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ПРЕДИСЛОВІЕ. 


Цѣдь  этого  сочиненія  —  изложить  общія  истины  Біологіи,  по- 
ясняющая законы  Прогресса  и,  въ  свою  очередь,  толкуемый  этими 
же  законами;  сиеціальныя  же  истины  введены  лишь  настолько, 
насколько  это  необходимо  для  разъясненія  общихъ  истинъ. 

За  помощь,  оказанную  мнѣ  въ  исполненіи  этого  труда,  я 
много  обязанъ  профессору  Гексли  и  доктору  Гукеру.  Они  снаб- 
жали меня  свѣдѣніями  тамъ,  гдѣ  моихъ  собственныхъ  оказыва- 
лось недостаточно,  и,  просматривая  корректурные  листы,  указы- 
вали мнѣ  на  мелкія  погрѣшности,  въ  которыя  я  впадалъ.  Не- 
смотря однако  на  значительную  помощь,  такъ  любезно  оказан- 
ную мнѣ  этими  учеными,  на  нихъ,  ни  въ  какомъ  случаѣ,  не  дол- 
жна падать  отвѣтственность  ни  за  одну  изъ  доктринъ,  которыя 
проводятся  здѣсь  и  которыя  не  составляютъ  еще  общепризнан- 
ныхъ  истинъ  Біологіи. 


Лондоиъ,  29  сентября  1864  г. 
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ЧАСТЬ  I. 


ДАННЫЯ  БІОЛОГІИ. 


ГЛАВА  I. 


Органическая  матерія. 

§  1.  Изъ  четырехъ  главныхъ  элементовъ,  которые  въ  различныхъ  соче- 
таніяхъ  образуютъ  живыя  тѣла,  три — газообразны.  Только  углеродъ  извѣстенъ 
въ  видѣ  твердаго  тѣла,  кислородъ  же,  водородъ  и  азотъ  исключительно  въ 
воздухообразномъ  состояніи.  Всѣ  старанія  обратить  три  послѣдніе  элемента  въ 
жидкое  состояніе  подъ  давленіями,  достаточными  для  приведенія  ихъ  почти  къ 
плотности  жидкостей,  были  безуспѣшыы.  Это  обстоятельство  не  лишено  значе- 
нія.  Если  мы  вспомнимъ,  что  перераспредѣленія  Матеріи  и  Движенія,  состав- 
ляющія  Прогрессъ,  структурный  и  функціональный,  предполагаюсь  движенія  въ 
иерераспредѣляемыхъ  единицахъ,  то  найдемъ  вѣроятное  значеніе  того  факта, 
что  органическія  тѣла,  въ  такой  высокой  степени  обнаруживающія  явленія 
Прогресса,  составлены  главнымъ  образомъ  изъ  конечныхъ  единицъ,  одаренныхъ 
крайнею  подвижностью.  Свойства  веществъ,  хотя  и  уничтожаются  сочетаніемъ 
для  нашихъ  чувствъ,  на  самомъ  дѣлѣ  не  исчезаютъ;  изъ  неуничтожаемости 
силы  слѣдуетъ,  что  свойства  сложнаго  тѣла  являются  равнодѣйствующими 
свойствъ  составныхъ  частей — равнодѣйствующими,  въ  которыхъ  отдѣльныя 
свойства  составныхъ  частей  находятся  въ  полномъ  дѣйствіи,  хотя  они  значи- 
тельно затемняются  одно  другимъ.  Одно  изъ  важнѣйшихъ  свойствъ  каждаго  ве- 
щества есть  его  степень  молекулярной  подвижности,  и  эта  степень  молеку- 
лярной подвижности  болѣе  или  менѣе  значительно  вліяетъ  на  молекулярныя 
подвижности  разнообразныхъ  сложныхъ  тѣлъ,  въ  составъ  которыхъ  входитъ 
данное  вещество.  Отсюда  мы  можемъ  заключить  о  нѣкоторомъ  отношеніи  между 
газообразнымъ  состояніемъ  трехъ  изъ  четырехъ  главныхъ  органическихъ  эле- 
ментовъ и  сравнительною  готовностью  органическихъ  веществъ  подвергаться 
тѣмъ  измѣыеніямъ  въ  расположеніи  частей,  которыя  мы  называемъ  разви- 
тіемъ,  и  тѣмъ  превращеніямъ  движенія,  которыя  мы  называемъ  отправле- 
ніемъ. 

Г.  Спкнсеръ.  Основлнія  Бісмогш   Т.  I.  * 


2 


ДАННЫЙ  біологіи. 


Разсматривая  четыре  главныя  составиыя  части  органической  матеріи  не  съ 
физической,  а  съ  химической  точки  зрѣнія,  слѣдуетъ  замѣтить,  что  три  изъ 
нихъ  имѣютъ  сродство,  узкое  по  предѣламъ  и  слабое  по  напряженію.  Водородъ 
соединяется  сравнительно  съ  иебольшимъ  числомъ  элементовъ,  и  обнаруживаемая 
имъ  химическая  энергія  почти  вовсе  не  проявляется  въ  предѣлахъ  органиче- 
скихъ  температуръ.  Объ  углеродѣ  можно  также  сказать,  что  онъ  совершенно 
недѣятеленъ  при  обыкновенныхъ  температурахъ;  что  число  веществъ,  съ  ко- 
торыми онъ  соединяется,  невелико  и  что,  въ  болынинствѣ  случаевъ,  его  стрем- 
леніе  соединиться  съ  ними — слабо.  Наконецъ,  въ  азотѣ — элементѣ,  который, 
какъ  мы  увидимъ  впослѣдствіи,  играетъ  передовую  роль  въ  органическихъ  из- 
мѣненіяхъ,  —  эта  химическая  индифферентность  достигаетъ  высшей  степени. 

Въ  органическихъ  элементахъ,  —  включая  подъ  это  названіе  нетолько 
четыре  главные,  но  и  остальные,  менѣе  важные  элементы,  —  часто  про- 
является та  способность  принимать  различный  состоянія,  которая  извѣстна  подъ 
названіемъ  аллотропіи.  Углеродъ  является  въ  трехъ  несхожихъ  состояніяхъ 
алмаза,  графита  и  древеснаго  угля.  При  извѣстныхъ  обстоятельствахъ 
кислородъ  переходитъ  въ  то  состояніе,  въ  которомъ  мы  называемъ  его  озо- 
номъ.  Сѣра  і  фосфоръ  (въ  малыхъ  количествахъ  существенныя  составныя  ча- 
сти органической  матеріи)  имѣютъ  аллотропическія  видоизмѣненія.  Кремній 
также  аллотропиченъ;  а  окись  его,  кремнеземъ,  необходимая  составная  часть 
многихъ  низшихъ  организмовъ,  обнаруживаетъ  свойство,  аналогическое  алло- 
тропіи, — изомерію.  Желѣзо,  играющее  дѣятельную  роль  въ  высшихъ  организ- 
махъ  и  пассивную  въ  нѣкоторыхъ  низшихъ,  не  извѣстно  въ  аллотропическихъ 
видоизмѣнсніяхъ,  но  тѣ  его  соединенія,  которыя  найдены  въ  живыхъ  тѣлахъ, 
характеризуются  изомеріею.  Такъ  какъ  аллотропія  можетъ  быть  принята  за 
нѣкоторое  измѣненіе  въ  распредѣленіи  частицъ,  то  ея  частое  проявленіе  въ 
составныхъ  частяхъ  органической  матеріи  имѣетъ  значеніе  какъ  фактъ,  пред- 
полагающей особеннаго  рода  молекулярную  подвижность. 

Слѣдуетъ  упомянуть  ,еще  объ  одномъ,  для  насъ  крайне  важномъ  фактѣ. 
Четыре  элемента,  составляющіе  организмы  почти  всецѣло,  представляютъ 
нѣкоторыя  крайнія  противуположности.  Между  двумя  элементами  полнѣйшій 
контрастъ  въ  отношеніи  химической  дѣятельности;  между  однимъ  изъ  нихъ  и 
тремя  остальными  такой  же  крайній  контрастъ  въ  отношеніи  молекулярной 
подвижности.  Съ  одной  стороны  углеродъ,  не  плавясь  и  не  улетучиваясь  при 
самыхъ  высокихъ  температурахъ,  какія  только  могутъ  быть  произведены,  об- 
наруживаетъ степень  атомнаго  сцѣпленія  большую,  чѣмъ  всякій  другой  изъ 
извѣстныхъ  элементовъ;  съ  другой  стороны,  водородъ,  кислородъ  и  азотъ  пред- 
ставляютъ наименьшее  частичное  сцѣпленіе  въ  сравненіи  со  всѣми  элементами. 
Далѣе,  съ  одной  стороны  кислородъ  проявляетъ  химическую  энергію,  какъ  по 
предѣламъ,  такъ  и  по  силѣ  сродства,  наибольшую,  сравнительно  со  всѣми 
другими  веществами  (за  исключеніемъ  развѣ  фтора),  а  съ  другой  стороны  азотъ 
представляетъ  крайнюю  степень  химической  недѣятельности.  Если  мы  вспом- 
нимъ  одну  изъ  общихъ  истинъ,  выведенныхъ  изъ  анализа  процесса  Прогресса, 
то  поймемъ  вѣроятное  значеніе  этого  двойственнаго  различія.  Было  показано 
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(Основныя  Начала,  §  123),  что,  при  равенствѣ  другпхъ  условій,  несходный 
единицы  легче  отдѣляются  дѣйствующими  на  ннхъ  силами,  чѣмъ  сходныя, — 
сила,  дѣйствуя  на  единицы  мало  различный,  не  легко  разъединяетъ  ихъ  и, 
напротивъ  того,  она  легко  разъединяетъ  единицы,  если  различіе  между  ними 
велико.  Такимъ  образомъ,  эти  два  крайніе  контраста, — одинъ  между  физиче- 
скими подвижностями,  другой  между  химическими  дѣятельностями, — въ  выс- 
шей степени  удовлетворяют  еще  одному  условію,  облегчающему  дифференци- 
рованіе  и  интеграцию. 

§  2.  Въ  двойныхъ  соедпненіяхь  четырехъ  главныхъ  органическихъ  элемен- 
товъ  молекулярная  подвижность  гораздо  слабѣе,  чѣмъ  въ  самыхъ  элементахъ;  но 
въ  тоже  время  она  гораздо  сильнѣе,  чѣмъ  подвижность  двойныхъ  соединеній 
вообще.  Изъ  двухъ  продуктовъ  соединенія  кислорода  съ  углеродомъ 

первый,  окись  углерода,  содержащій  атомъ  углерода  на  атомъ  кислорода  (это  со- 
единеніе изображается  знакомъ  СО),  представляетъ  несгущаемый  газъ;  второй про- 
дуктъ,  углекислота,  содержащій прибавочный  атомъ  кислорода  (СО2),  переходить 
въ  жидкое  состояніе  только  подъ  давленіемъ  почти  сорока  атмосферъ. 
Различный  соединенія  кислорода  съазотомъ  представляютъ  поучительную  посте- 
пенность. Закись  азота,  содержащая  по  одному  атому  каждаго  элемента  (N0),  есть 
газъ,  сгущающійся  только  подъ  давленіемъ  почти  пятидесяти  атмосферъ;  окись 
азота  (N02)  есть  газъ  до  сихъ  поръ  не  сгущенный  (молекулярная  подвижность 
не  уменьшается  вслѣдствіе  того,  что  объемъ  соединенныхъ  газовъ  остается 
безъ  измѣненія);  азотистая  кислота  (N03)  газообразна  при  обыкновенныхъ  тем- 
пературахъ,  но  при  0°  по  Фаренгейту  сгущается  въ  очень  летучую  жидкость; 
азотноватая  кислота  (N04)  газообразна  при  71°,  жидка  между  71°  и  16°  и 
обращается  въ  твердое  состояніе  при  температурѣ  ниже  16°,  между  тѣмъ  какъ 
азотную  кислоту  (N05)  можно  получить  въ  кристаллахъ,  которые  плавятся  при 
85°  и  кипятъ  при  113°.  Въ  этомъ  ряду  мы  видимъ  постепенное,  хотя  и  не 
вполнѣ  равномѣрное  уменыненіе  молекулярной  подвижности,  по  мѣрѣ  того,  какъ 
увеличивается  вѣсъ  сложныхъ  частицъ.  Углеводороды  еще  лучше  поя- 

сняютъ  ту  же  общую  истину.  Достаточно  упомянуть  объ  одномъ  рядѣ.  Болотный 
газъ  (С2Н4)  постоянно  газообразенъ.  Маслородный  газъ  (С4Н4)  можетъ  быть 
обращенъ  въ  жидкость  помощью  давленія.  Масляный  газъ  (бутил енъ),  тоже- 
ственный съмаслороднымъпопропорціи  составныхъ  частей,  но  съ  двойнымъ  ато- 
мическимъ  вѣсомъ  (СзЬЬ),  обращается  въ  жидкость  безъ  всякаго  давленія  при 
0° по  Фаренгейту.  Амиленъ  (СюНю) — жидкость,  кипящая  при  102°.  Слѣдующіе, 
высшіе  члены  ряда,  капроиленъ  (С12Н12),  каприленъ  (СюНю),  элаенъ  (СюНю) 
и  парамиленъ  (С20Н20) — жидкости,  кипящія  соотвѣтственнопри  102°,  131°,  257° 
230°  и  329°.  Цетиленъ  (С32Н32)  жидкость,  кипящая  при  527°,  апарафинъ  (С54Н54) 
и  миленъ  (С60Н60)  твердыя  тѣла.  Только  одно  соединеніе  водорода  съ 

азотомъ  получено  въ  свободномъ  состояніи,  это  амміакъ  (НзЭД,  газъ,  который 
можно  обратить  въ  жидкость  давленіемъ  или  пошшеніемъ  температуры  до  40°  К. 

Въ  ціанѣ,  соединеніи  азота  съ  углеродомъ  (N02),  мы  имѣемъ  газъ, 
обращающійся  въ  жидкое  состояніе  подъ  давленіемъ  четырехъ  атмосферъ,  а 
въ  твердое — при  30°  Р.  Параціанъ  же,  составленный  изъ  тѣхъ  же  элементовъ 
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въ  одинаковой  пропорціи,  но  въ  болыпихъ  атомныхъ  числахъ  (ЫаС«),  предста- 
вляетъ  твердое  тѣло,  не  плавящееся  и  не  улетучивающееся  при  обыкновенныхъ 
температурахъ.  Наконецъ,  самый  важный  членъ  изъ  группы  двойныхъ  соединеній, 
вода  (НО  или,  какъ  теперь  полагаютъ  многіе  химики,  Н2О2),  есть  соединеніе 
двухъ  несгущаемыхъ  газовъ,  принимающее  какъ  твердое,  такъ  и  жидкое  состоя- 
ніе  въ  предѣлахъ  обыкновенныхъ  температуръ;  а  молекулярная  подвижность 
воды  такова,  что  какъ  жидкія,  такъ  и  твердыя  массы  ея  постоянно  переходятъ 
въ  состояніе  паровъ,  хотя  безъ  большой  быстроты,  пока  температура  не  до- 
стигнетъ  212°  \). 

Рассматривая  двойныя  соединенія  четырехъ  главныхъ  органическихъ  эле- 
ментовъ  съ  химической  точки  зрѣнія,  должно  замѣтить,  что  они,  вообще,  менѣе 
прочны,  чѣмъ  большая  часть  другихъ  двойныхъ  соединеній.  Вода,  окись  угле- 
рода и  углекислота,  правда,  трудно  разлагаются.  Но,  оставляя  эти  соединенія 
въ  сторонѣ,  мы  находимъ,  что  у  всѣхъ  остальныхъ  вышеназванныхъ  веществъ 
связь  между  элементами  слаба,  если  принять  во  вниманіе  простоту  самыхъ 
веществъ.  За  исключеніемъ  ацетилена,  углеводороды  не  могутъ  быть  полу- 
чены непосредственнымъ  соединеніемъ  ихъ  элементовъ,  и  элементы  большей 
части  изъ  нихъ  легко  разъединяются  однимъ  нагрѣваніемъ,  безъ  помощи  ка- 
кого-либо антагонистическая  сродства.  Азотъ  и  водородъ  не  соединяются  другъ 
съ  другомъ  непосредственно,  и  амміакъ,  образующійся  чрезъ  ихъ  косвенное 
соединеніе,  хотя  и  выдерживаетъ  нагрѣваніе,  но  уступаетъ  электрической  искрѣ. 
Ціанъ — соединеніе  прочное;  даже  при  краснокалильномъ  жарѣ  оно  разлагается 
не  иначе,  какъ  въ  желѣзныхъ  сосудахъ.  Гораздо  менѣе  устойчивы  различные 
окислы  азота.  Закись  азота,  правда,  не  разлагается  на  элементы  ниже  красно- 


1*)  Чрезмѣрная  потеря  молекулярной  подвижности  кислородомъ  и  водородомъ  при 
соединеніи  для  образованія  воды — гораздо  большая,  чѣмъ  потери,  сопровождающія  об- 
разованіе  другихъ  двойныхъ  соединеній  аналогическаго  состава, — приводить  къ  заключе- 
нію,  что  атомъ  воды — многопайный  атомъ.  Предполагая,  что  въ  случаѣ  справедливости 
заключенія  фактъ  этотъ  долженъ  имѣть  вліяніе  на  теплоемкость  водяныхъ  паровъ,  я 
недавно  обратился  къ  профессору  Тиндалю  съ  вопросомъ,  не  обнаруживается  ли  изъ 
его  опытовъ,  что  водяные  пары  поглощаютъ  больше  тепла,  чѣмъ  сколько  можно  ожи- 
дать при  предполагаемой  иростотѣ  атома  воды.  Я  узналъ  отъ  него,  что  теплоемкость 
водяныхъ  паровъ  дѣйствительно  крайпе  велика;  она  болѣе  похожа  на  теплоемкость 
сложно-атомныхъ  паровъ,  чѣмъ  на  теплоемкость  несложно-атомныхъ  паровъ  и,  слѣдо- 
вательно,  согласуется  съ  предположеніемъ  о  сложности  атома  воды.  Кромѣ  ненормальной 
потери  молекулярной  подвижности  и  ненормальной  теплоемкости  есть  еще  другіе  факты, 
подтверждающіе  наше  предположеніе.  Одпнъ  изъ  этихъ  фактовъ — безпримѣрное  развитіе 
теплоты  во  время  соединенія  кислорода  съ  водородомъ.  Другой  фактъ — исключительное 
свойство  воды  увеличиваться  въ  объемѣ  при  понпженіе  температуры  ниже  40°  Р.  Это 
исключительное  свойство  можетъ  быть  объяснено  только  въ  томъ  случаѣ,  если  допустить 
нѣкоторое  измѣненіе  въ  расположеніи  частпцъ — измѣненіе  возможное  только  при  слож- 
ности частицъ.  Наконецъ,  еще  подтверждающій  фактъ — способность  воды  переходить  въ 
колондное  состояніе;  этотъ  фактъ  предполагаетъ  въ  ея  атомахъ  способность  соединяться 
въ  аггрегаты  большой  сложности,  а  потому,  по  аналогіи  съ  другими  извѣстными  случа- 
ями, слѣдуетъ  допустить  въ  нихъ  способность  составлять  аггрегаты  и  меньшей  атомной 
сложности. 
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калильнаго  жара,  но  азотистая  кислота  не  можетъ  устоять,  если  къ  ней  при- 
бавить воды;  азотноватая  окись  разлагается  какъ  водою,  такъ  и  соприкосновеніемъ 
съ  различными  основаніями;  а  азотная  кислота  нетолько  легко  отдаетъ  свой 
кислородъ  различнымъ  металламъ,  но,  въ  безводномъ  состояніи,  разлагается 
сама  собою.  По  отношенію  къ  послѣдующему  не  мѣшаетъ  замѣтить 

здѣсь,  какъ  характеристична  для  большей  части  азотныхъ  соединеній  эта  край- 
няя неустойчивость.  Во  всѣхъ  обыкновенныхъ  случаяхъ  внезапнаго  и  сильнаго 
разложенія  измѣненіе  происходптъ  вслѣдствіе  присутствія  азота.  Взрывъ  по- 
роха происходить  отъ  легкости,  съ  которою  азотъ,  заключающійся  въ  азотно- 
кнсломъ  кали  (селитрѣ),  уступаетъ  соединенный  съ  нимъ  кислородъ.  Взрывъ 
хлопчатобумажнаго  пороха,  также  заключающаго  азотную  кислоту,  представляетъ 
существенно  однородное  явленіе.  Всѣ  разнообразный  гремучія  соли  составляются 
соединеніемъ  металловъ  съ  особеннымъ  азотнымъ  веществомъ,  называемымъ 
гремучею  кислотою;  эта  кислота  до  такой  степени  не  прочна,  что  она  не  мо- 
жетъ быть  получена  въ  свободномъ  состояніи.  Взрывчатость  есть  свойство 
нптроманнита,  а  также  и  нитроглицерина.  Іодистый  азотъ  взрываетъ  при  ма- 
лѣйшемъ  прикосновеніи  и  часто  безъ  всякой  видимой  причины.  Ударъ  произ- 
водить взрывъ  сѣрнистаго  азота.  Наконецъ  самый  ужасный  взрывъ  произво- 
дить хлористый  азотъ.  Итакъ  эти  легкія  и  быстрый  разложенія,  ироисходящія 
вслѣдствіе  химической  индифферентности  азота,  характеристичны.  Когда  мы 
нерейдемъ  къ  изслѣдованію  роли  азота  въ  органическихъ  дѣйствіяхъ,  мы  уви- 
димъ,  какое  значеніе  имѣетъ  эта  крайняя  податливость  его  соединеній  на  из- 
мѣненія.  Оставляя  въ  сторонѣ  эти,  какъ-бы  мимоходомъ  введенные 

факты  и  возвращаясь  къ  двойнымъ  соединеніямъ  четырехъ  главныхъ  органическихъ 
элементовъ ,  мы  должны  замѣтить,  что  хотя  нѣкоторыя  изъ  нихъ  дѣятельны,  но 
большинство  проявляютъ  меньшую  степень  химической  энергіи,  чѣмъ  двойныя 
соединенія  вообще.  Вода  самое  нейтральное  изъ  всѣхъ  тѣлъ;  она  производить 
мало  химріческаго  измѣненія  въ  веществахъ,  съ  которыми  соединяется,  и  можетъ 
быть  удалена  изъ  большей  части  соединены  умѣреннымъ  нагрѣваніемъ.  Угле- 
кислота сравнительно  слабая  кислота:  углекислыя  соединенія  разлагаются  какъ 
дѣйствіемъ  большей  части  другихъ  кислотъ,  такъ  и  накаливаніемъ.  Сродство 
различныхъ  углеводородовъ  сравнительно  слабо  и  ограничивается  узкими  пре- 
дѣлами.  Производныя  амміака  не  имѣютъ  большой  прочности;  они  легко  раз- 
рушаются нагрѣваніемъ  и  дѣйствіемъ  другихъ  щелочей.  Сродство  ціана  до- 
вольно сильно,  но  и  оно  уступаетъ  сродству  главныхъ  кислотъ.  О  различ- 
ныхъ окислахъ  азота  слѣдуетъ  замѣтить,  что  тѣ  изъ  нихъ,  которые  содер- 
жать менынія  пропорціи  кислорода,  химически  не  дѣятельны,  окиселъ  же  съ 
наиболыиимъ  содержаніемъ  кислорода  (азотная  кислота),  хотя  и  дѣятеленъ, — 
вслѣдствіе  легкости,  съ  которою  часть  этого  соединенія  уступаетъ  свой  кисло- 
родъ для  окисленія  основанія,  соединяющагося  съ  остальною  частью  кислоты, — 
но  можетъ  быть  удаленъ  изъ  всѣхъ  его  соединеній  дѣйствіемъ  краснокалиль- 
наго  жара. 

Двойныя  соединенія,  подобно  ихъ  элементамъ,  въ  значительной  степени 
характеризуются  частымъ  проявленіемъ  аллотропіи  или  изомеріи,   какъ  это 
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свойство  обыкновенно  называютъ  по  отношенію  къ  сложнымъ  тѣламъ.  Про- 
фессоръ  Грэамъ  находить  основаніе  предполагать,  что  такого  рода  измѣненіе 
въ  атомическомъ  расположеніи  происходив  въ  водѣ  при  температурѣ  таанія 
льда  или  близь  этой  температуры.  Отношеніе  между  ціаномъ  и  параціа- 
номъ,  какъ  мы  видѣли,  изомерическое.  Въ  приведенномъ  выше  ряду  углево- 
дородовъ,  отличающихся  одинъ  отъ  другаго  только  количественным!)  содержа- 
ніемъ  элементовъ  при  одинаковомъ  процеитномъ  отношеніи  между  ними,  изо- 
мерія  переходить  въ  то,  что  называютъ  полимеріею.  Полимерія  еще  яснѣе 
проявляется  въ  другихъ  группахъ  углеводородовъ,  напр.  въ  группѣ  эфирныхъ 
маслъ:  изъ  двадцати  маслъ  шестнадцать  по  отдѣльности  изомерны  съ  эфир- 
нымъ  масломъ  терпентина.  Здѣсь  ясно  обнаруживается  особенный  родъ  моле- 
кулярной подвижности,  обусловливающійся  этими  метаморфозами:  простое  на- 
грѣваніе  до  460°  обращаетъ  эфирное  масло  терпентина  въ  смѣсь  нѣсколькихъ 
изъ  этихъ  полимеридовъ. 

Есть  еще  одинъ  фактъ  относительно  двойныхъ  соединеній  четырехъ  глав- 
ныхъ  органическихъ  элементовъ,  который  нельзя  оставить  безъ  вниманія.  Двой- 
ныя  соединенія,  входящія  въ  составь  живыхъ  тканей  растеній  и  животныхъ 
(исключая  воды,  имѣющей  механическое  отправленіе,  и  углекислоты — продукта 
разложенія),  всѣ  принадлежать  къ  одной  гругіпѣ  углеводородовъ.  И  въ  этой 
группѣ,  вообще  характеризующейся  сравнительною  непрочностью  и  недѣятель- 
ностью,  углеводороды,  входящіе  въ  составь  живыхъ  тканей,  принадлежать  къ 
числу  самыхъ  непрочныхъ  и  недѣятельныхъ. 

§  3.  Переходя  теперь  къ  веществамъ,  содержащимъ  три  главныхъ  орга- 
ническихъ элемента,  мы  прежде  всего  должны  замѣтить,  что  вмѣстѣ  съ  уве- 
личеніемъ  атомическаго  вѣса,  обыкновенно  сопровождающимъ  ихъ  большую 
сложность,  молекулярная  подвижность  вообще  замѣтно  уменьшается.  Почти 
ни  одно  изъ  тройныхъ  соединеній  не  удерживаетъ  газообразное  состояніе  при 
обыкновенныхъ  температурахъ.  Только  одинъ  классъ  этихъ  соединеній,  спирты 
и  ихъ  производныя,  испаряются  подъ  обыкновеннымъ  давленіемъ  атмосферы 
и  то  не  быстро,  если  ихъ  не  нагрѣваютъ.  Постоянный  масла  хотя  и  проявляютъ 
молекулярную  подвижность,  обусловливаемую  ихъ  обыкновенно  жидкимъ  со- 
стояніемъ,  но  въ  меньшей  степени,  нежели  производныя  спиртовъ;  и  они  не 
могутъ  быть  обращены  въ  газообразное  состояніе  безъ  разложенія.  Въ  срод- 
ныхъ  имъ  жирахъ,  которые,  при  обыкновенной  температурѣ,  удерживаютъ 
твердое  состояніе,  потеря  молекулярной  подвижности  еще  болѣе  замѣтна.  Во 
всемъ  ряду  жирныхъ  кислотъ,  состоящихъ  изъ  одного  и  того  же  количества 
кислорода  въ  соединены  съ  послѣдовательно  возрастающими  количествами 
углерода  и  водорода,  молекулярная  подвижность  уменьшается  по  мѣрѣ  уве- 
личенія  объема  атомовъ.  Соединенія  крахмалистой  и  сахаристой  группы  нахо- 
дятся обыкновенно  въ  твердомъ  состояніи;  тѣ  изъ  нихъ,  которыя  могутъ  при- 
нять жидкое  состойте,  требуютъ  для  этого  повышенія  температуры  до  300° 
или  400°  Е,  а  при  дальнѣйшемъ  нагрѣваніи  не  переходятъ  въ  газообразное 
состояніе,  а  разлагаются.  Смолы  и  камеди  представляютъ,  вообще,  хивгаческія 
свойства  подобнаго  же  характера  и  значенія. 
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Относительно  химической  прочности  тройныя  соединенія,  разсматриваемыя 
какъ  отдѣльная  группа,  стоятъ  значительно  ниже  двойныхъ.  Различные  Саха- 
ры и  сродныя  имъ  тѣла  разлагаются  при  не  очень  высокихъ  темиературахъ. 
Масла  и  ?киры  также  легко  обугливаются  нагрѣваніемъ.  Смолистый  и  каме- 
дистыя  вещества  легко  выдѣляютъ  нѣкоторыя  изъ  своихъ  составныхъ  частей. 
Даже  спирты  и  имъ  сродныя  соединенія  только  слабо  сопротивляются  разложе- 
нію.  Эти  тѣла,  образующіяся  чрезъ  соединеніе  кислорода,  водорода  и 

углерода,  разсматриваемыя  какъ  классъ,  также  химически  недѣятельны.  Му- 
равьиная п  уксусная  кислоты  безъ  сомнѣнія  энергическія  кислоты,  но  высшіе 
члены  ряда  жпрныхъ  кислотъ  легко  отдѣляются  отъ  основаній,  съ  которыми  они 
соединяются.  Сахарная  кислота,  также  довольно  сильная  кислота,  и  нѣкоторыя 
другія  растительный  кислоты  проявляютъ  извѣстную  дѣятельность,  хотя  въ 
гораздо  меньшей  степени,  чѣмъ  минеральный.  Но  въостальныхъ  членахъ  груп- 
пы стрем леніе  соединиться  съ  другими  тѣлами  очень  незначительно,  и  если  они 
вступаютъ  въ  сочетанія,  то  образующіяся  вещества  обыкновенно  не  прочны. 

Изомерія  и  полимерія  —  явленія  частыя  въ  этихъ  тройныхъ  соединеніяхъ. 
Крахмалъ  и  декстринъ  изомерны.  Плодовый  сахаръ,  крахмальный  сахаръ,  эвка- 
линъ,  сорбинъ  и  инозитъ  полимерны.  Нѣкоторыя  растительныя  кислоты  пред- 
ставляютъ  подобныя  же  измѣненія.  Въ  смолахъ,  камедяхъ  и  ихъ  производ- 
ныхъ  мелекулярныя  перераспредѣленія  такого  рода  также  не  рѣдки. 

Необходимо  указать  еще  на  одинъ  фактъ  относительно  этихъ  соединеній 
углерода,  кислорода  и  водорода,  а  именно,  что  ихъ  можно  раздѣлить  на  два 
класса:  къ  одному  классу  относятся  вещества,  образующіяся  чрезъ  разло?кеніе 
органической  матеріи,  а  къ  другому  вещества,  существующія  таковыми  въ 
органической  матеріи.  Эти  два  класса  веществъ  обнаруживаютъ  разсмотрѣнныя 
нами  свойства  въ  различной  степени.  Низшіе  спирты,  ихъ  производный  и 
соединенія  сродныя  имъ,  обладающія  большею  молекулярного  подвижностью  и 
большею  химическою  прочностью,  чѣмъ  остальныя  тройныя  соединенія,  не  встрѣ- 
чаются  въ  животныхъ  и  растите льныхъ  тѣлахъ.  Съ  другой  стороны,  саха- 
ристый и  крахмал истыя  вещества,  постоянный  масла  и  жиры,  смолы  и  камеди, 
обладающія  гораздо  меньшею  молекулярного  подвижностью  и,  съ  химической 
точки  зрѣнія,  меньшею  прочностью  и  дѣятельностью,  входятъ  въ  составъ  жи- 
выхъ  тканей  растеній  и  животныхъ. 

§  4.  Сложныя  тѣла,  содержащія  всѣ  четыре  главные  органическіе  элемента, 
могутъ  быть  подраздѣлены  аналогическимъ  образомъ.  Нѣкоторыя  изъ  нихъ 
образуются  чрезъ  разложеніе  живыхъ  тканей,  другія  же  существуютъ  въ  жи- 
выхъ  тканяхъ,  какъ  составныя  ихъ  части;  и  эти  двѣ  группы  различаются 
между  собою  въ  свойствахъ  точно  такъ  же,  какъ  параллельныя  группы  трой- 
ныхъ соединеній. 

Изъ  первой  группы  всего  важнѣе  нѣкоторые  продукты,  находящіеся  въ  жи- 
вотныхъ изверженіяхъ,  напр.  мочевина,  креатинъ,  креатининъ;  ихъ  только  и 
нужно  разсмотрѣть.  Эти  животныя  основанія  обнаруживаютъ  гораздо  меньшую 
молекулярную  подвижность,  чѣмъ  большая  часть  веществъ,  о  которыхъ  гово- 
рено  въпослѣднемъ  параграфѣ;  они  при  обыкновенной  температурь  тверды;  если 
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плавятся,  то  не  иначе,  какъ  при  температурѣ  выше  точки  кипѣнія  воды,  и 
не  способны  принимать  газообразное  состояніе.  Съ  химической  точки  зрѣнія 
ихъ  устойчивость  незначительна  и  дѣятелыюсть  мала  въ  сравненіи  съ  устой- 
чивостью и  дѣятельностью  болѣе  простыхъ  соединеній. 

Однако,  характеристическія  свойства,  постепенное  возрастаніе  которыхъ 
мы  проел ѣдили,  обнаруживаются  всего  рѣзче  въ  азотныхъ  составныхъ  час- 
тяхъ  живыхъ  тканей.  Бѣлковина,  фибринъ,  казеинъ  и  сродныя  имъ  соедине- 
нія  представляютъ  тѣла,  въ  которыхъ  молекулярная  подвижность,  въ  такой 
высокой  степени  проявляемая  тремя  изъ  ихъ  составныхъ  элементовъ,  доходитъ 
до  минимума.  Эти  вещества  извѣстны  только  въ  твердомъ  состояніи,  т.  е. 
лишенный  воды,  обыкновенно  примѣшанной  къ  иимъ,  они  не  плавятся  и  тѣмъ 
болѣе  не  улетучиваются.  Прибавьте  къ  этому,  что  въэтихъ  соединеніяхъ  нѣтъ 
и  той  молекулярной  подвижности,  какую  предполагаетъ  растворимость  въ  водѣ: 
хотя  они  и  образуютъ  съ  водою  вязкія  смѣси,  но  не  растворяются  вполиѣ,  какъ 
неорганическія  соединенія.  Химическіе  признаки  этихъ  веществъ — 

неустойчивость  и  недѣятельность,  доведенный  до  крайнихъ  предѣловъ.  Какъ 
быстро  разлагаются  бѣлковыя  вещества  при  обыкновенныхъ  условіяхъ,  извѣст- 
но  изъ  ежедневнаго  опыта:  каждая  хозяйка  имѣетъ  трудную  задачу  въ  предо- 
храненіи  ихъ  отъ  разложенія.  Правда,  высушённыя  и  предохраненный  отъ  со- 
прикосновеыія  съ  воздухомъ,  бѣлковыя  вещества  могутъ  быть  долгое  время 
сохранены  безъ  измѣненія,  но  уже  самый  фактъ,  что  они  могутъ  быть  только 
такимъ  образомъ  сохранены,  доказываешь  ихъ  крайнюю  неустойчивость.  Правда, 
также,  что  эти  въ  высшей  степени  сложныя  азотныя  вещества,  не  абсолютно 
недѣятельны:  они  входятъ  въ  сочетанія  съ  нѣкоторыми  основаніями,  но  ихъ 
связь  очень  слаба. 

Объ  этихъ  тѣлахъ  слѣдуетъ  еще  замѣтить,  что  хотя  они  проявляютъ  въ 
самой  слабой  степени  того  рода  молекулярную  подвижность,  которая  предпо- 
лагаетъ свободную  вибрацію  атомовъ  какъ  цѣлыхъ,  но  они  обнаруживаютъ 
въ  высокой  степени  ту  молекулярную  подвижность,  которая,  проявляясь  въ 
изомеріи,  предполагаетъ  измѣненія  во  взаимномъ  положеніи  смежныхъ  ато- 
мовъ. Каждое  изъ  нихъ  существуетъ  въ  растворимой  и  нерастворимой  фор- 
махъ.  Нѣкоторые  случаи  указываютъ  еще  на  существованіе  ихъ  болѣе  чѣмъ 
въ  двухъ  такихъ  формахъ.  Притомъ,  какъ  кая?ется,  ихъ  метаморфозы  проис- 
ходят отъ  очень  незначительныхъ  измѣненій  въ  условіяхъ. 

Въ  этихъ  самыхъ  неустойчивыхъ  и  недѣятельныхъ  органическихъ  соеди- 
неніяхъ  атомическая  сложность  достигаетъ  максимума,  нетолько  потому,  что 
здѣсь  соединены  всѣ  четыре  главные  органическіе  элемента  еще  съ  неболь- 
шими количествами  сѣры  и  фосфора,  но  и  по  причинѣ  большаго  атомнаго  со- 
держанія  каждаго  изъ  нихъ.  Особенность,  характеризующая,  какъ  мы  видѣли, 
даже  двойныя  соединенія  органическихъ  элементовъ  и  состоящая  въ  томъ, 
что  ихъ  атомы  составлены  не  изъ  единичныхъ  паевъ  каждаго  элемента,  а 
изъ  двухъ,  трехъ,  четырехъ  и  болѣе  паевъ,  достигаетъ  крайнихъ  предѣловъ 
въ  этихъ  соединеніяхъ,  играющихъ  передовую  роль  въ  органическихъ  дѣй- 
ствіяхъ.  По  Мульдеру  формула  бѣлковины  10  (С40  Н31  №  О12)  +  82Р.  Слѣ- 
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довательно  съ  сѣрою  и  фосфоромъ  соединены  десять  паевъ  сложнаго  атома, 
заключающего  сорокъ  атомовъ  углерода,  тридцать  одинъ  водорода,  пять  азота 
и  двѣнадцать  кислорода;  такимъ  образомъ  составъ  атома  бѣлковины  слагается 
изъ  почти  девяти  сотъ  конечныхъ  атомовъ. 

§  5.  Еслибы  позволяло  мѣсто,  то  было  бы  полезно  разсмотрѣть  здѣсь 
въ  подробности,  чѣмъ  могутъ  быть  истолкованы  особенности,  который  мы  про- 
слѣдили,  в  подвести  ихъ  подъ  тѣ  общія  механическія  начала,  которыя  теперь 
признаны  вѣрными  для  частицъ,  какъ  и  для  массъ.  Но  мы  должны  ограни- 
читься краткимъ  указаніемъ  на  тѣ  выводы,  къ  которымъ  подобное  изслѣ- 
дованіе  должно,  повидимому,  привести. 

На  основаніи  началъ  механики  можно  принять,  что  молекулярная  подвижность 
вещества  должна  зависить  частью  отъ  инерціи  его  частицъ,  частью  отъ  напря- 
женности ихъ  взаимныхъ  полярностей,  частью  отъ  ихъ  взаимнаго  давленія, 
опредѣляемаго  плотностью  ихъ  аггрегаціи,  и  (если  частицы  сложныя)  частью 
отъ  молекулярныхъ  подвижностей  ихъ  составныхъ  частицъ.  Отсюда  слѣдуетъ, 
что  если  три  изъ  этихъ  условій  остаются  постоянными,  то  молекулярная  под- 
вижность будетъ  измѣняться  согласно  четвертому  условію.  Поэтому,  при  ра- 
венствѣ  прочихъ  условій,  молекулярная  подвижность  атомовъ  должна  умень- 
шаться по  мѣрѣ  увеличенія  ихъ  массъ,  и  такимъ  образомъ  въ  результатѣ 
должна  получиться  разсмотрѣнная  нами  общая  прогрессія  отъ  высокой  моле- 
кулярной подвижности  несоединенныхъ  органическихъ  элементовъ  до  слабой 
молекулярной  подвижности  тѣхъ  крупно-атомныхъ  веществъ,  въ  которыя  эти 
элементы  окончательно  соединяются. 

Такъ  какъ  инерція  и  тяжесть  увеличиваются  пропорціонально  кубамъ 
объемовъ,  а  сцѣпленіе  возрастаетъ  пропорціонально  ихъ  квадратамъ,  то  само- 
сохраняющая сила  тѣла  относительно  уменьшается  по  мѣрѣ  увеличенія  его 
объема.  Прилагая  этотъ  механическій  законъ,  вѣрный  для  массъ,  къ  атомамъ, 
можно  доказать,  что  крупные  аггрегированные  атомы,  составляющіе  органическое 
вещество,  механически  слабы:  они  менѣе  простыхъ  атомовъ  способны  выносить 
безъ  измѣненія  дѣйствіе  внѣшнихъ  силъ.  Самая  массивность,  дѣлающая  ихъ 
менѣе  подвижными,  даетъ  возможность  физическимъ  силамъ  измѣнять  отно- 
сительный положенія  ихъ  составныхъ  атомовъ  и  вызывать  такимъ  образомъ 
тѣ  явленія,  которыя  мы  называемъ  перераспредѣленіями  и  разложеніями. 

Далѣе  есть  основаніе  сдѣлать  другой  выводъ:  образованіе  крупныхъ  аггрегатовъ 
изъ  элементарныхъ  атомовъ  и  происходящее  вслѣдствіе  этого  уменыненіе  сомосо- 
храняющей  силы  должны  сопровождаться  уменыпеніемъ  тѣхъ  контрастовъ  въраз- 
мѣрахъ,  которымъ  можетъ  быть  приписана  полярность.  Всякій  аггрегатъ  единицъ 
стремится,  подъ  вліяніемъ  простаго  взаимнаго  притяженія,  принять  сферическую 
форму  равновѣсія.  Если  число  единицъ  не  велико  и  ихъ  взаимный  полярности 
сильны,  это  стремленіе  къ  сферической  групшіровкѣ  будетъ  иобѣждено  стрем- 
леніемъ  къ  болѣе  спеціальной  формѣ,  опредѣляемой  взаимными  полярностями 
единицъ.  Но  по  мѣрѣ  увеличенія  атомнаго  аггрегата  дѣйствіе  простаго  взаимнаго 
притяженія  должно,  очевидно,  относительно  увеличиться  и  такимъ  образомъ 
иарализировать  дѣйствіе  полярнаго  притяженія.  Такіе  сложные  атомы,  каковы 
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органическіе,  состоящіе  изъ  девяти  сотъ  элементарныхъ  атомовъ,  слѣдователь- 
по,  настолько  приблизятся  къ  сферической  формѣ,  насколько  это  допускаетъ 
полярность  менѣе  сильная,  чѣмъ  въ  болѣе  простыхъ  атомахъ.  Если  этотъ  вы- 
водъ  вѣренъ,  то  онъ  объясняешь  намъ  какъ  химическую  недѣятельность  этихъ 
въ  высшей  степени  сложныхъ  органическихъ  веществъ,  такъ  и  ихъ  неспо- 
собность кристаллизоваться. 

§  6.  Предъидущее  естественно  приводить  насъ  къ  разсмотрѣнію  нашего 
предмета  съ  другой,  крайне  интересной  точки  зрѣиія.  Профессоръ  Грэамъ 
издалъ  недавно  рядъ  важныхъ  изслѣдованій,  которыя  обѣщаютъ  значительно 
выяснить  строеніе  и  измѣненія  органической  матеріи.  Онъ  показалъ,  что  твер- 
дыя  вещества  существуютъ  въ  двухъ  формахъ  аггрегаціи — въ  коллоидной  или 
студнеобразной  и  въ  кристаллои  дной  или  кристаллообразной.  Примѣры  послѣд- 
ней  формы  слишкомъ  извѣстны,  чтобы  нужно  было  приводить  ихъ.  Еъ  первой 
формѣ  между  прочимъ  относятся:  «гидратъ  кремневой  кислоты,  гидратъ  глинозема 
и  другіе  окислы  металловъ  земель,  когда  они  находятся  въ  растворимомъ  состоя- 
ніи,  также  крахмалъ,  декстринъ  и  камеди,  карамель,  таннинъ,  альбуминъ,  жела- 
тинъ,  растительныя  и  животныя  экстрактивныя  вещества».  Описывая  свойства 
коллоидовъ,  профессоръ  Грэамъ  говоритъ:  «Хотя  эти  вещества  часто  растворя- 
ются въ  водѣ  въ  болыпихъ  количествахъ,  но  они  удерживаются  въ  растворѣ  очень 
слабою  силою.  Они  оказываются  крайне  недѣятельными  въ  роли  кислотъ  и  осно- 
ваній  и,  вообще,  во  всѣхъ  обыкновенныхъ  химическихъ  отношеніяхъ. »  *  *  * 
«Хотя  коллоиды  и  недѣятельны  химически  въ  обыкновенномъ  смыслѣ  слова,  но 
взамѣнъ  того  они  нроявляютъ  особеннаго  рода  дѣятельность,  истекающую  изъ 
ихъ  физическихъ  свойствъ.  Между  тѣмъ  какъ  плотность  кристаллическаго 
строенія  устраняетъ  внѣшнія  вліянія,  мягкость  студенистаго  коллоида  дѣлаетъ 
его  способнымъ  служить,  подобно  водѣ,  средою  диффузіи  жидкостей.»  *  *  *  «От- 
сюда проистекаетъ  сильная  чувствительность  коллоидовъ  къ  внѣшнимъ  дѣя- 
телямъ.  Другое,  крайне  характеристическое  свойство  коллоидовъ  заключается 
въихъизмѣняемости.»  *  *  *  «Растворъ  гидрата  кремневой  кислоты,  напримѣръ, 
легко  получить  въ  чистомъ  состояніи,  но  его  нельзя  сохранить.  Въ  запаенной 
трубкѣ  онъ  можетъ  оставаться  жидкимъ  цѣлые  дни  и  недѣли,  но  подъ-конецъ 
онъ  навѣрное  перейдетъ  въ  студенистое,  нерастворимое  состояніе.  И  измѣненіе 
коллоида,  повидимому,  не  останавливается  на  этой  ступени:  минеральный  формы 
кремневой  кислоты,  осадившіяся  изъ  воды,  напр.  кремень,  часто  оказываются 
перешедшими,  въ  теченіе  геологическихъ  вѣковъ  своего  существованія,  изъ 
стекловиднаго  или  коллоиднаго  состоянія  въ  кристаллическое  (Г.  Розе).  Кол- 
лоидная форма  есть,  на  самомъ  дѣлѣ,  динамическое  состояніе  матеріи;  кристал- 
лоидная  же  форма  статическое  состояніе.  Коллоидъ  обладаетъ  энергіею.  Его 
можно  принять  первичнымъ  источникомъ  силы,  проявляющейся  въ  жизненныхъ 
явленіяхъ.  Постепенности,  съ  которою  совершаются  коллоидныя  измѣнсніп 
(они  всегда  требуютъ  времени),  можетъ  также  быть  приписана  характери- 
стическая медленность  химико-органическихъ  измѣненій.» 

Классъ  коллоидовъ  заключаетъ  нетолько  характеристичныя  для  органи- 
ческой ткани  крайне  сложныя  азотныя  вещества  и  сопровождавшая  ихъ  раз- 
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личныя  тройныя  соединеііія  кислорода,  углерода  и  водорода,  но  къ  нему  же 
относятся,  —  п  это  не  лишено  значенія, — многія  изъ  тѣхъ  неорганическихъ 
веществъ,  которыя  входятъ  въ  составь  организованныхъ  тѣлъ.  Такъ,  крсм- 
неземъ,  входящій  въ  составъ  многихъ  растеній  и  образующій  иголочки  гу- 
бокъ,  а  также  раковины  многихъ  корненожекъ  и  инфузорій,  существуетъ,  какъ 
г.ъ  коллоидномъ,  такъ  и  въ  кристаллоидномъ  состояніяхъ.  Растворъ  гидрата 
кремневой  кислоты  переходитъ  въ  теченіе  нѣсколькихъ  дней  въ  твердый  сту- 
день, уже  болѣе  не  растворяющійся  въ  водѣ;  его  можно  также  мгновенно  обра- 
тить въ  такое  состояніе  малѣйшимъ  количествомъ  углекислой  щелочи,  жела- 
тиномъ,  глнноземомъ  или  окисью  желѣза.  Это  послѣднее  вещество,  окись 
желѣза,  входящее  въ  составъ  крови  млекопитающихъ  и  составляющее  скор- 
лупки простѣйшпхъ  животныхъ,  также  имѣетъ  коллоидное  состояніе.  «Вода, 
содержащая  въ  растворѣ  около  одного  процента  гидрата  окиси  желѣза,  имѣетъ 
тёмнокрасный  цвѣтъ  венозной  крови.»  *  *■  *  «Красный  растворъ  свертывается 
на  холодѣ  при  дѣйствіи  самаго  незначительна™  количества  сѣрной  кислоты, 
щелочей,  углекислыхъ  щелочей,  сѣрно-кислыхъ  и  вообще  нейтральныхъ  со- 
лей.» *  *  *  «Свернувшаяся  масса  представляетъ  темно-красную  студень,  похо- 
жую на  кровяной  сгустокъ,  но  болѣе  прозрачную.  Свертокъ  этого  коллоида  дѣй- 
ствительно  очень  напоминаетъ  кровяной  сгустокъ  нетолько  своимъ  наруж- 
нымъ  видомъ,  но  и  тѣмъ,  что  самое  измѣненіе  происходить  отъ  дѣйствія 
слабыхъ  реактивовъ.»  Образовавшаяся  такимъ  образомъ  студень  вскорѣ  дѣ- 
лается,  подобно  кровяному  сгустку,  нерастворимою  въ  водѣ.  Наконецъ  известь, 
столь  важная  составная  часть  растеній  и  животныхъ,  входитъ  въ  составъ  сое- 
диненія,  принадлежащего  также  къ  классу  коллоидовъ.  «Извѣстный  растворъ 
извести  въ  сахарѣ  образуетъ  при  нагрѣваніи  твердый  свертокъ.  При  высо- 
кой темпаратурѣ,  онъ  вѣроятыо  становится  вполнѣ  коллоиднымъ.» 

Обобщая  нѣкоторые  изъ  приводимыхъ  фактовъ,  профессоръ  Грэамъ  гово- 
рить: «Пай  коллоида,  повидимому  всегда  высокъ,  хотя  количественное  от- 
ношеніе  между  элементами  вещества  можетъ  быть  простымъ.  Гумминовая  ки- 
слота, напримѣръ,  можетъ  быть  представлена  формулою  С12  Н11  О11,  но,  судя 
но  незначительнымъ  количествамъ  извести  и  поташа,  достаточнымъ  для  ней- 
трализованія  этой  кислоты,  числа  ея  дѣйствительной  формулы  должны  быть 
въ  нѣсколько  разъ  больше.  Трудно  избѣжать  сопоставленія  недѣятельности 
коллоидовъ  съ  ихъ  высокими  паями,  въ  особенности,  въ  тѣхъ  случаяхъ, 
когда  большое  число  повидимому  образовано  чрезъ  повтореніе  малаго  числа. 
Представляется  вопросъ,  не  составляется  ли  коллоидная  частица  сгруппиров- 
кою  нѣсколькихъ  менынихъ  кристаллоидныхъ  частицъ  и  не  лежитъ  ли  осно- 
ваніе  коллоидности  въ  этомъ  сложномъ  характерѣ  частицы.» 

§  7.  Дальнѣншій  контрастъ  между  коллоидами  и  кристаллоидами  настолько 
же  важенъ  по  своимъ  отношеніямъ  къ  жизненнымъ  явленіямъ.  Профессоръ 
Грэамъ  указываетъ  на  тотъ  фактъ,  что  рѣзкія  различія  въ  степени  летучести 
различныхъ  тѣлъ  сопровождаются  параллельными  различіями  въ  степеняхъ 
диффузіи  чрезъ  жидкости.  Подобно  тому,  какъ  алкоголь  и  эфиръ,  при  обык- 
новенныхъ  температурахъ,  и  разныя  другія  вещества,  при  болѣе  высокихъ 
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температурахъ,  распространяются  въ  газообразномъ  видѣ  въ  воздухѣ,  такъ  точно 
растворенное  въ  водѣ  вещество,  приведенное  въ  соприкосновеніе  съ  массою 
воды  (такимъ  образомъ,  что  не  можетъ  произойти  смѣшеніе  посредствомъ  цир- 
кулирующихъ  токовъ),  распространяется  въ  этой  массѣ  воды.  Подобно  тому, 
какъ  есть  различный  степени  скорости  улетучиванія,  такъ  точно  есть  и  различ- 
ный степени  скорости  диффузіи:  «предѣлы  въ  степени  диффузіонной  подвижности 
различныхъ  тѣлъ,  повидимому,  на  столько  же  широки,  какъ  и  скала  упругости  па- 
ровъ. » Этотъ  параллелизмъможно  было  предвидѣть,  такъ  какъ  и  стремленіе  принять 
газообразное  состояніе  и  стремленіе  раствореннаго  тѣла  распространиться  въ  жид- 
кости суть  слѣдствія  молекулярной  подвижности.  Оказывается  также,  какъ  можно 
было  ожидать,  что  диффузивность,  подобно  летучести,  при  равенствѣ  другихъ 
условій,  находится  въ  отношеніи  по  атомическому  вѣсу  (при  равенствѣ  другихъ 
условій,  говоримъ  мы,  потому,  что  молекулярная  подвижность,  какъ  показано  въ 
§  5,  находится  въ  зависимости  нетолько  отъ  инерціи  атомовъ,  но  иотъ  другихъ 
ихъ  свойствъ).  Такъ,  изъ  всѣхъ  веществъ,  надъ  которыми  профессоръ  Грэ- 
амъ  дѣлалъ  опыты,  наибольшую  скорость  диффузіи  обнаружила  хлористоводо- 
родная кислота,  тѣло  съ  незначительнымъ  атомическимъ  вѣсомъ,  газообразное — 
если  только  не  находится  подъ  давленіемъ  сорока  атмосферъ — и  обыкновенно 
сохраняющееся  въ  видѣ  жидкости  только  въ  соединеніи  съ  водою.  Далѣе,  « гидратъ 
кали  имѣетъ  вдвое  большую  скорость  диффузіи,  чѣмъ  сѣрнокислое  кали;  сѣрноки- 
слое  кали  вдвое  большую  чѣмъ  сахаръ,  алкоголь  и  сѣрнокислая  магнезія»  — 
различія,  которымъ,  вообще,  соотвѣтствуютъ  различія  въ  массивности  атомовъ. 

Но  особенно  интересенъ  для  насъ  тотъ  фактъ,  что  сравнительно  мелкоатом- 
ные кристаллоиды  обладаютъ  несравненно  большей  диффузивностью,  чѣмъ 
сравнительно  крупноатомные  коллоиды.  Между  самыми  кристаллоидами  встрѣ- 
чаются  рѣзкія  различія  въ  диффузивности;  и  между  коллоидами  есть  парал- 
лельный различія,  хотя  менѣе  рѣзкія.  Но  эти  различія  незначительны  срав- 
нительно съ  различіемъ  между  диффузивностью  кристаллоидовъ,  какъ  класса, 
и  диффузивностью  коллоидовъ,  какъ  класса.  Хлористоводородная  кислота  диф- 
фундируется  въ  семь  разъ  быстрѣе  сѣрнокислой  магнезіи,  въ  пятьдесятъ  разъ 
быстрѣе  бѣлковины  и  во  сто  разъ  быстрѣе  карамели. 

Эти  различія  въ  диффузивности  проявляются  почти  такъ  же  ясно  и  въ 
томъ  случаѣ,  когда  между  растворомъ  и  водою  помѣщена  проницаемая  пере- 
городка. Когда  растворъ  содержитъ  вещества  различной  диффузивности,  про- 
цессъ  діализа,  какъ  называетъ  его  профессоръ  Грэамъ,  служитъ  средствомъ 
къ  раздѣленію  смѣшанныхъ  веществъ,  особенно  если  одни  изъ  этихъ  веществъ 
кристаллоиды,  другія  коллоиды.  Значеніе  этого  факта  для  органическихъ  процес- 
совъ  очевидно.  Оно  будетъ  еще  очевиднѣе,  если  присоединить  еще 

тотъ  замѣчательный  фактъ,  что  кристаллоиды  дифундируютъ  въ  коллоидахъ  почти 
такъ  же  быстро,  какъ  въ  водѣ,  а  коллоиды  почти  вовсе  не  могутъ  диффун- 
дировать въ  другихъ  коллоидахъ.  Соль,  содержавшаяся  въ  массѣ  студени,  рас- 
пространилась въ  сосѣдией  массѣ  студени,  не  содержавшей  соли,  въ  теченіе  осьми 
дней  въ  болынемъ  количествѣ,  нежели  въ  водѣ  въ  теченіе  семи  дней,  тогда 
какъ  распространеніе  «карамели  въ  студени  едва  началось  по  прошествіи  осьми 
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дней.»  Слѣдовательно,  мы  должны  признать  коллоидныя  соединенія,  изъ  ко- 
торыхъ  построены  организмы,  способными  по  своей  физической  природѣ  от- 
уплять коллоиды  отъ  кристаллоидовъ  и  пропускать  чрезъ  себя  кристаллоиды 
почти  безъ  всякаго  сопротивленія. 

Еще  одинъ  выводъ  изъ  этихъ  изслѣдованій  надъ  относительною  диффузив- 
ностью  различныхъ  веществъ  имѣетъ  для  насъ  значеніе.  Профессоръ  Грэамъ 
нашелъ,  что  діализъ  раздѣляетъ  нетолько  смѣшанныя  вещества,  несходный 
въ  отношенін  молекулярной  подвижности;  но  и  соединенны  я  вещества,  со 
слабымъ  сродствомъ,  разъединяются  въ  діализаторѣ,  если  степени  ихъ  молеку- 
лярныхъ  подвижностей  очень  различны.  Говоря  о  дву-трех-хлористомъ  желѣзѣ, 
онъ  замѣчаетъ:  «одна  изъ  причинъ  неустойчивости  этого  сложнаго  тѣла  заклю- 
чается въ  крайне  неравномѣрной  диффузивности  его  составныхъ  частей»  и 
указываешь,  что  при  діализѣ  хлористоводородная  кислота  постепенно  диффун- 
дируется,  оставляя  позади  коллоидную  окись  желѣза.  Точно  также  замѣчаетъ 
онъ  и  объ  уксуснокисломъ  желѣзѣ,  что  «изъ  него  можно  получить  раствори- 
мую окись  желѣза,  такъ  какъ  уксуснокислая  соль  въ  значительной  степени  раз- 
лагается диффузіею  въ  діализаторѣ. »  Хотя  это  стремленіе  разъединяться,  обна- 
руживаемое веществами,  рѣзко  различающимися  молекулярными  подвижностя- 
ми,  обыкновенно  настолько  преодолѣвается  ихъ  средствами,  что  не  произво- 
дитъ  самопроизвольнаго  разложенія,  но  тѣмъ  не  менѣе  оно  влечетъ  за  собою 
извѣстную  податливость  на  измѣнеыія,  которой  иначе  не  было  бы.  Неравно- 
мѣрныя  подвижности  соединенныхъ  атомовъ  должны  придавать  разрушитель- 
нымъ  силамъ  большую  возможность  производитъ  преобразованія,  чѣмъ  какую 
онѣ  имѣли  бы  безъ  этого  условія.  Этимъ  выясняется  вѣроятное  значеніе  факта, 
приведеннаго  нами  еще  въ  самомъ  началѣ:  атомическая  подвижность  трехъ  глав- 
ныхъ  органическихъ  элементовъ  наибольшая  сравнительно  со  всѣми  извѣстными 
элементами,  атомическая  же  подвижность  четвертаго  органическаго  элемента, 
углерода,  наименьшая.  Хотя  въ  простыхъ  соединеніяхъ  сродство  углерода  къ 
осталыіымъ  элементамъ  достаточно  сильно  для  предупрежденія  яснаго  проявленія 
слѣдствій  этого  рѣзкаго  различія;  но,  кажется,  есть  основаніе  полагать,  что  въ 
сложныхъ  веществахъ,  составляющихъ  органическія  тѣла, — веществахъ,  кото- 
рый, вслѣдствіе  различнаго  перекрещивающагося  сродства,  находятся  въ  со- 
стояніи  химической  напряженности,  это  крайнее  различіе  въ  молекулярныхъ 
подвижностяхъ  должно  значительно  способствовать  молекулярнымъ  перерас- 
предѣленіямъ.  Словомъ,  мы  приходимъ,  путемъ  конкретныхъ  доказательствъ, 
къ  тому  заключенію,  какое  мы  уже  прежде  вывели  изъ  основныхъ  началъ, 
а  именно:  это  большое  несходство  соединенныхъ  единицъ  должно  способство- 
вать дифференцированіямъ. 

§  8.  Часть  органической  матеріи,  способная  обнаруживать  тѣ  явленія, 
которыя  составляютъ  предметъ  біологіи,  есть,  конечно,  нѣчто  гораздо  болѣе 
сложное,  чѣмъ  изученный  нами  отдѣльныя  органическія  вещества;  такая  цѣльная 
часть  органической  матеріи  содержитъ  нѣсколько  этихъ  веществъ. 

Вопервыхъ,  ни  одинъ  изъ  к-оллоидовъ,  образующихъ  массу  живаго  тѣла, 
не  оказывается  способнымъ  совершать  жизненный  измѣненія  самъ  по  себѣ; 
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онъ  всегда  находится  въ  сообществѣ  съ  другими  коллоидами.  Всякая  часть 
животной  ткани,  какъ  бы  мала  она  ни  была,  почти  всегда  содержитъ  болѣе 
одной  формы  протеиноваго  вещества;  различный  химическія  видоизмѣненія  бѣлко- 
вины  и  желатины  встрѣчаются  вмѣстѣ,  также  какъ,  вѣроятно,  и  растворимое 
и  нерастворимое  видоизмѣненія  той  и  другой;  сверхъ  того  обыкновенно  есть 
большее  или  меньшее  количество  жироваго  вещества.  Въ  отдѣльной  расти- 
тельной клѣточкѣ  мельчайшее  количество  азотистаго  коллоида  заключено  въ 
коллоидахъ  безъ-азотнаго  класса.  Микроскопъ  сразу  убѣждаетъ,  что  даже  мель- 
чайшія  и  простѣйшія  органическія  формы  не  абсолютно  однородны. 

Далѣе  намъ  нужно  разсматривать  органическую  ткань,  составленную  изъ 
смѣси  коллоидовъ  въ  растворимомъ  и  нерастворимомъ  состояніяхъ,  повсемѣстно 
проникаемою  кристаллоидами.  Одни  изъ  этихъ  кристаллоидовъ,  какъ  кисло- 
родъ  |),  вода  и,  можетъ  быть,  нѣкоторыя  соли  —  дѣятели  разложенія;  другіе, 
какъ  сахаристыя  и  жировыя  вещества,  вѣроятно,  служатъ  матеріалами  для 
разложенія;  третьи,  наконецъ,  какъ  углекислота,  вода,  мочевина,  креатинъ  и 
креатининъ,  суть  продукты  разложенія.  Въ  массу  смѣшанныхъ  коллоидовъ,  по 
большей  части  нерастворимыхъ  или,  если  растворимыхъ,  то  съ  очень  незна- 
чительною молекулярного  подвижностью  и  диффузіонною  силою,  постоянно 
переходятъ  кристаллоиды  съ  большою  молекулярного  подвижностью  или  диф- 
фузіонною  силою,  которые  способны  разложить  эти  сложные  коллоиды;  а  изъ 
разложившихся  такимъ  образомъ  сложныхъ  коллоидовъ  происходятъ  другіе 
кристаллоиды  (всѣ  сравнительно  простые  и  подвижные,  особенно  два  главные), 
которые  такъ  же  быстро  диффундируются,  какъ  и  образуются. 

Теперь  мы  можемъ  понять  необходимость  того  особеннаго  состава,  который 
мы  находимъ  въ  органической  матеріи.  Съ  одной  стороны,  еслибы  не  крайняя 
молекулярная  подвижность  трехъ  изъ  четырехъ  главныхъ  элементовъ  и  не  выте- 
кающая отсюда  высокая  подвижность  ихъ  простѣйшихъ  соединены,  то  не  было  бы 
возможно  это  быстрое  удаленіе  ненужныхъ  продуктовъ  органическаго  дѣйствія 
и  не  было  бы  возможно  то  безпрерывное  дѣятельное  измѣненіе  матеріи,  ко- 
торое необходимо  для  жизни.  Съ  другой  стороны,  еслибы  не  соединеніе  этихъ 
крайне  подвижныхъ  элементовъ  въ  чрезвычайно  сложныя  вещества  съ  круп- 
ными атомами,  которые,  вслѣдствіе  инерціи,  дѣлаются  сравнительно  непо- 
движными, то  не  могло  бы  быть  той  механической  устойчивости,  которая  не 
допускаетъ  диффузію  составныхъ  частей  живой  ткани  вмѣстѣ  съ  ненужными 
веществами,  образующимися  отъ  разложенія  ткани. 

§  9.  Такимъ  образомъ  въ  веществахъ,  изъ  которыхъ  составлены  организмы, 
условія,  необходимый  для  перераспредѣленія  Матеріи  и  Движенія,  составляющаго 
Прогрессъ,  удовлетворяются  въ  гораздо  большей  степени,  чѣмъ  кажется  съ 
перваго  взгляда. 

Взаимныя  сродства  главныхъ  органическихъ  элементовъ  недѣятельны  въ 

Можетъ  показаться  страішымъ,  что  мы  причисляемъ  кнслородъ  къ  кристалло- 
«дамъ.  Мы  оиравдываемъ  себя  тѣмъ,  что  кристаллоиды  отличаются  отъ  коллоидовъ 
своею  атомическою  простотою  и  тѣмъ,  что  нѣкоторые  газы  могутъ  быть  приведены  въ 
кристаллическое  состояніе. 
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предѣлахъ  тѣхъ  температурь,  при  которыхъ  совершаются  органическія  дѣй- 
ствія,  и  одннъ  изъ  этихъ  элементовъ  особенно  характеризуется  своею  хими- 
ческою индифферентностью.  Соединенія,  составленный  изъ  этихъ  элементовъ,  по 
мѣрѣ  увеличенія  сложности,  становятся  все  менѣе  и  менѣе  прочными.  И  тѣ 
крайне  сложный  соединенія,  въ  составь  которыхъ  входятъ  всѣ  эти  четыре 
элемента,  вмѣстѣ  съ  малыми  количествами  двухъ  другихъ  элементовъ,  очень 
легко  окисляющихся,  дотого  непрочны,  что  разложеніе  начинается  при  обык- 
новенныхъ  атмосферическихъ  условіяхъ. 

Въ  элементахъ,  изъ  которыхъ  построены  органическія  тѣла,  замѣтно  не- 
обыкновенное стремленіе  соединяться  въ  кратныхъ  паевыхъ  отношеніяхъ  и 
такимъ  образомъ  составлять  группы  продуктовъ,  которые  имѣютъ  одни  и  тѣ 
же  химическія  составныя  части,  но,  будучи  различными  по  порядку  аггре- 
гаціи,  имѣютъ  неодинаковый  свойства.  Это  преобладаніе  изомеріи  и  поли- 
меріи  указываетъ  на  особенную  приспособленность  органическихъ  веществъ  къ 
перераспредѣленіямъ. 

Крайне  сложный  соединенія,  служащія  орудіями  для  жизненныхъ  дѣйствій, 
обладаютъ  молекулярного  подвижностью  такого  рода  и  такой  степени,  что  она 
придаетъ  имъ  пластичность,  потребную  для  организации.  Не  обладая  ни  тою 
крайне  сильною  молекулярного  подвижностью,  какая  свойственна  тремъ  изъ  че- 
тырехъ  органическихъ  элементовъ  въ  ихъ  отдѣльномъ  состояніи,  ни  значи- 
тельной, хотя  и  меньшей,  молекулярной  подвижностью  ихъ  простыхъ  соеди- 
неній,  неспособныхъ,  вслѣдствіе  своего  газообразнаго  или  жидкаго  состоянія, 
проявлять  въ  какой  бы  то  ни  было  степени  процессъ  развитія  —  не  обладая 
свойствами  болѣе  сложныхъ  соединеній,  которыя  при  нагрѣваніи  дѣлаются 
чрезмѣрно  подвижными,  а  при  другихъ  условіяхъ  переходятъ  въ  слишкомъ  не- 
подвижное состояніе  кристалловъ, — коллоиды,  изъ  которыхъ  главнымъ  образомъ 
составлены  организмы,  представляютъ  именно  требуемое  состояніе,  среднее 
между  жидкимъ  и  твердымъ.  Ихъ  нельзя  перевести  въ  слишкомъ  подвижное 
состояніе  жидкости  или  газа  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  они  не  принимаютъ  слиш- 
комъ неподвижное  состояніе  характеризующее  твердыя  тѣла.  Ихъ  атомы 
не  подчиняются  силѣ  полярнаго  распредѣленія  и  потому  сохраняютъ  нѣко- 
торую  свободу  относительнаго  движенія,  которая  дѣлаетъ  ихъ  чувствитель- 
ными къ  незначительнымъ  силамъ  и  придаетъ  пластичность  составленнымъ 
изъ  нихъ  аггрегатамъ. 

Между  тѣмъ  какъ  относительно  большая  инерція  этихъ  крупныхъ  и  слож- 
ныхъ органическихъ  атомовъ  дѣлаетъ  ихъ  сравнительно  неспособными  приходить 
въ  движеніе  отъ  волнообразныхъ  движеній  эѳира  и,  такимъ  образомъ,  переходить 
въ  менѣе  связиыя  формы  аггрегаціи,  есть  основаніе  полагать,  что  эта  же  самая 
инерція  облегчаетъ  измѣненія  въ  распредѣленіи  ихъ  составныхъ  атомовъ, 
такъ  какъ,  чѣмъ  меньше  движенія  сообщаетъ  внѣшняя  сила  массѣ,  тѣмъ  болѣе 
можетъ  она  сообщить  движенія  частямъ  массы  по  отношенію  одной  къ  другой. 
Далѣе,  вѣроятно,  что  крайніе  контрасты  въ  молекулярныхъ  подвижностяхъ 
составныхъ  частей  этихъ  чрезвычайно  сложныхъ  атомовъ  способствуютъ  из- 
мѣненію  ихъ  расположенія. 


к; 


ДЛНІІЫЯ  БІОЛОГІИ. 


Наконецъ,  огромное  различіе  въ  диффузивности  коллоидовъ  и  кристаллои- 
довъ  дѣлаетъ  возможнымъ  особенно  быстрое  перераспредѣленіе  матеріи  и 
движенія  въ  тканяхъ  организмовъ,  какъ  потому,  что  коллоиды,  легко  про- 
пуская сквозь  себя  кристаллоиды,  могутъ  подвергаться  химическому  дѣйствію 
нетолько  на  поверхности,  но  во  всей  массѣ,  такъ  и  потому,  что  продукты 
разложенія,  будучи  также  кристаллоидами,  могутъ  удаляться  такъ  же  быстро, 
какъ  образуются  и  очищать  мѣсто  для  дальнѣйшихъ,  подобныхъ  же  преобра- 
зованій.  Между  тѣмъ  какъ  слабая  молекулярная  подвижность  сложыыхъ  ато- 
мовъ  органическихъ  тканей  удовлетворяетъ  условію  пластичности,  крайне  вы- 
сокая молекулярная  подвижность  ихъ  составныхъ  элементовъ  имѣетъ  слѣд- 
ствіемъ  удаленіе  ненужныхъ  продуктовъ  жизненной  дѣятельности  немедленно 
по  ихъ  образованіи. 

Ко  всему  этому  прибавьте,  что  теплота,  или  усиленная  молекулярная  ви- 
брація,  которая  постоянно  поддерживается  во  всѣхъ  высшихъ  организмахъ, 
усиливаетъ  всѣ  эти  разнородные  факторы  перераспредѣленія,  нетолько  спо- 
собствуя химическимъ  измѣненіямъ,  но  и  ускоряя  диффузію  кристаллоидныхъ 
веществъ. 


ГЛАВА  II. 


Дѣйствія  силъ  на  органическую  матерію. 

§  10.  Расположеніе  частей  всякаго  тѣла  нѣсколько  измѣняется  отъ  дѣй- 
ствія  какой-либо  механической  силы.  Въ  органическихъ  же  тѣлахъ  измѣненія 
въ  расположеніи,  производимыя  механическими  силами,  обыкновенно  значи- 
тельны. Отличительная  черта  коллоидовъ  состоитъ  въ  томъ,  что  они  очень 
легко  уступаютъ  давленіямъ  и  растяженіямъ,  и  потомъ  снова  болѣе  или  менѣе 
возвращаются  къ  первоначальнымъ  формамъ,  когда  давленія  или  растяженія 
прекращаются.  Ясно,  что  безъ  этой  гибкости  и  эластичности  невозможна  большая 
часть  органическихъ  дѣйствій.  Нетолько  временныя,  но  и  постоянный 

измѣненія  формы  облегчаются  этимъ  коллоиднымъ  характеромъ  органической 
матеріи.  Продолжительное  давленіе  на  живую  ткань,  измѣняя  совершающіеся 
въ  ней  процессы  (быть  можетъ  замедляя  поглощеніе  новаго  матеріала  взамѣнъ 
стараго,  разложившагося  и  диффундировавшагося),  постепенно  уменынаетъ  и 
наконецъ  уничтожаетъ  способность  ткани  возвращаться  къ  прежнему  очертанію. 
Такимъ  образомъ  матерія,  изъ  которой  построены  организмы,  способна,  подъ 
вліяніемъ  задержаннаго  движенія  или  продолжительнаго  давленія,  измѣняться 
въ  гораздо  большей  степени,  чѣмъ  обыкновенная  матерія. 

§  11.  Чувствительность  къ  извѣстнымъ  Ьиаві-механическимъ  силамъ  (если 
не  механическимъ  въ  обыкновенномъ  смыслѣ  слова)  обнаруживается  въ  двухъ 
близко  сродныхъ  особенностяхъ,  проявляемыхъ  органической  матеріей,  и  другой 
матеріей  когда  она  принимаетъ  такое  же  состояніе  молекулярной  аггрегаціи. 

Силою,  названною  «волоснымъ  притяженіемъ»,  коллоиды  вбираютъ  въ  себя 
большое  количество  воды,  въ  то  же  время  сильно  увеличиваясь  въ  объемѣ  и 
измѣняясь  въ  формѣ.  Съ  другой  стороны,  они  такъ  же  легко  выдѣляютъ  эту 
воду  испареніемъ  и  приэтомъ,  въ  большей  или  меньшей  степени,  возвраща- 
ются къ  своимъ  первоначальнымъ  состояніямъ.  Эти  измѣненія,  происходятъ 
ли  они  отъ  волосности,  или  отъ  сравнительно  большой  диффузивности  воды, 
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или  отъ  обѣихъ  этихъ  причинъ,  должны  быть  приняты  здѣсь  во  вииманіе, 
такъ  какъ  въ  нихъ  обнаруживается  другой  способъ,  которымъ  расположеніе 
частей  въ  органическихъ  тѣлахъ  подвергается  дѣйствію  механическихъ  силъ. 

Еще  другой,  сродный  способъ  дѣйствія  мы  имѣсмъ  въ  такъ-называемомъ 
осмозѣ.  Если  на  противуположныхъ  сторонахъ  проницаемой  перегородки,  осо- 
бенно перегородки  изъ  коллоиднаго  вещества,  помѣщены  способные  смѣши- 
ваться  растворы  различныхъ  плотностей,  то  происходитъ  двойное  перемѣщеніе: 
большое  количество  меыѣе  плотнаго  раствора  проходитъ  сквозь  перегородку 
въ  болѣе  густой  растворъ,  а  малое  количество  болѣе  плотнаго  раствора  пере- 
ходитъ  въ  менѣе  плотный, — и  одиимъ  изъ  результатовъ  будетъ  значительное 
увеличеніе  объема  болѣе  плотнаго  раствора  насчетъ  менѣе  плотнаго.  Этотъ 
процеесъ,  повидимому  зависящій  отъ  нѣсколькихъ  условій,  еще  не  вполнѣ 
разъясненъ.  Но,  каково  бы  ни  было  объясненіе,  процеесъ  во  всякомъ  слу- 
чаѣ  одинъ  изъ  тѣхъ,  которые  постоянно  стремятся  произвести  измѣненіе  въ 
органическихъ  тѣлахъ.  Чрезъ  поверхности  растеній  и  животныхъ  постоянно 
происходятъ  перемѣщенія  этого  рода.  Очень  многія  изъ  значительныхъ  измѣ- 
неній  въ  формѣ,  которымъ  подвергаются  органическіе  зародыши,  происходятъ 
главнымъ  образомъ  вслѣдствіе  просачиванія  окружающихъ  жидкостей  сквозь 
ихъ  наружныя  оболочки. 

Слѣдуетъ  прибавить,  что  процессы  всасыванія  и  пропусканія  воды  и  во- 
дяныхъ  растворовъ  коллоидами  производятъ  кромѣ  непосредственныхъ  измѣ- 
неній  въ  органической  матеріи,  еще  косвенный  измѣненія.  Служа  средствомъ 
введенія  въ  ткани  дѣятелей  химическаго  измѣненія  и  удаляя  изъ  нихъ  про- 
дукты химическаго  измѣненія,  они  епособствуютъ  совершенію  другихъ  перерас- 
предѣленій. 

§  12.  Какъ  показано  въ  другомъ мѣстѣ  (Основныя  Начала,  §103),  Теплота, 
или  возбужденное  состояніе  молекулярной  вибраціи,  даетъ  возможность  дѣи- 
ствующимъ  силамъ  болѣе  легко  производить  измѣненія  въ  молекулярномъ 
расположены  органической  матеріи.  Сверхъ  того,  она  ведетъ  къ  нѣкоторымъ 
жизненнымъ  измѣненіямъ  такимъ  прямымъ  путемъ,  что  становится  ихъ  главною 
причиною. 

Способность  органическихъ  коллоидовъ  впитывать  воду  и  принимать  вмѣ- 
стѣ  съ  нею  въ  свое  вещество  матеріалы,  производящіе  преобразованія,  не 
могла  бы  быть  постоянно  въ  дѣйствіи,  еслибы  принимаемая  вода  оставалась. 
Только  потому,  что  она  удаляется  и  замѣщается  другимъ  количествомъ  съ 
новымъ  запасомъ  матеріаловъ,  поддерживается  послѣдовательность  измѣненій. 
Въ  высшихъ  животныхъ  и  въ  высшихъ  растеніяхъ  удаленію  воды  способ- 
ствуем испареніе,  а  сила  испареній,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  опре- 
дѣляется  теплотою.  Хотя  теченіе  сока  въ  деревѣ  главнымъ  образомъ 

причиняется  какпмъ-то  дѣйствіемъ,  вѣроятно  смотическимъ,  совершающимся  въ 
корняхъ,  но  утрата  воды  съ  поверхности  листьевъ  и  происходящее  вслѣдствіе 
этого  поглощеніе  новаго  количества  сока  въ  листья,  силою  волоснаго  притя- 
женія,  должны  много  способствовать  циркуляціи.  Увяданіе  растенія,  окружен- 
наго  у  корней  сухой  землей  и  подверженнаго  дѣйствію  солнечныхъ  лучей, 
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показываетъ  намъ,  какъ  испареніе  опорожниваетъ  сосуды,  а  быстрота,  съ  ко- 
торою увядшая  вѣтка  ожнваетъ  въ  водѣ,  показываетъ,  какую  роль  играетъ 
волосность.  Итакъ,  насколько  испареніе  съ  поверхности  способствуетъ  дви- 
женію  сока  внутри  растенія,  настолько  теплота,  производящая  это  испареніе, 
должна  считаться  одною  изъ  причинъ  тѣхъ  перераспредѣленій  матеріи,  которыя 
совершаются  вслѣдствіе  движенія  соковъ.  Въ  сухопутныхъ  животныхъ 

теплота  подобнымъ  же  образомъ  способствуетъ  совершающимся  измѣненіямъ. 
Выдыханіе  паровъ  изъ  легкихъ  и  съ  поверхности  кожи — два  главные  процесса 
удаленія  поглощенной  воды  —  способствуетъ  поддержанію  тѣхъ  токовъ  въ 
тканяхъ,  безъ  которыхъ  отправленія  прекратились  бы.  Хотя  сосудистая  система 
и  распредѣляетъ  питательныя  жидкости  развѣтвленными  каналами  по  всему  тѣлу, 
но  поглощеніе  этихъ  жидкостей  тканями  отчасти  зависятъ  отъ  удаленія  жидко- 
стей, которыя  уже  содержатся  въ  тканяхъ.  Слѣдовательно  теплота,  насколько  она 
способствуетъ  испаренію,  которое  съ  своей  стороны  облегчаетъ  удаленіе  жид- 
костей, становится  причиною  перераспредѣленія  въ  животномъ  организмѣ. 

§  13.  Свѣтъ,  какъ  теперь  извѣстно,  измѣняетъ  многія  неорганическія  тѣла: 
его  химическимъ  дѣйствіемъ  пользуется  фотографія,  онъ  вызываетъ  соединенія 
нѣкоторыхъ  газовъ,  измѣняетъ  молекулярное  расположеніе  многихъ  кристал- 
ловъ  и  оставляетъ  слѣды  своего  дѣйствія  даже  на  веществахъ  крайне  устой- 
чивыхъ.  Зная  это,  можно  ожидать,  что  свѣтъ  производитъ  очень  сильное 
дѣйствіе  на  такія  сложныя  и  непрочныя  вещества,  изъ  какихъ  составлены 
органическія  тѣла.  И  на  самомъ  дѣлѣ  онъ  производитъ  очень  сильныя  дѣй- 
ствія,  и  нѣкоторыя  изъ  этихъ  дѣйствій  принадлежатъ  къ  числу  самыхъ  важ- 
ныхъ,  какимъ  только  подвергается  органическая  матерія. 

Молекулярныя  измѣненія,  производимый  свѣтомъ  въ  животныхъ,  имѣютъ 
только  второстепенное  значеніе.  Такъ,  кожа  темнѣетъ  въ  цвѣтѣ  отъ  дѣйствія 
солнечныхъ  лучей,  а  въ  сѣтчатой  оболочкѣ  глаза  свѣтъ  производитъ  тѣ  из- 
мѣненія,  которыя  вызываютъ  въ  насъ  ощущенія  цвѣтовъ.  Свѣтъ,  проникая 
въ  нѣкоторыхъ  безглазыхъ  и  полупрозрачныхъ  животныхъ,  производитъ  ка- 
кое-то дѣйствіе,  обнаруживающееся  движеніемъ.  Но,  говоря  вообще,  непрозрач- 
ность животныхъ  ограничиваетъ  дѣйствіе  свѣта  одними  ихъ  поверхностями  и, 
такимъ  образомъ,  дѣлаетъ  его  непосредственное  физіологическое  вліяніе  незначи- 
тельнымъ  і).  Въ  растеніяхъ  же  солнечные  лучи,  производящіе  въ  насъ 

впечатлѣніе  желтаго  цвѣта,  являются  непосредственными  дѣятелями  тѣхъ  мо- 
лекулярныхъ  измѣненій,  посредствомъ  которыхъ  постоянно  накопляются  мате- 
ріалы  для  дальнѣйшаго  роста.  Опыты  показали,  что  когда  солнце  свѣтитъ  на 
живые  листья,  они  начинаютъ  выдыхать  кислородъ  и  накоплять  углеродъ  и 
водородъ;  явленіе  это  происходитъ  вслѣдствіе  разложенія  солнечными  лучами 
углекислоты  и  воды.  Въ  настоящее  время  принято,  что  растенія  помощью 
особеннаго  рода  волнообразныхъ  движеній  эѳира,  проникающихъ  въ  листья, 


+)  Усиленіе  дыханія,  которое,  какъ  найдено,  происходитъ  отъ  присутствія  свѣта,  есть, 
вѣроятно,  косвенное  дѣйствіе.  Это,  по  всей  вѣроятности,  есть  результатъ  воспринятія 
болѣе  живыхъ  впечатлѣній  глазами  и  происходящаго  вслѣдствіе  этого  нервнаго  возбужденія. 
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способны  отдѣлять  отъ  соединеній  кислорода  тѣ  два  элемента,  изъ  которыхъ 
главнымъ  образомъ  построены  ихъ  ткани. 

Это  превращеніе  волнообразныхъ  движеній  эѳира  въ  извѣстныя  неустойчивый 
молекулярныя  перераспредѣленія,  съ  нарушеніемъ  которыхъ  накопленный  силы 
освобождаются  въ  новыхъ  формахъ,  есть  процессъ,  лежащій  въ  основаніи  всѣхъ 
органическихъ  явленій.  Поэтому  слѣдуетъ  пріостановиться,  чтобы  разсмотрѣть, 
возможно  ли  какое-либо  близкое  объясненіе  этого  процесса.  Новѣйшія  изслѣдо- 
ванія  въ  молекулярной  физикѣ  даютъ  нѣкоторыя  указанія  на  его  сущность. 

Элементы  проблемы  таковы:  атомы  нѣсколькихъ  вѣсомыхъ  веществъ  на- 
ходятся въ  соединеніи;  соединенные  атомы  имѣютъ  сильное  взаимное  срод- 
ство, но  въ  то  же  время  имѣютъ  менѣе  сильное  сродство  къ  нѣкоторымъ 
изъ  окружающихъ  атомовъ,  соединенныхъ  иначе.  Атомы,  такимъ  образомъ  сое- 
диненные и  перемѣшанные  съ  другими  атомами,  съ  которыми  они  способны 
соединиться,  подвергаются  волнообразнымъ  движеніямъ  среды,  относительно  такой 
рѣдкой,  что  она  кажется  невѣсомою.  Этиволнообразныя  движенія  бываютъ  различ- 
ныхъ  родовъ:  они  значительно  различаются  длиною,  или  скоростью,  съ  которою 
они  возвращаются  къ  данной  точкѣ.  Подъ  вліяніемъ  волнообразныхъ  движеній 
извѣстной  періодичности,  нѣкоторые  изъ  атомовъ  переносятся  отъ  атомовъ,  съ 
которыми  у  нихъ  сильное  сродство,  къ  атомамъ,  сродство  съ  которыми  слабѣе. 
Другими  словами,  извѣстнаго  рода  волны  сравнительно  невѣсомой  матеріи  пере- 
мѣщаютъ  извѣстные  атомы  вѣсомой  матеріи  изъ  ихъ  притяженій  и  вносятъ  ихъ  въ 
предѣлы  другихъ  притяженій.  Открытія  Бунзена  и  Киркгофа  относи- 

тельно поглощенія  извѣстныхъ  свѣтоносныхъ  колебаній  парами  извѣстныхъ  ве- 
ществъ, вмѣстѣ  съ  открытіями  профессора  Тиндаля  относительно  поглощенія 
теплоты  газами,  очень  ясно  показываютъ,  что  атомы  каждаго  вещества  имѣютъ 
степень  вибраціи,  совпадающую  съ  эѳирными  волнами  извѣстной  длины  или 
періодичности.  Каждый  особый  родъ  атомовъ  можетъ  быть  приведенъ  въ 
качаніе  извѣстнымъ  родомъ  эѳирныхъ  волнъ,  которыя  поглощаются  по  мѣрѣ 
произведенія  его  качаній,  и  можетъ  своими  качаніями  породить  тотъ  же 
самый  родъ  эоирныхъ  волнъ.  Отсюда  слѣдуетъ,  что,  несмотря  на  громадное 
различіе  между  плотностями  эѳира  и  вѣсомой  матеріи,  волны  перваго  мо- 
гутъ  привести  атомы  второй  въ  движеніе,  если  послѣдовательность  ударовъ 
волнъ  соотвѣтствуетъ  качаніямъ  атомовъ.  Дѣйствіе,  производимое  въ  этомъ 
случаѣ  волнами,  накопляется,  и  каждый  атомъ  постепенно  пріобрѣтаетъ  из- 
вѣстное  количество  движенія,  слагающееся  изъ  безчисленнаго  множества  без- 
конечно  малыхъ  количествъ  движенія.  Замѣтимъ  далѣе,  что  если 

члены  химически  сложнаго  атома  связаны  одинъ  съ  другимъ  такъ,  что  воз- 
можно относительное  ихъ  движеніе  (а  это  заставляетъ  насъ  принять  новѣй- 
шая  наука),  то  мы  должны  допустить,  что  каждый  изъ  этихъ  членовъ  мо- 
жетъ отдѣльно  колебаться  въ  унисонъ  или  созвучно  съ  тѣми  разрядами  эѳир- 
ныхъ  волнъ,  которыя  вліяютъ  на  нихъ,  въ  ихъ  свободномъ  состояніи.  Между 
тѣмъ  какъ  сложный  атомъ,  какъ  цѣлое,  будетъ  представлять  новую  степень 
качанія,  опредѣляющуюся  его  свойствами,  какъ  цѣлаго,  его  составныя  ча- 
сти удерживаютъ  каждая  свою  первоначальную  степень  качанія,  только  нѣс- 
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колько  измѣненную  взаимнымъ  вліяніемъ.  При  этихъ  данныхъ,  мы 

ыожемъ  отчасти  понять,  какимъ  образомъ  солнечные  лучи  производить  хими- 
ческія  разложенія.  Если  члены  двойнаго  атома  находятся  въ  такомъ  отношеніи 
къ  дѣйствующимъ  на  нихъ  волнообразнымъ  движеніямъ,  что  одинъ  членъ  при- 
водится ими  въ  состояніе  усиленнаго  качанія,  а  другой  нѣтъ,  то  есте- 
ственно должно  возникнуть  стремленіе  къ  разъединенно,  и  это  разъединеніе 
совершится  или  не  совершится,  смотря  по  силѣ  связи  и  отсутствие  или 
присутствію  иобочныхъ  химическихъ  притяженій.  Этотъ  выводъ  подтверждает- 
ся нѣсколькими  значительными  фактами.  Докторъ  Дрэперъ  замѣчаетъ,  что  «ме- 
тал лическія  вещества  (соединенія),  измѣненіе  которыхъ  отъ  дѣйствія  свѣта 
замѣчено  раньше,  какъ  серебро,  золото,  ртуть  и  свинецъ,  всѣ  имѣютъ  вы- 
соте атомные  вѣса;  металлы  же  съ  низкимъ  атомнымъ  вѣсомъ,  какъ  калій  и 
натрій,  оказались  менѣе  измѣнчивыми. »  Этотъ  фактъ  по  нашему  толкова- 
ние сводится  на  слѣдующее:  тѣ  сложныя  тѣла  особенно  легко  разлагаются 
дѣйствіемъ  свѣта,  въ  которыхъ  замѣчается  значительный  контрастъ  между 
атомными  вѣсами  составныхъ  частей,  а  потому  вѣроятно  и  рѣзкое  различіе 
между  скоростями  ихъ  колебаній.  То  обстоятельство  также,  что  различныя 
химнческія  соединенія  разлагаются  или  измѣняются  въ  различныхъ  частяхъ 
спектра,  предполагаетъ  существованіе  отношенія  между  особенными  порядками 
волнообразныхъ  движеній  и  особенными  порядками  сложныхъ  атомовъ  —  безъ 
сомнѣнія  соотвѣтствіе  между  степенями  этихъ  волнообразныхъ  движеній  и 
степенями  колебанія,  свойственными  нѣкоторымъ  составнымъ  частямъ  такихъ 
атомовъ.  Сильнымъ  подтвержденіемъ  этому  взгляду  могутъ  служить 

разлагающія  дѣйствія  тѣхъ  болѣе  длинныхъ  эѳирныхъ  волнъ,  которыя  произво- 
дить въ  насъ  ощущеніе  теплоты.  Обозрѣвая  весь  рядъ  двойныхъ  соединеній, 
мы  замѣчаемъ,  что  элементы  наиболѣе  отдаленные  по  атомнымъ  вѣсамъ,  какъ 
водородъ  и  благородные  металлы,  не  соединяются  вовсе:  ихъ  вибраціи  такъ 
различны,  что  они  не  могутъ  держаться  вмѣстѣ  ни  при  какихъ  условіяхъ 
температуты.  Если  мы  возьмемъ  меньшую  группу,  напримѣръ  окислы  ме- 
талловъ,  то  увидимъ,  что  металлы,  атомы  которыхъ  всего  ближе  по  вѣсу 
къ  атомамъ  кислорода,  не  могутъ  быть  отдѣлены  отъ  кислорода  теплотою, 
даже  если  въ  тоже  время  дѣйствуетъ  сильное  побочное  сродство;  металлы  же, 
болѣе  отличающіеся  отъ  кислорода  по  атомному  вѣсу,  могутъ  быть  раскисле- 
ны углеродомъ  при  высокихъ  температурахъ;  тѣ  же  металлы,  которые  всего 
далѣе  отстоять  отъ  кислорода,  соединяются  съ  нимъ  очень  неохотно  и  усту- 
паютъ  его  отъ  дѣйствія  тепловыхъ  волнъ  умѣренной  напряженности.  Послѣ 
этого,  помня  отношенія  между  атомными  вѣсами  въ  обоихъ  случаяхъ,  не 
имѣемъ  ли  мы  право  предположить  тѣсную  аналогію  между  раскисленіемъ 
металлическаго  окисла  углеродомъ,  подъ  вліяніемъ  болѣе  длинныхъ  эѳирныхъ 
волнъ,  иотнятіемъ  углерода  отъ  углекислоты  водородомъ,  нодъ  вліяніемъ  болѣе 
короткихъ  эѳирныхъ  волнъ? 

Эти  представленія  помогутъ  намъ  составить  хоть  смутное  понятіе  о  томъ 
(іюсобѣ,  какимъ  свѣтъ  производить  измѣненія  въ  листьяхъ  растеній.  Неко- 
торые изъ  элементовъ,  участвующихъ  въ  этомъ  измѣненіи,  сильно  различаются 
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молекулярного  подвижностью,  а  вѣроятно  и  степенями  молекулярной  вибраціи. 
Каждый  изъ  этихъ  элементовъ  соединенъ  съ  однимъ  изъ  другихъ,  но  спосо- 
бенъ  образовать  различный  сочетанія  съ  остальными.  Притомъ  всѣ  они  нахо- 
дятся въ  присутствіи  сложнаго  вещества ,  которое  готово  ассимилировать  об- 
разуемые ими  новые  сложные  атомы.  Когда  эѳирныя  волны  падаютъ  на  рас- 
положенный такимъ  образомъ  двойныя  соединенія,  то  происходить  разъеди- 
неніе  нѣкоторыхъ  изъ  соединенныхъ  атомовъ  и  соединеніе  остальныхъ.  А  это 
наводитъ  на  соображеніе,  что  возбужденный  колебанія  различныхъ  атомовъ  въ 
ихъ  первоначальномъ  расположеніи  въ  такой  мѣрѣ  не  стройны,  что  произво- 
дят неустойчивость  и  даютъ  побочнымъ  сродствамъ  возможность  произвесть 
перераспредѣленіе,  которое,  хотя  и  менѣе  устойчиво  при  другихъ  условіяхъ, 
оказывается  болѣе  устойчивымъ  въ  присутствіи  этихъ  особенныхъ  волнообраз- 
иыхъ  движеній.  Другаго  объясненія,  кажется,  не  можетъ  быть.  Атомъ, 

соединенный  сильнымъ  сродствомъ  съ  другимъ  атомомъ,  долженъ  быть  перемѣ- 
щенъ  къ  третьему  атому,  съ  которымъ  у  него  сродство  слабѣе.  Это  перемѣ- 
щеніе  предполагаетъ  движеніе.  Движеніе  возбуждается  волнами  среды  отно- 
сительно невѣсомой.  Никакая  отдѣльная  волна  этой  невѣсомой  среды  не  мо- 
жетъ придать  требуемаго  движенія  атому  вѣсомой  матеріи,  въ  особенности 
когда  этотъ  атомъ  сдерживается  нетолько  энерціею,  но  и  положительною  силою. 
Требуемое  движеніе  моя^етъ  слѣдовательно  быть  сообщено  только  рядомъ  послѣ- 
довательныхъ  волнъ,  а  чтобы  дѣйствіе  послѣднихъ  не  уничтожалось  взаимно, 
необходимо,  чтобы  каждая  волна  ударяла  атомъ  именно  въ  тотъ  моментъ,  когда 
онъ  довершитъ  качаніе,  вызванное  ударомъ  предъидущей  волны,  т.  е.  эѳир- 
ныя  волнообразныя  движенія  должны  согласоваться  по  степени  съ  качаніями 
атома,  опредѣляемыми  его  инерціею  и  дѣйствующими  на  него  силами.  Тре- 
буется также,  чтобы  степень  качанія  атома,  который  долженъ  быть  отдѣ- 
ленъ,  отличалась  отъ  степени  качанія  атома,  съ  которымъ  онъ  соединенъ; 
иначе,  еслибы  оба  атома  качались  въ  унисонъ,  эѳирныя  волны  не  могли 
бы  ихъ  разъединить.  Наконецъ  послѣдовательные  удары  эѳирныхъ  волнъ  дол- 
жны накопляться,  пока  вызываемый  ими  качанія  не  будутъ  имѣть  достаточ- 
ная размаха,  чтобы  значительно  ослабить  сцѣпленіе  соединенныхъ  атомовъ  и 
въ  тоже  время  приблизить  одинъ  изъ  нихъ  къ  другимъ  атомамъ,  съ  которыми 
онъ  соединится.  Только  такимъ  путемъ,  кажется,  можетъ  такая  сила  произвести 
подобное  перемѣщеніе.  Представляя  себѣ,  какъ  свѣтъ  производитъ 

эти  молекулярныя  измѣненія ,  мы  въ  тоже  время  получаемъ  кое-какое  поня- 
тіе  о  способѣ,  которымъ  неощутительный  движенія,  передающіяся  намъ  отъ 
солнца,  накопляются  настолько,  что  впослѣдствіи  порождаютъ  чувствитель- 
пыя  движенія.  Накопленіемъ  бесконечно  малыхъ  ударовъ  атомы  вѣсомой  ма- 
теріи  приводятся  въ  качаніе.  Количество  движенія,  пріобрѣтаемое  каждымъ 
пзъ  нихъ,  производитъ  перемѣщеніе  атома  въ  поло?ксніе  неустойчиваго  равно- 
вѣсія,  изъ  котораго  впослѣдствіи  онъ  можетъ  быть  легко  выведенъ.  Когда  же 
онъ  дѣйствительно  выводится  изъ  этого  положенія  вмѣстѣ  съ  другими  ато- 
мами, одновременно  подвергшимися  тѣмъ  же  дѣйствіямъ,  тогда  разомъ  про- 
является все  дниженіе,  которое  было  ему  прежде  сообщено. 
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Оставляя  умозрѣніе  въ  сторонѣ,  для  насъ  важенъ  самый  фактъ,  что  свѣтъ — 
въ  высшей  степени  важный  дѣятель  молекулярныхъ  измѣненій  въ  органиче- 
скнхъ  веществахъ.  Намъ  теперь  нѣтъ  необходимости  изслѣдовать,  какимъ 
образомъ  свѣтъ  производптъ  соединенія  и  разложенія;  намъ  нужно  только 
замѣтить,  что  онъ  дѣйствительно  ихъ  производить.  Характеристическое 
вещество,  извѣстное  подъ  названіемъ  хлорофиля  и  придающее  зеленый  цвѣтъ 
лнстьямъ,  появляется  во  всѣхъ  случаяхъ,  когда  блѣдные  побѣги  растенія  под- 
вергаются дѣйствію  солнца;  лепестки  цвѣтовъ,  безцвѣтные  въ  почкѣ,  прі- 
обрѣтаютъ  свои  яркіе  цвѣта,  когда  почка  распускается;  аналогическія  же  из- 
мѣненія  вызываются  свѣтомъ  на  внѣшней  поверхности  животныхъ.  —  Этихъ 
широкихъ  наведеній  достаточно  для  нашей  настоящей  цѣли. 

§  14.  Мы  переходимъ  затѣмъ  къ  самому  важному  дѣйствію  изъ  всѣхъ, 
производящихъ  измѣненія  въ  органической  матеріи,  а  именно  къ  химическому 
сродству.  Какъ  легко  растительный  и  животныя  вещества  измѣняются  другими 
веществами  приведенными  съ  ними  въ  соприкосновеніе,  видно  изъ  ежедневнаго 
опыта.  Многія  сложный  тѣла  причиняютъ  смерть  организма,  въ  который  они  введе- 
ны, и  еще  большее  число  сложныхъ  тѣлъ  производятъ  болѣе  умѣренныя  дѣйствія, 
называемый  лекарственными, — дѣйствія,  подобно  первымъ,  предполагающія  мо- 
лекулярный перераспредѣленія.  На  самомъ  дѣлѣ  почти  всѣ  растворимыя  хими 
ческія  соединенія,  естественный  или  искусственный,  будучи  приняты  внутрь, 
производятъ  измѣненія,  болѣе  или  менѣе  значительный  по  результатамъ. 

Послѣ  сказаннаго  въ  предъидущей  главѣ,  ясно,  что  эта  крайняя  измѣ- 
няемость  органической  матеріи  отъ  химическихъ  дѣйствій  есть  главная  при- 
чина того  дѣятельнаго  молекулярнаго  перераспредѣленія,  которое  обнаруживаютъ 
организмы  и,  въ  особенности,  животныя.  Въ  двухъ  основныхъ  отправлепіяхъ, 
питаніи  и  дыханіи,  мы  имѣемъ  средства,  которыми  поддерживается  доставка 
матеріаловъ  для  этого  дѣятельнаго  молекулярнаго  перераспредѣленія. 

Такъ,  процессъ  животнаго  питанія  состоитъ  отчасти  въ  поглощеніи  слож- 
ныхъ веществъ,  въ  высшей  степени  податливыхъ  на  химическія  измѣненія,  и 
отчасти  въ  поглошеніи  болѣе  простыхъ  веществъ,  способныхъ  химически  измѣ- 
нять  первыя  вещества.  Ткани  всегда  содержатъ  въ  неболыпомъ  количествѣ 
соли  щелочей  и  металловъ  земель,  которыя  входятъ  въ  систему  въ  одной  формѣ, 
а  выдѣляются  въ  другой.  Хотя  мы  не  знаемъ  специфической  роли  этихъ  солей, 
но  изъ  ихъ  постояннаго  присутствія  и  изъ  превращеній,  которымъ  онѣ  под- 
вергаются въ  тѣлѣ,  можно  смѣло  вывести,  что  ихъ  химическія  сродства  про- 
изводятъ нѣкоторыя  изъ  постоянно  совершающихся  метаморфозъ. 

Впрочемъ  неорганическое  вещество,  отъ  котораго  главнымъ  образомъ  за- 
висятъ  эти  метаморфозы  въ  органической  матеріи,  не  проглатывается  вмѣстѣ 
съ  твердой  и  жидкой  пищей,  а  поглощается  изъ  окружающей  среды — воздуха 
или  воды,  смотря  по  обстоятельствамъ.  Служитъ  ли  кислородъ,  принимаемый, 
какъ  у  низішіаъ  животиыхъ,  всею  поверхностью  или,  какъ  у  высшихъ,  ды- 
хательными органами,  непосредственной  причиной  тѣхъ  молекулярныхъ  из- 
мѣненій,  которыя  безпрерывно  совершаются  въ  живыхъ  тканяхъ,  или  же 
онъ,  играя  роль  мусорщика,  только  сиособствуетъ  этимъ  измѣиеніямъ,  уда- 
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ляя  продукты  разложеній,  вызванныхъ  другими  причинами,  во  всякомъ  слу- 
чаѣ  остается  справедливымъ,  что  эти  измѣненія  поддерживаются  его  дѣй- 
ствіемъ.  Производить  ли  поглощенный  и  распространенный  въ  системѣ  кисло- 
родъ  непосредственное  окисленіе  органическихъ  коллоидовъ,  въ  которые  онъ 
проникаетъ,  или  онъ  вызываетъ  первоначально  образованіе  болѣе  простыхъ  и 
болѣе  окисленныхъ  соединеній,  которыя  впослѣдствіи  еще  болѣе  окисляются 
и  переходятъ  въ  еще  болѣе  простыя  формы, — все  равно,  такъ  какъ  общій  ре- 
зультата остается  все  однимъ  и  тѣмъ  же.  Во  всякомъ  случаѣ  справедливо  то, 
что  вещества,  изъ  которыхъ  построено  животное  тѣло,  входятъ  въ  него  въ 
слабо  окисленномъ  и  крайне  неустойчивомъ  состояніи,  между  тѣмъ  какъ  боль- 
шая часть  изъ  нихъ  выдѣляются  въ  совершенно  окисленномъ  и  устойчивомъ 
состояніи.  Слѣдовательно,  каковы  бы  ни  были  частныя  измѣненія  этихъ  веществъ, 
общій  процессъ  представляетъ  переходъ  изъ  неустойчиваго  химическаго  рав- 
новѣсія  въ  устойчивое.  Непосредственный  ли  это  процессъ  или  косвенный, 
сумма  молекулярнаго  перераспредѣленія  и  сумма  потраченнаго  на  него  движе- 
нія  должны  быть  однѣ  и  тѣ  же. 

§  15.  Есть  другой  видъ  перераспредѣленія  въ  составныхъ  единицахъ  орга- 
низмовъ;  онъ  производится  не  прямымъ  дѣйствіемъ  сродства  перераспредѣляе- 
мыхъ  единицъ,  а  косвеннымъ  дѣйствіемъ  другаго  сродства;  и  есть  основаніе 
полагать,  что  такимъ  образомъ  измѣненное  перераспредѣленіе  очень  значительно 
по  количеству,  а,  можетъ  быть,  даже  значительнѣе  всѣхъ  другихъ.  Въ  обыкно- 
венныхъ  случаяхъ  химическаго  дѣйствія  два  или  болѣе  вещества,  дѣйетвую- 
щія  одно  на  другое,  сами  подвергаются  измѣненіямъ  въ  молекулярномъ  распо- 
ложены, и  измѣненія  эти  ограничиваются  исключительно  этими  веществами. 
Но  есть  другіе  случаи,  въ  которыхъ  совершающееся  химическое  дѣйствіе  не 
заканчивается  на  тѣхъ  веществахъ,  на  которыхъ  началось,  а  возбуждаетъ  хи- 
мическія  дѣйствія  или  измѣненія  молекулярнаго  расположенія  въ  окружающихъ 
веществахъ,  которыя  иначе  остались  бы  въ  покоѣ.  Есть  еще  случаи,  въ  которыхъ 
простое  соприкосновеніе  съвеществомъ,  находящимся  въпокоѣ,  заставляетъ  дру- 
гія  вещества  подвергнуться  быстрымъ  метаморфозамъ.  Такъ-назы- 
ваемое  броженіе  представляетъ  примѣръ  перваго  рода  химическаго  дѣйствія. 
Одна  часть  дрожжей,  подвергаясь  молекулярнымъ  измѣненіямъ,  обращаетъ  100 
частей  сахара  въ  алкоголь  и  углекислоту;  одна  часть  діастаза,  разлагаясь,  «мо- 
жетъ причинить  превращеніе  въ  1000  разъ  болыпаго  по  вѣсу  количества 
крахмала  въ  сахаръ».  Примѣромъ  втораго  рода  могутъ  служить  измѣненія, 
внезапно  совершающіяся  во  многихъ  коллоидахъ,  вслѣдствіе  прибавленія  къ 
нимъ  незначительныхъ  количествъ  разныхъ  веществъ,  которыя  сами  не  под- 
вергаются отъ  этого  соприкосновенія  никакому  замѣтному  превращенію  и  ни- 
какому видимому  дѣйствію.  Сущность  иерваго  изъ  этихъ  двухъ  родовъ  моле- 
кулярнаго измѣненія,  представляющаго  для  насъ  наиболыній  интересъ,  можетъ 
быть  грубо  представлена  нѣкоторыми  видимыми  измѣненіями,  передающимися  отъ 
массы  къ  массѣ,  когда  рядъ  массъ  расположснъ  особеннымъ  образомъ.  Самыіі 
простой  примѣръ  представляетъ  дѣтская  игра  въ  кирпичи,  располагаемые  стоймя 
въ  рядъ  такъ,  что  если  повалить  первый  киршічъ,  то  онъ  повалитъ  второй. 
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а  этотъ  повалить  третій,  третій  повалитъ  четвертый  и  т.  д.  до  конца  ряда. 
Здѣсь  мы  имѣемъ  нѣсколько  отдѣлыіыхъ  единицъ  въ  неустойчивомъ  равновѣ- 
сіи  и  въ  такихъ  относптелыіыхъ  положеніяхъ,  что  каждая  изъ  нихъ,  переходя 
въ  состояніе  устойчиваго  равновѣеія,  даетъ  сосѣдней  единицѣ  толчекъ,  доста- 
точный, чтобы  заставить  и  ее  также  перейти  изъ  неустойчиваго  равновѣсія 
въ  устойчивое.  Такъ  какъ  въ  смѣшанныхъ  сложныхъ  атомахъ  ни  одинъ  не 
можетъ  подвергнуться  измѣненію  въ  расположеніи  своихъ  частей  безъ  моле- 
кулярного движенія,  которое  должно  произвести  нѣкоторое  разстройство  во 
всемъ  окружающемъ,  такъ  какъ  соеѣдній  атомъ,  затронутый  этимъ  сообщен- 
нымъ  движеніемъ,  можетъ  подвергнуться  измѣненію  въ  расположеніи  своихъ 
составныхъ  частицъ,  если  расположеніе  это  не  устойчиво,  и  такъ  какъ  мы 
знаемъ,  что  атомы,  измѣняемые  этимъ  такъ-называемымъ  катализомъ,  дѣй- 
ствительно  неустойчивы  и  что  атомы,  образующіеся  отъ  ихъ  измѣненія,  бо- 
лѣе  устойчивы,  то  мы  можемъ  допустить  съ  нѣкоторою  вѣроятностью,  что 
превращеніе  дѣйствительно  представляетъ  аналогію  по  .принципу  съ  приве- 
деннымъ  нами  примѣромъ.  Впрочемъ  вѣрно  ли  это  толкованіе  или  нѣтъ,  есть 
сильное  основаніе  предположить,  что  этимъ  родомъ  дѣйствія  производится  зна- 
чительная часть  жизненныхъ  метаморфозъ.  Разсмотримъ  различныя  группы  фак- 
товъ,  приводящихъ  къ  этому  выводу. 

Въ  предъидущей  главѣ  (§  2)  мы,  мимоходомъ,  указали  на  крайнюю  непроч- 
ность азотныхъ  соединеній  вообще.  Мы  видѣли,  что  нѣкоторыя  изъ  нихъ  спо- 
собны произвесть  взрывъ  отъ  малѣйшаго  возбужденія,  иногда  безъ  всякой  ви- 
димой причины;  а  изъ  остальныхъ  большая  часть  очень  легко  разлагаются  на- 
грѣваніемъ  и  дѣйствіемъ  другихъ  веществъ.  Мы  поймемъ  важное  значеніе 
этого  общаго  характеристическая  свойства,  если  мы  сопоставимъ  его  съ  тѣмъ 
фактомъ,  что  вещества,  способный  вызывать  обширныя  молекулярный  измѣне- 
нія  описаннымъ  выше  способомъ,  всѣ  принадлежатъ  къ  азотнымъ.  Дрожжи 
состоять  изъ  растительныхъ  клѣточекъ,  заключающихъ  азотъ, — клѣточекъ,  раз- 
растающихся усвоеніемъ  азотнаго  вещества,  содержащаяся  въ  суслѣ.  Точно 
также  бродильные  грибки,  такъ  много  облегчающіе  образованіе  уксусной  ки- 
слоты изъ  алкоголя,  подобно  другимъ  грибамъ,  безъ  сомнѣнія  богаты  азоти- 
стыми веществами.  Діастазъ,  дѣйствіемъ  котораго  крахмаль  превращается  въ 
сахаръ  при  процессѣ  соложенія,  также  азотистое  тѣло.  Къ  азотнымъ  же  тѣ- 
ламъ  иринадлежитъ  синаптазъ — бѣлковинное  начало  миндаля,  способное  произ- 
водить различные  метаморфозы  въ  веществахъ,  къ  которымъ  оно  примѣшано. 
Эти  азотныя  соединенія,  подобно  всѣмъ  остальнымъ,  замѣчательны  быстротою 
своего  разложенія,  и  обширныя  измѣненія,  производимый  ими  въ  тройныхъ  соеди- 
неніяхъ  углерода,  водорода  и  кислорода,  различаются  соотвѣтственно  различнымъ 
стадіямъ  разложенія  фермента.  Далѣе  слѣдуетъ  указать  на  химическіе  контрасты 
между  организмами,  въ  которыхъотправленія  совершаются  съ  помощью  внѣшнихъ 
силъ,  и  тѣми  организмами,  въ  которыхъ  отправленія  совершаются  дѣйствіемъ 
силъ,  развивающихся  изнутри,  такъ  какъ  этотъ  фактъ  имѣетъ  здѣсь  для  насъ 
значеніе.  Сравнивая  животныхъ  съ  растсиіями,  мы  находимъ,  что  растенія,  имѣя 
общимъ  характеристическимъ  признакомъ  класса  малое  содержаніе  азота,  за- 
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висятъ  въ  своей  жизненной  дѣятельности  отъ  дѣйствія  солнечныхъ  лучей; 
животныя  же,  жизненная  дѣятельность  которыхъ  не  находится  въ  такой  за- 
висимости, состоять  главиымъ  образомъ  изъ  азотныхъ  веществъ.  Есть  однако 
одно  рѣзкое  исключеніе  въ  этомъ  обширномъ  различіи,  и  исключеніе  это  крайне 
поучительно.  Между  растеніями  существуетъ  значительная  группа — грибы, — 
многіе  члены  которой,  если  не  всѣ,  могутъ  жить  и  расти  въ  темнотѣ,  и  эти- 
то  растенія  заключаюсь  въ  себѣ  гораздо  больше  азотныхъ  веществъ,  чѣмъ 
остальныя.  Сравнивая  различный  части  однихъ  и  тѣхъ  же  организмовъ, 

мы  открываемъ  третій  классъ  фактовъ,  такого  же  значенія.  Сѣмя  растенія  содер- 
житъ  азотистое  вещество  въ  гораздо  большей  пропорпіи,  чѣмъ  остальныя  части, 
й  сѣмя  же  отличается  отъ  остальныхъ  частей  способностью  порождать,  въ  от- 
сутствіи  свѣта,  значительный  жизненныя  измѣненія,  —  измѣненія,  составляю- 
щія  проростаніе.  Точно  также  въ  тѣлахъ  животныхъ,  тѣ  части,  въ  которыхъ 
совершаются  дѣятельныя  отправленія,  содержать  атотныя  вещества;  тѣже  ча- 
сти, въ  которыхъ  нѣтъ  азота — каковы  отложенія  жира — не  совершаютъ  никакихъ 
дѣятельныхъ  отправленій.  Мы  находимъ  даже,  что  появленіе  безазотнаго  ве- 
щества въ  тканяхъ,  нормально  составленныхъ  почти  исключительно  изъ  азотныхъ 
веществъ,  сопровождается  утратою  деятельности;  такъ  жировое  перерожденіе 
всегда  сказывается  упадкомъ,  ослабленіемъ  жизненности.  Остается 
указать  на  одинъ  фактъ,  который  еще  болѣе  уясняетъ  значеніе  предъидущихъ, 
а  именно:  всякая  часть  каждаго  организма,  въ  которой  совершаются  жизнен- 
ныя измѣненія,  непремѣнно  содержитъ  нѣкоторое  количество  азотной  матеріи. 
Обыкновенно  говорятъ,  что  растенія,  или  по  крайней  мѣрѣ  всѣ  части  растенія, 
за  исключеніемъ  сѣмянъ,  безазотны.  Но  онѣ  безазотны  только  относительно, 
а  никакъ  не  абсолютно.  Количество  бѣлковыхъ  веществъ,  содержащихся  въ 
тканяхъ  растеній,  крайне  мало,  сравнительно  съ  количествомъ,  содержащимся 
въ  тканяхъ  животныхъ;  но  всѣ  растительный  ткани,  совершающія  дѣятельное 
отправленіе,  заключаютъ  хотя  нѣсколько  бѣлковаго  вещества.  Въ  каждой  жи- 
вой растительной  клѣточкѣ  есть  извѣстная  часть,  содержащая  азотъ.  Эта  часть 
и  порождаетъ  тѣ  измѣненія,  которыя  составляютъ  развитіе  клѣточки.  Если 
нельзя  сказать,  что  первичный  мѣшечекъ,  какъ  называюсь  эту  азотную 
часть,  есть  дѣятель  всѣхъ  послѣдующихъ  измѣненій  клѣточки,  то  тѣмъ  не 
менѣе  въ  этой  именно  части  особенно  проявляется  самостоятельная  дѣятельность. 

Принимая  во  вниманіе  все  вышесказанное,  не  выясняется  ли  намъ  роль, 
какую  играетъ  азотистая  матерія  въ  органическихъ  измѣненіяхъ?  Мы  видимъ, 
что  азотныя  соединенія  вообще  крайне  склонны  къ  разложенію,  и  ихъ  разло- 
женія  часто  влекутъ  за  собою  внезапное  и  большое  развитіе  силы.  Мы  видимъ, 
что  всѣ  такъ-называемые  ферменты,  которые,  сами  подвергаясь  молекулярнымъ 
измѣненіямъ,  вызываюсь  молекулярный  измѣненія  въ  сопровождающихъ  ихъ 
тройныхъ  соединеніяхъ  кислорода,  водорода  и  углерода,  принадлежать  къ  азот- 
нымъ  веществамъ.  Мы  видимъ,  что  въ  классахъ  организмовъ  и  въ  частяхъ 
каждаго  организма  есть  отношеніе  между  количествомъ  присутствующей  азотной 
матеріи  и  количествомъ  самостоятельной  деятельности,  Мы  видимъ,  что  даже 
въ  организмахъ  и  частяхъ  организмовъ,  въ  которыхъ  дѣятельность  всего 
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слабѣе,  происходящія  пзмѣненія  вызываются  веществомъ,  содержащимъ  азотъ. 
Не  вѣроятно  ли  послѣ  этого,  что  эти  крайне  неустойчивый  соединенія  по- 
всюду сообщаютъ  смѣшаннымъ  съ  ними  менѣе  неустойчивымъ  соединеніямъ 
молекулярный  движенія  къ  устойчивому  состоянію,  подобный  тѣмъ,  какія 
происходить  въ  нихъ  самихъ.  Измѣненія  въ  организмахъ,  приписываемыя 
нами  азотной  матеріи,  представляютъ  очевидную  аналогію  съ  тѣми  измѣне- 
ніями,  которыя  производятся  азотною  матеріею  внѣ  организмовъ.  Внѣ  орга- 
низма извѣстныя  тройныя  соединенія  кислорода,  водорода  и  углерода  при 
продолжительномъ  соприкосновеніи  съ  азотною  матеріею  превращаются  въ  уг- 
лекислоту и  алкоголь,  который  переходитъ  затѣмъ,  если  нѣтъ  какихъ-либо 
препятствій,  въ  уксусную  кислоту;  образовавшіяся  такимъ  образомъ  вещества 
представляютъ  болѣе  высокую  степень  окисленія  и  бблыпую  устойчивость, 
чѣмъ  вещества  разрушенный.  Въ  организмѣ  эти  самыя  тройныя  соединенія 
кислорода,  водорода  и  углерода,  вмѣстѣ  съ  нѣкоторыми  углеводородами,  при 
продолжительномъ  соприкосновеніи  съ  азотною  матеріею,  превращаются  въ 
углекислоту  и  воду  —  вещества,  которыя  также  болѣе  окислены  и  болѣе 
устойчивы  чѣмъ  тѣ,  изъ  которыхъ  они  образовались.  Уксусная  кислота  сама 
при  дальнѣйшемъ  окисленіи  распадается  на  углекислоту  и  воду,  слѣдовательно 
главное  различіе  между  обоими  случаями  состоитъ  въ  томъ,  что  процессъ 
совершается  въ  организмѣ  полнѣе,  чѣмъ  внѣ  организма  |).  Атомы  содержа- 
щихся въ  тканяхъ  углеводородовъ  и  тройныхъ  соединеній  кислорода,  водорода 
и  углерода,  подобно  стоячимъ  кирпичамъ  въ  приведенной  нами  игрѣ,  нахо- 
дятся въ  равновѣсіи  не  самомъ  устойчивомъ,  но  все-таки  настолько  устой- 
чивомъ,  что  они  не  могутъ  быть  опрокинуты  химическою  и  термальною  си- 
лами, дѣйствующими  на  нихъ  въ  организмѣ.  Съ  другой  стороны,  содержащіеся 
въ  тканяхъ  азотные  атомы,  подобно  разставленнымъ  такимъ  же  образомъ  кир- 
пичамъ съ  очень  узкимъ  основаніемъ,  находятся  въ  такомъ  неустойчивомъ 
равновѣсіи,  что  они  не  могутъ  противустоять  этимъ  силамъ.  И  когда  эти 
шатко  стоящіе  азотные  атомы  переходятъ  въ  устойчивое  расположеніе,  они 
даютъ  толчки  болѣе  твердо  стоящимъ  неазотнымъ  атомамъ,  которые  вслѣдствіе 
этого  также  переходятъ  въ  устойчивый  расположенія.  Интересенъ  и 

замѣчателенъ  тотъ  фактъ,  что  въ  техникѣ  нетолько  примѣняется  этотъ  са- 
мый принципъ  возбужденія  обширныхъ  измѣненій  въ  сравнительно  устой- 
чивыхъ  соединеніяхъ,  помощью  соединеній  гораздо  менѣе  устойчивыхъ,  но 
для  этой  цѣли  употребляются  соединенія  изъ  того  же  самаго  общаго  класса. 


Не  слѣдовало  ли  бы  изслѣдовать,  не  превращается  ли  въ  организмѣ  алкоголь, 
т,ъ  большей  или  меньшей  мѣрѣ,  въ  уксусную  кислоту?  Если  алкоголь,  находясь  въ  со- 
прпкосповепіи  съ  пзмѣпяющимъ  азотнымъ  веществомъ,  въ  присутствіп  кислорода,  под- 
вергается этому  иревращенію  внѣ  оргапизма,  то  пе  кажется  невѣроятнымъ  такое  же 
превращеніе  внутри  организма  —  тѣмъ  болѣе,  что  возвышенная  температура,  способ- 
ствующая измѣпенію  въ  одномъ  случаѣ,  существуетъ  и  въ  другомъ.  Здѣсь  неумѣстно 
приводить  различные  факты,  подтверждающіе  эту  гипотезу.  Я  могу,  впрочемъ,  замѣ- 
тить,  что  она,  нонидимому,  устраняет!,  нѣкоторыя  изъ  зитрудненій,  запутываіощнхь 
теперь  вопросъ. 
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Современный  способъ  ружейной  стрѣльбы  состоитъ  въ  томъ,  что  порохъ,  въ 
которомъ  требуется  произвести  разложеніе  или  взрывъ,  приводится  въ  тѣс- 
ное  соприкосновеніе  съ  небольшимъ  количествомъ  гремучаго  порошка,  кото- 
рый въ  высшей  степени  легко  разлагается  или  взрываетъ  и,  разлагаясь, 
сообщаетъ  происходящее  при  этомъ  молекулярное  разстройство  менѣе  легко 
разлагающемуся  пороху.  Если  мы  спросимъ  изъ  чего  составленъ  этотъ  гре- 
мучій  порошокъ,  то  узнаемъ,  что  это  азотная  соль. 

Итакъ  различный  свидѣтельства  приводятъ  къ  заключенію,  что  кромѣ 
молекулярныхъ  перераспредѣленій,  производящихся  въ  органической  матеріи 
непосредственнымъ  химическимъ  дѣйствіемъ,  есть  еще  другія,  настолько  же 
важныя,  производимый  косвеннымъ  химическимъ  дѣйствіемъ.  Дѣйствительно, 
независимо  отъ  подробныхъ  истолкованій  вродѣ  предъидущаго,  одинъ  общій 
обзоръ  фактовъ  заставляетъ  придти  къ  заключенію,  что  нѣкоторыя  изъ  глав- 
нѣйшихъ  преобразованій  въ  животномъ  организмѣ  происходятъ  вслѣдствіе 
такъ-называемаго  катализа.  Мы  знаемъ,  что  различный  крахмалистый  и  саха- 
ристыя  вещества,  принятыя  въ  пищу,  разлагаются  на  своемъ  пути  внутри 
организма.  Мы  знаемъ,  что  эти  вещества  становятся  составными  частями  не 
самыхъ  тканей,  а  обращающихся  въ  тканяхъ  жидкостей,  и  что  ихъ  мета- 
морфоза не  есть  непосредственный  результатъ  органическихъ  дѣятельностей. 
Мы  знаемъ,  что  они  настолько  устойчивы,  что  термальная  и  химическая 
силы,  дѣйствію  которыхъ  они  подвергаются  въ  организмѣ,  не  могутъ  однѣ 
разложить  ихъ.  Единственное  объясненіе,  представляющееся  намъ,  состоитъ 
въ  томъ,  что  превращеніе  тройныхъ  соединены  кислорода,  водорода  и  угле- 
рода въ  углекислоту  и  воду  совершается  вслѣдствіе  сообщеннаго  химическаго 
дѣйствія. 

§  16.  Эта  глава  достигла  предположенной  цѣли,  если  она  дала  понятіе  о 
крайней  измѣняемости  органической  матеріи  подъ  вліяніемъ  окружающихъ  дѣя- 
телей.  Еслибы  даже  мѣсто  позволяло,  было  бы  излишнимъ  описывать  въ 
подробностяхъ  безконечио  разнообразный  и  сложныя  измѣненія,  производимый 
въ  яшвыхъ  тѣлахъ  постоянно  дѣйствующими  на  нихъ  силами.  Имѣя  дѣло  съ 
одними  общими  началами  біологіи,  мы  должны  только  показать,  какъ  чув- 
ствительны вещества,  изъ  которыхъ  построены  организмы,  къ  разнородным^ 
дѣйствующимъ  на  организмы  вліяніямъ.  А  эта  специальная  чувствительность 
достаточно  ясно  показана  въ  нѣсколькихъ  предъидущихъ  параграфахъ. 


ГЛАВА  III. 


Воздѣйствія  органической  матеріи  на  силы. 

§  17.  Перераспредѣленія  Матеріи  предполагают  совмѣстныя  перераспре- 
дѣленія  Движенія.  То,  что  съ  одной  точки  зрѣнія  мы  разсматриваемъ  какъ 
измѣненіе  въ  расположеніи  частей  тѣла,  есть  съ  другой,  соотвѣтственной 
точки  зрѣнія,  измѣненіе  въ  расположеніи  извѣстныхъ  количествъ  движенія, 
которыми  эти  части  перемѣщаются  въ  свои  новыя  положенія.  Въ  тоже  время, 
какъ  сила,  дѣйствуя  различно  на  различный  единицы  аггрегаціи,  измѣняетъ 
ихъ  взаимный  отношенія,  эти  единицы,  реагируя  различно  на  различныя  ча- 
сти силы,  производятъ  равносильный  измѣненія  во  взаимныхъ  отношеніяхъ 
послѣднихъ.  Эти  два  неразрывно  связанные  разряда  явленій  легко  могутъ 
быть  смѣшаны,  но  различать  ихъ  крайне  важно.  Въ  послѣдней  главѣ  мы 
сдѣлали  краткій  обзоръ  распредѣленій,  производимыхъ  силами  въ  органиче- 
ской матеріи;  теперь  намъ  нужно  сдѣлать  подобный  же  обзоръ  одновремен- 
ныхъ  перераспредѣленій,  которымъ  подвергаются  силы. 

Въ  самомъ  началѣ  мы  встрѣчаемъ  затрудненіе.  Части  неорганической  массы, 
иерераспредѣляемыя  дѣйствующею  на  нихъ  силою,  въ  большинствѣ  случаевъ, 
пассивны  —  не  усложняютъ  необходимыхъ  воздѣйствій,  происходящихъ  отъ 
ихъ  инерціи,  другими,  порождаемыми  ими  силами.  Въ  органической  же  ма- 
теріи  перераспредѣляемыя  части  реагируютъ  нетолько  въ  силу  своей  инерціи: 
онѣ  такъ  устроены,  что  дѣйствующая  на  нихъ  сила  обыкновенно  вызываетъ 
въ  нихъ  еще  другія,  гораздо  болѣе  важныя  для  нихъ  дѣйствія.  На  самомъ 
дѣлѣ,  причиняемый  такимъ  образомъ  косвенныя  воздѣйствія,  какъ  мы  ихъ  мо- 
жемъ  назвать,  такъ  значительны  по  количеству,  сравнительно  съ  прямыми 
воздѣйствіями,  что  они  совсѣмъ  затемняютъ  послѣднія. 

Строго  говоря,  не  слѣдовало  бы  разсматривать  эти  два  рода  воздѣйствія 
вмѣстѣ.  Однако  невозможность  разобщить  ихъ  заставляетъ  насъ  оставить 
различіе  между  ними  безъ  вниманія.  Подъ  вышеприведенное  заглавіе  мы 
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должны  отнести  какъ  непосредственный  вОздѣйствія,  такъ  и  тѣ  косвенно 
производимый  воздѣйствія,  который  принадлежать  къ  числу  наиболѣе  выдаю- 
щихся жизненныхъ  явленій. 

§  18.  Въ  органической  матеріи,  какъ  и  во  всякой  другой,  дѣйствующія 
силы  вызываютъ  воздѣйствіе,  извѣстное  подъ  названіемъ  теплоты.  Если  къ 
силамъ,  дѣйствующимъ  между  частицами  какой-либо  аггрегаціи,  прибавляются 
другія  силы,  то  почти  всегда  бываетъ  слѣдствіемъ  большая  или  меньшая 
вибрація  частицъ.  Это  доказывается  многими  опытами  надъ  неорганическими 
массами  и  должно  быть  одинаково  справедливо  и  для  органическихъ  массъ. 
Въ  обоихъ  случаяхъ  это  термальное  воздѣйствіе  особенно  вызывается  тою 
силою,  которая  причиняетъ  взаимное  соединеніе  различныхъ  веществъ.  Хотя 
неодушевленный  тѣла  сильно  нагрѣваются  отъ  давленія  и  отъ  электрическаго 
тока,  но  подобное  развитіе  теплоты  не  такъ  обыкновенно  и  въ  болыпинствѣ 
случаевъ  не  такъ  значительно,  какъ  развитіе  отъ  химическаго  соединенія.  Хотя 
въ  живыхъ  тѣлахъ  извѣстное  количество  теплоты,  безъ  сомнѣнія,  порож- 
дается и  другими  дѣйствіями,  но  всѣ  эти  количества  имѣютъ  только  второ- 
степенное значеніе  сравнительно  съ  теплотою,  развивающеюся  отъ  дѣйствія 
кислорода  на  вещества,  составляющая  ткани,  и  вещества,  заключающіяся  въ 
нихъ.  Здѣсь  однако  проявляется  одно  изъ  характеристическихъ  различій 

между  неодушевленными  и  одушевленными  тѣлами.  Изъ  первыхъ  только  очень 
немногія  способны  при  обыкновенныхъ  условіяхъ  развить  теплоту  отъ  хими- 
ческаго соединенія,  и  тѣ,  которыя  имѣютъ  эту  способность,  скоро  утрачи- 
ваютъ  ее,  когда  химическое  соединеніе  и  развитіе  теплоты  разъ  начались  въ 
нихъ.  Органическія  тѣла  имѣютъ  постоянную  способность  такимъ  образомъ 
развивать  теплоту,  и  развитіе  теплоты,  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  очень  сла- 
бое и  ни  въ  какихъ  случаяхъ  не  очень  сильное,  продолжается,  пока  тѣла 
остаются  одушевленными. 

Отношеніе  между  активнымъ  измѣненіемъ  матеріи  и  реактивнымъ  порож- 
деніемъ  атомной  вибраціи,  ясно  обнаруживается  въ  контрастахъ  между  раз- 
личными организмами  и  между  различными  состояніями  и  частями  одного  и 
того  же  организма.  Растенія  развиваютъ  крайне  мало  теплоты,  соотвѣтственно 
крайне  малому  образованію  углекислоты;  только  нѣкоторыя  части  растенія, 
какъ  цвѣты  и  проростающія  сѣмена,  въ  которыхъ  происходить  значительное 
окисленіе ,  имѣютъ  положительно  возвышенную  температуру.  Между  жи- 
вотными, теплокровный  истрачиваютъ  много  силы  и  дышатъ  дѣятельно.  Хотя 
насѣкомыя  и  тому  подобныя  существа  въ  состояніи  покоя  едвали  сколько-ни- 
будь теплѣе  окружающаго  воздуха,  ихъ  температура  повышается  на  нѣсколько 
градусовъ,  когда  они  находятся  въ  движеніи;  и  въ  существахъ,  подобныхъ 
намъ  самимъ,  обыкновенно  поддерживающихъ  теплоту  гораздо  высшую,  чѣмъ 
теплота  окружающей  среды,  упражненіе  сопровождается  добавочнымъ  разви- 
тіемъ  теплоты,  часто  доходящимъ  до  непріятной  степени. 

Это  молекулярное  возбужденіе  при  перераспредѣленіяхъ,  которымъ  под- 
вергаются частицы  подъ  вліяніемъ  кислорода,  принятаго  внутрь  организма, 
должно  происходить,  какъ  отъ  соединенія  кислорода  съ  тѣми  азотными  ве- 


ВОЗДѢЙСТВІЯ  ОРГАНИЧЕСКОЙ  МАТЕРІИ  НА  СИЛЫ. 


31 


ществами,  изъ  которыхъ  построены  ткани,  такъ  и  отъ  его  соединенія  съ 
тѣми  неазотнымп  веществами,  который  распространены  въ  тканяхъ.  Сколько 
теплоты  развилось  бы  отъ  окисленія  этихъ  веществъ  внѣ  организма,  столько 
же  должно  развиться  ее  отъ  ихъ  окисленія  внутри  организма.  И  въ  томъ  и 
въ  другомъ  случаѣ  теплота  есть  непремѣнно  сопутствующее  явленіе. 
Вѣрно  ли  въ  тѣсномъ  смыслѣ  или  нѣтъ  различіе  Либиха  между  азотными  веще- 
ствами, какъ  пищею  тканей,  и  безазотными,  какъ  пищею  теплоты,  оно  не  можетъ 
быть  принято  въ  такомъ  смыслѣ,  чтобы  пища  тканей  не  была  въ  тоже  время 
теплопропзводною  пищею.  Да  и  самъ  Либихъ  не  утверждаетъ  этого.  Способ- 
ность плотоядныхъ  животныхъ  жить  и  развивать  теплоту,  питаясь  почти  ис- 
ключительно азотными  веществами,  не  говоря  уже  объ  указанномъ  выше  по- 
стоянномъ  отношеніи  между  дѣятельностыо  отправленій  и  развитіемъ  теплоты, 
достаточно  доказываетъ,  что  азотныя  соединенія,  образующія  ткани,  такіе  же 
теплопроизводители,  какъ  и  безазотныя  соединенія,  обращающіяся  въ  тканяхъ 
и  проходящія  сквозь  нихъ.  Но  и  въ  болѣе  тѣсномъ  смыслѣ  это  противопо- 
ставленіе  можетъ  быть  не  вѣрно.  Можно  кажется  вполнѣ  допустить  гипотезу, 
что  углеводороды  и  тройныя  соединенія  кислорода,  углерода  и  водорода,  под- 
вергаясь на  пути  своемъ  черезъ  организмъ  превращеніямъ  вслѣдствіе  сооб- 
щеннаго  имъ  химическаго  дѣйствія,  развиваютъ  приэтомъ  нетолько  теплоту, 
но  и  другаго  рода  силы.  Подобно  азотной  матеріи,  можетъ- быть  и  безазотная, 
переходя  въ  болѣе  устойчивыя  молекулярный  расположенія,  порождаетъ,  какъ 
молекулярное  возбужденіе,  называемое  теплотою,  такъ  и  другія  молекулярный 
двігженія,  которыя  слагаются  въ  силы,  расходуемый  организмомъ,  или  быть 
можетъ  явленія  сопутствующая  этому  превращенію  безазотной  матеріи,  измѣ 
няются  съ  условіями.  Если  превращеніе  совершается  въ  то  время,  когда  ве- 
щество находится  въ  обращающихся  жидкостяхъ,  то  порождается  можетъ  быть 
одна  теплота;  если  же  превращеніе  совершается  въ  какой-нибудь  дѣятельной 
ткани,  поглотившей  вещество,  то  порождаются  частью  теплота,  частью  другая 
сила,  подобно  тому  какъ  уголь  при  обыкновенномъ  сожиганіи  развиваетъ  поч- 
ти одну  теплоту,  при  сожиганіи  же  въ  печи  паровой  машины  часть  его  теп- 
лоты превращается  въ  механическое  движеніе.  Въ  такомъ  случаѣ  противо- 
поставлено Либиха  сводится  къ  тому,  что  азотное  вещество  есть  пища  для 
тканей,  нетолько  какъ  матеріалъ  для  постройки  ихъ,  но  и  какъ  матеріалъ 
для  ихъ  отправленій;  безазотное  же  вещество  есть  пища  для  ткани  только 
какъ  матеріалъ  для  отправленія. 

Не  можетъ  быть  сомнѣнія,  что  термальное  воздѣйствіе,  безпрерывно 
производимое  въ  тѣлѣ  химическимъ  дѣйствіемъ,  постоянно  способствуетъ  даль- 
нѣйшему  химическому  дѣйствію.  Мы  уже  прежде  видѣли  (Основныя  На- 
чала, §  103),  что  состояніе  возбужденной  молекулярной  вибраціи  благопріят- 
ствуетъ  тѣмъ  перераспредѣленіямъ  матеріи  и  движенія,  которыя  составляютъ 
Прогрессъ.  Мы  видѣли,  что  въ  организмахъ,  характеризующихся  количествомъ 
и  быстротою  такихъ  перераспредѣленій,  это  возбужденное  состояніе  молеку- 
лярной вибраціи  очень  замѣтно.  Теперь  же  мы  видимъ,  что  это  возбужденное 
состояніе  молекулярной  вибраціи  само  есть  непрерывное  слѣдствіе  тѣхъ  не- 
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прерывиыхъ  молекулярныхъ  перераспредѣленій,  который  имъ  облегчаются. 
Теплота,  порождаемая  каждымъ  возрастаніемъ  химическаго  измѣненія,  дѣ- 
лаетъ  возможнымъ  послѣдующее  возрастаніе  химическаго  измѣненія.  Внутри 
организма  эта  связь  явленій  такая  же,  какою  мы  ее  видимъ  внѣ  организма. 
Подобно  тому,  какъ  въ  горящемъ  кускѣ  дерева  теплота,  выдѣляемая  частью 
дерева,  дѣйствительно  соединяющеюся  съ  кислородомъ,  нагрѣваетъ  сосѣднюю 
часть  до  температуры,  при  которой  и  она  можетъ  соединиться  съ  кислородомъ, 
такъ  и  въ  живомъ  животномъ  теплота,  возбуждаемая  окисленіемъ  каждой 
части  ткани,  поддерживаетъ  температуру,  при  которой  неокисленныя  части 
могутъ  легко  окисляться. 

§  19.  Къ  числу  силъ,  проявляемыхъ  организмами  воздѣйствіемъ  на  тѣ 
дѣйствія,  которымъ  онѣ  подвергаются,  принадлежитъ  Свѣтъ.  Фосфоричность 
проявляется  въ  немногихъ  случаяхъ  растеніями,  въ  особенности  нѣкоторыми 
грибами.  Въ  животныхъ  она  состав ляетъ  сравнительно  частое  явленіе.  Всякій 
знаетъ,  что  есть  различнаго  рода  свѣтящіяся  насѣкомыя  и  многимъ  извѣстенъ 
фактъ,  что  свѣченіе  есть  характеристическое  свойство  различныхъ  морскихъ 
существъ. 

Большая  часть  показаній  приводитъ  къ  заключенію,  что  это  развитіе  свѣта, 
подобно  развитію  теплоты,  есть  слѣдствіе  окисленія  тканей.  Свѣтъ,  подобно 
теплотѣ,  есть  выраженіе  возбужденнаго  состоянія  молекулярной  вибраціи; 
различіе  между  ними  состоитъ  въ  различіи  степеней  вибраціи.  Слѣдовательно 
химическое  дѣйствіе  на  вещества,  содержащіяся  въ  организмѣ,  можетъ  поро- 
дить теплоту  или  свѣтъ,  смотря  по  характеру  вызываемыхъ  молекулярныхъ  ви- 
брацій.  Впрочемъ  не  одними  только  апріористическими  соображеніями 

доказывается,  что  окисленіе  есть  причина  свѣченія.  Это  заключеніе  подтверждается 
и  опытами.  Они  показываютъ,  что  въ  свѣтящихся  насѣкомыхъ  непрерывность 
свѣченія  зависитъ  отъ  непрерывности  дыханія,  и  всякое  напряженіе,  усилива- 
ющее дыханіе,  увеличиваетъ  яркость  свѣта.  Сверхъ  того  профессоръ  Маттеуччи, 
отдѣливъ  свѣтящее  вещество,  показалъ,  что  развитіе  свѣта  сопровождается 
поглощеніемъ  кислорода  и  выдѣленіемъ  углекислоты.  Фосфоричность 
морскихъ  животныхъ  приписывали  не  окисленію,  а  другимъ  причинамъ.  Впро- 
чемъ въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  я  думаю,  для  объясненія  ея  нѣтъ  необходи- 
мости принимать  какую-либо  болѣе  спеціальную  причину.  Принимая  вовниманіе 
напримѣръ,  что  свѣтящіяся  животныя  изъ  рода  морской  свѣчки  (ХосШиса), 
отъ  которыхъ  по  большей  части  происходитъ  фосфорическій  блескъ  у  береговъ 
Англіи,  не  имѣютъ  средствъ  поддерживать  постоянную  циркуляцію,  мы  можемъ 
заключить,  что  движенія  въ  ихъ  тканяхъ  жидкостей,  насыщенныхъ  воздухомъ, 
должны  значительно  зависить  отъ  импульсовъ  извнѣ.  Поэтому,  можетъ  быть, 
искры,  видимыя  ночью,  когда  волны  ударяютъ  слегка  о  берегъ  или  когда  весло 
погружается  въ  воду,  вызываются  изъ  этихъ  животныхъ  сотрясеніемъ,  дѣйствіе 
котораго  на  нихъ  заключается  не  въ  возбуждеиіи  какого-нибудь  нензвѣстнаго 
вліянія,  а  въ  томъ,  что  это  сотрясеніе,  распространяясь  по  ихъ  нѣжнымъ 
тканямъ,  производитъ  внезапное  движеніе  жидкостей  и  внезапное  повышеніе 
химическаго  дѣйствія.  Тѣмъ  неменѣе  въ  другихъ  свѣтящихся  морскихъ  жи- 
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вотныхъ,  какъвъ  Грушевидкѣ  (Ругозота)  и  въ  нѣкоторыхъ  Кольчатыхъ  (Ап- 
пеіісіа),  свѣтъ  повиднмому  дѣйствительно  производится  не  прямою  реакціею 
на  дѣйствіе  кислорода,  но  какимъ-то  косвеннымъ  воздѣйствіемъ,  влекущимъ  за 
собою  превращеніе  силы, 

§  20.  Перераспредѣленія  матеріи  вообще  сопровождаются  электрическимъ  воз- 
бужденіемъ,  и  есть  много  доказательств!,,  что  электричество  порождается  при 
тѣхъ  перераспредѣленіяхъ,  которыя  постоянно  совершаются  въ  организмахъ. 
Опыты  показали,  что  «кожа  и  большая  часть  выутреннихъ  оболочекъ  находятся  въ 
противуположныхъ  электрическихъ  состояніяхъ»,  и  что  между  различными  внут- 
ренними органами,  напр.  печенью  и  желудкомъ,  есть  электрическіе  контрасты; 
эти  контрасты  всего  значительнее  между  тѣми  частями,  въ  которыхъ  совершаются 
наименѣе  сходные  процессы.  Дю-Буа-Реймонъ  доказалъ,  что  если  соединить 
проводникомъ  какую-нибудь  точку  на  продольномъ  разрѣзѣ  мускула  съ  какою- 
нибудь  точкою  на  его  поперечномъ  разрѣзѣ,  то  возбуждается  электрическій  токъ, 
и  что  подобные  же  результаты  получаются,  если  вмѣсто  мускуловъ  взять  нервы. 

Спеціальныя  причины  этихъ  явленій  еще  не  опредѣлены.  Принимая  въ 
соображеніе,  что  электрическіе  контрасты  всего  рѣзче  тамъ,  гдѣ  происхо- 
дят дѣятельныя  отдѣленія,  что  они  не  существуютъ  между  внѣшними  час- 
тями, находящимися  въ  сходныхъ  отношеніяхъ  къ  токамъ  жидкостей  въ  со- 
судахъ,  и  существуютъ  между  внѣшними  частями,  которыхъ  отношеніе  къ 
этимъ  токамъ  различно,  и,  наконецъ,  что  крайне  трудно  замѣтить  электри- 
ческую противуположность  тамъ,  гдѣ  нѣтъ  замѣтнаго  движенія  жидкостей, — 
мы  можемъ  кажется  признать  причиною  этихъ  электрическихъ  контрастовъ 
простое  треніе  разнородныхъ  веществъ ,  которое  всегда  бываетъ  причиною 
электрическаго  возбужденія.  Но  каково  бы  ни  было  толкованіе,  остается  тотъ 
фактъ,  что  въ  живомъ  организмѣ  постоянно  образуются  различія  между  элек- 
трическими состояніями  различныхъ  частей  и  вслѣдствіе  того  безпрерывное 
возстановленіе  электрическаго  равновѣсія  токами  между  этими  частями. 

Кромѣ  этихъ  общихъ  и  невыдающихся  электрическихъ  явленій,  повиди- 
мому  свойственныхъ  всѣмъ  организмамъ,  какъ  растительнымъ  такъ  и  живот- 
иымъ,  есть  еще  нѣкоторыя  спеціальныя  и  очень  рѣзкія  электрическія  явленія. 
Я  подразумѣваю,  конечно,  тѣ  явлснія,  которыя  обратили  такое  большое  вни- 
маніе  на  Гнюса  (ТогреоѴ)  и  Гимнота  (Оутпоіиз).  Въ  этихъ  животныхъ  по- 
рожденіе  электричества  не  есть  явленіе  побочное  при  совершеніи  различными 
органами  ихъ  различныхъ  отирав  л  еній;  оно  само  есть  отправленіе,  для  кото- 
раго  существу етъ  спеціальный  органъ.  Характеръ  этого  органа  у  обѣихъ  рыбъ 
и  его  сильно  развитая  связь  съ  нервными  центрами  возбудили  предположеніе, 
подтвердившееся  различными  опытами,  что  въ  этомъ  органѣ  происходить 
превращеніе  такъ-называемой  нервной  силы  въ  силу,  извѣстную  подъ  назва- 
ніемъ  электричества.  Это  предположеніе  особенно  подтверждается  тѣмъ  фак- 
томъ,  что  вещества,  подобный  морфію  и  стрихнину,  извѣстныя  своимъ  силь- 
нымъ  возбудительнымъ  дѣйствіямъ  на  нервную  систему,  значительно  увели- 
чиваютъ  силу  и  быстроту  электрическихъ  разряженій. 

Впрочемъ  каковы  бы  ни  были  явленія  электричества,  общія  или  спеці- 
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альныя,  и  какимъ  бы  образомъ  они  ни  порождались,  они  принадлежать  къ 
числу  воздѣйствій  органической  матсріи,  вызываемыхъ  тѣми  дѣйствіями,  ко- 
торымъ  она  подвергается.  Хотя  эти  воздѣйствія  повидимому  являются  не 
прямыми,  а  отдаленными  слѣдствіями  тѣхъ  измѣпеыій,  которыя  производятся 
въ  организмѣ  впѣншимм  дѣятелями,  ихъ  тѣмъ  иеменѣе  должно  отнести  къ 
явленіямъ  общаго  персраспредѣлеиія  движенія,  которое  возбуждается  этими 
внѣшними  дѣятелями  и,  какъ  таковое,  должно  быть  здѣсь  принято  во  вни- 
маніе. 

§  21.  Къ  этимъ  извѣстнымъ  родамъ  движенія  должно  прибавить  еще 
одинъ  неизвѣстный  родъ.  Теплота,  Свѣтъ,  Электричество  проявляются  какъ 
органическою  матеріею,  такъ  и  неорганическою,  когда  она  подвергается  из- 
мѣиеніямъ.  Но  есть  родъ  силы,  обнаруживающейся  въ  иѣкоторыхъ  классахъ 
живыхъ  тѣлъ,  которую  мы  не  можемъ  признать  тожественною  ни  съ  одною 
изъ  силъ,  проявляемыхъ  тѣлами  иежизыми,  —  сила  ыеизвѣстиая  въ  томъ 
смыслѣ,  что  ее  нельзя  отнести  ни  къ  одному  изъ  инымъ  образомъ  позианныхъ 
классовъ.  Я  говорю  о  такъ-называемой  нервной  силѣ. 

Эта  сила  обыкновенно  порождается  во  всѣхъ  животныхъ,  за  исключеніемъ 
низшихъ,  дѣйствіемъ  всякаго  рода  силъ.  Слабое  и  сильное  механическое  при- 
косновеніе,  которое  въ  насъ  самихъ  производить  ощущеиіе  осязанія  или  дав- 
ления; учащенія  или  замсдлеиія  молекулярной  вибраціи,  вызывающія  въ  насъ 
ощущеніе  тепла  и  холода — производятъ  во  всѣхъ  существахъ,  имѣющихъ  нерв- 
ную систему,  извѣстиыя  нервныя  раздражекія,  которыя,  какъ  въ  насъ  са- 
михъ, или  передаются  главному  нервному  центру  и  образуютъ  тамъ  сознаніе, 
или  же  возбуждаютъ  только  физическіе  процессы  въ  другихъ  мѣстахъ  орга- 
низма. Въ  спеціалыіыхъ  частяхъ,  оргаиахъ  чувстзъ,  другія  внѣшиія  дѣй- 
ствія  вызываютъ  другія  нервныя  воздѣйствія,  которыя  проявляются  или  какъ 
спеціальныя  ощущенія  или  какъ  возбуя?денія,  порождающія,  безъ  посредства 
сознаиія,  дѣйствія  въ  мускулахъ  или  другихъ  органахъ.  Кромѣ 
нервныхъ  разряженій,  вызываемыхъ  прямымъ  дѣйствіемъ  внѣшнихъ  силъ, 
есть  еще  другія,  постоянно  происходящая  отъ  дѣйствія  силъ,  хотя  и  внѣшнихъ 
по  происхождение,  но  сдѣлазшихся  внутренними,  вслѣдствіе  поглощенія  въ 
организмъ  тѣхъ  дѣятелей,  которые  производятъ  ихъ.  Сюда  можно  отнести 
нервныя  разряженія,  безпрерывно  происходящія  отъ  тѣхъ  измѣпеній  тканей, 
которыя  совершаются  подъ  вліяніемъ  веществъ,  приносимыхъ  кровью.  Что 
безпрерывное  измѣненіе  матеріи,  которое  кислородъ  и  другіе  дѣятели  произ- 
водятъ во  всей  системѣ,  сопровождается  порожденіемъ  нервной  силы,  видно 
изъ  различныхъ  фактовъ:  изъ  того,  что  нервная  сила  не  развивается  болѣе, 
если  кислородъ  не  входитъ  зъ  организмъ  или  если  кровь  задерживается  въ 
обращеніи;  изъ  того,  что  съ  умеиыненіемъ  химическаго  превращенія,  напр. 
во  время  сна  съ  его  медленнымъ  дыханіемъ  и  кровообращеніемъ,  уменьшается 
и  количество  нервной  силы;  изъ  того  наконецъ,  что  усиленное  расходованіе 
нерзной  силы  влечетъ  за  собою  усиленное  дыханіе  и  кровообращеше,  а  так- 
же усиленную  трату  тканей.  Къ  этимъ  доказательствамъ  того  факта,  что 
нервная  сила  развивается  въ  болынемъ  или  менынемъ  количествѣ,  смотря  по 
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тому,  хорошо  или  дурно  выполняются  въ  организмѣ  условія  для  быстраго  мо- 
лекулярнаго  измѣненія,  можно  прибавить  доказательства  того  факта,  что  нѣ- 
которыя  спеціальпыя  молекулярный  дѣйствія  суть  причиньГ  этихъ  спеціаль- 
ныхъ  воздѣйствій.  Дѣйствія  алкоголя,  эфира,  хлороформа  и  растительныхъ 
щелочей  не  позволяютъ  сомнѣваться  въ  томъ,  что  нарушеніе  молекулярнаго 
равновѣсія  въ  нѣкоторыхъ  частяхъ  тѣла,  дѣйствіемъ  химическаго  сродства, 
имѣетъ  слѣдствіемъ  нарушеніе  равновѣсія  въ  нервахъ,  исходящихъ  изъ  этихъ 
частей,  т.  е.  распространеніе  по  этимъ  нервамъ  измѣненія,  извѣстнаго  подъ 
названіемъ  нервнаго  разряженія.  Съ  этой  точки  зрѣнія  оба  класса  нерв- 

ныхъ  измѣненій  —  какъ  вызываемыхъ  извнѣ,  такъ  и  вызываемыхъ  изнутри — 
сливаются  въ  одинъ  классъ.  Оба  могутъ  быть  отнесены  къ  метаморфозѣ  тка- 
ни. Едвали  можно  сомневаться,  что  ощущенія  прикосновенія  и  давленія 
суть  слѣдствія  ускоренныхъ  измѣиеній  матеріи  производимыхъ  механическимъ 
возмущеніемъ  смѣшанныхъ  жидкихъ  и  твердыхъ  веществъ,  составляющихъ 
подлежащія  этимъ  дѣйствіямъ  части.  Доказано,  что  ощущеніе  вкуса  есть  слѣд- 
ствіе  химическихъ  дѣйствій,  возбу?кдаемыхъ  частицами,  которыя  проникаютъ 
чрезъ  оболочку,  покрывающую  нервы  вкуса;  такъ  профессоръ  Грэамъ  пока- 
залъ,  что  всѣ  вещества,  имѣющія  вкусъ,  принадлежатъ  къ  классу  кристал- 
лоидовъ,  способныхъ  быстро  проникать  въ  животную  ткань,  между  тѣмъ  какъ 
коллоиды,  неспособные  просачиваться  сквозь  животную  ткань,  всѣ  безвкусны. 
Подобное  же  явленіе  представляетъ  и  ощущеніе  запаха.  Вещества,  вызыва- 
ются это  ощущеніе,  всѣ  болѣе  или  менѣе  летучи;  и  эта  летучесть,  какъ  ре- 
зультата ихъ  молекулярной  подвижности,  показываетъ,  что  они  въ  высшей 
степени  способны  проникнуть  къ  обонятелыіымъ  нервамъ  черезъ  ихъ  слизис- 
тую оболочку.  Далѣе  факты,  съ  которыми  ознакомила  насъ  фотографія,  ясно 
показываютъ,  что  основная  причина  нервныхъ  ощущеній,  называемыхъ  цвѣ- 
тами,  заключается  въ  извѣстныхъ  измѣненіяхъ,  производимыхъ  свѣтомъ  въ 
веществѣ  сѣтчатой  оболочки.  Хотя  относительно  звуковыхъ  ощущеній  мы  не 
можемъ  такъ  ясно  прослѣдить  связь  между  причиною  и  дѣйствіемъ,  но  такъ 
какъ  мы  знаемъ,  что  слуховой  аппаратъ  приспособленъ  къ  усиленію  вибрацій 
образующихъ  звукъ,  и  къ  передачѣ  ихъ  во  вмѣстилище  жидкости,  въ  которую 
погружены  нервы,  то  едвали  можно  сомнѣваться,  что  ближайшая  причина 
ощущенія  звука  заключается  въ  атомныхъ  перераспредѣленіяхъ,  совершающихся 
въ  этихъ  нервахъ  вслѣдствіе  колебаній  жидкости;  тѣмъ  болѣе,  что  мы  знаемъ, 
что  перераспредѣленіе  атомовъ  всегда  облегчается  сотрясеніемъ.  Однако 
лучшимъ  доказательствомъ  тому,  что  нервная  сила,  какъ  периферическая  такъ  и 
центральная  по  происхождение,  вызывается  химическимъ  превращеніемъ,  слу- 
жить можетъ  быть  тотъ  фактъ,  что  большая  часть  химическихъ  дѣятелей, 
сильно  вліяющихъ  на  нервную  систему,  поражаютъ  ее  и  въ  томъ  случаѣ,  если 
они  прилагаются  къ  центру,  и  въ  томъ,  если  прилагаются  къ  периферіи.  Раз- 
ныя  кислоты,  минеральный  и  растительный,  дѣйствуютъ  на  нервы  возбудительно, 
и  чѣмъ  сильнѣе  кислота,  тѣмъ  обыкновенно  сильнѣе  ея  дѣйствіе;  съ  другой 
стороны  изъ  самаго  названія  ихъ,  кислоты — видно,  что  онѣ  дѣйствуютъ  так- 
же на  нервы  вкуса,  а  въ  зудѣ  или  боли,  ощущаемой  вслѣдъ  за  поглощеніемъ 
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ихъ  чрезъ  кожу,  проявляется  и  ихъ  дѣйствіе  на  нервы  осязанія.  Тоже  самое 
слѣдуетъ  сказать  о  нѣкоторыхъ  растительныхъ  щелочахъ,  отличающихся  особенною 
горечью.  Ихъ  горечь  показываетъ,  что  онѣ  дѣйствуютъ  на  оконечности  нервовъ, 
а  ихъ  возбуждающія  свойства  показываютъ,  что  онѣ  дѣйствуютъ  на  нервные 
центры,  и  самая  горькая  изъ  нихъ,  стрихнинъ,  есть  въ  тоже  время  самый 
сильный  нервный  возбудитель.  Хотя  это  соотношеніе  можетъ  быть  и  не  со- 
ставляете общаго  правила,  такъ  какъ  опій,  хашишъ  и  нѣкоторыя  другія  ле- 
карственный вещества,  производящая  сильныя  дѣйствія  на  головной  мозгъ,  не 
имѣютъ  особенно  сильнаго  вкуса;  хотя  быть  можетъ  и  существуютъ  соотноше- 
ния между  опредѣленными  веществами  и  опредѣленными  частями  нервной  си- 
стемы, но  эти  факты  только  ограничиваюсь,  но  не  отрицаютъ  общее  поло- 
женіе.  Едвали  можно  сомнѣваться  въ  истинѣ  этого  положенія,  если  къ  ска- 
занному выше  прибавить  еще  тотъ  фактъ,  что  различный  пряности  и  аромати- 
ческія  лекарства  употребляются  какъ  нервные  возбудители;  еще  тотъ  фактъ, 
что  анестетическія  средства,  кромѣ  общаго  ихъ  дѣйствія  на  нервную  систему, 
при  вдыханіи  ихъ  или  глотаніи,  производятъ  мѣстныя  дѣйствія  подобнаго  же 
рода,  при  поглощеніи  ихъ  сквозь  кожу,  и  еще  тотъ  фактъ,  что  амміакъ,  вслѣд- 
ствіе  своей  крайней  молекулярной  подвижности  такъ  быстро  и  сильно  возбуж- 
дающей подкожные  нервы  и  нервы  языка  и  носа,  есть  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  быстро 
дѣйствующее  возбудительное  средство,  если  его  принять  внутрь. 

Невозможно  сказать,  будемъ  ли  мы  когда-либо  знать  о  нервной  силѣ  болѣе 
того,  что  это  есть  родъ  молекулярнаго  возмущенія,  распространяющегося  отъ  од- 
ного конца  нерва  къ  другому.  Служить  ли  нервъ  только  проводникомъ,  который 
передаетъ  на  одномъ  концѣ  импульсъ,  полученный  на  другомъ,  или  самъ  онъ 
порождаете  силу,  которая,  начавшись  на  одномъ  концѣ,  накопляется  на  пути 
своемъ  къ  другому  концу,  и  на  эти  вопросы  пока  еще  нѣтъ  отвѣтовъ.  Все,  что 
мы  знаемъ,  сводится  къ  тому,  что  силы,  способный  производить  молекулярный 
измѣненія  въ  нервахъ,  способный  вызывать  въ  нихъ  проявленія  дѣятельности — 
разряженія  какой-то  силы,  по  всей  вѣроятности  сродной  электричеству,  но  не 
тожественной  съ  нимъ.  Наше  убѣжденіе,  что  происхожденіе  нервной  силы 
именно  таково,  основывается  нетолько  на  вышеприведенныхъ  фактахъ,  но  и 
на  болѣе  убѣдительныхъ  фактахъ,  представляемыхъ  прямыми  опытами  надъ 
нервами.  Эти  опыты  показываютъ,  что  нервная  сила  порождается,  когда  от- 
рѣзанный  конецъ  нерва  раздражаютъ  механически,  или  подвергаютъ  химиче- 
скому дѣйствію  или  гальваническому  току, — а  это  доказываете,  что  нервная 
сила  освобождается  всѣмъ,  что  нарушаетъ  молекулярное  равновѣсіе  нервнаго 
вещества.  Это  все,  что  намъ  нужно  здѣсь  знать. 

§  22.  Остается  еще  разсмотрѣть  самое  важное  изъ  воздѣйствій,  вызываемыхъ 
въ  организмѣ  окружающими  дѣйствіями.  Къ  вышеприведеннымъ  различнымъ 
формамъ  неощутительнаго  движенія  мы  должны  прибавить  еще  ощутительное 
движеніе.  Отъ  производства  этого  рода  силы  особенно  зависите  возможность 
всѣхъ  жизненныхъ  явленій.  Обыкновенно  полагаюсь,  что  сила,  порождающая 
ощутительное  движеніе,  принадлежите  исключительно  одному  изъ  двухъ  орга- 
ническихъ  подцарствъ  или,  во  всякомъ  случаѣ,  только  очень  немногпмъ  чле- 
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намъ  другаго  подцарства.  Но,  вглядываясь  ближе  въ  этотъ  предметъ,  мы 
видимъ,  что  растительная  жизнь,  какъ  и  животная,  повсюду  сопровождается 
пзвѣстными  проявленіями  этой  способности,  и  что  растительная  жизнь  иначе 
не  могла  бы  продолжаться. 

Въ  самыхъ  низшихъ,  какъ  и  въ  самыхъ  высшихъ  растительныхъ  организ- 
махъ,  постоянно  совершаются  извѣстныя  перераспредѣленія  матеріи.  Въ  низ- 
шихъ растеніяхъ  (Ргоіорііуіа)  микроскопъ  обнаруживаешь  внутреннее  пере- 
движете частей;  и  если  это  передвиженіе  недостаточно  сильно,  чтобы  можно 
было  непосредственно  видѣть  его,  то  существованіе  его  доказывается  изме- 
нениями въ  расположеніи,  которыя  становятся  очевидными  по  истеченіи  часовъ 
или  дней.  Въ  индивидуальныхъ  клѣточкахъ  многихъ  высшихъ  растеній  можно 
наблюдать  дѣятельное  передвиженіе  содержащихся  въ  нихъ  крупинокъ.  Хорошо 
развптыя  тайнобрачныя,  подобно  всѣмъ  явнобрачнымъ,  проявляютъ  это  порож- 
деніе  механическаго  движенія  еще  замѣтнѣе  въ  обращеніи  сока.  Дѣйствительно 
можно  бы  а  ргіогі  заключить,  что  въ  растеніяхъ,  представляющихъ  большую 
дифференцировку  частей,  должно  происходить  внутреннее  движеніе,  такъ  какъ 
иначе  взаимная  зависимость  органовъ,  совершающихъ  несходный  отправленія,  была 
бы  повпдимому  невозможна.  Кромѣ  этихъ  движеній  жидкостей,  поддержи- 
ваемыхъ  внутри,  растенія,  особенно  низшихъ  порядковъ,  способны  двигать  сво- 
ими внѣшними  частями  по  отношенію  одной  къ  другой,  а  также  передви- 
гаться съ  мѣста  на  мѣсто.  Каждый,  изучающій  естественную  исторію,  конечно, 
припомнить  множество  примѣровъ  подобнаго  движенія,  —  дѣятельное  пере  дви- 
жете зооспоръ  многихъ  Водорослей,  мѣрныя  качанія  Дрожалковыхъ  (О  8  с  Ша- 
рона е),  блуждающее  движете  впередъ  Двураздѣлковыхъ  (Біаіотасеае). 
На  самомъ  дѣлѣ  многія  изъ  этихъ  мельчайшихъ  растеній  и  многія  изъ  болѣе 
крупныхъ  въ  ранніе  періоды  своей  жизни  обнаруживаютъ  механическую  дѣя- 
тельность,  которую  иельзя  отличить  отъ  дѣятельности  простѣйшихъ  животныхъ. 
Въ  хорошо  организованныхъ  растеніяхъ,  которыя  въ  полномъ  развитіи  никогда 
не  способны  передвигаться,  мы  все-таки  нерѣдко  встрѣчаемъ  относительный 
движенія  частей.  Еъ  такимъ  извѣстнымъ  примѣрамъ,  какъ  Не-тронь-меня  и  Мухо- 
ловка, можно  прибавить  много  другихъ.  Если  раздражать  основаніе  тычинки  Барба- 
рисоваго  цвѣтка,  то  тычинка  перегибается  и  прикасается  къ  пестику.  Если  слег- 
ка провесть  пальцами  по  тычинкамъ  обыкновенного,  Дикаго  Ладанника  (Сізіиз), 
то  онѣ  оттопыриваются  отклоняясь  отъ  завязи.  Цвѣтки  нѣкоторыхъ  Орхидныхъ, 
какъ  недавно  показалъ  Дарвинъ,  выбрасываютъ  массы  цвѣтени  на  пчелу,  когда 
она,  входя  въ  цвѣтокъ,  впускаетъ  въ  него  свой  хоботъ  за  медомъ. 

Хотя  способность  двигаться,  какъ  мы  видимъ,  не  составляетъ  характери- 
стической особенности  однихъ  животныхъ,  однако  въ  животныхъ,  разсматри- 
ваемыхъ  какъ  классъ,  она  проявляется  такъ  рѣзко,  что  становится  на  прак- 
тикѣ  однимъ  изъ  ихъ  отличительныхъ  признаковъ  и  даже,  можно  сказать, 
глатшымъ  отличительиымъ  признакомъ.  Въ  силу  гораздо  большей  способности 
порождать  механическое  движеніе  животныя  и  получаютъ  возможность  совер- 
шать тѣ  дѣйствія,  которыя  составляютъ  ихъ  видимую  жизнь;  этою  же  не- 
сравненно большею  способностью  порождать  механическое  движеніе  высшіе 
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порядки  животныхъ  всего  рѣзче  отличаются  отъ  низшихъ  порядковъ.  Хотя 
поводимому  дѣятельныя  движенія  инфузорій  заставятъ  можетъ  быть  нѣкото- 
рыхъ  усомниться  въ  существованіи  послѣдняго  контраста,  но,  сравнивъ  коли- 
чества матеріи,  передвигаемой  въ  данное  время  на  извѣстное  пространство, 
они  увидятъ,  что  въ  простѣйшихъ  животныхъ  развивается  гораздо  меньшее 
количество  движенія,  чѣмъ  въ  высшихъ.  Эти  ощутительныя  движенія 

животныхъ  производятся  различными  органами  подъ  вліяніемъ  различныхъ  стиму- 
ловъ.  Въ  самыхъ  простыхъ  формахъ  и  даже  въ  нѣкоторыхъ  болѣе  развитыхъ, 
живущихъ  въ  водѣ,  передвиженіе  производится  колебаніями  рѣсничекъ,  ра- 
стущихъ  на  поверхности  и  способныхъ  сокращаться.  Нѣкоторые  Акалефы  (Аса- 
ІерЬае)  и  сродные  имъ  полипы  двигаются,  когда  ихъ  раздражаютъ  механически: 
длинное  висячее  щупальце  у  Пузырника  (Рпузаііа)  быстро  втягивается,  если  до 
него  дотронуться,  а  у  Гидры  (Ыуйга)  нетолько  щупальца,  но  и  все  тѣло 
съеживается,  если  ее  грубо  троыутъ  или  потревожатъ  ударомъ  вблизи.  У  всѣхъ 
же  высшихъ  животныхъ  и  въ  меньшей  мѣрѣ  у  многихъ  низшихъ  ощутитель- 
ное движеніе  порождается  специальною  тканью,  при  спеціальномъ  возбужденіи 
нервною  силою.  Хотя  не  совсѣмъ  справедливо,  чтобы  такія  животныя  вовсе 
не  обнаруживали  ощутительныхъ  движеній  иного  происхожденія,  такъ  какъ 
всѣ  они  снабжены  рѣсничатыми  перепонками  и  такъ  какъ  обращеніе  жидко- 
стей въ  нихъ  совершается  отчасти  вслѣдствіе  осмоза  и  волосности;  но, 
говоря  вообще,  ихъ  движенія  производятся  только  мускулами,  сокращающи- 
мися только  отъ  дѣйствія  нервовъ. 

Какія  именно  превращенія  силы  порождаютъ  эти  разнообразный  механиче- 
скія  измѣненія,  мы,  въ  болыпинствѣ  случаевъ,  не  знаемъ.  Тѣ  перераспредѣ- 
ленія  жидкости  и  причиняемыя  ими  иногда  измѣненія  формы,  которыя  про- 
исходить отъ  осмоза,  правда  отчасти  могутъ  быть  уяснены.  Нѣкоторыя 
движенія  растеній,  происходящая  вслѣдъ  за  прикосновеніемъ  ихъ  къ  водѣ,  напр. 
движенія  «Живаго  Овса»,  легко  могутъ  быть  объяснены,  также  какъ  и  другія 
движенія,  вродѣ  движеній  Не-тронь-меня,  Деряпки  и  Шароплодника  (СагроЬо- 
1и&).  Но  до  сихъ  поръ  мы  неимѣемъ  никакого  ключа  къ  тому  способу,  которымъ 
молекулярное  движеніе  превращается  въ  движеніе  массъ  въ  животныхъ.  Мы 
не  можемъ  отнести  къ  извѣстнымъ  причинамъ  мѣрное  дѣйствіе  диска  Медузы 
или  медленное  уменыиеніе  объема,  распространяющееся  по  всей  массѣ  Альціонія 
(Аісіопіа),  когда  раздражается  одна  изъ  его  составныхъ  оеобей.  Точно  также 
мы  ничего  не  можемъ  сказать  о  томъ,  какимъ  образомъ  неощутительное  дви- 
жете, передающееся  по  нерву,  порождаетъ  ощутительное  движеніе  въ  мус- 
кулѣ.  Правда,  Наука  дала  Техникѣ  нѣсколько  способовъ  измѣненія  неощути- 
тельнаго  движенія  въ  ощутительное.  Подвергая  воду  дѣйствію  теплоты,  мы 
обращаемъ  ее  въ  пары,  а  движеніе  ея  распространяющагося  пара  мы  пере- 
даемъ  твердой  матеріи,  но  очевидно,  что  порожденіе  мышечнаго  движенія  ни 
въ  какомъ  случаѣ  не  аналогично  этому.  Силу,  развивающуюся  при  химическихъ 
превращеніяхъ  въ  гальванической  батареѣ,  мы  сообщаемъ  легкому  магнитному 
желѣзу  по  обвитой  вокругъ  него  проволокѣ,  и  очень  возможно  нѣсколько 
такимъ  образомъ  возбужденныхъ  магнитовъ  расположить  одинъ  подлѣ  другаго 
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такъ,  чтобы  изъ  отдѣльиыхъ  движепій  сосѣднихъ  магнитовъ  другъ  къ  другу 
вслѣдствіе  ихъ  взаимнаго  притяженія  получалось  общее  движеніе,  представ- 
ляющее механическое  подобіе  сокращенія  мускула,  но  изъ  того,  что  мы  знаемъ 
объ  органической  матер іи  и  строеніи  мускула  нѣтъ  причины  заключить,  чтобы 
въ  мускулѣ  происходило  что-либо  аналогическое.  Впрочемъ,  однимъ 

родомъ  молекулярнаго  движенія  мы  можемъ  производить  ощутительныя  измѣ- 
ненія  аггрегаціи,  который,  совершаясь  въ  оргаиическомъ  веществѣ,  могли  бы 
произвесть  въ  немъ  ощутительное  движекіе.  Я  говорю  объ  аллотропическомъ 
измѣненіи.  Сѣра,  напримѣръ,  принимаетъ  различный  кристаллическія  и  некрис- 
таллическія  формы  при  различныхъ  температурахъ;  и  можно,  незначительными 
измѣненіями  температуры,  заставить  ее  переходить  изъ  одной  формы  въ  другую 
и  обратно ,  причемъ  она  каждый  разъ  будетъ  измѣняться  въ  объемѣ.  Мы 
знаемъ,  что  подобная  аллотропія  или  вѣрнѣе  аналогическая  ей  изомерія  свой- 
ственна коллоидамъ — неорганическимъ  и  органическимъ.  Мы  знаемъ  также,  что 
нѣкоторыя  изъ  этихъ  превращеній  коллоидовъ  сопровождаются  видимыми  пере- 
распредѣлеиіями;  примѣромъ  можетъ  служить  гидратъ  кремневой  кислоты,  ко- 
торый, перейдя  изъ  растворимаго  состоянія  въ  состояніе  нерастворимой  сту- 
дени,  начинаетъ,  спустя  нѣсколько  дней,  сжиматься  и  выдѣлять  часть  содер- 
яіащейся  въ  немъ  воды.  Принимая  въ  соображеніе,  что  такія  изомерическія 
измѣнеыія  органическихъ  и  неограническихъ  коллоидовъ  часто  очень  быстро 
производятся  очень  незначительными  причинами,  не  кажется  невозможнымъ, 
чтобы  нѣкоторые  изъ  коллоидозъ,  составляющихъ  мускулъ,  подвергались  та- 
кимъ  измѣненіямъ  подъ  вліяніемъ  нервнаго  разряженія  и  возвращались  въ 
свое  прежнее  состояніе  по  прекращеніи  разряженія.  Можно  также  допус- 
тить, что  вызванный  такимъ  образомъ  мелкія  ощутительныя  движенія  могутъ, 
при  извѣстныхъ  условіяхъ  строенія,  накопляться  въ  большія  ощутительныя 
движенія.  Впрочемъ  нѣтъ  никакого  доказательства  въ  подтвержденіе  этого 
иредположенія. 

§  23.  Истины,  на  которыя  мы  должны  здѣсь  обратить  особенное  вниманіе, 
совершенно  независимы  отъ  всякихъ  гипотезъ  и  толкованій.  Для  цѣлей,  ка- 
тя мы  имѣемъ  въ  виду,  достаточно  замѣтить,  что  органическое  вещество 
дѣйствительно  обнаруживаем  эти  важный  воздѣйствія  когда  на  него  дѣй- 
ствуютъ  внѣшнія  силы;  намъ  нѣтъ  необходимости  знать  какъ  именно  эти 
воздѣйствія  порождаются. 

Въ  послѣдней  глазѣ  были  показаны  различные  способы,  которыми  дѣй- 
ствующія  силы  производятъ  перераспредѣленія  въ  органической  матеріи,  а 
въ  этой  главѣ  разсмотрѣны  различные  способы,  въ  которыхъ  проявляется 
движеніе,  сопровождающее  это  перераснредѣленіе.  Тамъ  мы  изслѣдовали  съ 
различныхъ  сторонъ  тотъ  общій  фактъ,  что  органическая  матерія,  вслѣд- 
ствіе  своей  крайней  неустойчивости,  подвергается  болыпимъ  молекулярнымъ 
перераспредѣленіямъ  при  очень  малыхъ  измѣненіяхъ  въ  условіяхъ.  Здѣсь  же 
мы  изслѣдовали  съ  различныхъ  сторонъ  тотъ  соотвѣтственный  общій  фактъ. 
что  при  этихъ  обширныхъ  молекулярныхъ  перераспредѣленіяхъ  необходимо 
развиваются  большія  количества  силы.  Въ  одномъ  случаѣ,  атомы,  изъ  кото- 
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рыхъ  состоитъ  органическая  матерія,  разсматриваются  какъ  переходящіе  изъ 
положеній  неустойчиваго  равновѣсія  въ  положенія  равновѣсія  устойчиваго;  а 
въ  другомъ  случаѣ  они  разсматриваются  какъ  проявляющее,  при  переходѣ  изъ 
неустойчиваго  равновѣсія  въ  устойчивое,  извѣстныя  количества  движенія,  въ 
видѣ  теплоты,  свѣта,  электричества,  нервной  силы  или  механическаго  дви- 
женія,  смотря  по  условіямъ. 

Прибавлю  только,  что  эти  проявленія  силы  строго  зависятъ  отъ  этихъ  из- 
мѣненій  матеріи.  Это  прямой  выводъ  изъ  той  первичной  истины,  которая,  какъ 
мы  видѣли,  лежитъ  въ  основаніи  всѣхъ  другихъ  истинъ  (Основныя  Начала, 
§§  76,  141),  а  именно,  что  всякое  количество  силы,  расходуемой  организ- 
момъ  въ  какомъ  бы  то  ни  было  видѣ,  соотносительно  и  эквивалентно  силѣ, 
принятой  организмомъ  извнѣ.  Съ  одной  стороны,  изъ  неуничтожаемости  силы 
слѣдуетъ,  что  всякое  количество  механической  или  другой  энергіи,  проявля- 
емой организмомъ,  предполагаетъ  превращеніе  такого  количества  органической 
матеріи,  какое  заключало  эту  энергію  въ  скрытомъ  состояніи.  Съ  другой  сто- 
роны, изъ  неуничтожаемости  силы  слѣдуетъ,  что  никакое  подобное  превра- 
щеніе  органической  матеріи,  содержащей  эту  скрытую  энергію,  не  можетъ 
произойти  безъ  того,  чтобы  эта  энергія  не  проявилась  въ  томъ  или  другомъ  видѣ. 


ГЛАВА  IV  Ч 


Ближайшее  опредѣленіѳ  жизни. 

§  24.  Тѣмъ,  кто  принимаетъ  общее  ученіе  о  Прогрессѣ,  едвали  нужно  уя- 
снять, что  классификации  понятія  субъективный  и  что  въ  Природѣ  нѣтъ  соот- 
вѣтственныхъ  абсолютныхъ  разграниченій.  Классификація  есть  средство,  ко- 
торымъ  мы  ограничиваемъ  и  приводишь  въ  порядокъ  то,  что  подлежитъ  из- 
слѣдованію,  и  такимъ  образомъ  облегчаемъ  наше  мышленіе.  Поэтому-то,  когда 
мы  пытаемся  опредѣлить  что-нибудь  сложное  или  обобщить  факты,  не  самые 
простые,  мы  почти  неизбѣжно  захватываемъ  болѣе,  нежели  имѣли  въ  виду, 
или  упускаемъ  что-либо  такое,  что  слѣдовало  включить.  Такъ,  очень  трудно 
пріискать  опредѣленіе  Жизни,  которое  не  было  бы  ни  слишкомъ  широкимъ, 
ни  слишкомъ  узкимъ.  Разсмотримъ  нѣсколько  изъ  наиболѣе  подходящихъ 
опредѣленій,  данныхъ  другими.  Выясняя  недостатки  этихъ  опредѣленій,  мы 
увидимъ,  какимъ  требованіямъ  должно  удовлетворять  болѣе  совершенное  опре- 
дѣленіе. 

Шеллингъ  сказалъ,  что  Жизнь  есть  стремленіе  къ  индивидуализаціи.  Эта 
формула  безъ  тщательнаго  изученія  имѣетъ  мало  смысла.  Но  достаточно  со- 
поставить ее  съ  поясняющими  ее  фактами  развитія  или  контрастами  между 
низшими  и  высшими  формами  жизни,  чтобы  признать  значеніе  этой  фор- 
мулы, въ  особенности  по  отношенію  къ  полнотѣ  .опредѣленія.  Однако  было 
уже  показано  (Основный  Начала,  §  56),  что  опредѣленіе  это  неудовлетвори- 
тельно отчасти  потому,  что  оно  относится  не  столько  къ  функціональнымъ 
измѣненіямъ,  составляющимъ  Жизнь,  сколько  къ  структурнымъ  измѣненіямъ 

і)  Эта  глава  п  двѣ  слѣдующія  появились  первоначально  въ  Ш-й части  «ОсноватіійПсихо- 
логіи»,  составляя  тамъ  хотя  и  необходимое,  но  какъ-бы  вводное  предисловіе.  Излагая 
теперь  общую  науку  Біологію,  прежде  чѣмъ  болѣе  частную  науку  Психологію,  мы  на- 
ходись возможнымъ  перенести  эти  главы  на  ихъ  надлежащее  мѣсто.  Всѣ  три  главы 
были  тщательно  пересмотрѣны. 
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тѣхъ  аггрегатовъ  матеріи,  которые  обнаруживаютъ  Жизнь;  отчасти  же  потому, 
что  оно  включаетъ  въ  понятіе  о  Жизни  много  такого,  что  мы  обыкновенно  ис- 
ключаемъ  изъ  него;  напр.  кристаллизацію. 

Опредѣленіе  Ришерана:  «Жизнь  есть  совокупность  явленій,  слѣдующихъ  одно 
за  другимъ  въ  теченіе  ограниченнаго  времени,  въ  организованномъ  тѣлѣ» 
не  выдерживаетъ  критики,  такъ  какъ  оно  одинаково  примѣнимо  и  къ  разру- 
шенію,  которое  слѣдуетъ  за  смертью.  Вѣдь  разрушеніе  также  «совокупность 
явлеиій,  слѣдующихъ  одно  за  другимъ  въ  теченіе  ограниченнаго  времени,  въ 
организованномъ  тѣлѣ.» 

«Жизнь — по  опредѣленію  Де-Бленвиля — есть  двойное  внутреннее  движе- 
те соединенія  и  разложенія,  вмѣстѣ  общее  и  непрерывное».  Это  понятіе  въ 
нѣкоторыхъ  отношеніяхъ  слишкомъ  узко,  въ  другихъ  слишкомъ  широко.  Съ 
одной  стороны,  выражая  то,  что  физіологи  называютъ  растительною  жизнью, 
оно  исключаетъ  нервное  и  мышечное  отправленія, — два  класса  жизненныхъ  яв- 
леній,  наиболѣе  выдающихся  и  характеристическихъ.  Съ  другой  стороны,  оно 
описываетъ  нетолько  процессы  интеграціи  и  дисинтеграціи,  происходящее  въ 
живомъ  тѣлѣ,  но  и  процессы,  совершающіеся  въ  гальванической  батареѣ;  и 
гальваническая  батарея  обнаруживаетъ  «двоякое  внутреннее  движеніе  соедине- 
нія  и  разложенія,  вмѣстѣ  общее  и  непрерывное». 

Въ  другомъ  мѣстѣ  я  самъ  предложилъ  опредѣлить  Жизнь  какъ  «коор- 
динации дѣйствій»  і);  я  и  теперь  склоняюсь  въ  пользу  этого  опредѣленія, 
какъ  соотвѣтствующаго  фактамъ  съ  достаточною  точностью.  Оно  включаетъ  всѣ 
органическія  измѣненія,  и  внутренностей,  и  членовъ,  и  мозга.  Оно  исклю- 
чаетъ всю  большую  массу  неорганическихъ  измѣненій,  вовсе  не  проявляющихъ 
координаціи  или  проявляющихъ  ее  въ  очень  малой  степени.  Дѣлая  координа- 
цію  отличительною  особенностью  жизненности,  мое  опредѣленіе  влечетъ  за  со- 
бою двѣ  истины,  а  именно,  что  остановка  координаціи  есть  смерть  и  непол- 
ная координація  есть  болѣзнь.  Сверхъ  того  оно  гармонируетъ  съ  нашими  обык- 
новенными понятіями  о  жизни  въ  ея  различныхъ  градаціяхъ:  организмы,  ко- 
торые мы  причисляемъ  къ  низшимъ  по  ихъ  степени  жизни,  проявляютъ  мало 
координаціи  дѣйствій;  восходя  же  отъ  этихъ  организмовъ  къ  человѣку,  мы  ви- 
димъ,  что  замѣчаемое  повышеніе  степени  жизни  соотвѣтствуетъ  увеличенію 
предѣловъ  и  сложности  координаціи.  Но,  подобно  другимъ,  и  это  опредѣленіе 
включаетъ  слишкомъ  много,  потому  что  и  о  Солнечной  Системѣ  съ  ея  пра- 
вильно повторяющимися  движеиіями  и  самоуравновѣшивающимися  нертурбаціями 
можно  сказать,  что  она  обнаруживаетъ  коордииацію  дѣйствій.  И  какъ  бы  ни 
казалось  основательно  сооб^ажеиіе,  что,  въ  отвлеченіи,  движенія  планетъ  и 
спутниковъ  входятъ  въ  понятіе  о  жизни  такъ  же  справедливо,  какъ  измѣне- 
нія,  совершающіяся  въ  неподвижномъ  нечувствующемъ  сѣмени,  однако  должно 
признать,  что  эти  движенія  чужды  общепринятому  понятію  о  жизни,  которое 
требуется  здѣсь  формулировать. 


•{-)  См.  ЛѴезітіпзіег  Ееѵіе\ѵ»  за  апрѣль  1852  г.; — с  г.  IV:  «А  ТЬеогу  о  Г  РориІаЦот 
(Теорія  народонаселения). 
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Остается  прибавить  опредѣленіе,  предложенное  послѣ  того  Дж.  Г.  Лыоисомъ: 
«Жизнь  естьрядъ  опредѣленныхъ  ипослѣдовательныхъ  измѣненій,  какъ  въ  строе- 
ніп,  такъивъсоставѣ,  который  совершаются  въ  особи,  не  уничтожая  ея  тожества.» 
Одна  изъ  заслугъ  этого  опредѣленія  заключается  въ  томъ,  что  послѣдній  изъ 
выставляемыхъ  имъ  фактовъ,  а  именно,  что  живой  организмъ,  несмотря  на  без- 
прерывное  удаленіе  и  перемѣщеніе  его  частей,  сохраняетъ  свою  цѣлосность,  — 
важенъ.  Противъ  же  этого  опредѣленія  можно  сказать,  что  оно  исключаетъ 
наиболѣе  замѣтныя  движенія,  съ  которыми  всего  тѣснѣе  связано  наше  поня- 
тіе  о  жизни,  а  именно  мышечныя  и  нервныя  дѣйствія,  такъ  какъ  измѣненія 
въ  строеніи  и  составѣ  сами  по  себѣ  не  составляютъ  мышечныхъ  и  нервныхъ 
дѣйствій,  хотя  въ  нихъ  вѣроятно  и  заключаются  причины  этихъ  дѣйствій. 
Далѣе,  описывая  жизненный  измѣненія  какъ  рядъ,  оно  едвали  включаетъ 
тотъ  фактъ,  что  многія  изъ  этихъ  измѣненій,  какъ  Питаніе,  Сокообращеніе, 
Дыханіе  и  Выдѣленіе,  въ  ихъ  многочисленныхъ  подраздѣленіяхъ,  совершаются 
одновременно. 

Такимъ  образомъ,  какъ  бы  хорошо  каждое  изъ  этихъ  опредѣленій  ни  вы- 
ражало явленія  жизни  съ  нѣкоторыхъ  ея  сторонъ,  ни  одно  изъ  нихъ  не  бо- 
лѣе  какъ  только  приблизительно  вѣрно.  Можетъ  быть  окажется  невозможнымъ 
подъискать  формулу,  которая  удовлетворяла  бы  всѣмъ  требованіямъ,  но  тѣмъ 
неменѣе  возможно  составить  формулу,  болѣе  подходящую,  чѣмъ  всѣ  предъи- 
дущія.  Какъ  мы  сейчасъ  увидимъ,  во  всѣхъ  вышеприведенныхъ  опредѣле- 
ніяхъ  опущена  существенная  особенность  жизненныхъ  измѣненій  вообще  — 
особенность,  которая,  быть  можетъ,  болѣе  чѣмъ  какая-либо  другая,  отличаетъ 
ихъ  отъ  измѣненій  нежизненныхъ.  Однако,  прежде,  чѣмъ  говорить  подробно 
объ  этой  особенности,  слѣдуетъ  прослѣдить,  шагъ  за  шагомъ,  нашъ  путь  къ 
полнѣйшему  понятію  о  жизни,  какое  только  можетъ  быть  достигнуто  съ  на- 
шей исходной  точки;  приэтомъ  мы  увидимъ  необходимость  каждаго  ограни- 
ченія,  когда  оно  дѣлается,  и  подъ-конецъ  поймемъ  необходимость  еще  даль- 
нѣйшаго  ограниченія. 

Чтобы  опредѣлить  общія  характеристическія  черты,  отличающія  жизнен- 
ность отъ  безжизненности,  лучше  всего  сравнить  два  самые  несходные  рода 
жизненности  и  найти,  въ  чемъ  они  сходны.  То,  что  существенно  Жизни,  должно, 
очевидно,  быть  обще  Жизни  всѣхъ  порядковъ.  Очевидно  также,  что  общее 
всѣмъ  формамъ  Жизни  всего  легче  выяснится  противупоставленіемъ  тѣхъ  ея 
формъ,  между  которыми  всего  менѣе  общаго  или  всего  болѣе  несходнаго  !)• 

§  25.  Выбравъ  уподобленіе,  въ  примѣръ  физической  жизни,  и  умозаклю- 
чение, въ  примѣръ  жизни,  извѣстной  какъ  интеллектуальная,  прежде  всего 
слѣдуетъ  замѣтить,  что  оба  они — процессы  измѣненія.  Безъ  измѣненія  пища 

і)  Этотъ  нараграфъ  замѣщаетъ  ноложеніе,  которое  въ  «Основаніяхъ  Психологіи»  ука- 
зывало на  нредъидущую  главу  о  «Методѣ».  Въ  этой  главѣ  очерченный  здѣсь  способъ  дѣй- 
ствія  былъ  выставленъ  какъ  способъ,  которому  должно  систематически  слѣдовать  въ 
выборѣ  гипотезъ.  Если  обстоятельства  когда-либо  позволятъ,  эта  глава  о  Методѣ,  вмѣ- 
стѣ  съ  другимъ  матеріаломъ  о  томъ  же  предметѣ,  будетъ  возобновлена  въ  Обіцемъ  Вве- 
деніи  къ  «Основнымъ  Началамъ». 
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не  можетъ  быть  принята  въ  кровь,  ни  превращена  въ  ткань;  безъ  измѣненія 
невозможенъ  переходъ  отъ  посылокъ  къ  заключенію.  Это -то  рѣзкое  проявле- 
ніе  измѣненія  и  лежитъ  въ  основаніи  нашего  понятія  о  Жизни  вообще.  Безъ 
сомнѣнія  есть  безчисленное  множество  измѣненій,  съ  которыми  не  соединяется 
никакое  понятіе  о  жизненности:  неорганическія  тѣла  постоянно  подвержены 
измѣненіямъ  температуры,  измѣненіямъ  цвѣта,  измѣненіямъ  аггрегаціи.  Но 
всякій  согласится  съ  тѣмъ,  что  громадное  большинство  явленій,  представляе- 
мыхъ  неорганическими  тѣлами,  суть  явленія  статическія,  а  не  динамическія; 
что  видоизмѣненія  неорганическихъ  тѣлъ,  по  большей  части,  медленны  и  про- 
сты; что  съ  одной  стороны,  при  видѣ  внезапныхъ  движеній  въ  неорганическихъ 
тѣлахъ,  мы  готовы  предположить  живаго  дѣятеля,  и  съ  другой  стороны,  если 
мы  не  замѣчаемъ  никакихъ  движеній  въ  органическихъ  тѣлахъ,  мы  готовы 
предположить  смерть.  Изъ  всѣхъ  этихъ  соображеній  ясно,  что,  каковы  бы  ни 
были  требуемыя  ограниченія,  опредѣленіе  Жизни  должно  быть  опредѣленіемъ 
нѣкотораго  рода  измѣненія  или  измѣненій. 

Продолжая  сравненіе  уподобленія  и  умозаключенія  съ  цѣлью  выяснить, 
чѣмъ  отличается  измѣненіе.  проявляющееся  въ  этихъ  двухъ  процессахъ,  отъ 
измѣненія  нежизненнаго,  мы  находимъ,  что  оно  отличается  тѣмъ,  что  пред- 
ставляешь не  простое  измѣненіе,  а  измѣненіе,  слагающееся  изъ  послѣдова- 
тельныхъ  измѣненій.  Превращеніе  пищи  въ  ткань  предполагаетъ  жеваніе, 
проглатываніе,  превращеніе  въ  кашицу,  превращеніе  въ  молочную  жидкость, 
всасываніе  и  всѣ  тѣ  разнообразный  дѣйствія,  которымъ  подвергается  содер- 
жимое млечныхъ  протоковъ,  послѣ  того,  какъ  оно  перелилось  въ  кровь.  — 
Всякое  умозаключеніе  необходимо  требуетъ  длинную  цѣпь  состояній  сознанія, 
и  каждое  изъ  этихъ  состояній  предполагаетъ  измѣненіе  предъидущаго.  Неор- 
ганическія  измѣненія  не  обнаруживают  этой  особенности  въ  степени  сколько 
нибудь  значительной.  Правда,  подъ  вліяніемъ  метеорологическихъ  причинъ  не- 
одушевленные предметы  ежедневно,  иногда  ежечасно,  подвергаются  измѣненіямъ 
въ  температурѣ,  въ  объемѣ,  въ  гигрометрическомъ  и  электрическомъ  состоя- 
ніяхъ.  Эти  измѣненія,  однако,  далеко  не  такъ  замѣтны  и  совершаются  не  въ 
такой  быстрой  послѣдовательности,  какъ  жизненный  измѣненія;  сверхъ  того 
жизненныя  измѣненія  образуютъ  добавочный  рядъ.  Атмосферическія  условія 
имѣютъ  вліяніе  какъ  на  живыя,  такъ  и  на  неживыя  тѣла,  но  кромѣ  измѣненій, 
производимыхъ  этимъ  вліяніемъ,  живыя  тѣла  обнаруживают  другія  измѣ- 
ненія,  болѣе  многочисленный  и  болѣе  замѣтныя.  Такъ  что,  хотя  органическое 
измѣненіе  и  не  отличается  строго  отъ  неорганическаго  проявленіемъ  послѣдова- 
тельныхъ  фазисовъ, — хотя  нѣкоторые  неодушевленные  предметы,  напр.  часы, 
проявляютъ  быстрые  и  многочисленные  фазисы  измѣненія,— хотя  всѣ  предметы 
постоянно  подвергаются  какому-либо  измѣнеиію,  видимому  или  невидимому,  и 
етвашестькакой-лпбопредметъ,  который  съ  теченіемъ  времени  не  подвергался  бы 
значительному  количеству  измѣненія,  удобно  дѣлимаго  на  фазисы, — тѣмъ  неменѣе 
жизненное  измѣненіе  такъ  сильно  превосходитъ  другія  измѣненія  проявленіемъ 
разнообразныхъ  фазисовъ,  что  мы  можемъ  признать  это  за  одно  изъ  характе- 
ристическихъ  свойствъ  жизненныхъ  измѣненій.  Слѣдовательно  Жизнь,  насколько 
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она  выяснилась  нашимъ  грубымъ  дифференцированіемъ,  можно  разсматриваті» 
какъ  измѣненіе,  представляющее  иослѣдовательные  фазисы,  или,  иначе,  какъ 
рядъ  измѣненій.  Слѣдуетъ  замѣтить,  что  съ  этимъ  представленіемъ  вполнѣ 
гармонируетъ  тотъ  фактъ,  что  чѣмъ  выше  жизнь,  тѣмъ  рѣзче  измѣненія.  Срав- 
нивая шізшіе  организмы  съ  высшими,  мы  увидимъ,  что  послѣдніе  обнаружи- 
ваютъ  или  болѣе  быстрыя  измѣненія,  или  болѣе  длинный  рядъ  измѣненій,  или 
то  и  другое  вмѣстѣ. 

Обозрѣвая  съизнова  наши  два  типическія  явленія,  мы  увидимъ,  что  жиз- 
ненное измѣненіе  отличается  отъ  нежизненнаго  еще  тѣмъ,  что  оно  слагается 
изъ  многихъ  одновременны хъ  нзмѣненій.  Уподобленіе  не  есть  просто  рядъ 
дѣйствій;  оно  включаетъ  много  дѣйствій,  совершающихся  вмѣстѣ.  Во  время 
пережевыванія  желудокъ  занятъ  пищей,  уже  прежде  проглоченной,  изливая  на 
нее  растворяющія  жидкости  и  расходуя  мышечныя  усилія.  Пока  еще  же- 
лудокъ находится  въ  дѣйствіи,  кишки  совершаютъ  уже  свои  отправленія  от- 
дѣленія,  сокращенія  и  всасыванія;  и  въ  то  самое  время;  какъ  переваривается 
одна  ѣда,  питательный  вещества,  доставленныя  предъидущею  ѣдою,  подвер- 
гаются тому  превращенію  въ  ткань,  которое  составляетъ  конечный  актъ  упо- 
добленія.  То  же  самое,  до  пзвѣстной  степени,  представляютъ  и  умственныя  из- 
мѣненія.  Хотя  состоянія  сознанія,  составляющая  умозаключеніе,  слѣдуютъ  одно  за 
другимъ  въ  рядъ,  но,  такъ  какъ  каждое  изъ  этихъ  состояній  есть  состояніе 
сложное,  предполагающее  одновременное  возбуждеыіетѣхъ  многихъ  способностей, 
которыми  сознанъ  предметъ  или  отношеніе,  то  ясно,  что  каждое  подобное  из- 
мѣненіе  въ  сознаніи  предполагаетъ  много  составныхъ  измѣненій.  Впро- 
чемъ  надо  допустить,  что  и  въ  этомъ  отношеніи  различіе  между  одушевлен- 
ными предметами  и  неодушевленными  не  точно.  Никакая  масса  мертвой  мате- 
ріп  не  можетъ  измѣниться  въ  температурѣ,  не  подвергаясь  въ  тоже  время  измѣ- 
ненію  въ  объемѣ,  а  иногда  и  въ  гигрометрическомъ  состояніи.  Неорганическое 
тѣло  не  можетъ  быть  окислено,  не  измѣняясь  въ  тоже  время  въ  вѣсѣ,  цвѣтѣ, 
атомическомъ  расположеніи,  температурѣ  и  электрическомъ  состояніи.  А  въ  нѣ- 
которыхъ  обширныхъиподвижныхъ аггрегатахъ,  подобныхъ  морю,  одновременныя 
и  послѣдовательныя  измѣненія  превосходятъ  въ  числѣ  измѣненія,  совершающіяся 
въ  животномъ.  Тѣмъ  неменѣе,  говоря  вообще,  живое  тѣло  отличается  отъ 
мертваго  многочисленностью  въ  каждый  моментъ  совершающихся  въ  немъ  из- 
мѣненій.  Прибавьте  еще,  что  эта  особенность  вмѣстѣ  съ  предъидущею  нетолько 
рѣзко  отдѣляетъ  живое  отъ  неживаго,  но  и  существа,  обладающія  высокою 
жизненностью,  отъ  существъ  съ  низкою  жизненностью.  Стоитъ  только  сопо- 
ставить многочисленные  органы,  совмѣстно  дѣйствующіе  въ  млекопитающему 
съ  малымъ  ихъ  числомъ  у  полипа,  чтобы  увидѣть,  что  дѣйствія,  одновременно 
совершающіяся  въ  тѣлѣ  перваго,  настолько  же  превышаютъ  числомъ  одновре- 
менныя дѣйствія  въ  тѣлѣ  втораго,  насколько  эти  послѣднія  многочисленнѣе 
дѣйствій  въ  камнѣ.  Итакъ  Жизнь,  насколько  ее  уже  выяснилъ  нашъ  анализъ, 
состоитъ  изъ  одновременныхъ  и  послѣдовательныхъ  измѣненій. 

Продолжая  сравненіе,  мы  затѣмъ  находимъ,  что  жизненный  измѣненія, 
какъ  внутренностный  такъ  и  мозговыя,  отличаются  отъ  другихъ  измѣненій 
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своею  разнородностью.  И  одновременные,  и  последовательные  акты,  состав- 
ляющее вмѣстѣ  процессъ  пищеваренія,  нисколько  не  сходны.  Состоянія  со- 
знанія,  заключающаяся  во  всякомъ  актѣ  умозаключенія,  не  представляютъ  по- 
втореній  одного  и  того  же,  ни  по  ихъ  образованію,  ни  по  роду  зависимости. 
Съ  другой  стороны,  неорганическіе  процессы,  даже  въ  томъ  случаѣ,  когда  они 
сходны  съ  органическими,  по  числу  одновременныхъ  и  послѣдовательныхъ  из- 
мѣнсній,  отличаются  отъ  нихъ  однородностью  этихъ  измѣненій.  Въ  морѣ, 
только  что  взятомъ  нами  для  примѣра,  какъ  ни  многочисленны  дѣйствія,  со- 
вершающіяся  въ  каждый  момеитъ,  они  суть,  по  большей  части,  дѣйствія  ме- 
ханическія,  въ  значительной  степени  сходиыя  одно  съ  другимъ,  и  въ  этомъ 
отношеніи  сильно  различаются  отъ  дѣйствій,  во  всякій  моментъ  совершающихся 
въ  организмѣ;  эти  послѣднія  нетолько  принадлежатъ  къ  различнымъ  классамъ, 
химическому,  механическому,  термальному,  электрическому,  но  и  въ  каждомъ  изъ 
этихъ  классовъ  представляютъ  безконечное  число  разнородныхъ  дѣйствій.  Даже 
тамъ,  гдв  представляется  близкое  подобіе  жизни,  напримѣръ  въ  работѣ  паровой 
машины,  мы  видимъ,  что,  несмотря  на  многочисленность  одновременныхъ  измѣ- 
неній  и  быстроту  послѣдовательныхъ,  правильность,  съ  которою  они  повто- 
ряются въ  короткій  промежутокъ  времени,  въ  томъ  же  порядкѣ  и  въ  той  же 
степени,  дѣлаетъ  ихъ  несходными  съ  разнообразными  измѣненіями,  обнаружи- 
ваемыми живымъ  существомъ.  Все-таки  и  эта  особенность,  подобно 
предъидущимъ,  не  раздѣляетъ  оба  класса  измѣненій  съ  достаточною  точностью, 
такъ  какъ  есть  и  неодушевленные  предметы,  обнаруживающіе  значительную 
разнородность  измѣненія;  напримѣръ,  облако.  Перемѣны  состоянія  въ  облакѣ, 
какъ  одновременный  такъ  и  послѣдователыіыя,  многочисленны,  быстры  и  раз- 
личаются одна  отъ  другой  по  качеству  и  по  количеству.  Въ  одинъ  и  тотъ 
же  моментъ  въ  облакѣ  могутъ  совершаться:  измѣненіе  въ  положеніи,  измѣне- 
ніе  въ  формѣ,  измѣненіе  въ  размѣрахъ,  измѣыеніе  въ  плотности,  измѣненіе 
въ  цвѣтѣ,  измѣненіе  въ  температурѣ,  измѣненіе  въ  электрическомъ  состояніи; 
и  каждый  изъ  этихъ  родовъ  измѣыенія  безпрерывно  проявляется  въ  различ- 
ныхъ  степеняхъ  и  комбинаціяхъ.  Однако,  если  принять  въ  соображеніе,  что 
очень  немногіе  неограническіе  предметы  обнаруживают  значительную  разно- 
родность измѣненія,  между  тѣмъ  какъ  органическіе  предметы  всѣ  проявляютъ 
ее,  а  также  и  то,  что  восходя  отъ  низшихъ  формъ  жизни  къ  высшимъ,  мы 
встрѣчаемъ  возрастающее  разнообразіе  въ  родахъ  и  количествахъ  измѣненій, 
то  найдемъ,  что  разнородность  также  составляетъ  одно  изъ  главныхъ  различій 
между  органическими  и  неорганическими  дѣйствіями.  Итакъ,  согласно  этому 
измѣненному  представленію,  Жизнь  слагается  изъ  разнородныхъ  измѣненій,  вмѣ- 
стѣ  одновременныхъ  и  послѣдовательныхъ. 

Если  мы  теперь  станемъ  отъискивать  какой  нибудь  общій  признакъ  между 
уподобленіемъ  и  логическимъ  процессомъ  —  признакъ,  которымъ  они  отличаются 
отъ  неорганическихъ  процессовъ,  представляющихъ  наибольшее  съ  ними  сход- 
ство въ  отношеиіи  разнородности  одновременныхъ  и  послѣдовательныхъ  измѣ- 
неній,  то  мы  найдемъ,  что  они  отличаются  сочетаніемъ,  существующимъ 
между  ихъ  составными  измѣненіями.  Дѣйствія,  изъ  которыхъ  слагается  пище- 
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вареніе,  состоять  во  взаимной  зависимости.  Дѣйствія,  образующія  цѣпь  умо- 
заключенія,  также  тѣсно  связаны  между  собою.  И  вообще  о  всѣхъ  жизнен- 
ныхъ  измѣненіяхъ  слѣдуетъ  замѣтить,  что  каждое  изъ  нихъ  возможно  только 
при  сущсствованіи  веѣхъ,  и  что  всѣ  находятся  подъ  вліяніемъ  каждаго.  Ды- 
ханіе,  сокообращеніе,  всасываніе,  отдѣленіе,  въ  ихъ  многочисленныхъ  подраз- 
дѣленіяхъ,  связаны  одно  съ  другимъ.  Мышечное  сокращеніе  влечетъ  за  собою 
химическое  измѣненіе,  измѣнеиіе  въ  температурѣ  и  измѣненіе  въ  выдѣлеиіяхъ. 
Дѣятельное  мышленіе  вліяетъ  на  отправленія  желудка,  сердца,  почекъ.  Въ 
неоргаиическихъ  же  процессахъ  мы  не  замѣчаемъ  этой  связи.  Какъ  бы  дѣй- 
ствіе  вулкана  ни  казалось  сходнымъ  съ  жизиеннымъ  дѣйствіемъ  по  отноше- 
нію  къ  разнородности  его  многочисленныхъ  одновременныхъ  и  послѣдователь- 
ныхъ  измѣненій,  оно  не  похоже  на  жизнь  въ  отношеніи  ихъ  сочетанія.  Хотя 
химическія,  механическія,  тепловыя  и  электрическія  явленія  вулкановъ  и  со- 
стоятъ  въ  нѣкоторой  зависимости  одно  отъ  другаго,  но  изверженія  камней, 
грязи,  лавы,  пламени,  пепла,  дыма  и  пара  обыкновенно  происходитъ  безъ 
всякой  правильности  въ  отношеніи  количества,  порядка,  промежутковъ  времени 
и  способа  соединенія.  Впрочемъ,  даже  здѣсь  нельзя  сказать,  чтобы 

неодушевленные  предметы  не  представляли  никакихъ  параллелей  предметамъ 
одушевленнымъ.  Ледникъ  можетъ  послужить  иримѣромъ ,  представ  л  яющимъ 
почти  столько  же  сочетанія  въ  своихъ  измѣиеніяхъ,  сколько  растеніе  низшей 
организации.  Оиъ  всегда  растетъ  и  всегда  разрушается;  и  степени  его  сложенія 
и  разложенія  сохраняютъ  довольно  постоянное  отношеніе.  Ледникъ  движется, 
и  его  движеніе  находится  въ  непосредственной  зависимости  отъ  его  таяыія. 
Онъ  испускаетъ  потокъ  воды,  который,  также  какъ  и  двшкеніе  ледника,  под- 
вергается, подобно  растеніямъ,  годовымъ  измѣненіямъ.  Въ  теченіе  части  года 
поверхность  ледника  поочередно  таетъ  и  замерзаетъ,  и  отъ  этихъ  измѣненій 
зависятъ  перемѣны  въ  движеиіи  и  въ  истеченіи  воды.  Такимъ  образомъ,  ростъ, 
разрушеніе,  измѣненія  въ  температурѣ,  измѣненія  въ  консистепціи,  измѣне- 
ненія  въ  скорости,  измѣиенія  въ  выдѣленіи,  совершаются  всѣ  въ  связи  одно 
съ  другимъ;  какъ  о  животномъ,  такъ  и  о  ледникѣ  можно  одинаково  справед- 
ливо сказать,  что  путемъ  безпрерывной  интеграціи  и  дисинтеграціи  онъ  по- 
степенно подвергается  полному  измѣнснію  вещестза  безъ  утраты  индивидуаль- 
ности. Однако  этотъ  исключительный  примѣръ  едвали  упичтожитъ  то  рѣзкое 
различіе  органическихъ  процессовъ  отъ  неоргаиическихъ,  которое  основано  на 
сочетаніи  между  ихъ  составными  измѣненіями.  Реальность  этого  различія  ста- 
новится еще  яснѣе,  если  принять  во  вниманіе,  что  оно,  подобно  предъидущимъ, 
нетолько  отдѣляетъ  живое  отъ  неживаго,  но  и  тѣла  живущія  мало  отъ  тѣлъ 
живущихъ  много.  Между  тѣмъ  какъ  измѣненія,  совершающіяся  въ  растеніи  и 
въ  зоофитѣ  (животно-растеніи),  связаны  между  собою  такъ  неполно,  что  они 
могутъ  продолжаться,  хотя  бы  растеніе  или  зоофитъ  были  разрѣзаны  па  два 
или  болѣе  кусковъ;  связь  между  измѣненіями,  совершающимися  въ  млеко- 
питающемъ,  такъ  тѣсна,  что  ни  одна  часть,  будучи  отрѣзана  отъ  остальныхъ, 
не  можетъ  жить,  и  всякое  значительное  разстройство  одного  отправленія  причи- 
ннетъ  остановку  другихъ.  Итакъ  Жизнь,  какъ  мы  ее  теперь  понимаемъ,  есть  со- 
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четаніе  разнородныхъ  измѣнеііій,  вмѣстѣ  одновременныхъ  и  нослѣдователь- 
ныхъ. 

Еще  разъ  отъискивая  характеристическое  свойство,  общее  для  этихъ  двухъ 
родовъ  жизненнаго  дѣйствія,  мы  замѣчаемъ,  что  составляются  ихъ  сочетанія 
разнородныхъ  измѣненій  отличаются  отъ  немногихъ  сочетаній,  сходныхъ  съ 
ними  въ  другихъ  отношеніяхъ,  своею  опредѣленностью.  Совмѣстныя  измѣ- 
ненія,  происходящія  въ  ледникѣ,  допускаютъ  неопредѣленную  варіацію.  При 
возможной  перемѣнѣ  климата,  таяніе  и  движеніе  ледника  могутъ  быть  оста- 
новлены на  миріады  лѣтъ,  безъ  уничтоженія  возможности  новаго  ироявленія 
этихъ  дѣйствій  при  благопріятныхъ  условіяхъ.  Геологическимъ  переворотомъ 
движеніе  ледника  можетъ  быть  пріостановлено  безъ  прекращенія  таянія;  или 
увеличеніемъ  наклона  поверхности,  по  которой  ледникъ  скользитъ,  его  движеніе 
можетъ  быть  ускорено  безъ  увеличенія  скорости  таянія.  При  неизмѣнности 
прочихъ  условій,  болѣе  быстрое  отложеніе  снѣга  можетъ  произвесть  неопре- 
деленное увеличеніе  массы,  или,  наоборотъ,  наростаніе  можетъ  совершенно 
прекратиться,  между  тѣмъ  какъ  всѣ  другія  дѣйствія  будутъ  продолжаться, 
пока  не  исчезнетъ  вся  масса.  Здѣсь,  слѣдовательно,  сочетаніе  вовсе  не  имѣетъ 
той  опредѣленности,  какая  въ  растеніи  отмѣчаетъ  взаимную  зависимость  упо- 
добленія,  дыханія  и  обращенія,  или  той,  еще  большей  опредѣленности,  какою 
отличается  взаимная  зависимость  главныхъ  животныхъ  отправленій,  изъ  ко- 
торыхъ  ни  одно  не  можетъ  измѣниться,  не  измѣняя  остальныхъ,  ни  одно  не 
можетъ  продолжаться,  если  не  продолжаются  остальныя.  Эта-то  опредѣленность 
сочетанія  и  отличаетъ  измѣненія,  происходящія  въ  живомъ  тѣлѣ,  отъ  измѣ- 
пеній,  происходящихъ  въ  тѣлѣ  мертвомъ.  Разложеніе  представляетъ  вмѣстѣ 
одновременный  и  послѣдовательныя  измѣненія  до  нѣкоторой  степени  даже  разно- 
родный и  въ  нѣкоторомъ  смыслѣ  сочетанныя ;  но  сочетаніе  ихъ  не  опредѣ- 
дѣленное.  Эти  измѣненія  разнообразятся,  смотря  по  средѣ,  въ  которой  совер- 
шаются: въ  воздухѣ,  въводѣ  или  въ  землѣ.  Характеръ  ихъ  измѣняется  съ  тем- 
пературою. Если  мѣстныя  условія  не  одинаковы,  то  они  совершаются  различно 
въ  различныхъ  частяхъ  массы,  безъ  взаимнаго  вліянія.  Въ  окончательномъ 
результатѣ  они  могутъ  дать  газы,  или  масленистое  вещество,  или  сухое  вещество, 
изъкотораго  состоять  муміи.  Они  могутъ  продолжаться  или  нѣсколько  дней,  или 
тысячи  лѣтъ.  Итакъ  ни  въ  одновременныхъ,  ни  въ  послѣдовательныхъ  своихъ 
измѣненіяхъ  мертвыя  тѣла  не  обнаруживаютъ  той  опредѣленности  сочетанія, 
которая  характеризуем  тѣла  живыя.  Правда,  въ  нѣкоторыхъ  низ- 

шихъ  существахъ  циклъ  послѣдовательныхъ  измѣненій  допускаетъ  нѣкоторую 
неопредѣленность  —  онъ  повидимому  можетъ  быть  задержанъ  на  долгое  вре- 
мя, если  высушить  или  заморозить  животное,  а  впослѣдствіи  снова  совер- 
шаться, какъ  будто  не  было  вовсе  этого  перерыва.  Но  такъ  какъ  только 
низшій  порядокъ  жизни  допускаетъ  такое  нарушеніе  хода  ея  измѣненій, 
то  этимъ  фактомъ  доказывается  только,  что  опредѣленность  сочетанныхъ 
измѣненій,  подобно  предъидущимъ  характеристическимъ  признакамъ,  отли- 
чаетъ высокую  жизненность  отъ  низкой,  точно  такъ  же,  какъ  она  отличаетъ 
низкую  жизнь  отъ  неорганическихъ  процессовъ.  Затѣмъ,  наше  опредѣленіе 
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получаетъ  слѣдующую  формулу: — Жизнь  есть  опредѣленное  сочетаніе  разнород- 
ныхъ  измѣненій ,  вмѣстѣ  одновременныхъ  и  послѣдовательныхъ.  і) 

§  26.  Таково  понятіе,  къ  которому  мы  приходимъ,  не  измѣняя  нашей  ис- 
ходной точки.  Однако  и  это  понятіе  не  полно.  Наша  конечная  формула  (въ 
значительной  степени  тожественная  съ  одной  изъ  вышеприведенныхъ:  «жизнь 
есть  координація  дѣйствіп»,  такъ  какъ  «опредѣленное  сочетаніе»  есть  выра- 
женіе,  равнозначащее  съ  «координацию»,  а  «измѣненія  вмѣстѣ  одновремениыя 
и  послѣдовательныя»  подразумѣваются  въ  терминѣ  «дѣйствія»;  она  отличается 
отъ  прежней  указаніемъ  на  тотъ  фактъ,  что  дѣйствія  или  измѣненія  «разно- 
родны»)—  этаконечная  формула,  говорю  я,  только  приблизительно  вѣрна.  Правда, 
ростъ  кристалла  не  подойдетъуже  подъ  опредѣленіе,  потому  что  послѣдовательныя 
измѣненія  этого  процесса  не  могутъ  быть  названы  разнородными.  Правда,  что  и 
дѣйствіе  гальванической  батареи  не  подойдетъ  подъ  это  опредѣленіе,  такъ  какъ 
и  здѣсь  разнородность  не  обнаруживается  послѣдовательными  измѣненіями. 
Правда,  что  то  же  самое  ограниченіе  исключаешь  движенія  Солнечной  Системы, 
а  также  часовъ  и  паровой  машины.  Правда,  также,  что  хотя,  по  причинѣ  своей 
разнородности,  дѣйствія,  совершающіяся  въ  облакѣ,  въ  вулканѣ,  въ  ледникѣ, 
удовлетворяютъ  опредѣленію,  но  и  они  не  иодходятъ  подъ  него  за  отсутстві- 
емъ  опредѣленности  сочетанія.  Справедливо  и  то,  что  эта  опредѣленность  со- 
четанія  отличаетъ  измѣненія,  происходящія  въ  организмѣ  въ  теченіе  жизни 
отъ  измѣненій,  начинающихся  со  смертью.  Наконецъ  справедливо  и  то,  что 
каждый  членъ  опредѣленія  служитъ  къ  разграниченію  съ  большею  или  мень- 


т)  Формула  эта  выражена  по-англійски  такъ:  Ыіе  із  а  сІеГтііѳ  сотЬіпаііоп  оі 
Ьеіего^епеоиз  сііап^ез,  Ьоііі  зітіиіапеоігз  аМ  зиссеззіѵе.  Авторъ  указываетъ  на  не- 
обходимость замѣнить  неопредѣленный  членъ  а  (а  (ІеГтііе  сотЬіпаііоп  еіс.)  опредѣ- 
леннымъ  членомъ  іііе.  Измѣненіе  это  не  можетъ  быть  передано  по-русски,  но  не  считая 
себя  вправѣ  выпустить  почти  цѣлую  страницу  подлинника,  заключающую  небезъинтг- 
ресныя  соображенія  автора,  мы  номѣщаемъ  здѣсь  переводъ  этой  части  параграфа: — «На- 
конецъ, мы  еще  лучше  выразимъ  факты,  если  вмѣсто  а  сіейпііе  сотЬіпаііоп  оГ  ІіеЬс- 
го^епеоиз  сЪап^ез  скажемъ  Іііе  (ІеГтііе  сотЪіпаііоп  оГ  Ііеіего^епеоиз  сііап^ез.  Въ 
настоящемъ  видѣ,  наше  онредѣленіе  неудовлетворительно,  какъ  въ  томъ  отноіпеніи, 
что  оно  допускаетъ  возможность  существованія  и  другихъ  опредѣленныхъ  сочета- 
ній  разнородныхъ  измѣненій,  такъ  и  въ  томъ  отношеніи,  что  оно  обращаетъ  внимакіе 
скорѣе  на  разнородность  измѣненій,  чѣмъ  на  опредѣленность  ихъ  сочетай ія.  Подобно 
тому,  какъ  не  химическіе  элементы,  а  расноложеніе  ихъ  въ  спеціальныя  ткани  и  органы 
составляетъ  главнымъ  образомъ  организмы,  такъ  же  точно  не  разнородность  измѣиеній, 
а  определенное сочетаніе  ихъ,  составляетъ  Жизнь.  Замѣтьте,  что  прекращается,  когда  жизнь 
прекращается.  Въ  мертвомъ  тѣлѣ  происходятъ  разнородный  измѣненія  вмѣстѣ  одновре- 
мениыя и  послѣдовательныя.  Что  же  исчезло?  Опредѣленное  сочетаніе  исчезло.  Замѣтьтс 
также,  что  какъ  бы  разнородны  ни  были  одновремениыя  и  послѣдовательныя  измѣпенія 
неорганическаго  предмета,  напр.  вулкана,  мы  гораздо  менѣе  склонны  принять  его  за 
живой,  нежели  часы  или  паровую  машину,  измѣненія  которыхъ  хотя  и  однородпы,  но 
определенно  сочетании.  Этотъ  элементъ  имѣетъ  въ  такой  мѣрѣ  преобладающее  значеніе 
въ  нашемъ  понятіи  о  жизни,  что  даже  когда  какой-либо  предметъ  неиодвнженъ,  но  имѣетъ 
части  опредѣленно  сочетаниыя,  то  мы  заключаемъ  или  что  въ  немъ  была  жизнь,  или 
что  онъ  сдѣланъ  чѣмъ-либо  живымъ.  Итакъ  мы  дѣлаемъ  выводъ,  что  жизнь  есть — іііе 
(ІеГтііе  сотЬіиаЬіоп  оі"  Ііеіего^епеоиз  сііап^ез,  ЬоШ  зітііііапеоиз  апд  зиссеззіѵе». 

Г.  Спенсеръ.  Основанія  Бю.іопи.  Т.  I.  -4 
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шею  точностью  нетолько  дѣйствій  органическихъ  отъ  неорганическихъ,  но  и 
дѣйствій,  составляющихъ  высокую  жизненность,  отъ  дѣйствій,  составляющихъ 
низкую  жизненность,  такъ  какъ  жизнь  тѣмъ  выше,  чѣмъ  значительнѣе  количество 
послѣдовательныхъ  измѣненій,  совершающихся  отъ  рожденія  до  смерти,  чѣмъ 
многочисленыѣе  одновременный  измѣненія,  чѣмъ  больше  разнородности  между 
измѣненіями,  чѣмъ  больше  сочетанія  между  ними  и  чѣмъ  больше  опредѣ- 
ленности  въ  ихъ  сочетаніи.  Однако,  хотя  наше  опредѣленіе  и  удовлетворяетъ 
столькимъ  условіямъ,  все  же  оно  имѣетъ  одинъ  существенный  недостатокъ.  Оно  не 
даетъ  пол  наго  понятія  о  разсматриваемомъ  пре  дметѣ  .Опредѣленное  сочетаніе 
разнородныхъ  измѣненій,  вмѣстѣ  одновременныхъ  и  послѣдова- 
тельныхъ  есть  формула,  не  вызывающая  соотвѣтственнаго  представленія.  Наше 
опредѣленіе  неудовлетворительно,  наконецъ,  потому  еще,  что  въ  немъ  опущена 
самая  отличительная  особенность  —  особенность,  которая  намъ  всего  ближе 
извѣстна  по  опыту  и  съ  которою  наше  понятіе  о  Жизни  всего  тѣснѣе  свя- 
зано. Остается  теперь  дополнить  опредѣленіе  включеніемъ  этой  особенности. 


ГЛАВА  У. 


Соотвѣтственность  между  жизнью  и  ея  обстоятельствами. 

§27.  Когда  мы  желаемъ  отличить  живой  предметъ  отъ  мертваго,  то  обыкновенно 
наблюдаемъ,  сопровождается  лиизмѣненіе,  производимое  нами  или  Природою  въ 
окружающихъ  условіяхъ,  какимъ-либо  уловимымъ  измѣненіемъ  въ  предметѣ. 
Замѣчая,  что  нѣкоторые  предметы  съеживаются,  когда  ихъ  трогаютъ,  или  уле- 
таютъ  когда  приближаются  къ  нимъ,  или  вздрагиваютъ  при  шумѣ,  ребенокъ 
составляетъ  себѣ  первое  грубое  понятіе  о  живомъ  и  неживомъ;  и  взрослый  че- 
ловѣкъ,  чтобы  убѣдиться,  мертвое  ли  передъ  нимъ  животное  или  живое,  трогаетъ 
его  ыапримѣръ  палкою,  а  если  оно  находится  на  нѣкоторомъ  разстояніи,  то  вскри- 
киваетъ  или  бросаетъ  въ  него  камнемъ.  Растительная  и  животная  жизнь  одина- 
ково узнаются  первоначально  этимъ  путемъ.  Дерево,  распускающее  листья, 
когда  съ  весною  наступаетъ  перемѣна  въ  температурѣ;  цвѣтокъ,  открывающійся 
и  закрывающійся  съ  восходомъ  и  закатомъ  солнца;  растеніе,  увядающее,  когда 
почва  суха,  и  снова  выпрямляющееся,  когда  его  польютъ,  признаются  живыми 
въ  виду  именно  этихъ  вызываемыхъ  въ  нихъ  измѣненій;  живымъ  признается  и 
зоофитъ,  съеживающійся,  когда  туча  застилаетъ  солнце,  и  червякъ,  выползающій 
на  поверхность,  если  земля  продолжительно  сотрясается,  и  ёжъ,  свертывающійся 
въ  клубокъ,  когда  на  него  нападаютъ. 

Мы  нетолько  ожидаемъ  обыкновенно  отвѣтнаго  дѣйствія,  когда  на  живой 
организмъ  вліяетъ  внѣшній  стимулъ,  но  замѣчаемъ  приэтомъ  и  извѣстную  при- 
способленность въ  отвѣтномъ  дѣйствіи.  И  мертвыя  тѣла,  подобно  живымъ,  об- 
наруживаюсь измѣненія  при  извѣстныхъ  измѣненіяхъ  условія ;  напр.  кусокъ 
соды,  брошенный  въ  сѣрную  кислоту,  шипитъ,  смоченная  веревка  укорачи- 
вается, кусокъ  хлѣба  чернѣетъ,  если  его  держать  передъ  огнемъ.  Но  въ  этихъ 
случаяхъ  мы  не  видимъ  связи  между  испытываемыми  измѣненіями  и  сохра- 
неніемъ  этихъ  тѣлъ  въ  цѣлости;  или — чтобы  избѣжать  всякой  телеологической 
запутанности — измѣненія  не  имѣютъ  здѣсь  какихъ-либо  видимыхъ  отношеній  къ 
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внѣшнимъ  обстоятельствамъ,  которыя  непремѣнно  или  вѣроятно  послѣдуютъ.  Въ 
жизненныхъ  же  измѣненіяхъ  подобный  отношенія  очевидны.  Растеніе,  когда  на 
него  падаетъ  много  тѣни,  растетъвъ  ту  сторону,  гдѣ  больше  слѣта,  необходима™ 
для  его  жизни,  и  въ  этомъ  проявляется  извѣстная  приспособленность.  Очевидно, 
что  дѣйствія  паука,  который  выбѣгаетъ  при  слабомъ  сотрясеніи  паутины  и 
остается  неподвижнымъ,  когда  сотрясеніе  сильно,  болѣе  способствуютъ  къ  добы- 
ванію  пищи  и  избѣя?анію  опасности,  чѣмъ  обратный  дѣйствія.  Тотъ  фактъ, 
что  насъ  удивляетъ  образъ  дѣйствія,  клонящійся  къ  самоуничтоженію,  напр. 
когда  птица  стоитъ  какъ-бы  очарованная  передъ  змѣею,  ясно  показываетъ, 
что  во  всѣхъ  вообще  жизненныхъ  измѣненіяхъ  мы  привыкли  видѣть  приспо- 
собленіе  къ  измѣненіямъ  во  внѣшнихъ  обстоятельствахъ. 

Замѣтьте  еще  сродную  истину,  съ  которою,  вслѣдствіе  ея  обыденности 
мы  такъ  освоились ,  что  забываемъ  ея  значеніе ,  а  именно ,  что  между  жиз- 
ненными отправленіями  всякаго  организма  и  тѣми  условіями,  въ  которыя 
онъ  поставленъ, — между  процессами,  совершающимися  внутри,  и  процессами, 
совершающимися  внѣ  его,  неизмѣнно  и  необходимо  существуетъ  сообразность. 
Мы  знаемъ,  что  рыба  не  можетъ  жить  въ  воздухѣ,  а  человѣкъ  въ  водѣ.  Дубъ, 
растущій  въ  океанѣ,  и  морская  водоросль  на  вершинѣ  горы  составляютъ  немы- 
слимый сочетанія  понятій.  Мы  видимъ,  что  каждое  животное  ограничено  из- 
вѣстными  предѣлами  климата  и  каждое  растеніе  извѣстными  поясами  широты 
и  высоты.  Въ  морской  флорѣ  и  фаунѣ  каждый  видъ  встрѣчается  исключительно 
между  извѣстными  глубинами.  Нѣ которыя  слѣпыя  существа  могутъ  процвѣтать 
только  въ  темныхъ  пещерахъ;  слизнякъ  Блюдце  (Раіеііа)  можетъ  жить  только  въ 
такихъ  мѣстахъ,  гдѣ  онъ  поочередно  покрывается  и  обнажается  приливомъ ; 
красная  снѣговая  водоросль  (Ргоіососсиз  піѵаііз)  встрѣчается  рѣдко  гдѣ-либо 
кромѣ  полярныхъ  странъ  и  альпійскихъ  вершинъ. 

Сопоставляя  прежде  приведенные  случаи ,  въ  которыхъ  извѣстное  измѣненіе 
въ  обстоятельствахъ  окружающихъ  организмъ  сопровождается  извѣстнымъ  измѣ- 
неніемъ  въ  немъ  самомъ,  съ  послѣдними  случаями,  въ  которыхъ  постоянныя 
дѣйствія,  совершающаяся  внутри  организма,  предполагаюсь  нѣкоторыя  постоян- 
ныя дѣйствія  внѣ  его, — мы  видимъ,  что  какъ  въ  тѣхъ,  такъ  и  въ  другихъ  слу- 
чаяхъ  измѣненія  или  процессы,  обнаруживаемые  живымъ  тѣломъ,  имѣютъ  спе- 
ціальное  отношеніе  къ  измѣненіямъ  или  процессамъ  въ  окружающей  средѣ. 
Это-то  и  даетъ  намъ  требуемое  дополненіе  къ  нашему  представленію  о  Жизни. 
Прибавивъ  этотъ  въ  высшей  степени  важный  характеристическій  признакъ, 
мы  получаемъ  слѣдующее  понятіе  о  Жизни: — Опредѣленное  сочетаніе  разнород- 
ныхъ  измѣненій,  одновременныхъ  и  послѣдовательныхъ,  въ  соотвѣтствіисъ 
внѣшннми  сосуществованіями  и  послѣдователыюстями.  Чтобы  понять 
вполнѣ  значеніе  этой  прибавки,  необходимо  взглянуть  на  соотвѣтственность 
съ  нѣкоторыхъ  изъ  ея  главныхъ  сторонъ  |). 


Говоря  объ  «общей  идеѣ  жизни»,  Коптъ  замѣчаетъ:  «Сеііе  ісіёе  зпррозе,  еп 
еЯЫ:,  поп-  зеиіетепі  сеііе  й'ип  ёіге  ог^апізё  сіе  тапіёге  а  сотрогіег  Гёіаі  ѵііаі,  таіз 
аиззі  сеііе,  поп  тоіпз  іпсІізрепзаЫе ,  й'ип  сегЫп  епзетЫе  (Гіпйиепсез  ехіёгіеиго 
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§  28.  Оставляя  въ  сторонѣ  менѣе  важныя  условія,  мы  находимъ,  что 
дѣйствія,  соверпіающіяся  въ  растеніи,  предполагаютъ  окружающую  среду,  за- 
ключающую въ  себѣ  по  крайней  мѣрѣ  углекислоту  и  воду,  а  также  надлежа- 
щее количество  свѣта  и  теплоты.  Внутри  листьевъ  усвоивается  углеродъ  и  вы- 
дѣляется  кислородъ;  внѣ  ихъ  находятся  газъ,  изъ  котораго  извлекается  угле- 
родъ и  невѣсомые  дѣятели,  способствующее  этому  извлеченію.  Каковъ  бы  ни 
былъ  характеръ  процесса,  ясно,  что  есть  внѣшніе  элементы,  готовые  подвергнуть- 
ся спеціальнымъ  перераспредѣленіямъ  при  спеціалыгыхъ  условіяхъ.  Ясно,  что 
растеніе  при  солнечномъ  свѣтѣ  представляетъ  эти  условія  и,  такимъ  образомъ, 
прпчиняетъ  эти  перераспредѣленія.  Слѣдовательно  измѣненія,  составляющая 
жизнь  растенія,  находятся  въ  соотвѣтствіи  съ  сосуществованіями  въ  окру- 
жающей средѣ. 

Далѣе,  если  мы  спросимъ,  какъ  живетъ  низшій  протозоонъ,  то  получимъ 
отвѣтъ,  что  съ  одной  стороны  его  вещество  постоянно  подвержено  окисленію, 
а  съ  другой  постоянно  поглощаетъ  пищу,  и  чтобы  животное  могло  про- 
должать свое  существованіе,  уподобленіе  должно  идти  въ  уровень  съ  оки- 
Счіеніемъ  или  превосходить  его.  Если  затѣмъ  мы  спросимъ,  при  какихъ  обсто- 
ятельствахъ  возможны  эти  совмѣстныя  измѣненія,  то  получимъ  въ  отвѣтъ,  что 
среда,  въ  которой  находится  нашъ  протозоонъ,  должна  содержать  кислородъ 
и  пищу — кислородъ  въ  количествѣ,  достаточномъ  для  произведенія  нѣкоторой 
дпсинтеграціи,  а  пищу  въ  такомъ  количествѣ,  чтобы  эта  дисинтеграція  могла 
быть  вознаграждаема.  Другими  словами  —  два  враждебные  процесса,  совер- 
шающееся внутри,  предполагаютъ  ирисутствіе  въ  окружающей  средѣ  матеріа- 
ловъ,  которые  своимъ  сродствомъ  могутъ  вызвать  эти  процессы. 

Оставляя  эти  низшія  животныя  формы,  открываемый  помощью  микроскопа 


ргоргез  а  зоп  ассотрГіззетепі.  "Опе  іеііе  Ъагтопіе  епіге  Гёіге  ѵіѵапі  еі  1е  тіііеіі 
соггезроітапі,  сагасіёгізе  еѵійеттепі  1а  сопсШоп  іопсІатепЫе  йе  1а  ѵіе.»  Разъя- 
сняя принятое  имъ  опредѣленіе  жизни  Блэнвилля,  Контъ  говорить:— «СеМе  Іитіпеиве  сіё- 
ГтШоп  пе  те  рагаіі  Іаіззег  гіеп  «Гітрогіапі  а  йёзігег,  эі  се  п'езі  гте  іпалсаііоп  ріиз 
сіігесіе  еі  ріііз  ехріісііе  сіе  сез  (іеігх  согкГШопз  іопсіатепіаіез  согеіаііѵез,  пёсеззаіге- 
тепі  іпзёрагаЫез  сіе  Гёіаі  ѵіѵапі,  нп  огдапізте  сіеіегюіпё  еі  ип  тіііеи  сопѵе- 
паЫе.»  Странно,  что  Контъ  такимъ  образомъ  призналъ  необходимость  гармоніи  между 
организмомъ  и  его  окружающимъ,  какъ  условіе,  существенное  для  жизни,  и  не  усмот- 
рѣлъ,  что  безпрерывная  поддержка  такихъ  внутреннихъ  дѣйствій,  которыя  уравновѣши- 
вали  бы  внѣшнія  дѣйствія,  составляетъ  жизнь.  Подойти  такъ  близко  къ  истинѣ  и  не 
замѣтить  ее  —  это  со  стороны  Конта  тѣмъ  болѣе  странно,  что  онъ  замѣчателенъ  не- 
только широтою  мысли,  но  часто  и  ясностью  воззрѣній.  Чтобы  не  подкрѣпить,  однако, 
этими  словами  заблужденія,  въ  которое  впали  нѣкоторые,  я  позволю  себѣ  воспользоваться 
случаемъ  чтобы  заявить,  что,  хотя  я  считаю  нѣкоторыя  изъ  частныхъ  обобщеній  Конта 
вѣрными  и  хотя  признаю  глубину  многихъ  его  замѣчаній,  однако,  ни  въ  какомъ  случаѣ 
не  принимаю  его  системы.  Общія  воззрѣнія,  въ  которыхъ  мы  сходимся,— одни  изъ  тѣхъ, 
которыхъ  держится  не  Контъ  одинъ,  но  и  многіе  другіе  мыслители.  Со  всѣми  же  общими 
теоріями,  свойственными  исключительно  его  философіи,  я  несогласенъ — по  крайней  мѣрѣ 
со  всѣми  тѣми,  о  которыхъ  я  имѣю  опредѣленныя  свѣдѣнія ,  такъ  какъ,  будучи  знакомь 
съ  первою  половиною  «Курса  Положительной  Философіи»,  я  знакомь  съ  прочими  мнѣніями 
Конта  только  по  наслышкѣ. 
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и  принимающая  своею  поверхностью  пищу  и  окисленный  жидкости,  съ  которыми 
они  соприкасаются,  мы  переходимъ  къ  нѣсколько  болѣе  высокимъ  формамъ, 
ткани  которыхъ  отчасти  обособлены  въ  уподобляющія  и  дыхательныя.  Въ  этихъ 
животныхъ  мы  видимъ  соотвѣтственность  между  извѣстными  дѣйствіями  въ  пи- 
щеварительномъ  мѣшкѣ  и  свойствами  извѣстныхъ  окружающихъ  тѣлъ.  Чтобы 
существо  подобнаго  рода  могло  продолжать  свою  жизнь,  необходимо  нетолько, 
чтобы  въ  окружающей  средѣ  были  массы  вещества,  способнаго  превращаться 
въ  его  ткань,  но  чтобы  и  введеніе  этихъ  маесъ  въ  его  желудокъ  сопровож- 
далось отдѣленіемъ  растворяющей  жидкости,  которая  привела  бы  ихъ  въ  со- 
стоите, пригодное  для  поглощенія.  Спеціальнымъ  внѣшнимъ  свойствамъ  дол- 
жны соотвѣтствовать  снеціальныя  внутреннія  свойства. 

Переходя  отъ  процесса  переваренія  пищи  къ  процессамъ  схватываніяпищи,  мы 
замѣчаемъ  ту  же  самую  общую  истину.  У  полипа  сокращаемость  щупальца  и  его 
способность  производить  ожогъ  соотвѣтствуютъ  чувствительности  и  силѣ  су- 
ществъ,  которыя  служатъ  полипу  добычею.  Еслибы  за  внѣшнимъ  измѣне- 
ніемъ,  приводящимъ  одно  изъ  этихъ  существъ  въ  соприкосновеніе  съ  щупаль- 
цемъ,  не  слѣдозали  быстро  тѣ  внутреннія  измѣненія,  которыя  проявляются 
въ  сгибаніи  и  подтягиваніи  щупальца,  то  полипъ  умеръ  бы  отъ  истощенія. 
Основные  процессы  интеграціи  и  дисинтеграціи  внутри  полипа  вышли  бы  изъ 
соотвѣтственности  съ  дѣйствіями  и  процессами  внѣ  его,  и  жизнь  прекрати- 
лась бы. 

Подобнымъ  же  образомъ  если  животное  достигаетъ  такихъ  размѣровъ,  что 
его  ткань  не  можетъ  быть  достаточно  снабжена  пищею  простымъ  всасываніемъ 
сквозь  наруяшыя  оболочки  и  не  можетъ  быть  надлежащимъ  образомъ  окис- 
лена соприкосновеніемъ  съ  жидкостью,  омывающею  его  поверхность,  то  воз- 
никаетъ  необходимость  въ  системѣ  обращенія,  которою  пища  и  кислородъ  рас- 
иредѣлялись  бы  по  всей  массѣ;  отправленія  этой  системы,  будучи  вспомога- 
тельными двухъ  первичныхъ  отправленій,  служатъ  звеньями  соотвѣтственно- 
сти  между  внутренними  и  внѣшними  дѣйствіями.  Очевидно ,  тоже  самое  от- 
носится и  ко  всѣмъ  подчиненнымъ  отправленіямъ,  отдѣленія  и  выдѣленія, 
которыя  облегчаютъ  окисленіе  и  уподобленіе, — отправленіямъ,  въ  которыхъ  мы 
можемъ  услѣдить  какъ  одновременный  измѣненія  въ  отвѣтъ  на  сосущество- 
ванія  въ  окружающемъ,  такъ  и  послѣдовательныя  измѣненія  въ  отвѣтъ  на  тѣ 
измѣненія  въ  составѣ,  температурѣ,  свѣтѣ,  влажности,  давленіи,  какимъ 
подвержена  окружающая  среда. 

Восходя  отъ  внутренностныхъ  дѣйствій  къ  дѣйствіямъ  мыінечнымъ  и  нерв- 
нымъ,  мы  находимъ,  что  въ  нихъ  соотвѣтственность  проявляется  еще  рѣзче. 
Каждый  актъ  передвиженія  требуетъ  затраты  извѣстныхъ  внутреннихъ  меха- 
ническихъ  силъ,  въ  такихъ  количествахъ  и  въ  такихъ  направленіяхъ,  чтобы 
ими  уравновѣшивались  или  преодолѣвались  извѣстныя  внѣшнія  силы.  Познать 
нредметъ  невозможно,  если  нѣтъ  гармоніи  между  измѣненіями,  составляющими 
воспріятіе,  и  извѣстными  свойствами,  сосуществующими  въ  окружающей  средѣ. 
Спасеніе  отъ  неиріятеля  предполагаетъ  внутри  организма  движенія,  по  роду 
п  быстротѣ  соотвѣтствующія  движеніямъ  внѣ  организма.  Уничтоженіе  добычи 
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требуетъ  особенна™  сочетанія  субъективныхъ  дѣйствій,  приспособлснныхъ  въ 
степени  и  поелѣдовательности  къ  тому,  чтобы  преодолѣть  группу  объективныхъ 
дѣйствій.  Тоже  самое  относится  къ  безчиеленнымъ  автоматическимъ  процессамъ, 
примѣры  которыхъ  приводятся  въ  сочиненіяхъ  о  животномъ  инстинктѣ. 

Въ  высшемъ  порядкѣ  жизненныхъ  измѣненій  тотъ  же  фактъ  одинаково  оче- 
виденъ.  Эмпирическое  обобщеніе,  которымъ  руководится  земледѣлецъ  въ  сво- 
емъ  сѣвооборотѣ,  служитъ  къ  согласованію  его  дѣйствій  съ  извѣстными  дѣй- 
ствіями,  совершающимися  въ  растеніяхъ  и  почвѣ.  Раціональныя  дедукціи  об- 
разованна™ моряка,  вычисляющаго  свое  положеніе  въ  морѣ,  составляютъ  рядъ 
умственныхъ  фактовъ,  которыми  его  дѣйствія  приводятся  въ  согласіе  съ 
окружающими  обстоятельствами.  Какъ  въ  простѣйшихъ  выводахъ  ребенка,  такъ 
и  въ  самыхъ  сложныхъ  выводахъ  ученаго,  мы  находимъ  соотвѣтственность 
между  одновременными  и  послѣдовательными  измѣненіями  въ  организмѣ  и  со- 
существованіями  и  послѣдовательностями  въ  его  окружающемъ. 

§  29.  Наша  общая  формула,  такимъ  образомъ  включающая  какъ  низшіе  рас- 
тительные процессы,  такъ  и  высшія  проявленія  человѣческаго  ума,  вызоветъ, 
быть  можетъ,  нѣкоторыя  возраженія,  которыя  желательно  здѣсьже  предупредить. 

Можно  подумать,  что  все-таки  есть  нѣсколько  неорганическихъ  дѣйствій, 
подходящихъ  подъ  опредѣленіе  жизни,  напр.  то  дѣйствіе,  которое  проявляется  въ 
ошибочно  называемомъ  погодникѣ.  Перистовидная  кристаллизація,  происходящая, 
при  извѣстномъ  измѣненіи  температуры,  въ  растворѣ  этого  прибора  и  потомъ 
распускающаяся,  чтобы  снова  появиться  въ  новыхъ  формахъ  при  другихъ  усло- 
віяхъ,  можетъ  представлять  повидимому  одновременный  и  послѣдовательныя 
пзмѣненія,  въ  извѣстной  степени  разнородныя,  совершающіяся  съ  нѣкоторою 
опредѣленностью  сочетанія  и,  что  всего  важнѣе,  въ  соотвѣтственности  съ  внѣш- 
ними  измѣненіями.  Этотъ  случай  представляетъ  довольно  близкое  сходство  съ 
растительной  жизнью,  но  и  только  сходство.  Отношеніе  между  явленіями,  со- 
вершающимися въ  погодникѣ  и  явленіями  въ  атмосферѣ  собственно  вовсе  не 
представляетъ  соотвѣтственности,  въ  настоящемъ  смыслѣ  этого  слова.  Во  внѣ 
происходить  извѣстное  измѣненіе,  внутри  происходитъ  измѣненіе  въ  ато- 
мическомъ  расположеніи.  Во  внѣ  происходитъ  другое  извѣстное  измѣненіе, 
тогда  внутри  происходитъ  опять  другое  измѣненіе  въ  атомическаго  располо- 
женіи.  Но  какъ  ни  тѣсна  здѣсь  зависимость  каждаго  внутренняго  измѣненія 
отъ  каждаго  внѣшняго,  все-же  связь  между  ними,  говоря  отвлеченно,  не 
отличается  отъ  связи  между  движеніемъ  соломины  и  движеніемъ  дѣйствую- 
щаго  на  нее  вѣтра.  Въ  обоихъ  случаяхъ  измѣненіе  производитъ  измѣненіе 
и  тѣмъ  дѣло  и  кончается.  Перемѣна,  произведенная  въ  неодушевленномъ  пред- 
метѣ  какимъ-либо  окружающимъ  дѣйствіемъ  не  ведетъ  къ  вторичному  измѣ- 
ненію  въ  тѣлѣ,  которое  предупредило  бы  вторичную  перемѣну  въ  окружаю- 
щемъ. Въ  каждомъ  же  живомъ  тѣлѣ  есть  стремленіе  къ  такого  рода  вторич- 
нымъ  измѣненіямъ  и  въ  произведены  этихъ-то  измѣненій  и  заключается  со- 
отвѣтственность.  Это  различіе  лучше  всего  можетъ  быть  выражено  помощью 
знаковъ.  Пусть  А  будетъ  измѣненіе  въ  окружающемъ,  а  В  какое-нибудь  вы- 
званное имъ  измѣненіе  въ  неорганической  массѣ.  Въ  этомъ  случаѣ  А  произ- 
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ведетъ  В  и  затѣмъ  дѣйсткіе  прекращается.  Хотя  въ  окружающей  средѣ  из- 
мѣненіе  А  сопровождается  нѣкоторымъ  измѣненіемъ  а,  состоящимъ  въ  связи 
съ  предъидущимъ,  но  въ  неорганической  массѣ  не  порождается  одновременно  па- 
раллельнаго  послѣдствія,  то  есть  такого  измѣненія  Ь,  которое  бы  находилось  въ 
соотношеніи  съ  измѣненіемъ  а.  Если  же  мы  возьмемъ  живое  тѣло  надлежащей 
организации  ипримемъ,  что  измѣненіе  А  вызвало  вънемъ  нѣкоторое  измѣненіе  С, 
то,  пока  въ  окружающей  средѣ  А  производитъ  а,  въ  живомъ  тѣлѣ  С  будетъ 
производить  с;  нричемъ  а  и  с  проявятъ  извѣстное  согласованіе  во  времени, 
мѣстѣ  или  напряженности.  Въ  непрерывиомъ  ироизведеніи  такихъ  согласованій 
или  соотвѣтственностей  и  состоитъ  Жизнь,  и  этимъ  же  непрерывнымъ  произве- 
деніемъ  ихъ  поддерживается  Жизнь. 

Далѣе  можно  ожидать,  что  критикѣ  подвергнутся  нѣкоторыя  не  виолнѣ  удо- 
влетворительный выражеыія  въ  нашемъ  оиредѣленіи,  которыхъ,  впрочемъ,  какъ 
кажется  невозможно  избѣжать.  Можно  основательно  замѣтить,  что  подъ  слово 
соотвѣтственность  нельзя  безъ  натяжки  подвести  всѣразнородныя  отношенія, 
которыя  должны  быть  выражены  имъ.  Можно  спросить:  какимъ  образомъ  безпре- 
рывные  процессы  уподобленіяи  дыханія  могутъ  соотвѣтствовать  сосущество- 
ванію  пищи  и  кислорода  въ  окружающей  средѣ?  или:  Какимъ  образомъ  актъ 
выдѣленія  какой-нибудь  жидкости,  служащей  для  защиты,  можетъ  соотвѣт- 
ствовать  какой-нибудь  внѣшней  опасности,  которая,  можетъ  быть,  никогда  не 
представится?  или:  Какъ  могутъ  динамическія  явленія,  составляются  вос- 
иріятіе,  соотвѣтствовать  статическимъ  явленіямъ  воспринимаемаго  твердаго 
тѣла?  Единственный  отвѣтъ  на  эти  вопросы  тотъ,  что  у  насъ  нѣтъ  выраже- 
нія  достаточно  общаго,  чтобы  обнять  всѣ  формы  этого  отношенія  между  орга- 
низмомъ  и  его  средою,  и  вмѣстѣ  съ  твмъ  достаточно  специфичнаго,  чтобы 
дать  надлежащее  понятіе  объ  этомъ  отношеніи;  слово  соотвѣтственность 
можетъ,  какъ  кажется,  дать  поводъ  къ  наименьшему  числу  возраженій.  Тре- 
буется во  всѣхъ  случаяхъ  выразить  тотъ  общій  фактъ,  что  извѣстныя  измѣ- 
ненія,  непрерывный  или  прерывиыя,  въ  организмѣ  связаны  такимъ  образомъ, 
что  они  по  размѣрамъ  своимъ,  или  по  разнообразію,  или  по  періодичности, 
или  по  послѣдовательности,  имѣютъ  отношеніе  къ  внѣшнимъ  дѣйствіямъ,  по- 
стояннымъ  или  смѣняющимся ,  дѣйствительно  происходящимъ  или  возмож- 
ными —  такое  отношеніе,  что  опредѣ ленная  связь  между  тѣми  или  другими 
членами  одной  группы  предполагаетъ  опредѣленную  связь  между  извѣстными 
членами  другой  группы;  и  слово  соотвѣтственность,  кажется,  всего  лучше 
выражаетъ  этотъ  фактъ. 

§  30.  Но  сведеніе  явленій  къ  этой  общей  формѣ  указываетъ  намъ  вмѣстѣ  съ 
тѣмъпуть,  которымъ  наше  опредѣленіе  жизни  можетъ  быть  приведено  къ  его  аб- 
страктному и,  быть  можетъ,  лучшему  выраженію.  Разсматривая  соотвѣтственные 
элементы  опредѣленія  какъ  отношенія,  мы  избѣгнемъ  околичностей  и  неточности 
выраженій;  а  что  мы  можемъ  разсматривать  ихъ  такимъ  образомъ,  это  очевидно. 
Если  степень  уподобленія  у  животнаго  усиливается  вслѣдствіе  пониженія  темпера- 
туры въ  окружающей  средѣ,  то  это  значитъ,  что  отношеніе  между  употребляемою 
пищею  и  производимою  теплотою  приспособляется,  чрезъ  помноженіе  обоихъ  его 
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членовъ,  такъ,  что  измѣнившееся  въ  окружающей  средѣ  отношеніе  между  ко- 
личсствомъ  теплоты  поглощаемой  и  лучеиспускаемой  тѣлами  данной  темпера- 
туры уравновѣшивается.  Если  звукъ  или  принесенный  вѣтромъ  запахъ  по- 
буждаетъ  оленя  бѣжать  отъ  охотника,  то  это  значить,  что  въ  сосѣдствѣ  су- 
ществуетъ  отношеніе  между  извѣстиымъ  ощутительнымъ  свойствомъ  и  из- 
вѣстными  дѣйствіями,  опасными  для  оленя,  между  тѣмъ  какъ  въ  его  орга- 
низмѣ  существуетъ  приспособленное  отношеніе  между  впечатлѣніемъ,  произво- 
днмымъ  этимъ  ощутительнымъ  свойствомъ,  и  дѣйствіями,  которыми  избѣ- 
гается  опасность.  Если  изслѣдованіе  привело  химика  къ  открытію  закона, 
который  даетъ  ему  возможность  сказать,  какое  количество  какого-нибудь 
элемента  можетъ  соединиться  съ  даннымъ  количествомъ  другаго  элемента, 
то  это  значить,  что  въ  насъ  установились  специфическія  умственный  отио- 
шенія,  согласующаяся  съ  спецефическими  химическими  отношеніями  въ  окру- 
шающихъ  предметахъ.  Убѣждаясь  такимъ  образомъ,  что  мы  во  всѣхъ  слу- 
чаяхъ  можемъ  разсматривать  внѣшнія  явленія  просто  какъ  представляющія 
нзвѣстныя  отношенія,  и  внутреннія  явленія  точно  также  какъ  представляю- 
щая извѣстныя  отношенія,  мы  находимъ,  что  самое  широкое  и  самое  пол- 
ное опредѣленіе  Жизни  будетъ  слѣдующее:  безпрерывное  приспособленіе 
внутреннихъ  отношеній  къ  отношеніямъ  внѣшнимъ.  |) 

Эта  измѣненная  формула  проще  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  нѣсколько  шире. 
Сказать,  что  она  включаетъ  нетолько  тѣ  опредѣленныя  сочетанія  одновре- 
временныхъ  и  послѣдовательныхъ  измѣненій  въ  организмѣ,  которыя  соотвѣт- 
ствуютъ  сосуществованіямъ  и  послѣдовательностямъ  въ  окружающей  средѣ, 
но  и  тѣ  структурныя  расположенія,  которыя  дѣлаютъ  организмъ  способ- 
ны мъ  приспособлять  свои  дѣйствія  къ  дѣйствіямъ  въ  окружающемъ,  можетъ 
быть  значило  бы  зайти  слишкомъ  далеко ;  хотя  эти  структурныя  расположе- 
нія  и  представляютъ  внутреннія  отношенія,  приспособленный  къ  отношеніямъ 
внѣшнимъ,  но  едвали  можно  признать,  чтобы  непрерывное  приспособле- 
ніе  отношеній  обнимало  собою  установившіяся  приспособ  л  енія.  Ясно, 
что  Жизнь,  слагающаяся  изъ  динамическихъ  явленій,  не  можетъ  быть 
опредѣлена  въ  выраженіяхъ,  которыя  въ  тоже  время  опредѣляли  бы  и  самый 
аппаратъ,  проявляющій  жизнь  и  представляющій  только  статическія  явленія. 
Это  противупоставленіе,  напоминая  намъ,  что  основное  различіе  между  орга- 
низмомъ  и  его  дѣйствіями  такъ  же  широко,  какъ  различіе  между  Матеріею 
и  Движеніемъ,  въ  тоже  время  обращаетъ  вниманіе  на  тотъ  фактъ,  что  если 
структурныя  расположенія  взрослаго,  собственно  говоря,  не  подходятъ  подъ 
опредѣленіе,  то  въ  него  все-таки  входятъ  тѣ  процессы  развитія,  посред- 
ствомъ  которыхъ  эти  расположенія  были  установлены.  Процессъ  развитія,  въ 
теченіе  котораго  органы  зародыша  приспособляются  къ  своимъ  будущимъ  от- 
правленіямъ,  представляетъ  сначала  и  до  конца  постепенное  или  непрерывное 
приспособленіе  внутреннихъ  отношеній  къ  отношеніямъ  внѣшнимъ.  Сверхъ 
того  тѣ  структурныя  видоизмѣненія  взрослаго  организма,  которыя,  подъ  влія- 


і)  Дальнѣйшее  разъясненіе  этого  общаго  ученія  см.  «Основныя  Начала»,  §  25. 
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ніемъ  перемѣны  климата,  перемѣны  занятій,  перемѣны  въ  пищѣ,  медленно 
производить  нѣкоторое  перераспредѣленіе  въ  органическомъ  равновѣсіи,  дол- 
жны быть  также  разсматриваемы  какъ  непрерывное  приспособленіе  внутрен- 
нихъ  отношеній  къ  отношеніямъ  внѣшнимъ.  Итакъ  опредѣленіе,  выраженное 
въ  этой  формѣ,  обнимаетъ  нетолько  всѣ  тѣ  тѣлесныя  и  умственный  дѣя- 
тельиости,  который  составляютъ  Жизнь  въ  ея  обыкновенномъ  смыслѣ,  но  и 
тѣ  процессы  развитія,  которыми  организмъ  приводится  въ  общее  приспособле- 
ніе  къ  этимъ  дѣятельностямъ,  а  также  и  тѣ  послѣдующіе  процессы  приспо- 
собленія,  которыми  организмъ  спеціально  принаравливается  къ  его  спеціаль- 
нымъ  дѣятельностямъ. 

Однако,  несмотря  на  простоту  и  сжатость,  такая  отвлеченная  формула 
едвали  годится  для  нашей  настоящей  цѣли.  Оставляя  ее  на  тѣ  случаи, 
когда  она  можетъ  оказаться  удобнѣйшею,  мы  будемъ  преимущественно  упо- 
треблять эквивалентную  ей  болѣе  конктретную  формулу,  т.  е.  будемъ  раз- 
сматривать  внутреннія  отношенія  какъ  «опредѣленныя  сочетанія  одновремен- 
ныхъ  и  послѣдовательныхъ  измѣненій»,  внѣшнія  отношенія  какъ  «сосуще- 
ствованія  и  послѣдовательности»,  а  связь  между  тѣми  и  другими  какъ  «соот- 
вѣтственность». 


ГЛАВА  VI. 


Степень  жизни  измѣняется  со  степенью  соотвѣтствен- 

ности. 

§  31.  Уже  было  показано,  по  отношенію  ко  всѣмъ  другимъ  признакамъ, 
входящимъ  въ  предъидущее  опредѣленіе,  что  степень  жизни  тѣмъ  выше, 
чѣмъ  болѣе  удовлетворяется  каждый  изъ  признаковъ;  теперь  нужно  замѣ- 
тить,  что  тоже  самое  особенно  справедливо  по  отношенію  къ  послѣднему 
признаку  —  соотвѣтственности  между  внутренними  и  внѣшними  отношеніями. 
Очевидно  а  ргіогі,  что,  такъ  какъ  измѣненія  въ  физическомъ  состояніи  окру- 
жающаго,  а  также  тѣ  механическія  дѣйствія  и  тѣ  измѣненія  въ  пригодной 
пищѣ,  который  совершаются  въ  окружающемъ,  способны  остановить  процессы, 
происходящіе  въ  организмѣ;  и  такъ  какъ  приспособительныя  измѣненія  въ  ор- 
ганпзмѣ  имѣютъ  слѣдствіемъ  непосредственное  или  посредственное  уравновѣши- 
ваніе  этихъ  измѣненій  въ  окружающемъ,  то  очевидно  а  ргіогі,  что  жизнь 
организма  будетъ  коротка  или  долга,  низка  или  высока  въ  той  мѣрѣ,  въ  какой 
измѣненія  въ  окружающемъ  будутъ  встрѣчаться  соотвѣтствующими  измѣненіямъ 
въ  организмѣ.  Допуская  нѣкоторыя  отклоненія,  можно  сказать,  что  жизнь  бу- 
детъ продолжаться  только  до  тѣхъ  поръ,  пока  продолжается  соотвѣтствен- 
ность;  полнота  жизни  будетъ  пропорціональна  полнотѣ  соотвѣтственности;  и 
жизнь  будетъ  совершенна  только  въ  томъ  случаѣ,  если  соотвѣтственность  со- 
вершенна. Не  останавливаясь  однако  на  общихъ  положеніяхъ,  разсмотримъ  эту 
истину  съ  ея  конкретныхъ  сторонъ. 

§  32.  Въ  жизни  низшаго  порядка  мы  находимъ,  что  только  самыя  преобла- 
дающія  сосуществованія  и  послѣдовательности  въ  окружающемъ  встрѣчаютъ  себѣ 
нѣкоторыя  отвѣтныя  одновременный  ипослѣдовательныя  измѣненія  въ  организмѣ. 
Жизненные  процессы  растенія  проявляютъ  приспособленіе  только  къ  непре- 
рывному сосуществование  извѣстныхъ  элементовъ  и  силъ,  окружающихъ  его 
корни  и  листья,  и  измѣняются  только  съ  измѣненіями,  производимыми  въ 
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этихъ  элементахъ  и  силахъ  солнцемъ  —  они  не  подчиняются  вліянію  безчи- 
сленнаго  множества  мехаиическихъ  и  другихъ  измѣненій,  происходящихъ  въ 
окружающей  средѣ,  если  только  эти  послѣднія  случайно  не  остановятъ  ихъ. 
Жизнь  червя  слагается  изъ  дѣйствій,  относящихся  почти  исключительно  къ 
такимъ  свойствамъ  прилежащихъ  предметовъ,  которыя  доступны  осязанію.  Всѣ 
доступный  зрѣнію  и  слуху  измѣненія,  происходящія  вокругъ  него  и  свя- 
заниыя  съ  другими  измѣненіями,  которыя  могутъ  немедленно  уничто?кить  его, 
проходятъ  незамѣченными, — не  производятъ  въ  немъ  никакихъ  приспособитель- 
ныхъ  измѣненій;  единственное  приспособленіе  его  внутреннихъ  отношеній  къ 
внѣшнимъ  отношеніямъ  этого  рода  обнаруживается,  когда  онъ  выползаетъ  на 
поверхность,  чувствуя  сотрясеніе,  производимое  приближающимся  кротомъ.  Какъ 
ни  приспособлены  дѣйствія  птицы  къ  гораздо  большему  числу  сосуществова- 
ній  и  последовательностей  въ  окружающемъ,  познаваемыхъ  зрѣніемъ,  слухомъ, 
обоняніемъ  и  ихъ  сочетаніями;  какъ  ни  многочисленны  опасности,  которыхъ  она 
избѣгаетъ,  инужды,  которымъей  приходитсяудовлетворять  въсилу  этой  обширной 
соотвѣтственности,  но  все-таки  птица  не  представляетъ  дѣйствій,  хоть  сколько 
нибудь  сходныхъ  съ  тѣми,  которыми  человѣкъ  уравновѣшиваетъ  измѣненія 
въ  температурѣ  и  количествѣ  пищи,  порождаемый  различными  временами  года. 
Когда  мы  видимъ,  что  растеніе  съѣдается,  червь  раздавливается,  птица  уми- 
раетъ  отъ  голода,  то  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  мы  видимъ,  что  смерть  есть  остановка 
существовавшихъ  соотвѣтственностей;  что  она  произошла,  когда  въ  окружаю- 
щемъ явилось  какое  нибудь  измѣненіе,  которому  оргаыизмъ  не  отвѣчалъ  соот- 
вѣтственнымъ  измѣненіемъ;  итакъ  жизнь  по  краткости  и  простотѣ,  была  не 
полна  въ  той  же  нропорціи,  въ  какой  была  не  полна  и  соотвѣтственность.  Про- 
грессъ  къ  болѣе  продолжительной  и  болѣе  высокой  жизни  очевидно  предпола- 
гаетъ  способность  отвѣчать  менѣе  общимъ  сосуществованіямъ  и  послѣдователь- 
ностямъ.  Каждый  шагъ  впередъ  долженъ  состоять  въ  прибавленіи  къ  предвари- 
тельно приспособленнымъ  отношеніямъ,  представляемымъ  организмомъ,  нѣко- 
тораго  дальнѣйшаго  отношенія,  параллельнаго  дальнѣйшему  отношенію  въ 
окружающемъ.  Такимъ  образомъ  установленная  бблыная  соотвѣственность  долж- 
на, при  равенствѣ  другихъ  условій,  обнаружиться  какъ  въ  большей  сложно- 
сти жизни,  такъ  и  въ  большей  ея  продолжительности, — истина,  которая  пред- 
ставится вполнѣ  осязательною,  если  вспомнить  ту  огромную  смертность,  кото- 
рая преобладаетъ  между  низко  организованными  существами,  и  то  постепенное 
увеличеніе  продолжительности  жизни  и  уменыненіе  въ  плодовитости,  которыя 
мы  встрѣчаемъ,  переходя  къ  существамъ  все  болѣе  и  болѣе  высокаго  развитія. 

Однако,  должно  замѣтить,  что  хотя  продолжительность  и  сложность  жизни 
въ  значительной  степени  связаны  между  собою,  хотя  усиленіе  соотвѣтствен- 
ности  въ  послѣдовательныхъ  измѣненіяхъ  обыкновенно  предполагаетъ  уси- 
ленное соотвѣтствіе  въ  одновременныхъ  измѣненіяхъ,  но  это  не  безусловно 
вѣрно.  Между  двумя  громадными  подраздѣленіями  жизни  —  животной  и 
растительной — этотъ  контрастъ  никакимъ  образомъ  не  можетъ  быть  установ- 
лена Дерево  можетъ  прожить  тысячу  лѣтъ,  хотя  совершающіяся  въ  немъ 
одновременный  измѣненія  отвѣчаютъ  только  немногимъ  химическимъ  сродст- 


ЖИЗНЬ  ИЗМЕНЯЕТСЯ  СОГЛАСНО  СООТВЕТСТВЕННОСТИ.  61 

вамъ  въ  воздухѣ  и  землѣ,  и  хотя  его  рядовыя  изыѣненія  отвѣчаютъ  только 
измѣненіямъ  дня  и  ночи,  погоды  и  временъ  года.  Черепаха,  не  обнаружи- 
вающая въ  данное  время  ничего  подобнаго  собакѣ  по  числу  внутреннихъ 
дѣйствій,  приспособленныхъ  къ  внѣшнимъ,  живетъ  однако  гораздо  дольше 
собаки.  Дерево  своимъ  ыассивнымъ  стволомъ  и  черепаха  своимъ  твердымъ 
щитомъ  избавлены  отъ  необходимости  отвѣчать  многимъ  изъ  тѣхъ  окружаю- 
щихъ  механическнхъ  дѣйствій,  которымъ  организмы,  не  защищенные  такимъ 
образомъ  должны  отвѣчать  или,  въ  противномъ  случаѣ,  умереть;  другими  сло- 
вами,— дерево  и  черепаха  представляютъ  въ  своихъ  строеніяхъ  нѣкоторыя  про- 
стая статпческія  отношенія,  принаровленныя  къ  встрѣчѣ  безчисленнаго  мно- 
жества внѣшнихъ  динамическихъ  отношеній.  Но  несмотря  на  ограниченія, 
указываемый  такими  случаями,  достаточно  сравнить  микроскопическій  грибокъ 
съ  дубомъ,  инфузорію  съ  акулою,  мышь  съ  человѣкомъ,  чтобы  убѣдиться,  что 
эта  увеличивающаяся  соотвѣтственность  измѣненій  въ  организмѣ  съ  измѣне- 
ніями  въ  окружающемъ,  которая  характеризуем  прогрессивную  жизнь,  обыкно- 
венно обнаруживается  въ  то  же  время  въ  продолжительности  и  въ  сложности. 

Еслпбы  даже  связь  между  продолжительностью  и  сложностью  жизни  не 
была  такъ  очевидна,  то  все-таки  было  бы  вѣрно,  что  степень  жизни  измѣ- 
няется  со  степенью  соотвѣтственности.  Еслибъ  мы  стали  разсматривать  про- 
должительное существованіе  дерева  эквивалентомъ  значительной  степени  жизни, 
то  должно  допустить,  что  его  продолжительное  проявленіе  соотвѣтственностей 
есть  эквивалентъ  значительной  степени  соответственности.  Если  съ  другой 
стороны  собака,  несмотря  на  гораздо  меньшую  продолжительность  существова- 
нія,  должна  быть  поставлена  выше  черепахи  по  степени  жизни,  по  причинѣ 
ея  высшей  дѣятельности,  то  это  значить,  что  жизнь  ея  выше  потому,  что  ея 
одновременный  и  послѣдовательныя  измѣненія  сложнѣе  и  быстрѣе,  т.  е. 
соответственности  больше.  Такъ  какъ  мы  за  высшую  жизнь  принимаемъ  ту, 
которая,  подобно  нашей,  обнаруживаетъ  большую  сложность  въ  соотвѣтствен- 
ностяхъ,  большую  быстроту  въ  ихъ  последовательности  и  большую  продол- 
жительность ихъ  рядовъ,  то  эквивалентность  между  степенью  жизни  и  сте- 
пенью соответственности  не  можетъ  подлежать  сомнѣнію. 

§  33.  Для  дальнѣйшаго  разъясненія  этой  общей  истины  и  въ  особенности 
для  объясненія  только-что  упомянутыхъ  уклоненій  должно  заметить,  что  по 
мѣрѣ  того  какъ  жизнь  становится  выше,  окружающее  само  становится  болѣз 
сложнымъ.  Хотя,  буквально,  подъ  окружающимъ  понимается  все  окружающее 
пространство  съ  содержащимися  въ  немъ  сосуществованіями  и  послѣдователь- 
ностями,  но  на  практике  окружающее  или  окружающая  среда  часто  обозна- 
чаешь только  небольшую  часть  этого.  Окружающая  среда  внутренностнаго 
животнаго  едвали  можетъ  быть  распространена  далѣе  тѣла  того  животнаго, 
въ  которомъ  энтозоонъ  живетъ.  Окружающее  ирѣсноводной  водоросли,  въ 
дѣйствительности,  ограничивается  той  канавою,  въ  которой  живетъ  водо- 
росль. Принимая  терминъ  въ  этомъ  ограниченыомъ  смыслѣ,  мы  увидимъ, 
что  высшіе  организмы  обитаютъ  въ  болѣе  сложныхъ  окружающихъ  средахъ. 

Такимъ  образомъ,  въ  сравненіи  съ  тѣмъ,  что  мы  находимъ  на  сушѣ, 
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низшею  жизнью  оказывается  жизнь  въ  морѣ,  а  тамъ  она  окружена  болѣе  простою 
средою.  Морскія  существа  находятся  подъ  вліяніемъ  меньшаго  числа  сосущество- 
ваній  и  послѣдовательностей,  чѣмъ  земныя.  Такъ  какъ  они  почти  одинаковаго 
удѣльнаго  вѣса  съ  окружающею  средою,  то  имъ  приходится  бороться  съ  менѣе 
разнообразными  механическими  дѣйствіями.  Зоофитъ,  укрѣпленный  на  камнѣ,  и 
акалефы,  пассивно  носимыя  теченіемъ,  не  обязаны  подвергаться  внутреннимъ 
измѣненіямъ  подобнымъ  тѣмъ,  какими  гусеница  встрѣчаетъ  измѣняющіяся  влія- 
нія  тяготѣнія,  когда  она  ползетъ  сверху  и  снизу  листьевъ.  Далѣе, 
море  не  подвергается  ни  одной  изъ  тѣхъ  крайнихъ  и  быстрыхъ  перемѣнъ  въ 
температурѣ,  которыя  претерпѣваетъ  воздухъ.  Ночь  и  день  производить  въ 
немъ  незамѣтныя  измѣненія,  и  времена  года  оказываютъ  на  него  сравнительно 
слабое  вліяніе.  Поэтому  морская  фауна  не  представляетъ  никакихъ  рѣзкихъ 
соотвѣтственностей,  подобныхъ  тѣмъ,  которыми  животныя,  дышащія  атмо- 
сфернымъ  воздухомъ,  уравновѣшиваютъ  тепловыя  измѣненія.  Отно- 
сительно доставки  пищи,  условія  водной  жизни  также  проще.  Низшіе  порядки 
водныхъ  животныхъ,  подобно  растеніямъ,  обитающимъ  въ  воздухѣ,  питаются 
пищею,  приносимою  имъ.  То  же  самое  теченіе,  которое  приноситъ  устрицѣ 
кислородъ,  приноситъ  ей  и  микроскопическіе  организмы,  которыми  она  жи- 
ветъ:  дисинтегрирующее  вещество  и  вещество,  подлежащее  интеграціи,  сосу- 
ществуютъ  при  самомъ  простомъ  отношеніи.  Не  такъ  бываетъ  съ  земными 
животными.  Кислородъ  есть  повсюду,  но  то,  что  необходимо  для  нейтрали- 
зованія  его  дѣйствія,  находится  не  вездѣ:  его  нужно  искать,  и  условія,  при 
которыхъ  оно  можетъ  быть  получено,  болѣе  или  менѣе  сложны.  То 
же  самое  нужно  сказать  и  о  жидкости,  чрезъ  посредство  которой  соверша- 
ются жизненные  процессы.  Для  морскихъ  животныхъ  вода  представляется 
всюду  и  самыми  низшими  изъ  нихъ  поглощается  пассивно;  но  для  большей 
части  животныхъ,  живущихъ  на  землѣ  и  въ  воздухѣ,  она  дѣлается  доступ- 
ною только  чрезъ  посредство  нервныхъ  измѣненій,  составляющихъ  перцепцію, 
и  мышечныхъ  измѣненій,  которыми  выполняется  актъ  утоленія  жажды. 
Контрастъ  этотъ  можетъ  быть  продолженъ  по  отношенію  къ  электрическимъ  и 
гигрометрическимъ  перемѣнамъ  и  по  отношенію  къ  большей  сложности  опти- 
ческихъ  и  акустическихъ  явленій,  которыми  окружена  жизнь  на  сушѣ.  Под- 
вигаясь вверхъ  отъ  земноводныхъ,  слѣдя  за  постепеннымъ  расширеніемъ  и 
усложненіемъ  окружающей  среды,  въ  практическомъ  смыслѣ  этого  слова, 
наблюдая  далѣе,  какъ  возрастающая  разнородность  во  флорѣ  и  фаунѣ  земнаго 
шара,  сама  постепенно  усложняетъ  среду,  окружающую  каждый  видъ  организ- 
ма,— можно  подъ-конецъ  показать,  что  та  же  общая  истина  обнаруживается  въ 
исторіи  человѣчества,  преуспѣяніе  котораго  въ  цивилизаціи  шло  одновременно 
съ  его  переходомъ  отъ  менѣе  разнообразныхъ  требованій  знойнаго  пояса  къ  болѣе 
разнообразнымъ  требованіямъ  умѣреннаго  пояса;  главные  успѣхи  котораго  были 
сдѣланы  въ  странахъ,  представляющихъ  сложную  физическую  географію,  и  ко- 
торое, по  мѣрѣ  этого  движенія,  къ  условіямъ  физической  среды  присое- 
диняло еще  условія  соціальной  среды,  становившіяся  еще  болѣе  запутан- 
ными. Итакъ,  говоря  вообще,  ясно,  что  тѣ  отношенія  въ  окружающей  средѣ, 
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которымъ  должны  соотвѣтствовать  отношенія  въ  организмѣ,  сами  возрастаютъ 
въ  числѣ  и  сложности  по  мѣрѣ  того,  какъ  жизнь  принимаетъ  высшую  форму. 

§  34.  Чтобы  сдѣлать  еще  болѣе  очевиднымъ  тотъ  фактъ,  что  степень 
жизни  измѣняется  со  степенью  соотвѣтвенности,  я  могу  указать  здѣсь,  что 
всѣ  другія  особенности,  послѣдовательно  замѣчаемыя  при  сопоставленіи  жиз- 
ненныхъ  измѣненій  съ  нежизненными,  заключаются  въ  этой  послѣдней  осо- 
бенности ихъ — соотвѣтственности  внѣшнимъ  сосуществованіямъ  и  послѣдова- 
тельностямъ.  Къ  этому  можно  прибавить  тотъ  добавочный  фактъ,  что  возраста- 
ющее удовлетвореніе  этимъ  другимъ  особенностямъ,  которыя,  какъ  мы  нашли, 
сопровождают  возрастающую  жизнь,  заключается  въ  увеличивающемся  удовле- 
творены! этой  послѣдней  особенности.  Перейдемъ  къ  частностямъ.  —  Мы  ви- 
дѣли,  что  живые  организмы  характеризуются  послѣдовательными  измѣненіями 
и  что  по  мѣрѣ  того,  какъ  жизнь  становится  выше,  послѣдовательныя  измѣ- 
ненія  увеличиваются  въ  числѣ.  Окружающая  среда  полна  послѣдовательными 
измѣненіями,  какъ  положительными,  такъ  и  относительными;  и  чѣмъ  больше 
соотвѣтственность,  тѣмъ  большее  число  послѣдовательныхъ  измѣненій  дол- 
женъ  обнаружить  организмъ.  Мы  видѣли,  что  жизнь  представляетъ  одно- 
временный пзмѣненія  и  чѣмъ  выше  она,  тѣмъ  замѣтнѣе  должна  быть  мно- 
гочисленность этихъ  измѣненій.  Въ  окружающей  средѣ,  кромѣ  безчислен- 
ныхъ  явленій  сосуществованія,  часто  совершаются  еще  многія  измѣненія  въ 
одинъ  и  тотъ  же  моментъ;  слѣдовательно  увеличенная  соотвѣтственность  пред- 
полагаетъ  увеличенное  проявленіе  одновременныхъ  измѣненій  въ  организмѣ.  То 
же  самое  можно  сказать  и  о  разнородности  измѣненія.  Въ  окружающей  средѣ 
отношенія  очень  разнообразны  по  своимъ  родамъ;  слѣдовательно  органическія 
дѣйствія,  по  мѣрѣ  большей  и  большей  соотвѣтственности,  должны  также  ста- 
новиться очень  разнообразными  но  своимъ  родамъ.  Тоже  самое  относится  и 
къ  опредѣленности  сочетанія.  Хотя  неорганическія  тѣла,  изъ  которыхъ  глав- 
нымъ  образомъ  составлена  окружающая  среда,  не  представляютъ  опредѣленно 
сочетанныхъ  измѣненій,  но  они  представляютъ  опредѣленно  сочетанныя  свой- 
ства; хотя  меньшія  метеорологическія  измѣненія  окружающей  среды  не  обна- 
руживаютъ  большой  опредѣленности  сочетанія,  но  тѣ  измѣненія,  которыя 
происходятъ  отъ  дня  и  ночи  и  отъ  временъ  года,  представляютъ  эту 
опредѣленность.  Прибавьте  къ  этому,  что  окружающая  среда  каждаго  орга- 
низма заключаетъ  всѣ  другіе  организмы,  существующіе  въ  предѣлахъ  его 
сферы  жизни,  что  наиболѣе  важньія  и  наиболѣе  многочисленный  окружающія 
измѣненія,  съ  которыми  каждое  животное  имѣетъ  дѣло,  суть  опредѣленно 
сочетанныя  измѣненія,  представляемый  другими  животными,  добычей  или  вра- 
гами; то  получите  въ  результатѣ,  что  опредѣленность  сочетанія  есть  общій 
характеристически!  признакъ  внѣшнихъ  измѣненій,  которымъ  внутреннія  должны 
соотвѣтствовать.  Поэтому  увеличеніе  соотвѣтственности  предполагаетъ  уве- 
личеніе  опредѣленности  сочетанія.  Итакъ  соотвѣтственность  внутреннихъ  от- 
ношеній  съ  внѣшними  есть  самая  существенная  вещь,  и  всѣ  спеціальныя  ха- 
рактеристическія  черты  внутреннихъ  отношеній  представляютъ  только  косвен- 
ные результаты  этой  соотвѣтственности. 
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§  35.  Чтобы  представить  простѣйшее  и  самое  убѣдительное  доказательство 
тому,  что  степень  жизни  измѣняется  со  степенью  соотвѣтственности,  остается 
показать,  что  совершенная  соотвѣтственность  представляла  бы  совершенную 
жизнь.  Еслибы  въ  окружающей  средѣ  происходили  только  такія  измѣненія, 
на  который  организмъ  можетъ  отвѣчать  приспособленными  измѣненіями,  если- 
бы онъ  всегда  вѣрно  отвъчалъ  имъ,  то  было  бы  вѣчное  существованіе  и 
универсальное  знаніе.  Смерть  отъ  естественнаго  разрушенія  является  по- 
тому, что  въ  старческомъ  возрастѣ  отношенія  между  уподобленіемъ,  окис- 
леніемъ  и  порожденіемъ  силы  въ  организмѣ  постепенно  выходятъ  изъ  со- 
отвѣтственности  съ  отношеніями  между  кислородомъ  и  пищею  и  поглоще- 
ніемъ  теплоты  окружающей  средою.  Смерть  отъ  болѣзни  происходить  или 
тогда,  когда  организмъ  имѣетъ  врожденный  недостатокъ  въ  способности  урав- 
новѣшивать  обыкновенный  внѣшнія  дѣйствія  обыкновенными  внутренними  дѣй- 
ствіями,  или  когда  произошло  какое-либо  необыкновенное  внѣшнее  дѣйствіе, 
которому  не  было  отвѣтнаго  внутренняго  дѣйствія.  Смерть  отъ  случая  пред 
полагаетъ  нѣкоторыя  сосѣдственныя  механическія  измѣненія,  причины  кото- 
рыхъ  или  были  не  замѣчены  по  невниманію,  или  были  такъ  запутаны,  что 
результаты  ихъ  невозможно  было  предвидѣть  —  слѣдовательно  нѣкоторыя  от- 
ношенія  въ  организмѣ  не  были  приспособлены  къ  отношеніямъ  въ  окружающемъ. 
Очевидно,  что  еслибы  организмъ  представлялъ  каждому  внѣшнему  сосущество- 
ванію  и  каждой  послѣдовательности,  которыя  могли  когда-либо  сколько-нибудь 
вліять  на  него,  отвѣтный  процессъ  или  актъ,  то  одновременный  измѣненія 
были  бы  безконечно  многочисленны  и  сложны,  а  послѣдовательныя  продол- 
жались бы  безъ  конца  —  тогда  соотвѣтственность  была  бы  полнѣйшая,  какую 
только  можно  представить  себѣ,  а  жизнь  наивысшая,  какъ  по  степени,  такъ 
и  по  продолжительности. 

§  36.  Прежде  чѣмъ  закончить  эту  главу,  полезно  будетъ  сравнить  вы- 
ставленное здѣсь  опредѣленіе  Жизни  съ  опредѣленіемъ  Прогресса,  пред- 
став леннымъ  въ  «Основныхъ  Началахъ».  Такъ  какъ  живыя  тѣла  обнаружи- 
вают высшую  степень  структурныхъ  измѣненій,  составляющихъ  Прогрессъ,  и 
такъ  какъ  Жизнь  слагается  изъ  функціональныхъ  измѣненій,  сопровождающих!» 
эти  структурныя  измѣненія,  то  мы  должны  бы  найти  извѣстную  гармонію 
между  опредѣленіями  Прогресса  и  Жизни.  Такая  гармонія  дѣйствительно  суще- 
ствуетъ. 

Первое  различіе,  замѣченное  нами  между  родомъ  измѣненія,  представляе- 
мымъ  Жизнью,  и  другими  родами  измѣненія  состояло  въ  его  рядовомъ  ха- 
рактерѣ:  мы  видѣли,  что  жизненное  измѣненіе  существенно  отличается  отъ 
нежизненнаго  тѣмъ,  что  оно  составлено  изъ  поел  ѣ  до  вате  льныхъ  измѣне- 
ній.  Если  органическія  тѣла  проявляютъ  въ  гораздо  болѣе  высокой  степени, 
чѣмъ  неорганическія,  тѣ  непрерывный  дифференцированія  и  интеграции,  кото- 
рыя составляютъ  Прогрессъ,  и  если  перераспредѣленія  матеріи,  доведенный  такъ 
далеко  въ  сравнительно  короткій  періодъ  времени,  требуютъ  соотвѣтствен- 
ныхъ  перераспредѣленій  движенія,  то  ясно,  что  въ  данное  время  органиче- 
скія  тѣла  должны  подвергнуться  измѣненіямъ  сравнительно  столь  многочислен- 
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нымъ,  что  последовательность  ихъ  измѣненій  дѣлается  рѣзкою  характеристи- 
ческою чертою.  Отсюда  слѣдуетъ  а  ргіогі,  какъ  мы  уже  нашли  а  розіегіогі, 
что  организмы,  проявляющіе  Прогрессъ  въ  самой  высокой  степени,  пред- 
ставляютъ  или  самыя  продолжительный  или  самыя  быстрыя  послѣдовательно- 
сти  измѣненій,  или  то  и  другое  вмѣстѣ.  Далѣе,  было  показано, 

что  жизненное  пзмѣненіе  отличается  отъ  нежизненнаго  тѣмъ,  что  оно  сла- 
гается изъ  многихъ  одновременныхъ  измѣненій,  а  также,  что  существа, 
одаренный  высокою  жизненностью  отличаются  отъ  существъ  съ  низкою  жиз 
ненностью  гораздо  большимъ  числомъ  одновременныхъ  измѣненій.  Здѣсь 
также  представляется  полное  согласіе.  Въ  «Основныхъ  Началахъ»,  §  116,  мы 
пришли  къ  заключенію,  что  сила,  подступивъ  къ  какому-либо  аггрегату,  разла- 
гается на  нѣсколько  силъ;  что  когда  аггрегатъ  состоитъ  изъ  разнородныхъ  частей, 
каждая  часть  дѣлается  центромъ  неодинаковыхъ  дифференцированы  дѣйствующей 
силы,  и  что  такимъ  образомъ  многочисленность  подобныхъ  дифференцированій 
должна  возрастать  съ  многочисленностью  неодинаковыхъ  частей.  Отсюда  необ- 
ходимо слѣдуетъ,  что  органическіе  аггрегаты,  какъ  классъ  отличающіеся  отъ 
неорганическпхъ  большимъ  числомъ  неодинаковыхъ  частей,  должны  также  от- 
личаться отъ  послѣднихъ  большимъ  числомъ  проявляемыхъ  ими  одновремен- 
ныхъ измѣненій;  и  далѣе,  что  высшіе  органическіе  аггрегаты,  имѣющіе  больше 
неодинаковыхъ  частей,  чѣмъ  низшіе,  должны  подвергаться  болѣе  многочислен- 
нымъ  одновременнымъ  измѣненіямъ.  Затѣмъ  мы  нашли,  что  измѣ- 

ненія,  происходящія  въ  живыхъ  тѣлахъ,  гораздо  болѣе  разнородны,  чѣмъ 
измѣненія  въ  другихъ  тѣлахъ,  и  что  измѣненія,  происходящія  въ  высшихъ 
живыхъ  тѣлахъ,  разнороднѣе  измѣненій  въ  низшихъ  живыхъ  тѣлахъ.  Разно- 
родность отправленія  соотносительна  съ  разнородностью  строенія,  а  разнород- 
ность строенія  есть  важнѣйшее  различіе  между  органическими  и  неорганиче- 
скими аггрегатами,  а  также  между  болѣе  высоко-организованными  и  менѣе 
высоко-организованными.  Вслѣдствіе  реакціи,  дѣйствующая  сила  должна  дѣ- 
латься  разнородною  пропорціонально  разнородности  аггрегата,  на  который  она 
оказываетъ  вліяніе,  а  слѣдовательно  наиболѣе  разнородные  аггрегаты,  которые 
представляютъ  высшую  степень  Прогресса  относительно  строенія,  должны  въ  тоже 
время  быть  аггрегатами,  представляющими  и  высшую  степень  разнородности  дѣй- 
ствій,  составляющихъ  Прогрессъ  относительно  отправленія.  Эти  разно- 

родный измѣненія,  проявляемый  живымъ  организмомъ  одновременно  и  послѣдова- 
тельно,  различаются,  отъ  извѣстныхъ  подобныхъ  имъ  нежизненныхъ  измѣненій, 
какъ  оказывается  при  дальнѣйшемъ  изслѣдованіи,  своимъ  сочетаніемъ.  Здѣсь 
также  выдерживается  параллелизмъ.  Въ  §  56  «Основныхъ  Началъ»  было  по- 
казано, что  существенная  характеристическая  черта  Прогресса  есть  интеграція 
частей,  сопровождающая  ихъ  дифференцированіе  —  интеграція,  проявляющаяся 
какъ  въ  сплоченіи  каждой  части,  такъ  и  въ  сплоченіи  всѣхъ  частей  въ 
одно  цѣлое.  Очевидно,  что  сочетаніе  между  измѣненіями,  происходящими  въ 
различныхъ  соединенныхъ  частяхъ,  должно  быть  пропорціонально  степени  со- 
четанія  между  этими  частями:  чѣмъ  болѣе  взаимно  зависимы  части,  тѣмъ  бо- 
лѣе  взаимно  зависимыми  должны  быть  ихъ  дѣйствія.  Отсюда,  одушевленныя 

Г.  Спенсеръ.  Основанія  Бюлопи.  Т.  I.  5 


60 


ДЛННЫЯ  БІОІОГІИ. 


тѣла,  имѣющія  ббльшую  координацію  частей,  чѣмъ  неодушевленный,  должны 
обнаруживать  большую  координацію  измѣненій.  Эта  большая  координація  из- 
мѣненій  должна  нетолько  различать  органическіе  аггрегаты  отъ  неорганиче- 
скихъ,  но  по  той  же  самой  причинѣ  и  высшіе  организмы  отъ  низшихъ,  какъ 
было  уже  найдено.  Кромѣ  того  было  показано,  что  измѣненія,  со- 

ставляющія  Жизнь,  отличаются  отъ  другихъ  измѣненій  опредѣленностью 
своего  сочетанія;  и  что  различіе,  подобное  по  роду,  хотя  меньшее  по  степени, 
заключается  между  жизненными  измѣненіями  высшихъ  существъ  и  жизненными 
измѣненіями  низшихъ.  И  эти  контрасты  находятся  также  въ  гармоніи  съ  контрас- 
тами, открываемыми  анализомъ  Прогресса.  Мы  видѣли  («Основныя  Начала», 
§§  54,55),  что  во  время  Прогресса  возрастаетъ  опредѣленность  и  разнородность. 
Мы  видѣли,  что  интеграція,  сопровождающая  дифференцированіе,  необходимо  имѣ- 
етъ  слѣдствіемъ  увеличеніе  рѣзкости,  съ  которою  части  различаются  одна  отъ 
другой  и  что  такимъ  образомъ  изъ  несвязнаго  и  неопредѣленнаго  возникаетъ 
связное  и  опредѣленное.  Но  связное  цѣлое,  образованное  изъ  опредѣленныхъ  час- 
тей опредѣленно  сочетанныхъ,  должно  представлять  болѣе  опредѣленно-соче- 
танныя  измѣненія,  чѣмъ  цѣлое,  составленное  изъ  частей,  которыя  не  опредѣ- 
ленны  ни  сами  по  себѣ,  ни  въ  своихъ  сочетаніяхъ.  Поэтому,  если  живыя 
тѣла  представляютъ  ббльшую  структурную  опредѣленность,  чѣмъ  другія  тѣла, 
то  опредѣленность  сочетанія  должна  составлять  характеристическое  свойство 
измѣненій,  составляющихъ  Жизнь  и  должно  также  отличать  жизненныя 
измѣненія  высшихъ  организмовъ  отъ  жизненныхъ  измѣненій  низшихъ  ор- 
ганизмовъ.  Наконецъ  мы  нашли,  что  всѣ  эти  особенности  под- 

чинены одной  основной  особенности,  состоящей  въ  томъ,  что  жизнен- 
ныя измѣненія  происходятъ  въ  соотвѣтствіи  съ  внѣшними  сосущество- 
ваніями  и  послѣдовательностями,  и  что  возможно  высшая  жизнь  достигается 
тогда,  когда  есть  нѣкоторое  внутреннее  отношеніе  дѣйствій,  приспособленное 
ко  встрѣчѣ  всякаго  внѣшняго  отношенія  дѣйствій,  какое  только  можетъ  имѣть 
вліяніе  на  организмъ.  Но  это  представленіе  о  возможно-высшей  Жизни  нахо- 
дится въ  полной  гармоніи  съ  прежде-выведеннымъ  нами  представленіемъ  о 
конечномъ  предѣлѣ  Прогресса.  Говоря  объ  эквилибраціи,  представляемой  орга- 
ническими явленіями  («Основныя  Начала»,  §§  133,134),  мы  показали,  что 
существуетъ  постоянное  стремленіе  къ  установление  равновѣсія  между  внут- 
ренними и  внѣшними  измѣненіями.  Было  показано,  что  «конечный  структур- 
ный расположенія  должны  быть  таковы,  чтобы  всѣ  силы,  дѣйствующія  на  аг- 
грегатъ,  встрѣчали  эквивалентный  антагонистическія  силы»,  и  что  «поддер- 
жаніе  такого  подвижнаго  равновѣсія»,  какое  представляетъ  организмъ,  «тре- 
буетъ  обычнаго  генезиса  внутреннихъ  силъ,  соотвѣтствующихъ  по  числу, 
направленіямъ  и  количествамъ  внѣшнимъ  дѣйствующимъ  силамъ,  т.  е.  тре- 
буетъ  столькихъ  же  внутреннихъ  отправленій,  единичныхъ  или  сочетанныхъ, 
сколько  единичныхъ  или  сочетанныхъ  внѣшнихъ  дѣйствій  должно  бытьвстрѣ- 
чено.»  Было  показано  также,  что  отношенія  между  представленіями  и  идеями 
постоянно  подвигаются  къ  лучшему  равновѣсію  между  умственными  дѣйствіями 
и  тѣми  дѣйствіями  въ  окружающемъ,  къ  которымъ  приходится  приспособляться. 
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Итакъ  поддерживаніе  соотвѣтственности  между  внутренними  и  внѣшиими  от- 
ношеніями,  которое,  какъ  мы  нашли  здѣсь,  составляетъ  Жизнь,  и  совершен- 
ствованіе  котораго  есть  совершенствованіе  Жизни,  вполнѣ  отвѣчаетъ  тому 
состоянію  органпческаго  подвижнаго  равновѣсія,  которое,  какъ  мы  видѣли, 
вознпкаетъ  въ  ходѣ  Прогресса  и  постоянно  стремится  къ  большей  полнотѣ. 

Есть  много  значенія  въ  этомъ  полномъ  параллелизмѣ.  Два  изслѣдованія, 
исходящія  изъ  различныхъ  точекъ  и  идущія  различными  путями,  приводятъ 
къ  заключеніямъ,  до  того  согласнымъ,  что  это  обстоятельство  не  можетъ  не 
послужить  къ  дальнѣйшему  подтвержденію  этихъ  заключеній,  если  только  даль- 
нѣйшее  подтвержденіе  ихъ  нужно. 


* 


ГЛАВА  VII. 


Область  Біологіи. 

§  37.  Мы  можем ъ  приступить  теперь  къ  очерченію  границъ  и  подраз- 
дѣленій  нашего  предмета.  Группируя  общіе  результаты  первыхъ  трехъ  главъ  и 
присоединяя  къ  нимъ  результаты,  къ  которымъ  мы  пришли  въ  трехъ  послѣд- 
нихъ  главахъ,  мыбудемъ  подготовлены  обнять  науку  Біологію,  какъцѣлое,  и  по- 
нять, какъ  ея  истины  могутъ  лучше  всего  быть  классифицированы. 

Въ  главахъ  объ  Органической  Матеріи,  о  Дѣйствіяхъ  Силъ  на  нее  и  о 
ея  Воздѣйствіяхъ  на  силы  мы  пришли  къ  слѣдующимъ  обобщеніямъ:  орга- 
ническая матерія  специально  чувствительна  къ  окружающимъ  дѣятелямъ;  вслѣд- 
ствіе  крайней  неустойчивости  заключающихся  въ  ней  соединеній,  мелкія 
нарушенія  могутъ  причинить  въ  ней  болыпія  количества  перераспредѣленія; 
во  время  перехода  ея  неустойчиво  расположенныхъ  атомовъ  въ  расположенія 
устойчивый  порождаются  пропорціонально  болыпія  количества  движенія.  Мы 
видѣли,  что  органическая  матерія  устроена  такъ,  что  малыя  дѣйствія  способ- 
ны дать  начало  сильнымъ  воздѣйствіямъ  —  порождая  значительныя  структур- 
ный измѣненія  и  освобождая  болыпія  количества  силы.  Въ  только-что 
законченныхъ  нами  главахъ  было  показано,  что  измѣненія,  изъ  которыхъ  сла- 
гается Жизнь,  приспособлены  такъ,  чтобы  постоянно  уравновѣшивать  внѣшнія 
измѣненія.  И  общій  процессъ  приспособленія,  какъ  мы  видѣли,  сводится  къ  тому, 
что  если  въ  окружающемъ  есть  какія-либо  дѣйствія  А  и  В  имѣющія  между  собою 
отношенія  и  вліяющія  на  организмъ,  и  если  А  производитъ  въ  организмѣ 
нѣкоторое  измѣненіе  я,  то  за  этимъ  слѣдуетъ  въ  организмѣ  измѣненіе 
способное  по  времени,  направленію  и  количеству,  встрѣтить  дѣйствіе  В, — из- 
мѣненіе,  которое  часто  должно  быть  гораздо  больше,  чѣмъ  предшествовавшее 
ему  измѣненіе.  Замѣтьте  теперь  отношеніе  между  этими  двумя 
конечными  результатами.  Съ  одной  стороны,  для  поддержанія  той  соотвѣт- 
ственности  между  внутренними  и  внѣшними  дѣйствіями,  которая  составляетъ 
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Жизнь,  организмъ  долженъ  быть  способенъ  къ  мелкимъ  измѣненіямъ  отъ  ма- 
лыхъ  внѣшнихъ  силъ  (какъ  въ  ощущеніи)  и  долженъ  быть  способенъ  порож- 
дать большія  измѣненія  въ  оппозицію  болынимъ  внѣшнимъ  силамъ  (какъ 
въ  мышечномъ  дѣйствіи).  Съ  другой  стороны,  органическая  матерія  въ  одно  и 
тоже  время  и  крайне  чувствительна  къ  нарушающимъ  дѣйствіямъ  всякаго  рода  и 
способна  къ  внезапному  развитію  движенія  въ  болыиихъ  количествахъ.  Эті 
значитъ,  что  строеніе  органической  матеріи  спеціально  приспособляетъ  ее  къ 
воспріятію  и  произведенію  внутреннихъ  измѣненій,  требуемыхъ  для  уравно- 
вѣшенія  внѣшнихъ  измѣненій. 

При  такомъ  общемъ  характерѣ  жизненныхъ  Отправленій  и  Матеріи,  въ  которой 
они  совершаются,  наука  Біологія  становится  изложеніемъ  всѣхъявленій,  завися- 
щпхъ  отъ  выполненія  таковыхъ  Отправленій  таковою  Матеріею — изложеніемъ 
всѣхъ  условій,  спутниковъ  ипослѣдовательностейтѣхъ  разнообразныхъ  обстоя - 
тельствъ,  въ  которыхъ  могутъ  находиться  живыя  тѣла.  Если  всѣ  функціональныя 
явленія,  представляемыя  живыми  тѣлами,  служатъ,  какъ  мы  заключили,  для  под- 
дер?канія  сотвѣтственности  между  внутренними  и внѣшними  дѣйствіями,  и  есливсѣ 
структурныя  явленія,  представляемыя  живыми  тѣлами,  суть  непосредственные 
или  посредственные  спутники  функціональныхъ  явленій,  то  полная  Наука  о  Жизни 
дол?кна  состоять  изъ  подробнаго  истолкованія  всѣхъ  этихъ  функціоналыіыхъ  и 
структурныхъ  явленій  въ  ихъ  отношеніяхъ  къ  явленіямъ  окружающей  среды. 
Каждая  черта,  представляемая  органическими  тѣлами  въ  отличіе  отъ  неорганиче- 
скихъ,  должна  быть  отнесена,  посредственно  или  непосредственно,  близко  или 
отдаленно,  къ  этому  непрерывному  приспособленію  между  ихъ  дѣйствіями  и 
дѣйствіями,  совершающимися  въ  окружающемъ.  Таковы  объемъ  и  характеръ 
нашего  предмета,  и  мы  можемъ  раздѣлить  его  сдѣдующимъ  образомъ: 

1.  Изложеніе  структурныхъ  явленій,  представляемыхъ  организмами.  Этотъ 
отдѣлъ  подраздѣляется  на: 

а)  Структурныя  явленія,  представляемыя  индивидуальными  организмами. 
Ь)  Структурныя  явленія,  представляемыя  послѣдовательными  рядами  ор- 
ганизмовъ. 

2.  Изложеніе  функціональныхъ  явленій,  представляемыхъ  организмами. 
Этотъ  отдѣлъ  подраздѣляется  на: 

а)  Функціональныя  явленія  индивидуальныхъ  организмовъ. 

Ъ)  Фукціональныя  явленія  послѣдовательныхъ  рядовъ  организмовъ. 

3.  Изложеніе  дѣйствій  Строенія  на  Отправленіе  и  воздѣйствій  Отправле- 
нія  на  Строеніе.  Подобно  другимъ  и  этотъ  отдѣлъ  подраздѣляется  на: 

а)  Дѣйствія  и  воздѣйствія,  представляемыя  индивидуальными  организмами. 
Ь)  Дѣйствія  и  воздѣйствія,  представляемыя  послѣдовательными  рядами 
организмовъ. 

4.  Изложеніе  явленій,  касающихся  произведенія  послѣдовательныхъ  рядовъ 
организмовъ,  другими  словами — явленій  Генезиса. 

Существуетъ,  правда,  другой  способъ  группированія  фактовъ  Біологіи,  ко- 
торый извѣстенъ  каждому.  Факты  животной  и  растительной  жизни  раздѣляются 
на  Зоологію  и  Ботанику.  Но,  хотя  это  дѣленіе  удобно  и  даже  необходимо 
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для  практическихъ  цѣлей,  оно  не  касается  насъ  здѣсь.  Такъ  какъ  мы  имѣемъ  дѣлосъ 
органическими  строеніями  и  отправленіями,  въ  связи  съ  ихъ  причинами,  усло- 
віями,  соотношеніями  ислѣдствіями,  то  не  можетъ  дѣлить  Біологію  на  животную  и 
растительную,  такъ  какъ  одни  и  тѣ  же  основные  классы  явленій  общи  той  и 
другой.  Признавая  это  обычное  дѣленіе,  только  въ  той  мѣрѣ,  въ  какой  тре- 
буетъ  удобство,  мы  перейдемъ  къ  болѣе  подробному  разсмотрѣнію  классифи- 
кации біологическихъ  явленій,  представленной  выше  въ  ея  главныхъ  очертаиіяхъ. 

§  38.  Факты  строенія,  представляемые  индивидуальнымъ  организмомъ,  при- 
надлежать къ  двумъ  главнымъ  родамъ.  По  порядку  наглядности,  хотя  не  по 
порядку  времени,  прежде  всего  являются  тѣ  конечыыя  расположенія  частей, 
которыя  характеризуютъ  организмъ  въ  его  зрѣломъ  состояніи — изложеніе  ко- 
торыхъ,  обыкновенно  называемое  Анатоміей,  вѣрнѣе  назвать  Морфологіей.  Далѣе 
идутъ  тѣ  послѣдователыіыя  видоизмѣненія,  чрезъ  которыя  организмъ  прохо- 
дитъ  въ  своемъ  развитіи  отъ  зародыша  до  зрѣлой  формы — изложеніе  которыхъ 
называется  Эмбріологіей. 

Факты  строенія,  представляемые  послѣдовательнымъ  рядомъ  индивидуаль- 
ныхъ  организмовъ,  допускаютъ  подобную  же  классификацию.  Съ  одной  сто- 
роны, мы  имѣемъ  внутреннія  и  внѣшнія  различія  формы,  являющіяся  между 
взрослыми  членами  послѣдовательныхъ  генерацій,  происходящихъ  отъ  одного 
общаго  корня — различія,  обыкновенно  незамѣтныя  въ  непосредственно  слѣдую- 
щихъ  одной  за  другою  генераціяхъ,  но  дѣлающіяся  значительными  въ  ряду 
нѣсколькихъ  генерацій.  Съ  другой  стороны,  мы  имѣемъ  видоизмѣненія  въ  развитіи, 
которыми  достигаются  подобныя  видоизмѣненія  въ  потомственныхъ  формахъ. 

Истолкованіе  строенія,  представляемаго  какъ  индивидуальными  организма- 
ми, такъ  и  рядами  организмовъ,  облегчается  двумя  вспомогательными  отдѣла- 
ми  біологическаго  изслѣдованія,  называемыми  Сравнительною  Анатоміею  (соб- 
ственно Сравнительною  Морфологіею)  и  Сравнительною  Эмбріологіею.  Эти  нау- 
ки собственно  не  могутъ  сами  по  себѣ  разсматриваться  какъ  части  Біологіи, 
потому  что  факты,  обнимаемые  ими,  представляютъ  не  существенный  явле- 
нія,  а  только  частные  случаи  существенныхъ  явленій.  Всѣ  факты  структур- 
ной Біологіи  заключаются  въ  двухъ  предъидущихъ  подраздѣленіяхъ,  и  сравненіе 
этихъ  фактовъ,  какъ  они  представляются  въ  различныхъ  классахъ  организмовъ, 
есть  только  методъ  истолкованія  дѣйствительныхъ  отношеній  и  зависимостей 
сравниваемыхъ  фактовъ. 

Хотя  Сравнительная  Морфологія  и  Сравнительная  Эмбріологія  и  не  откры- 
ваютъ  добавочныхъ  рядовъ  коякретиыхъ  или  спеціальныхъ  фактовъ,  но  онѣ 
приводятъ  къ  установленію  нѣкоторыхъ  абстрактныхъ  или  общихъ  фактовъ. 
Эти  науки  показываютъ,  что  подъ  поверхностными  различіями  группъ,  клас- 
совъ  и  типовъ  организмовъ  скрыты  основныя  сходства  и  что  ходъ  развитія 
въ  этихъ  группахъ,  классахъ  и  типахъ,  хотя  во  многихъ  отношеніяхъ  разли- 
чена, но  въ  иѣкоторыхъ  существенныхъ  отношеніяхъ  совершенно  одинаков!.. 
Открывающіяся  такимъ  образомъ  широкія  истины  собираются  въ  одно  цѣлос 
подъ  названіями  Общей  Морфологін  и  Общей  Эмбріологіи. 

Нротивупоставляя  строенія  организмовъ,  мы  пронзводимь  ту  группировку 
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сходнаго  и  отдѣленіе  несходнаго,  который  называются  Классификацией.  Вопер- 
выхъ  чрезъ  наблюденіе  наружныхъ  признаковъ,  вовторыхъ  чрезъ  наблюденіе 
внутреннихъ  признаковъ  и  втретьпхъ  чрезъ  наблюденіе  фазнсовъ  развитія  опре- 
дѣляется,  какіе  организмы  наиболѣе  сходны  во  всѣхъ  частностяхъ,  какіе  орга- 
низмы сходны  во  всѣхъ  важнѣйшихъ  аттрибутахъ,  какіе  организмы  имѣютъ  об- 
щіе  первичные  признаки.  Изъ  этого  окончательно  вытекаетъ  такое  располо- 
женіе  организмовъ,  по  которому  при  данныхъ  аттрибутахъ  строенія  какого  бы  то 
ни  было  организма  могутъ  быть  эмпирически  предсказаны  другіе  аттрибуты 
его  строенія;  и  это  расположеніе  приготовляетъ  путь  къ  тому  истолкованію 
отношеній  и  генезиса  организмовъ,  которое  составлаетъ  важную  часть  раціо- 
нальной  Біологіи. 

§  39.  Второй  главный  отдѣлъ  Біологіи,  обнимающій,  какъ  сказано  выше, 
функціональныя  явленія  организмовъ,  отчасти  обозначается  названіемъ  Физіо- 
логіи,  причемъ  остальное  подходитъ  подъ  названіе  Психологіи.  Обѣ  эти  науки 
подраздѣляются  на  части,  которыя  удобнѣе  разсмотрѣть  отдѣльно.  Та 
часть  Физіологіи,  которая  занимается  происходящими  въ  организмахъ  молеку- 
лярными измѣненіями,  извѣстна  подъ  названіемъ  Органической  Химіи.  Изло- 
женіе  способовъ,  которыми  сила,  порожденная  въ  организмахъ  химическимъ 
измѣненіемъ,  превращается  въ  другія  силы  и  заставляетъ  работать  различные 
органы,  вынолняющіе  отправленія  Жизни,  входитъ  въ  составъ  Органической 
Физики.  Психологія,  главнымъ  образомъ  занимающаяся  приспособ- 

леніемъ  жизненныхъ  дѣйствій  къ  дѣйствіямъ  въ  окружающемъ  (въ  противу- 
положность  Физіологіи,  главнымъ  образомъ  изучающей  жизненныя  дѣйствія  от- 
дѣльно  отъ  дѣйствій  въ  окружающемъ),  состоитъ  изъ  двухъ  совершенно  раз- 
личныхъ  частей.  Объективная  Психологія  занимается  тѣми  отправленіями 
нерво-мышечнаго  аппарата,  посредствомъ  которыхъ  организмы,  одаренные  этимъ 
аппаратомъ,  получаютъ  возможность  приспособлять  внутреннія  отношенія  къ 
внѣшнимъ,  и  заключаетъ  въ  себѣ  также  изученіе  этихъ  самыхъ  отирав леній 
во  внѣшнемъ  ихъ  проявленіи.  Субъективная  Психологія  занимается  ощуще- 
ніями,  представленіями,  идеями,  душевными  движеніями  и  желаніями,  кото- 
рыя суть  непосредственные  или  посредственные  спутники  этого  видимаго  при- 
способленія  внутреннихъ  отношеній  къ  внѣшнимъ;  она  разсматриваетъ  эти 
различные  роды  сознанія  въ  ихъ  генезисѣ  и  ихъ  связи  сосуществованія  и 
послѣдовательности.  Сознаніе  въ  его  различныхъ  видахъ  и  формахъ  пред- 
ставляетъ  предметъ,  по  характеру  радикально  отличный  отъ  предмета  Біологіи 
вообще,  и  методъ  само-анализированія,  которымъ  только  и  могутъ  быть  най- 
дены законы  зависимости  между  измѣненіями  сознанія,  не  имѣетъ  ничего  себѣ 
подобнаго  во  всей  остальной  Біологіи;  поэтому  мы  должны  разсматривать  Субъек- 
тивную Психологію,  какъ  отдѣльную  науку,  конечно  не  абсолютно  отдѣльную, 
но  относительно  отдѣльную  для  ума,  изучающаго  ее.  Такъ  какъ  было  бы  очень 
неудобно  отдѣлить  Объективную  Пспхологію  отъ  Субъективной,  то  мы  практи- 
чески принуждены  разсматривать  обѣ  какъ  состав ляющі я  независимую  под- 
науку,  которую  слѣдуетъ  излагать  отдѣльно  отъ  низшихъ  отраслей  Біологіп. 

Функціональныя  явленія,  представляемый  послѣдовательными  рядами  орга- 
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низмовъ,  очевидно,  также  раздѣляются  на  физіологическія  и  психологическія. 

Къ  физіологическимъ  относятся  видоизмѣненія  тѣлесныхъ  дѣйствій, 
возникающая  въ  ряду  генерацій,  какъ  спутники  структурныхъ  видоизмѣненій; 
а  эти  могутъ  быть  видоизмѣненіями  качественными  или  количественными  въ 
молекулярныхъ  измѣненіяхъ,  причисляемыхъ  къ  химическимъ,  или  въ  органи- 
ческихъ  дѣйствіяхъ,  причисляемыхъ  къ  физическимъ,  или  въ  тѣхъ  и  дру- 
гихъ  вмѣстѣ.  Къ  психологическимъ  относятся  качественный  и  ко- 

личественныя  видоизмѣнекія  инстинктовъ,  чувствованій,  представленій  и  во- 
обще умственныхъ  измѣненій,  которыя  совершаются  въ  одаренныхъ  большею 
или  меньшею  разумностью  существахъ,  когда  нѣкоторыя  изъ  ихъ  условій 
измѣнились.  Эта  часть  Психологіи,  подобно  предъидущей,  представляетъ  въ 
отвлеченіи  двѣ  различный  стороны — объективную  и  субъективную.  На  прак- 
тикѣ  же  объективная  часть,  разсматривающая  умственный  измѣненія,  какъ  они 
проявляются  въ  измѣняющихся  привычкахъ  и  способностяхъ  послѣдователь- 
ныхъ  генерацій  существъ,  одна  только  допускаетъ  научное  изслѣдованіе,  по- 
тому что  соотвѣтствующія  измѣненія  въ  сознаніи  не  могутъ  быть  непосред- 
ственно познаны  никѣмъ,  кромѣ  тѣхъ,  которыя  сами  подвергаются  имъ.  Оче- 
видно, намъ  удобнѣе  отнести  и  эту  часть  Психологіи  вмѣстѣ  съ  другими  въ 
отдѣльную  под-науку. 

Сравненіе  различныхъ  родовъ  организмовъ  уясняетъ  какъ  отправленія  такъ  и 
строенія.  Сравнительная  Физіологія  и  Сравнительная  Психологія  суть  названія, 
данныя  тѣмъ  собраніямъ  фактовъ  относительно  гомологій  и  аналогій,  тѣлесныхъ 
и  умственныхъ,  которыя  выясняются  этого  рода  изслѣдованіемъ.  Эти  классифи- 
цированныя  наблюденія  касательно  сходствъ  и  различій  отправленій  являются 
пособіями  къ  истолкованію  отправленій  въ  ихъ  сущности  и  отношеніяхъ.  Слѣ- 
довательно  Сравнительная  Физіологія  и  Сравнительная  Психологія  представ- 
ляютъ  скорѣе  названія  методовъ,  чѣмъ  названія  дѣйствительныхъ  подраздѣ- 
леній  Біологіи. 

Здѣсь,  однако,  какъ  и  прежде,  сравненіе  спеціальныхъ  истинъ  нетолько 
облегчаетъ  ихъ  истолкованіе,  но  выводить  на  свѣтъ  нѣкоторыя  общія  истины. 
Сопоставленіе  тѣлесныхъ  и  умственныхъ  отправленій,  представляемыхъ  раз- 
личными порядками  организмовъ,  показываетъ,  что  существуетъ,  въ  болѣе  или 
менѣе  широкихъ  размѣрахъ,  общность  процессовъ  и  методовъ.  Отсюда  выте- 
каютъ  двѣ  группы  абстрактныхъ  положеній,  составляющихъ  Общую  Физіологію 
и  Общую  Психологію. 

§  40.  Въ  этихъ  различныхъ  дѣленіяхъ  и  подраздѣленіяхъ  первыхъ  двухъ 
болыпихъ  отдѣловъ  Біологіи,  явленія  Строенія  разсматриваются  отдѣльно  отъ 
явленій  Отправленія  настолько,  насколько  отдѣльное  изложеніе  ихъ  возможно. 
Третій  большой  отдѣлъ  Біологіи  разсматриваетъ  строеніе  и  отправленіе  въ 
ихъ  необходимой  связи.  Онъ  обнимаетъ  опредѣленіе  отправленій  по  строе- 
ніямъ  и  опредѣленіе  строеній  по  отправленіямъ. 

Дѣйствіе  строеній  на  отправленія,  какъ  оно  проявляется  въ  индивидуальныхъ 
организмахъ,  должно  быть  изучаемо  нетолько  по  отношенію  къ  тому  широкому 
и  общеизвѣстному  факту,  что  общій  строй  жизни  организма  обусловливается 
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главными  признаками  его  организации,  но  и  по  отношенію  къ  болѣе  спеці- 
альному  и  менѣе  очевидному  факту,  что  между  членами  одного  и  того  же  вида 
меньшія  различія  въ  строеніи  влекутъ  за  собою  менынія  различія  въ  способности 
производить  извѣстные  роды  дѣйствія  и  въ  стремленіи  производить  подобные 
роды  дѣйствія.  Съ  другой  стороны,  къ  воздѣйствіямъ  отправленія  на  строе- 
ніе,  какъ  они  обнаруживаются  въ  индивидуальныхъ  организмахъ,  относятся 
факты,  показывающіе,  что  отправленія,  когда  они  выполняются  въ  нормаль- 
ныхъ  размѣрахъ,  поддерживаютъ  цѣлость  строенія  въ  подлежащихъ  органахъ 
и  что,  въ  извѣстныхъ  предѣлахъ,  усиленіе  отправленій  сопровождается  такими 
структурными  измѣненіями  въ  подлежащихъ  органахъ,  которыя  даютъ  возмож- 
ность этимъ  органамъ  лучше  выполнять  ихъ  экстренный  отправленія. 

Изслѣдованіе  дѣйствія  строенія  на  отправленіе,  какъ  оно  представляется 
въ  послѣдовательныхъ  рядахъ  организмовъ,  приводитъ  насъ  къ  тѣмъ  явле- 
ніямъ,  которыми  занимается  Дарвинъ  въ  своемъ  «Происхожденіи  Видовъ».  Къ 
этой  категоріи  относятся  всѣ  доказательства  той  общей  истины,  что  если  особь 
вслѣдствіе  извѣстной  структурной  особенности,  способна  производить  нѣкото- 
рое  выгодное  дѣйствіе  лучше,  чѣмъ  другія  особи  того  же  вида,  и  если  она 
передаетъ  въ  большей  или  меньшей  степени  свою  структурную  особенность 
потомкамъ,  между  которыми  особи,  владѣющія  ею  въ  большей  степени,  ока- 
зываются болѣе  способными  благоденствовать  и  распространяться,  то  чрезъ  это 
непрерывное  дѣйствіе  строенія  на  отправленіе  возникаетъ  видимо  измѣненный 
типъ  строенія,  имѣющій  болѣе  или  менѣе  отличное  отправленіе.  Въ 
соотносительномъ  классѣ  фактовъ,  принадлежащихъ  къ  категоріи  воздѣй- 
ствій  отправленія  на  строеніе,  какъ  они  обнаруживаются  въ  рядахъ  организ- 
мовъ, должны  быть  помѣщены  всѣ  измѣненія  строенія,  возникающія  въ  ра- 
сахъ,  когда  измѣненія  условій  порождаютъ  измѣненія  въ  равновѣсіи  ихъ  от- 
правлены. Здѣсь  долженъ  быть  изученъ  путь,  которымъ  измѣненіе  въ  отправ- 
лении, вызванное  внѣшнею  необходимостью,  производить,  чрезъ  воздѣйствіе, 
измѣненное  строеніе  и  какъ  въ  послѣдующихъ  поколѣніяхъ  это  измѣненное 
строеніе  можетъ  постоянно  дѣлаться  болѣе  замѣтнымъ,  чрезъ  измѣненное  от- 
нравленіе.  Эти  два  подраздѣленія  біологическаго  изслѣдованія,  хотя 

логически  различный,  не  могутъ  на  практикѣ  быть  ведены  отдѣльно.  Спе- 
циальность строенія,  ведущая  къ  избытку  отправленія  въ  какомъ-либо  направ- 
лены, становится,  вслѣдствіе  постояннаго  воздѣйствія  отправленія,  всегда 
болѣе  рѣзкою.  Спеціальность  отправленія,  вызывая  соотвѣтственную  специаль- 
ность строенія,  производитъ  возрастающее  выполненіе  этого  отправленія.  Ко- 
торое бы  изъ  двухъ  ни  породило  измѣненіе,  между  ними  происходятъ  без- 
прерывное  дѣйствіе  и  воздѣйствіе,  производящія  въ  нихъ  координированный 
видоизмѣненія. 

§§  41.  Четвертый  большой  отдѣлъ  Біологіи,  обнимающій  явленія  Генези- 
са, можетъ  быть  удобно  раздѣленъ  на  три  подъ-отдѣла. 

Къ  первому  относится  описаніе  всѣхъ  спеціальныхъ  способовъ,  которыми 
производится  размноженіе  организмовъ,  и  которые  группируются  въ  два  глав- 
ные: половой  и  безполый.  Изложеніе  Половаго  Размноженія  включаетъ  разные 
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способы,  которыми  зародыши  и  яйца  оплодотворяются  и  которыми,  послѣ 
оплодотворенія,  они  снабжаются  потребными  матеріалами  и  поддерживаются  въ 
условіяхъ,  необходимыхъ  для  ихъ  развитія.  Изложеніе  Безполаго  Размноже- 
нія  включаетъ  различные  способы,  которыми  изъ  одного  и  того  же  оплодотво- 
реннаго  зародыша  или  яйца  производятся  многіе  организмы,  отчасти  или  со- 
вершенно независимые  одинъ  отъ  другаго. 

Второй  подъ-отдѣлъ  занимается  явленіями  Генезиса  въ  отвлеченіи.  Пред- 
метомъ  его  служатъ  такіе  общіе  вопросы:  —  Что  достигается  соединеніемъ 
сѣмянной  клѣточки  съ  зародышевой  клѣточкой?  Почему  не  можетъ  всякое  раз- 
множеніе  происходить  по  безполому  способу?  Каковы  законы  наслѣдственной 
передачи?  Каковы  причины  уклоненія? 

Третій  подъ-отдѣлъ  посвящается  еще  болѣе  абстрактнымъ  взглядамъ  на 
явленія.  Принимая  общіе  факты  размноженія,  безъ  отношенія  къ  ихъ  спосо- 
бамъ  или  непосредственнымъ  причинамъ,  оиъ  занимается  только  различными 
степенями  размноженія  въ  различныхъ  родахъ  организмовъ  и  различныхъ  осо- 
бяхъ  одного  и  того  же  рода.  Обобщая  многочисленные  контрасты  и  разнообра- 
зія  плодовитости,  онъ  ищетъ  основу  ихъ  отношеній  къ  другимъ  органическимъ 
явленіямъ. 

§  42.  Таково,  кажется,  естественное  расположеніе  отдѣловъ  и  подъ-отдѣ- 
ловъ  Біологіи,  если  она  разсматривается  съ  высшей  точки  зрѣнія,  какъ  Наука 
Жизни — наука,  имѣющая  своимъ  предметомъ  соотвѣтственность  органическихъ 
отношеній  съ  отношеніями,  среди  которыхъ  организмы  существуютъ.  Впро- 
чемъ,  это  есть  классификація  частей  Біологіи  при  полномъ  ея  развитіи,  а  не 
при  ея  теперешнемъ  состояніи.  Нѣкоторые  изъ  названныхъ  выше  подъ-отдѣ- 
ловъ  еще  не  признаны  существующими,  нѣкоторые  другіе  находятся  въ  са- 
момъ  зачаточномъ  состояніи.  Поэтому  въ  настоящее  время  невозможно  попол- 
нить болѣе  какъ  только  часть  намѣченныхъ  здѣсь  рубрикъ. 

Такъ  какъ  иашъ  путь  изслѣдованія  въ  значительной  мѣрѣ  опредѣляется 
современнымъ  состояніемъ  науки,  то  мы  принуждены  слѣдовать  порядку  со- 
вершенно отличному  отъ  идеальнаго.  Прежде  всего  необходимо  изложить  эм- 
пирическія  обобщенія,  установленный  натуралистами  и  физіологами,  распре- 
дѣляя  ихъ  скорѣе  сообразно  легкости  пониманія,  нежели  сообразно  логиче- 
ской послѣдовательности,  и  присоединяя  къ  нимъ,  тамъ  гдѣ  это  возможно, 
дедуктивный  истолкованія,  доставляемый  намъ  «Основными  Началами».  Сдѣ- 
лавъ  это,  мы  будемъ  лучше  подготовлены  къ  разбору  главныхъ  истинъ  Біоло- 
гіи,  въ  связи  съ  ученіемъ  о  Прогрессѣ. 


ЧАСТЬ  П. 
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ГЛАВА  I. 


Ростъ. 

§  43.  Можетъ  быть  самое  широкое  и  наиболѣе  извѣстное  наведеніе  Біологіи 
есть  то,  что  организмы  растутъ.  Эта  характеристическая  черта  такъ  постоян- 
но и  такъ  рѣзко  обнаруживается  растеніями  и  животными,  что  неосторожно 
принимается  за  ихъ  особенность,  но  на  самомъ  дѣлѣ  это  не  вѣрно.  При  над- 
лежащихъ  условіяхъ,  увеличеніе  въ  объемѣ  происходитъ  и  въ  неорганиче- 
скихъ  аггрегатахъ,  также  какъ  въ  органическихъ.  Кристаллы  растутъ  и  часто 
гораздо  быстрѣе,  чѣмъ  живыя  тѣла.  Тамъ,  гдѣ  потребные  матеріалы  достав- 
ляются въ  требуемыхъ  формахъ,  ростъ  можетъ  быть  замѣченъ  и  въ  некра- 
сталлическихъ  массахъ ;  примѣромъ  можетъ  служить  грибовидное  накопленіе 
угля  на  свѣтильнѣ  нагорѣвшей  свѣчи.  Въ  неизмѣримо  болыпемъ  размѣрѣ, 
ростъ  проявляется  въ  геологическихъ  формаціяхъ:  медленное  накопленіе  отла- 
гающихся осадковъ  въ  пластъ  не  отличается  отъ  роста  въ  его  самомъ  обшир- 
номъ  смыслѣ.)  А  если  мы  обратимся  къ  Генезису  небесныхъ  тѣлъ,  принимая, 
что  они  возникли  путемъ  Прогресса,  то  увидимъ,  что  и  они  должны  были  по- 
степенно переходить  въ  конкретныя  формы  процессами  роста.  Ростъ,  дѣйстви- 
тельно,  есть  спутникъ  Прогресса;  и  если  Прогрессъ  того  или  другаго  рода  уни- 
версаленъ,  то  и  рость  также  универсаленъ  —  универсаленъ  въ  томъ  смыслѣ, 
что  всѣ  аггрегаты  обнаруживаютъ  его  какимъ-нибудь  путемъ  и  въ  какой-нибудь 
періодъ. 

Существенная  общность  въ  характерѣ  органическаго  и  неорганическаго 
роста  всего  яснѣе  видна  въ  томъ,  что  оба  они  происходятъ  однимъ  и  тѣмъ 
же  путемъ.  Отдѣленіе  различнаго  рода  отломковъ  одного  отъ  другаго  и  отъ 
несущей  ихъ  воды  и  ихъ  аггрегація  въ  отдѣльный  пластъ  есть  только  при- 
мѣръ  всеобщаго  стремленія  къ  соединенію  сходныхъ  единицъ  и  къ  разъеди- 
ненію  несходныхъ  единицъ  («Основныя  Начала»,  §  123).  Отложеніе  кристалла 
изъ  раствора  есть  дифференцированіе  предварительно  смѣшанныхъ  атомовъ  и 
интеграція  одного  класса  атомовъ  въ  твердое  тѣло  и  другаго  класса  въ  рас- 
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творяющую  жидкость.  Не  представляетъ  ли  ростъ  организма  существенно  по- 
добный же  процессъ?  Вокругъ  растенія  существуютъ  извѣстные  элементы, 
тожественные  съ  тѣми  элементами,  которые  составляютъ  вещество  растенія, 
и  его  увеличеніе  въ  объемѣ  совершается  путемъ  безпрерывнаго  интегрирова- 
нія  этихъ  окружающихъ  тожественныхъ  элементовъ.  И  яшвотное  существен- 
но не  отличается  въ  этомъ  отношеніи  отъ  растенія  и  кристалла.  Его  пища 
есть  часть  окружающей  матеріи,  содержащей  нѣкоторые  составные  атомы,  то- 
жественные съ  составными  атомами,  составляющими  его  ткани;  помощью 
простаго  всасыванія  или  помощью  пищеваренія,  животное  въ  дѣйствительно- 
сти  интегрируетъ  единицы,  тожественныя  сътѣми,  изъ  которыхъ  оно  построено, 
и  отбрасываетъ  единицы  нетожественный.  Чтобы  предупредить  оши- 

бочное понятіе,  полезно  будетъ  указать,  что  ростъ,  какъ  онъ  опредѣленъ  здѣсь, 
отличается  отъ  нѣкоторыхъ  видимыхъ  и  дѣйствительныхъ  увеличеній  объема, 
съ  которыми  онъ  сходенъ.  Такъ,  длинные  бѣлые  побѣги  картофеля,  выростаю- 
щіе  въ  темнотѣ,  происходятъ  насчетъ  веществъ,  содержащихся  въ  клубнѣ: 
они  представляютъ  не  накопленіе  органической  матеріи,  а  просто  ея  пере- 
распредѣленіе.  Нѣкоторые  животные  зародыши,  во  время  первыхъ  періодовъ 
развитія,  значительно  увеличиваются  въ  размѣрахъ  безъ  усвоенія  какихъ-либо 
твердыхъ  тѣлъ  изъ  окружающей  среды.  Они  увеличиваются  поглощеніемъ 
окружающей  ихъ  воды.  Даже  въ  высшихъ  организмахъ,  напр.  у  дѣтей,  иногда 
проявляется,  какъ  кажется,  быстрое  увеличеніе  въ  размѣрахъ,  которое  на 
самомъ  дѣлѣ  не  соотвѣтствуетъ  прибавившемуся  количеству  органической  ма- 
теріи,  а  зависитъ  отчасти  отъ  измѣненій,  подобныхъ  только  -  что  упомяну  - 
тымъ.  Измѣненія  этого  рода  не  должно  смѣшивать  съ  ростомъ  въ  его  на- 
стоящемъ  смыслѣ,  съ  ростомъ  о  которомъ  мы  будемъ  говорить  здѣсь. 

Относительно  органическаго  роста  должно  прежде  всего  замѣтить  тотъ 
общій  фактъ,  что  онъ  имѣетъ  предѣлы.  Въ  этомъ,  повидимому,  есть  различіе 
между  органическимъ  и  неорганическимъ  ростомъ;  но  это  различіе  отнюдь  не 
опредѣленно.  Хотя  аггрегація  неодушевленной  матеріи,  производимая  простымъ 
притяженіемъ,  можетъ  продолжаться  безъ  конца,  но  болѣе  опредѣленный  родъ 
аггрегаціи,  производимый  полярнымъ  притяженіемъ,  имѣетъ  повидимому  пре- 
дѣлъ.  Различные  элементы  и  соединенія  образуютъ  обыкновенно  кристаллы, 
болѣе  или  менѣе  несходные  по  объемамъ;  но  при  этомъ  каждому  изъ  кристал- 
ловъ  свойствененъ  извѣстный  объемъ,  предѣлы  котораго,  обыкновенно,  не  пе- 
реступаются безъ  того,  чтобы  не  проявилось  стремленіе  скорѣе  къ  образованію 
новаго  кристалла,  чѣмъ  къ  увеличенію  прежняго.  Обозрѣвая  органи- 

ческое царство,  какъ  цѣлое,  мы  видимъ,  что  предѣлы,  между  которыми  дер- 
жится ростъ,  чрезвычайно  обширны.  На  одномъ  концѣ  стоятъ  монады,  до  такой 
степени  мелкія,  что  онѣ  неясно  видны  даже  въ  микроскопахъ  самой  высокой 
силы;  на  другомъ  концѣ  стоятъ  деревья  въ  300  футовъ  вышины  и  животныя 
въ  100  футовъ  длины.  Правда,  эта  противуположность,  хотя  и  можетъ  быть 
признана  действительною  въ  одномъ  смыслѣ,  въ  другомъ  не  можетъ  быть  принята 
за  таковую,  такъ  какъ  громаднѣйшіе  организмы  составлены  изъ  сочетанія  еди- 
ницъ,  которыя  индивидуально  подобны  мельчайшимъ  организмамъ.  Отдѣльное 
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растеніе  изъ  рода  первопузырника  (Ргоіососсиз)  имѣетъ  такое  же  строеніе, 
какъ  каждая  изъ  многпхъ  клѣточекъ,  соединенныхъ  вмѣстѣ  для  образованія  слое- 
вища нѣкоторыхъ  высшихъ  водорослей  или  листа  явнобрачнаго  растенія.  На 
каждомъ  отдѣльномъ  побѣгѣ  явнобрачнаго  растенія  имѣется  обыкновенно  боль- 
шое число  листьевъ.  Дерево  же  есть  собраніе  многочисленныхъ  соединенныхъ 
другъ  съдругомъ  побѣговъ.  Такимъ  образомъ  каждое  изъ  этихъ  болынихъ,  со- 
вершенныхъ  растеній  есть  аггрегатъ  аггрегированныхъ  аггрегатовъ  единицъ, 
которыя  каждая  сама  по  себѣ,  походить  тѣмъ  не  менѣе  на  простѣйшее  растеніе 
какъ  по  объему  такъ  ипостроенію;  подобное  жепостроеніе  можно  услѣдитьивъ 
значительной  части  животнаго  царства.  Однако,  не  упуская  изъ  виду  подобное  огра- 
ниченіе  и  сравнивая  организмы  одинаковой  степени  сложенія,  мы  все-таки  нахо- 
димъ,  что  предѣлы  роста  очень  обширны.  Мельчайшее  вѣтвистое  цвѣтковое  расте- 
те крайне  незначительно  въсравненіи  съ  лѣснымъ  деревомъ;  точно  также  огром- 
ная разница  въ  объемахъ  самаго  маленькаго  и  самаго  болыпаго  млекопитающаго. 

Сравнивая  же  члены  одного  и  того  же  вида,  мы  находимъ,  что  пре- 
дѣлы  роста  гораздо  менѣе  измѣнчивы.  Между  простѣйшими  животными  и 
простѣйшими  растеніями,  каждый  видъ  во  взросломъ  состояніи  имѣетъ  довольно 
постоянный  объемъ;  даже  въ  наиболѣе  сложныхъ  организмахъ,  достигшихъ  зрѣ- 
лости  и  принадлежащихъ  къ  одному  виду,  различія  въ  объемахъ  обыкновенно 
не  очень  велики.  Сложныя  растенія  представляютъ,  правда,  иногда  рѣзкій  конт- 
растъ  между  зачав ерѣлыми  и  хорошо  выросшими  особями;  но  высшія  живот- 
ныя  уклоняются  только  незначительно  отъ  среднихъ  типовъ  своихъ  видовъ. 

Обозрѣвая  факты,  съ  цѣлью  эмпирически  обобщить  причины  различій,  мы 
скоро  замѣчаемъ,  что  эти  причины,  различнымъ  образомъ  сочетаясь  и  проти- 
водѣйствуя  одна  другой,  производятъ  болыпія  неправильности  въ  резуль- 
тат. Становится  очевиднымъ,  что  ни  одна  изъ  нихъ  не  можетъ  быть  выслѣ- 
жена  отдѣльно  отъ  остальныхъ.  Вслѣдствіе  этого,  различный  положенія,  за- 
ключающіяся  въ  слѣдующихъ  параграфахъ,  должны  быть  разсматриваемы  какъ 
ограничивающія  другъ  друга. 

Разсмотримъ  прежде  всего  связь  между  степенью  роста  и  сложностью  строе- 
нія.  Эта  связь,  перепутанная  со  множествомъ  другихъ,  становится  очевидною 
только  при  устраненіи  изъ  сравненія  всѣхъ  остальныхъ  различій.  И  ее  вовсе 
нельзя  установить  въ  тѣхъ  случаяхъ,  гдѣ  условія  радикально  различны,  напр. 
между  растеніями  и  животными.  Но,  не  опуская  изъ  виду  этихъ  ограниченій, 
мы  увидимъ,  что  организація  имѣетъ  опредѣляющее  вліяніе  на  увеличеніе 
массы.  Между  растеніями  самыя  низшія,  отнесенныя  къ  слоевцовымъ, 

обыкновенно  не  достигаютъ  значительнаго  объема.  Ягели,  водоросли  и  грибы 
содержатъ  весьма  мало  видовъ  болыпаго  объема;  наиболыпіе,  каковы  нѣко- 
торыя  водоросли  антарктическихъ  морей,  не  могутъ  значительно  поднять 
средній  уровень.  Хотя  между  верхоростными  (Асго^епев)  растеніями  и 
есть  нѣкоторыя,  напр.  древовидные  папортники,  которые  достигаютъ  значи- 
тельной высоты,  но  большая  часть  изъ  нихъ  имѣетъ  весьма  умѣренный  ростъ. 
Средоростныя  (Епсіо&еп ев) ,  на  одной  грани  которыхъ  стоять  мелкія  травы, 
а  на  другой  высокія  пальмы,  даютъ  средній  и  высшій  ростъ  болѣе  значитель- 
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ный,  нежели  ростъ.  достигаемый  верхоростными  растеніями.  Средоростныя  же 
уступаютъ  въ  этомъ  отношеніи  круторостнымъ  (Ехо§епез),  къ  числу  кото- 
рыхъ  относятся  цари  растительнаго  царства.  Переходя  къ  животнымъ,  мы 
находимъ,  что  объемъ,  достигаемый  позвоночными,  обыкновенно  гораздо  боль- 
ше объема,  достигаемаго  безпозвоночными.  Изъ  безпозвоночныхъ  самыя  мел- 
кія,  сгруппированный  въ  классѣ  простѣйшихъ  животныхъ  (Ргоіогоа),  въ 
тоже  время  самыя  простыя;  самыя  же  большія,  принадлежащая  къ  суставча- 
тымъ  (Аппиіоза)  и  слизнякамъ  (Моііивса),  принадлежатъ  къ  числу  наи- 
болѣе  сложныхъ  типовъ.  Изъ  позвоночныхъ  животныхъ,  самыя  большія — мле- 
копитающія;  и  хотя  въ  прежнія  эпохи  существовали  пресмыкающіяся  громад- 
ныхъ  размѣровъ,  но  объемъ  ихъ  не  достигалъ  объема  кита.  Между  пресмы- 
кающимися и  птицами  и  между  сухопутными  позвоночными  и  водными  позво- 
ночными подобное  отношеніе  не  имѣетъ  мѣста,  потому  что  условія  существо- 
ванія  въ  этихъ  случаяхъ  слишкомъ  различны.  Но  между  рыбами,  какъ  отдѣль- 
нымъ  классомъ,  и  между  пресмыкающимися,  какъ  отдѣльнымъ  классомъ,  замѣтно, 
говоря  вообще,  что  болѣе  крупные  виды  устроены  по  образцу  болѣе  высокихъ 
типовъ.  Читатель  съ  критическимъ  направленіемъ,  подвергнувъ 

эти  положенія  разбору,  безъ  сомнѣнія,  уже  замѣтилъ,  что  это  отноше- 
ніе  есть  не  зависимость  организаціи  отъ  роста,  а  зависимость  роста  отъ 
организаціи.  Большая  часть  кругоростныхъ  меньше,  чѣмъ  нѣкоторыя  изъ  средо- 
ростныхъ;  многія  средоростныя  уступаютъ  въ  объемѣ  нѣкоторымъ  верхорост- 
нымъ  растеніямъ;  даже  между  слоевцовыми,  наименѣе  развитыми  изъ  всѣхъ 
растеній,  встрѣчаются  виды,  достигающіе  объема,  какого  не  достигаютъ  мно- 
гія  растенія  высшаго  порядка.  Тоже  самое  можно  сказать  и  о  животныхъ: 
есть  много  ракообразныхъ,  который  меньше  актиній;  многія  пресмыкающіяся 
меньше  нѣкоторыхъ  рыбъ;  большинство  млекопитающихъ  уступаютъ  въ  объемѣ 
наиболыпимъ  пресмыкающимся;  изъ  контраста  между  мышью  и  крупною  ме- 
дузою мы  видимъ  животное  высокой  организаціи,  уступающее  въ  отношеніи 
массы  животному  крайне  низкой  организаціи.  Ясно,  что  нельзя  утверждать, 
чтобы  высокая  организація  обыкновенно  сопровождалась  болыпимъ  объемомъ. 
Положеніе,  выясненное  здѣсь,  обратно :  большой  объемъ  обыкновенно  сопро- 
вождается высокою  организаціею.  Общеизвѣстный  фактъ,  что  самые  большіе 
виды  какъ  животныхъ  такъ  и  растеній  принадлежатъ  къ  высшимъ  классамъ  и  что 
въ  ихъ  различныхъ  подклассахъ  высшіе  обыкновенно  содержатъ  болѣе  массив- 
ный формы,  — обнаруживаетъ  эту  связь  такъ  ясно,  какъ  только  можно  ожи- 
дать при  такомъ  болыпомъ  числѣ  измѣняющихъ  причинъ  и  условій. 

Отношеніе  между  ростомъ  и  количествомъ  пригодной  пищи  слишкомъ  из- 
вѣстно,  чтобы  нужно  было  его  доказывать.  Но  есть  нѣкоторыя  стороны  этого 
отношенія,  которыя  должны  быть  разсмотрѣны,  если  мы  желаемъ  полной  оцѣнки 
выводовъ.  Въ  растеніяхъ,  которыя  постоянно  находятся  въ  соприкосновеніи  съ 
газообразными,  жидкими  и  твердыми  веществами,  долженствующими  превра- 
титься въ  ихъ  ткань,  и  которыя  въ  одной  и  той  же  мѣстности  получаютъне  очень 
различный  количества  свѣта  и  теплоты,  различія  въ  количествахъ  пригодной 
пищи  имѣютъ  только  второстепенную  связь  съ  различіями  роста.  Хотя  въ 
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пукѣ  травъ,  выростающихъ  изъ  сѣмянъ,  разсѣянныхъ  родичами,  болыній 
объемъ  нѣкоторыхъ  сравнительно  съ  другими  происходить,  безъ  сомнѣнія,  отъ 
лучшаго  питанія,  обусловливаемаго  случайными  выгодами,  но  никакое  подоб- 
ное объясненіе  не  примѣнимо  къ  контрасту  въ  объемахъ  этихъ  травъ  и  со- 
сѣдняго  дерева.  Тутъ  принимаютъ  участіе  другія  условія,  изъ  которыхъ  по 
всей  вѣроятности  самое  главное  состоитъ  въ  отсутствіи  въ  одномъ  случаѣ  и 
присутствіи  въ  другомъ  способности  выдѣлять  такое  количество  древеснаго 
волокна,  какое  необходимо,  чтобы  произвести  стволъ,  способный  выдержать 
большой  ростъ.  У  животныхъ  же, — которыя  (за  исключеніемъ  нѣ- 

которыхъ  внутренностныхъ)  отличаются  отъ  растеній  тѣмъ,  что  вещества,  на- 
счетъ  которыхъ  они  живутъ,  не  омываютъ  ихъ  поверхности,  а  разсѣяны  и 
должны  быть  добыты ,  —  отногаенія  между  пищею  и  ростомъ  появляются  съ 
бблынею  правильностью.  Простѣйшія  животныя ,  живущія  насчетъ  микроско- 
пическихъ  частицъ  органической  матеріи,  заключающихся  въ  окружающей  ихъ 
водѣ,  неспособны  въ  теченіе  своей  короткой  жизни  накопить  сколько  -  ни- 
будь значительное  количество  пищи.  Полипы  и  моллюскоиды,  питающіеся 
этими  едва  видимыми  членами  животнаго  царства,  хотя  и  велики  сравнительно 
съ  своею- добычею,  но  малы  въ  сравненіи  съ  другими  типами;  даже  собран- 
ные въ  группы  изъ  многихъ  особей,  отдѣльно  ловящихъ  пищу  для  общаго 
употребленія,  они  бываютъ  часто  такъ  незначительны,  что  остаются  незамѣ- 
ченными  людьми,  мало  привычными  къ  наблюденіямъ.  Если,  начиная  съ  этой 
точки,  мы  разсмотримъ  послѣдовательныя  ступени  животнаго  царства,  тостанетъ 
очевиднымъ,  что,  при  болыномъ  объемѣ,  массы  пищи  или  велики  или,  чтб  въ 
практическомъ  отношеніи  все  равно,  такъ  обильны  и  такъ  сгруппированы,  что 
болыпія  количества  могутъ  быть  легко  восприняты.  Хотя,  напримѣръ,  самое 
большое  изъ  млекопитающихъ,  арктическій  китъ,  питается  столь  сравнительно 
мелкими  существами,  какъ  акалефы  и  моллюски,  плавающіе  въ  обитаемыхъ 
имъ  моряхъ ,  однако  его  способъ  глотать  ихъ  цѣлыми  стаями,  фильтрируя 
сопровождающую  ихъ  воду,  обезпечиваетъ  ему  болынія  количества  пищи.  По- 
этому мы  смѣло  можемъ  сказать,  что,  при  равенствѣ  прочихъ  условій,  ростъ 
животнаго  зависитъ  отъ  обилія  и  размѣровъ  тѣхъ  массъ  пищи,  которыя  онъ 
способенъ  усвоить.  Можетъ  быть  нужно  прибавить,  что  при  истол- 

кованіи  этого  положенія  слѣдуетъ  принимать  во  вниманіе  число  конкурентовъ. 
Ясно,  что  здѣсь  говорится  не  объ  абсолютномъ,  а  объ  относительномъ  обиліи 
годной  пищи;  и  это  относительное  обиліе  въ  значительной  степени  зависитъ 
отъ  числа  особей,  конкурирующихъ  на  данную  пищу.  Такъ,  всякій,  кому  случа- 
лось ловить  рыбу  въ  горныхъ  озерахъ  Шотландіи,  знаетъ,  что  тамъ,  гдѣ  во- 
дится много  форели,  она  мелка;  въ  тѣхъ  же  мѣстахъ,  гдѣ  она  сравнительно 
крупна,  ея  бываетъ  относительно  мало. 

Каково  отношеніе  между  ростомъ  и  расходомъ  силы?  вотъ  вопросъ,  пред- 
ставляющійся  намъ  теперь  ближайшимъ.  Хотя  есть  основаніе  думать,  что  такое 
отношеніе  существуетъ,  но  его  не  легко  прослѣдить,  такъ  какъ  оно  перепутано  со 
многими  другими  отношеніями.  Впрочемъ,  можно  указать  нѣкоторые  контрасты, 
которые  повидимому  свидѣтельствуютъобъ  этомъотношеніи.  Оставляя  въсторонѣ 
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растительное  царство,  въ  которомъ  расходъ  силы  слишкомъ  малъ,  чтобы  сдѣ- 
лать  такое  отношеніе  замѣтнымъ,  поищемъ  въ  животномъ  царствѣ  такого 
случая,  въ  которомъ  классы,  родственные  въ  другихъ  отношеніяхъ,  разли- 
чались бы  по  дѣятельностямъ  движенія.  Сравнимъ  птицъ  съ  одной  стороны, 
съ  пресмыкающимися  и  млекопитающими  съ  другой.  Согласно  общепринятому 
ученію,  птицы  организованы  по  типу  весьма  близкому  къ  типу  пресмыкаю- 
щихся, но  болѣе  высокому,  и  хотя  во  многихъ  отношеніяхъ  организація 
птицъ  ниже  организаціи  млекопитающихъ,  но  въ  другихъ  отношеніяхъ,  напри- 
мѣръ  по  большей  разнородности  и  интеграціи  скелета,  по  болѣе  сложному 
развитію  дыхательной  системы  и  по  болѣе  высокой  температурѣ  крови,  можно 
принять,  что  птицы  стоятъ  выше  млекопитающихъ.  Еслибы  ростъ  зависѣлъ 
только  отъ  организаціи.  мы  могли  бы  заключить,  что  предѣлъ  роста  у  птицъ 
не  долженъ  стоять  значительно  ниже,  чѣмъ  у  млекопитающихъ,  и  что  типъ  птицы 
долженъ  допускать  болыній  ростъ,  чѣмъ  типъ  пресмыкающагося.  Далѣе ,  мы 
не  замѣчаемъ,  чтобы  птицы  были  поставлены  въ  какія-нибудь  особенно  не- 
выгодный условія  добыванія  пищи,  въ  которыхъ  не  были  бы  поставлены  пре- 
смыкающіяся  и  млекопитающія.  Напротивъ  того,  птицы  способны  добывать  пищу 
въ  мѣстахъ,  недоступныхъ  для  пресмыкающихся  и  млекопитающихъ,  и  могутъ 
ловить  добычу,  по  быстротѣ  ея  движеній  обыкновенно  недоступную  для  пресмы- 
кающихся и  млекопитающихъ.  Тѣмъ  неменѣе,  предѣлъ  роста  у  птицъ  да- 
леко уступаетъ  предѣлу,  достигаемому  пресмыкающимися  и  млекопитающими. 
Съ  какими  другими  контрастами  между  этими  классами  связанъ  этотъ  контрастъ? 
Нельзя  ли  предположить,  что  онъ  связанъ  съ  контрастомъ  между  количествами 
обнаруживаемаго  ими  двигательнаго  напряженія.  Между  тѣмъ,  какъ  млекопитаю- 
щія  (за  исключеніемъ  летучихъ  мышей,  которыя  малы)  во  всѣхъ  своихъ  дви- 
женіяхъ  поддерживаются  твердыми  поверхностями  или  плотными  жидкостями, 
и  между  тѣмъ,  какъ  пресмыкающіяся  (за  исключеніемъ  древнихъ  птеродак- 
тилей, которые  были  не  очень  велики)  подобнымъ  же  образомъ  ограничены 
въ  сферахъ  движенія,  большая  часть  птицъ  движутся  болѣе  или  менѣе  обык- 
новенно въ  средѣ  рѣдкой,  въ  которой  онѣ  не  могутъ  поддерживать  себя  безъ 
относительно  болыпихъ  усилій.  Выводъ  о  существованіи  этого  об- 

ратнаго  отношенія  между  ростомъ  и  расходомъ  силы  подкрѣпляется  тѣмъ  зна- 
менательнымъ  фактомъ,  чтотѣ  члены  класса  птицъ,  которые,  подобно  Біиогпіз 
и  Еріогпіз,  приближались  по  объему  къ  большимъ  млекопитающимъ  и  пре- 
смыкающимся, были  не  способны  летать  и,  слѣдовательно,  не  тратили  из- 
бытка силы  на  передвиженіе.  Дальнѣйшее  доказательство  существо- 
вали антагонизма  между  увеличеніемъ  массы  и  количествомъ  движенія,  раз- 
виваемаго  организмомъ,  представляетъ  тотъ  извѣстный  всѣмъ  фактъ,  что  люди 
и  домашнія  животыыя,  работающіе  во  время  роста  свыше  своихъ  силъ,  не  мо- 
гутъ достичь  обыкновенныхъ  размѣровъ. 

Слѣдуетъ  установить  и  еще  одну  общую  истину  относительно  степеней  ро- 
ста. Болыніе  организмы,  за  незначительными  исключениями,  начинаютъ  свои  от- 
дѣльныя  существованія,  какъ  массы  органической  матеріи,  болѣе  или  менѣе 
значительный  по  объему  и,  обыкновенно,  съ  организаціями  болѣе  или  менѣе 
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развитыми;  и  въ  каждомъ  органическомъ  подцарствѣ  существуетъ  нѣкоторое 
общее,  хотя  неправильное  отношеніе  между  начальною  и  конечною  массами. 

Растенія  обнаруживают  это  отношеніе  гораздо  менѣе  ясно  и  по- 
стоянно, нежели  жпвотныя.  Однако,  хотя  между  растеніями,  начинающими 
жизнь  въ  видѣ  мелкнхъ  споръ,  есть  такія,  которыя  при  особенныхъ  условіяхъ 
выростаютъ  до  значительныхъ  размѣровъ,  но  громадное  большинство  ихъ 
остаются  мелкими.  Между  тѣмъ  какъ  наоборотъ  болынія  средоростныя  и  кру- 
горостныя,  отдѣляясь  отъ  своихъ  родичей,  имѣютъ  уже  готовые  органы  моло- 
дыхъ  растеній,  къ  которымъ  присоединены  болыпіе  запасы  въ  высшей  сте- 
пени питательнаго  вещества.  Такимъ  образомъ,  когда  молодое  растеніе  состо- 
ишь только  изъ  центра  развитія,  конечный  ростъ  обыкновенно  незначителенъ; 
тамъ  же,  гдѣ  ростъ  имѣетъ  стать  значительным^  существуетъ  для  начала  хорошо 
развитый  зародышъ  и  запасъ  годнаго  для  уподобленія  вещества. 
Въ  животномъ  царствѣ  это  отношеніе  довольно  постоянно.  За  исключеніемъ 
классовъ,  состоящихъ  внѣ  обыкновенныхъ  условій  жизни,  мелкіе  зародыши 
или  яйца  не  даютъ  начала  массивнымъ  существамъ.  Если  должна  быть 
достигнута  большая  масса,  то  молодое  животное  выходитъ  изъ  яйца  зна- 
чительная размѣра,  или  родится  въ  видѣ  значительной  массы  уже  органи- 
зованной и  отчасти  дѣятельной.  Въ  классѣ  рыбъ,  напримѣръ,  существуетъ 
извѣстная  средняя  пропорція  между  размѣрами  яицъ  и  размѣрами  взрос- 
лыхъ  особей.  У  высшихъ  рыбъ,  напримѣръ  у  акулъ,  яицъ  сравнительно  мало 
и  они  относительно  велики.  У  пресмыкающихся  число  яицъ  меньше  и  объемъ 
ихъ  сравнительно  больше,  нежели  у  рыбъ;  и  во  всемъ  этомъ  классѣ  также 
существуетъ  общее  отношеніе  между  массою  яйца  и  массою  взрослаго  живот- 
наго.  Птицы,  какъ  группа,  представляютъ  намъ  дальнѣйшее  органиченіе  въ 
числѣ  яицъ  и  дальнѣйшее  увеличеніе  въ  ихъ  относительныхъ  размѣрахъ;  и  отъ 
мелкихъ  яицъ  колибри  до  громадныхъ,  въ  нѣсколько  квартъ  вмѣстимости, 
яицъ  эпіорнія,  мы,  вообще  говоря,  видимъ,  что  чѣмъ  больше  яйца,  тѣмъ  боль- 
ше птицы.  Наконецъ  у  млекопитающихъ  (оставляя  въ  сторонѣ  сумчатыхъ) 
дѣти  родятся  нетолько  сравнительно  болынихъ  размѣровъ,  но  съ  болѣе  раз- 
витою организацию;  и  во  всемъ  этомъ  классѣ  позвоночныхъ,  какъ  и  въ  дру- 
гихъ  классахъ,  есть  явная  связь  между  объемами  при  рожденіи  и  объемами 
въ  зрѣломъ  возрастѣ.  Здѣсь  должно  еще  указать  на  слѣдующій 

подходящій  фактъ:  дѣтеныши  этихъ  высшихъ  животныхъ  нетолько  являются 
на  свѣтъ  съ  тѣломъ  значительныхъ  размѣровъ  и  почти  вполнѣ  организован- 
ным^ но  въ  теченіе  слѣдующаго,  болѣе  или  менѣе  продолжительнаго  періода, 
снабжаются  пищею — у  птицъ  кормленіемъ,  а  у  млекопитающъ  сосаніемъ,  и 
потомъ  кормленіемъ.  Такимъ  образомъ,  кромѣ  массы  и  организаціи,  передавае- 
мой непосредственно,  птица  или  млекопитающее  получаютъ  еще  большую 
массу  съ  весьма  незначительнымъ  трудомъ. 

Еслибы  мы  имѣли  намѣреніе  вполнѣ  исчерпать  этотъ  вопросъ,  то  долж- 
ны были  бы  посвятить  по  параграфу  на  каждое  изъ  множества  случайныхъ 
обстоятельствъ,  которыя  могутъ  способствовать  росту  или  задерживать  его. 
Факты  подобные  тѣмъ,  что  энтозоонъ  органиченъ  размѣрами  животнаго  или 
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даже  органа,  въ  которомъ  онъ  пребываетъ;  что  эпизоонъ  хотя  онъ  и  по- 
лучаетъ  обильную  пищу  безъ  замѣтнаго  труда,  ограниченъ  тѣмъ  иеболь- 
шимъ  пространствомъ,  на  которомъ  онъ  избѣгаетъ  опасности  быть  от- 
крытымъ  животнымъ,  котораго  онъ  заражаетъ;  что  иногда,  напримѣръ  у 
ласки,  малорослость  является  условіемъ  успѣшнаго  преслѣдованія  животныхъ, 
служащихъ  добычею,  и  что  въ  другихъ  случаяхъ  сходство  съ  нѣкоторыми 
другими  существами,  обманывающее  враговъ  или  добычу,  представляетъ 
значительную  выгоду  для  животнаго  —  всѣ  такіе  факты  дѣлаются  побочною 
причиною  ограниченныхъ  размѣровъ.  Но  настоящая  наша  цѣль  установить 
только  тѣ  наиболѣе  общія  отношенія  между  ростомъ  и  другими  органическими 
явленіями,  къ  которымъ  приводитъ  насъ  наведеніе.  Сдѣлавъ  это,  посмотримъ, 
не  могутъ  ли  эти  общія  отношенія  быть  установлены  дедуктивно. 

§  44.  Что  должна  существовать  извѣстная  зависимость  роста  отъ  орга- 
низации, это  можно  доказать  а  ргіогі.  Когда  мы  разсматриваемъ  явленія  Жизни 
или  безотносительно,  или  въ  ихъ  отношеніяхъ  къ  окружающимъ  явленіямъ, 
то  видимъ,  что,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  чѣмъ  больше  аггрегатъ,  тѣмъ 
значительнее  и  необходимая  сложность  строенія. 

Въ  растеніяхъ,  даже  высшаго  типа,  замѣчается  сравнительно  малая  вза- 
имная зависимость  частей:  сорванная  цвѣтовая  почка  распустится  и  будетъ 
цвѣсти  нѣсколько  дней,  если  ея  стебель  погруженъ  въ  воду;  побѣгъ,  отрѣ- 
занный  отъ  дерева  и  воткнутый  въ  землю,  будетъ  расти.  Такъ  какъ  отдѣльныя 
части  выполняюсь  здѣсь  жизненныя  дѣятельности  не  слишкомъ  различный,  то 
является  возможность  достиженія  болынаго  объема  и  безъ  помощи  той  слож- 
ности строенія,  которая  требуется  для  сочетанія  дѣйствій  частей.  Однако  и  здѣсь 
мы  видимъ,  что  для  достиженія  болынаго  объема  потребна  такая  степень  органи- 
зации, которая  координировала  бы  отправленія  корней  и  вѣтвей — мы  видимъ, 
что  объемъ,  котораго  достигаютъ  деревья,  невозможенъ  безъ  надлежащей  сосу- 
дистой системы,  дающей  отдаленнымъ  органамъ  возможность  пользоваться  продук- 
тами другихъ.  Мы  видимъ  также,  что  сосуществованіе  болынаго  роста  съ  низ- 
кою организаціею,  какъ  въ  нѣкоторыхъ  морскихъ  водоросляхъ,  является  тамъ, 
гдѣ  условія  существованія  не  дѣлаютъ  необходимою  значительную  взаимную 
зависимость  частей — гдѣ  значительное  приближеніе  удѣлыіаго  вѣса  растенія 
къ  удѣльному  вѣсу  среды  уничтожаетъ  необходимость  въ  хорошо  развитомъ 
стеблѣ,  и  гдѣ  заимствованіе  всѣхъ  матеріаловъ  роста  изъ  воды  каждою  частью 
слоевища  дѣлаетъ  ненужнымъ  аппаратъ  для  переноса  матеріаловъ  отъ  одной 
части  къ  другой.  У  животныхъ,  которыя,  за  немногими  исключеніями, 

должны,  по  условіямъ  своего  существованія,  принимать  пищу  чрезъ  особо  пред- 
назначенную для  этого  часть  тѣла,  естественно  должны  существовать  средства, 
которыми  другія  части  тѣла,  поддерживаемый  этимъ  же  питаніемъ,  были  бы 
съ  нею  связаны.  Ясно,  что  части  большой  массы,  для  одинаково  дѣйстви- 
тельнаго  поддержанія  ихъ  питанія,  дол?кны  имѣть  болѣе  выработанный  прово- 
дящих аппаратъ;  и  по  мѣрѣ  того,  какъ  эти  части  подвергаются  большой  тра- 
тѣ,  возрастаешь  необходимость  еще  болѣе  высокаго  развитія  сосудистой  си- 
стемы. Тоже  самое  надо  сказать  и  объ  обстоятельствахъ,  обусловливающихъ 
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механическія  движенія,  который  животныя  должны  исполнять.  Безъ  помощи 
нѣкоторыхъ  структурныхъ  расположеній,  нельзя  заставить  части  какой-нибудь 
массы  двигаться  и  выполнять  свои  движенія  такъ  коордированно,  какъ  это 
нужно  для  произведенія  передвиженія  и  другихъ  дѣйствій;  и,  при  равенствѣ 
другихъ  условій,  данное  количество  такой  дѣятельности  потребуетъ  болѣе  слож- 
ныхъ  структурныхъ  расположеній  въ  большой  массѣ,  чѣмъ  въ  малой.  Долженъ 
по  крайней  мѣрѣ  быть  координирущій  аппаратъ,  представляющій  ббльшіе  кон- 
трасты въ  своихъ  центральныхъ  и  периферическихъ  частяхъ. 

Опредѣленная  зависимость  роста  отъ  организаціи  предполагается  равнымъ 
образомъ  и  въ  томъ  случаѣ,  когда  мы  изучаемъ  ее  въ  связи  съ  тѣмъ  при- 
способленіемъ  внутреннихъ  отношеній  къ  внѣпшимъ,  которое  составляетъ  Жизнь. 
Правда,  въ  растеніяхъ  эта  зависимость  не  очевидна,  потому  что  въ  нихъ  при- 
способленіе  внутреннихъ  отношеній  къ  внѣшнимъ  незначительно.  Однако,  и 
здѣсь  она  видна  въ  томъ  фактѣ,  что  растеніе  можетъ  достигнуть  болыпихъ  раз- 
мѣровъ  только  при  условіи,  чтобы  у  него  развился  массивный  стволъ  и  чтобы, 
такимъ  образомъ,  представилось  внутреннее  отношеніе  силъ,  нужныхъ  для 
уравновѣшенія  тѣхъ  внѣшнихъ  отношеній  силъ,  которыя  безпрерывно  или 
же  случайно  стремятся  уничтожить  его;  и  образованіе  древесины  изъ  пра- 
вильно расположенныхъ  древесныхъ  волоконъ  есть  шагъ  впередъ  органи- 
заціи.  Во  всемъ  животномъ  царствѣ  эта  связь  явленій  очевидна. 

Чтобы  получить  матеріалы  для  роста,  чтобы  избѣжатъ  поврежденій,  мѣшаю- 
щихъ  росту,  чтобы  избѣжать  враговъ,  которые  могутъ  внезапно  прекра- 
тить ростъ,  организмъ  долженъ  необходимо  имѣть  средства  приспособлять  свои 
движенія  къ  встрѣчѣ  съ  многочисленными  внѣшними  сосуществованіями  и 
послѣдовательностями, — долженъ  имѣть  такія  разнообразный  структурныя  распо- 
ложенія,  которыя  сдѣлали  бы  возможными  эти  разнообразно  приспособленный 
дѣйствія.  Не  можетъ  быть  сомнѣнія,  что,  при  равенствѣ  остальныхъ  условій, 
болѣе  сложное  животное,  способное  приспособлять  свои  дѣйствія  къ  большему 
числу  окружающихъ  случайностей,  будетъ  болѣе  способно  добывать  пищу  и 
избѣгать  вреда  и  такимъ  образомъ  увеличиваться  въ  массѣ.  И  мы,  очевидно, 
можемъ  безъ  всякаго  ограниченія,  сказать,  что  большое  животное,  живущее 
при  такихъ  сложныхъ  условіхъ  существованія,  какія  представляются  повсюду, 
немыслимо  безъ  сравнительно  высокой  организации. 

Итакъ,  хотя  это  отношеніе  спутывается  и  затемняется  многими  други- 
ми отношеніями,  оно  не  можетъ  не  существовать.  Дедуктивнымъ  путемъ  мы 
пришли  къ  тому,  что  оно  должно  измѣняться,  а  индуктивнымъ  кътому,  что  оно 
дѣйствительно  измѣняется  обстоятельствами,  среди  которыхъ  каждый  родъ  орга- 
низма поставленъ;  но  оно  всегда  является  факторомъ  въ  опредѣленіи  результата. 

§  45.  Что  ростъ,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  зависитъ  отъ  количе- 
ства уподобляемаго  вещества,  это  доказывается  такъ  постоянно  и  такъ  очевидно 
специальными  опытами  и  ежедневнымъ  опытомъ,  что  едвали  нужно  было  бы 
приводить  это  положеніе,  еслибы  не  было  необходимости  указать  на  нѣкоторыя 
ограниченія,  съ  которыми  оно  должно  быть  принято. 

Матеріалы,    потребные   для    построенія   каждаго    организма   не  одного 
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рода,  а  нѣсколькихъ  родовъ.  Всѣ  организмы  требуютъ  не  только  твердыхъ  со- 
ставныхъ  частей,  но  и  воды,  для  переноса  матеріи  чрезъ  ткани;  и  хотя  бытвердыя 
части  были  въ  изобиліи,  однако  не  можетъ  быть  роста  при  отсутствіи  воды.  Доста- 
вляемый твердыя  вещества  должны  находиться  въ  извѣстномъ  отношеніи,  ограничи- 
ваемомъ  нѣкоторыми  предѣлами.  Растеніе,  вокругъ  котораго  углекислота,  вода  и 
амміакъ  находятся  въ  надлежащихъ  количествахъ,  можетъ  быть  всетаки  оста- 
новлено въ  ростѣ  недостаткомъ  кремнезема.  Полное  отсутствіе  извести  въ 
пищѣ  можетъ  остановить  у  млекопитающаго  образованіе  скелета  и  такимъ 
образомъ  уменьшить,  если  не  окончательно  разрушить,  животное,  въ  какихъ  бы 
количествахъ  оно  не  воспринимало  другіе  необходимые  коллоиды  и  кристаллоиды. 

Далѣе,  истина,  что,  приравенствѣ  другихъ  условій,  ростъизмѣняется сообраз- 
но количеству  доставляемой  пищи,  должна  быть  ограничена  условіемъ,  чтобы  коли- 
чество еяне  превышало  способности  организма  къ  уподобленію.  Такъ  какъвъ  расти- 
тельномъ  царствѣ уподобляющею  поверхностью  является  поверхность ,  внѣшняя ,ко - 
торая  при  этомъ  допускаетъ  быстрое  увеличеніе  чрезъ  образованіе  новыхъ  корней, 
побѣговъи  листьевъ,  товліяніе  этого  ограниченія  незамѣтно:  искусственно  достав- 
ляя растеніямъ  тѣ  матеріалы,  которые  имъ  обыкновенно  всего  труднѣе  получить,  мы 
можемъ  значительно  облегчить  ихъ  ростъ  и  произвести  такимъ  образомъ  порази- 
тельный различія  въ  размѣрахъ  у  одного  и  того  же  вида.  Но  и  здѣсь  увеличеніе  въ 
объемѣ  ограничивается  предѣлами  способности  уподобленія:  при  отсутствіи 
солнечнаго  свѣта  и  теплоты,  съ  помощью  которыхъ  совершается  главное  упо- 
добленіе,  прибавочные  матеріалы  роста  становятся  безполезными.  Въ 
животномъ  царствѣ  это  ограниченіе  строго.  У  животныхъ  всасывающая  повер- 
хность въ  болышшствѣ  случаевъ  внутренняя,  занимаетъ  сравнительно  малую 
площадь,  которая  не  можетъ  быть  значительно  увеличена  безъ  перестройки 
всего  тѣла  и  находится  въ  связи  съ  сосудистою  системою,  которая  также  дол- 
жна быть  перестроена  прежде,  чѣмъ  значительное  увеличеніе  пищи  можетъ 
сдѣлаться  пригоднымъ;  изъ  этого  очевидно,  что  за  извѣстнымъ  предѣломъ, 
который  очень  скоро  достигается,  увеличеніе  пищи  не  будетъ  производить 
увеличеніе  роста.  Напротивъ  того,  если  количество  принимаемой  пищи  за- 
ходитъ  далеко  за  предѣлы  всасывающей  способности,  то  избытокъ,  дѣлаясь 
препятствіемъ  правильной  работѣ  организма,  можетъ  скорѣе  замедлить  ростъ, 
чѣмъ  ускорить  его. 

Итакъ,  хотя  мы  а  ргіогі  убѣждаемся,  что  не  можетъ  быть  роста  при 
отсутствіи  такихъ  веществъ,  изъ  которыхъ  составленъ  организмъ;  хотя  оди- 
наково вѣрно  и  то,  что  количество  роста  первоначально  управляется  количе- 
ствомъ  этихъ  веществъ,  но  не  менѣе  справедливо  и  то,  что  избыточное  ко- 
личество не  произведетъ  избыточнаго  роста  далѣе  извѣстнаго  предѣла,  очень 
скоро  достигаемая.  И  дедукція  и  индукція  убѣждаютъ  насъ,  что  значеніе 
пищи  для  цѣлей  роста  зависитъ  не  отъ  количества  содержащихся  въ  ней  раз- 
личныхъ  матеріаловъ,  способныхъ  организоваться,  а  отъ  количества  матеріала, 
наиболѣе  необходимая;  что  при  данной  вѣрной  пропорціи  матеріаловъ,  суще- 
ствующее строеніе  организма  ограничиваем  ихъ  пригодность  и  что  чѣмъ  выше 
строеніе,  твмъ  скорѣе  достигается  этотъ  предѣлъ. 
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§  46.  Но  почему  ростъ  каждаго  организма  подъ-конецъ  останавливается? 
Хотя  степень  возрастанія  можетъ  въ  каждомъ  случаѣ  быть  необходимо  огра- 
ничена узкими  предѣлами  варіацій,  —  хотя  возрастаніе,  возможное  въ  данное 
время,  не  можетъ  превышать  извѣстное  количество,  но  почему  же  возрастаніе 
непремѣнно  уменьшается  и  наконецъ  становится  неощутительнымъ?  Почему 
всѣ  организмы,  при  снабжении  ихъ  достаточными  матеріалами,  не  продолжаютъ 
расти  во  всю  свою  жизнь?  Чтобы  найти  отвѣтъ  на  этотъ  вопросъ,  мы  должны 
сначала  возвратиться  къ  природѣ  и  къ  отправленіямъ  органической  матеріи. 

Въ  первыхъ  трехъ  главахъ  первой  части  было  показано,  что  растенія  и 
животныя  состоять  главнымъ  образомъ  изъ  веществъ,  находящихся  въ  состоя- 
ніяхъ  неустойчиваго  равновѣсія — веществъ,  приведенныхъ  въ  это  неустойчивое 
равновѣсіе  изліяніемъ  силъ,  извѣстныхъ  намъ  за  солнечныя  излученія,  и  выдѣ- 
ляющихъ  эти  силы  въ  другихъ  формахъ  при  переходѣ  въ  состоянія  устойчиваго 
равновѣсія.  Оставляя  въ  сторонѣ  воду,  которая  служитъ  для  переноса  этихъ 
матеріаловъ  и  средою  для  ихъ  измѣненій,  и  исключая  тѣ  минеральный  веще- 
ства, которыя  пграютъ  или  пассивный  или  вспомогательный  роли,  организмы 
построены  изъ  соединены,  представляющихъ  запасы  силы.  Тѣ  сложные  коллоиды 
и  кристаллоиды,  которые,  будучи  соединены  вмѣстѣ,  образуютъ  организованный 
тѣла,  суть  тѣ  самые  коллоиды  и  кристаллоиды,  которые,  при  своемъ  разло- 
женіи,  развиваютъ  силы,  расходуемый  организованными  тѣлами.  Та- 
кимъ  образомъ,  азотныя  и  углеродныя  вещества  въ  одно  и  тоже  время  слу- 
жатъ  матеріалами  для  органическаго  роста  и  источниками  для  органической 
силы;  следовательно  насколько  потребляется  ихъ  для  порожденія  силы,  настолько 
же  отнимается  отъ  средствъ  роста,  и  насколько  экономизируется  ихъ  уменыпеніемъ 
количества  порождаемой  силы,  настолько  же  идетъ  въ  пользу  роста.  Такъ  какъ  ко- 
личество пищи,  которое  можетъ  принять  организмъ,  ограниченно,  то,  вслѣдствіе 
неунпчтожаемости  силы,  вещество,  собранное  въ  ростѣ,  неизбѣжно  не  можетъ 
превышать  того  избытка,  который  остается  неразложеннымъ  по  произве- 
деніи  требуемыхъ  количествъ  ощутительнаго  и  неощутительнаго  движенія. 
Это  положеніе,  которое  было  бы  безусловно  вѣрно  при  всѣхъ  условіяхъ,  если- 
бы  одни  и  тѣ  же  вещества  употреблялись  совершенно  въ  одинаковыхъ  про- 
порціяхъ,  какъ  для  произведенія  силы,  такъ  и  для  образованія  ткани,  должно 
быть  принято  съ  тѣмъ  ограничен]' емъ,  что  нѣкоторыя  силообразовательныя  ве- 
щества не  принадлежатъ  къ  числу  составныхъ  частей  ткани  и  что  такимъ 
образомъ  можетъ  быть  порожденіе  силы  и  не  насчетъ  потенціальнаго  роста.  Но 
такъ  какъ  организмы  (или  по  крайней  мѣрѣ  животные  организмы,  съ  кото- 
рыми мы  главнымъ  образомъ  имѣемъ  здѣсь  дѣло)  владѣютъ  извѣстною  спо- 
собностью выбора  питательныхъ  веществъ,  способностью,  которая,  отчасти  въ 
особи  и  полнѣе  того  въ  расѣ,  приспособляешь  пропорціи  поглощаемыхъ  ве- 
ществъ къ  нуждамъ  системы;  такъ  какъ  нѣкоторая  обычная  трата  силы 
ведетъ  къ  извѣстному  обычному  поглощенію  силообразовательныхъ  веществъ, 
непригодныхъ  для  роста,  и  такъ  какъ  при  меньшей  надобности  въ  подоп- 
ныхъ  веществахъ,  способность  поглощать  вещества,  нужныя  для  роста,  стала 
бы  увеличиваться  въ  эквивалентной  степени,  то  указанный  антагонизмъ  въ 
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концѣ  концовъ  удерживается  даже  безъ  этого  ограничения.  Отсюда  ростъ  су- 
щественно эквивалентенъ  поглощенной  пищѣ,  за  вычетомъ  пищи  употреблен- 
ной на  дѣйствія. 

Это  однако  не  отвѣтъ  на  вопросъ, — почему  индивидуальный  ростъ  имѣетъ 
предѣлъ?  Указанный  аятагонизмъ  не  объясняетъ  того  факта,  что  въ  каждомъ 
домашнемъ  животномъ  увеличеніе  роста  происходить  въ  постоянно  уменьшающемся 
отношеніи  къ  массѣ  инаконецъ  совершенно  прекращается.  Тѣмъ  неменѣе  можно 
доказать,  что  избытокъ  поглощенной  пищи  надъ  истраченной  долженъ,  при  ра- 
венствѣ  другихъ  условій,  уменьшаться  по  мѣрѣ  увеличенія  размѣровъ  живот- 
наго.  Въ  тѣлахъ  одинаковой  формы  массы  измѣняются  пропорціо- 
нально  кубамъ  объемовъ,  между  тѣмъ  какъ  силы  измѣняются  какъ  квадраты 
объемовъ.  Въ  этомъ  и  заключается  разрѣшеніе  проблемы.  Представимъ  себѣ, 
что  животное,  имѣвшее  годъ  тому  назадъ  одинъ  футъ  высоты,  выросло  те- 
перь до  двухъ  футовъ  высоты,  не  измѣнившись  въ  пропорціяхъ  и  строеніи; 
спрашивается,  какими  необходимыми  измѣненіями  сопровождалось  въ  немъ  это 
явленіе?  Животное  сдѣлалось  въ  восемь  разъ  тяжелѣе,  т.  е.  оно  должно  вы- 
держивать въ  восемь  разъ  сильнѣйгаее  притяженіе,  и  при  произведеніи,  какъ 
и  при  остановкѣ  каждаго  изъ  своихъ  движеній,  оно  должно  преодолѣвать  въ 
восемь  разъ  бблыную  инерцію.  Между  тѣмъ  сократительная  сила  и  сила  со- 
противленія  мышцъ  и  костей  въ  отдѣльности  увеличились  пропорціонально 
площадямъ  ихъ  поперечныхъ  сѣченій  и  слѣдовательно  стали  только  въ  четыре 
раза  сильнѣе  прежняго.  Итакъ  животное  удвоилось  въ  высотѣ  и  его  способ- 
ность преодолѣвать  силы  учетверилась;  силы  же,  который  оно  должно  прео- 
долѣвать,  сдѣлались  въ  восемь  разъ  больше.  Отсюда,  чтобы  поднять  свое  тѣло 
на  данное  пространство,  его  мышцы  должны  сократиться  съ  двойнымъ  про- 
тивъ  прежняго  напряженіемъ  и  потратить  вдвое  больше  вещества.  Эта  не- 
обходимость представится  еще  яснѣе,  если  мы  оставимъ  въ  сторонѣ  дви- 
гательный аппаратъ  и  разсмотримъ  только  требуемыя  силы  и  средства  для 
ироизведенія  ихъ.  Въ  подобныхъ  тѣлахъ  поверхности  измѣняются  какъ  квад- 
раты объемовъ,  а  массы  какъ  кубы;  слѣдовательно  поверхность  поглощенія 
сдѣлалась  въ  четыре  раза  больше,  между  тѣмъ  какъ  вѣсъ,  который  долженъ 
быть  приведенъ  въ  движеніе  поглощеннымъ  веществомъ,  увеличился  въ  восемь 
разъ.  Если,  слѣдовательно,  годъ  тому  назадъ  поверхность  поглощенія  могла 
принять  пищи  въ  два  раза  больше,  чѣмъ  нужно  было  для  расхода,  оставляя 
такимъ  образомъ  половину  для  роста,  то  теперь  она  можетъ  только  что  удо- 
влетворить потребностямъ  расхода,  ничего  не  оставляя  для  роста.  Какъ  бы 
великъ  ни  былъ,  въ  теченіе  первой  поры  жизни  дѣятельнаго  организма  из- 
бытокъ  уподобленія  надъ  расходомъ,  мы  видимъ,  что  такъ  какъ  рядъ  чи- 
селъ  возрастающихъ  какъ  кубы,  исходя  даже  отъ  гораздо  менынаго  числа, 
беретъ  перевѣсъ  надъ  рядомъ  чиселъ,  возрастающихъ  какъ  квадраты,  то, 
если  организмы  живутъ  достаточно  долго,  долженъ  быть  достигнутъ  пре- 
дѣлъ,  на  которомъ  избытокъ  уподобленія  понизится  до  нуля  —  предѣлъ. 
на  которомъ  расходъ  уравновѣшиваетъ  питаніе  и  на  которомъ  является 
состояніе  подвижнаго  равновѣсія.  Это.  однако,  хотя  и  главное, 
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но  не  единственное  измѣняющееся  отношеніе  между  степенями  роста  и  ко- 
личествами расходуемой  силы.  Есть  еще  два:  одно  изъ  нихъ  содѣйствуетъ 
послѣднему,  между  тѣмъ  какъ  другое  находится  съ  нимъ  въ  борьбѣ.  Разсмо- 
трите  прежде  всего,  какою  цѣною  покупается  распредѣленіе  пищи  по  тѣлу  и 
удаленіе  изъ  него  негодныхъ  веществъ.  Всякое  увеличеніе  роста  увеличи- 
ваетъ  периферію  организма,  а  потому  сила,  расходуемая  на  переносъ  ма- 
теріи,  должна  возрастать  въ  быстрой  прогрессіи — въ  прогрессіи  болѣе  быст- 
рой, чѣмъ  въ  какой  увеличивается  масса.  Но  какъ  динамическая  трата  на 
распредѣленіе  мала  въ  сравненіи  съ  динамическимъ  значеніемъ  распредѣляе- 
мыхъ  матеріаловъ,  то  этотъ  итогъ  въ  вычисленіи  не  важенъ.  Затѣмъ  раз- 
смотрите  измѣняющуюся  пропорцію  между  производствомъ  и  тратою  теплоты. 
Въ  подобныхъ  организмахъ  количества  теплоты,  порождаемый  одинаковыми 
дѣйствіями,  совершающимися  въ  ихъ  веществѣ,  должны  возрастать  какъ 
массы  или  какъ  кубы  объемовъ.  Между  тѣмъ  поверхности,  чрезъ  которыя 
происходить  потеря  теплоты,  путемъ  лучеиспусканія,  увеличиваются  только 
какъ  квадраты  объемовъ.  И  хотя  потеря  теплоты  увеличивается  въ  отношеніи 
нѣсколько  болыпемъ,  чѣмъ  квадраты  объемовъ,  она,  однако,  увеличивается  въ 
меньшемъ  отношеніи,  чѣмъ  кубы.  И  въ  той  мѣрѣ,  въ  какой  возрастаніе  массы  со- 
дѣйствуетъ  сохраненію  теплоты,  оно  производить  экономію  силы.  Эта  вы- 
года, впрочемъ,  не  такъ  важна,  какъ  она  кажется  съ  перваго  взгляда.  Ор- 
ганическая теплота  есть  спутникъ  органическаго  дѣйствія,  и  она  производится  въ 
такомъ  изобиліи  во  время  дѣйствія,  что  потеря  ея  тогда  не  имѣетъ  значенія;  на 
самомъ  дѣлѣ  эта  потеря  бываетъ  даже  часто  недостаточно  быстра,  для  того  чтобы 
предупредить  повышеніе  теплоты  до  вредной  степени.  Только  поотношенію  къ  под- 
держанію  теплоты,  необходимой  во  время  покоя,  имѣютъ  болыніе  организмы  выгоду 
надъ  маленькими  въ  этой  относительно  уменьшенной  потерѣ.  Такимъ  обра- 
зомъ,  эти  два  воспомогательныя  отношенія  между  степенями  роста  и  коли- 
чествами расходуемой  силы,  находясь  въ  антагонизмѣ  одно  съ  другимъ,  поз 
воляютъ  намъ  заключить,  что  ихъ  дифференциальный  результатъ  не  измѣняетъ 
значительно  результата  приведеннаго  выше,  главнаго  отношенія. 

Всякій,  кто  станетъ  провѣрять  этотъ  выводъ,  найдетъ  нѣкоторыя  кажущіяся 
несогласія  между  нимъ  и  извѣстными  фактами,  установленными  индуктивно. 
Чтобы  эти  несогласія  не  ввели  читателя  въ  заблужденіе,  нелишнимъ  будетъ 
выяснить  ихъ.  Во  всемъ  растительномъ  царствѣ  онъ  можетъ  замѣ- 

тить,  что  ростъ  ограничивается  только  смертью.  Оставляя  безъ  вниманія  боль- 
шое количество  растеній,  никогда  не  достигающихъ  значительнаго  объема, 
потому  что  они  совершенно  или  отчасти  умираютъ  въ  концѣ  года,  и  указы- 
вая на  деревья,  которыя  ежегодно  даютъ  новые  побѣги,  даже  и  въ  томъ  слу- 
чаѣ,  когда  ихъ  стволы  сдѣлались  полыми  отъ  разрушенія,  онъ  можетъ  спро- 
сить: какимъ  же  образомъ  здѣсь  ростъ  остается  неограниченнымъ?  Отвѣтъ  на  это 
тотъ,  что  растенія  только  собиратели  и  въ  самой  незначительной  степени  расточи- 
тели. Такъ  какъ  они  не  подвергаются  тратѣ,  возрастающей  какъ  кубы  объемовъ, 
между  тѣмъ  какъ  уподобленіе  ихъ  увеличивается  пронорціонально  квадратамъ 
объемовъ.  то  и  нѣтъ  причины  для  остановки  ихъ  роста,  чрезъ  уравновѣши- 
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ніе  уподобленія  и  траты.  Если  же  читатель  обратится  къ  животнымъ 

и  станетъ  искать  точной  соответственности  между  уменьшающимися  накопле. 
ніями  роста,  представляемыми  наблюденіемъ,  и  тѣми,  какія  получаются  де- 
дуктивно, онъ  не  найдетъ  ея.  Есть  достаточно  основаній,  къ  тому  чтобы 
соотвѣтственность  была  только  приблизительная.  Кромѣ  выше  приведеннаго 
факта,  что  есть  другія  измѣняющія  отношенія,  которыя  усложняютъ  главное 
отношеніе,  онъ  долженъ  помнить,  что  сравниваемый  тѣла  не  вполнѣ  подобны: 
отношенія  туловища  къ  членамъ  и  туловища  къ  головѣ  измѣняются  значи- 
тельно. Сравненіе  становятся  еще  невыгоднѣе  при  непостоянномъ  отношеніи 
между  составными  частями,  изъ  которыхъ  слагается  тѣло.  Въ  массѣ  взрослаго 
млекопитающаго  вода  составляетъ  отъ  68  до  71  процента,  органическое 
вещество  отъ  24  до  28  процентовъ  и  неорганическое  вещество  отъ  3  до  5 
процентовъ;  тогда  какъ  въ  зародышевомъ  состояніи  вода  доходитъ  до  87  про- 
центовъ, а  твердыя  органическія  составныя  части  только  до  11  процентовъ. 
Ясно,  что  этотъ  переходъ  отъ  состоянія,  въ  которомъ  силообразовательное  ве- 
щество составляетъ  Ѵю  цѣлаго,  въ  состояніе,  въ  которомъ  оно  составляетъ 
двѣ  съ  половиною  десятыхъ,  долженъ  значительно  нарушать  параллелизмъ 
между  дѣйствительной  и  теоретической  прогрессіей.  Еще  одно  за- 

тру дненіе  можетъ  обратить  на  себя  вниманіе.  Крокодилъ,  какъ  говорятъ,  ра- 
стетъвсю  свою  жизнь,  и  есть  основаніе  полагать,  что  нѣкоторыя  хищныя  рыбы, 
подобный  щукѣ,  имѣютъ  ту  же  способность.  Что  эти  животныя,  сравнительно 
высокой  организаціи  не  имѣютъ  опредѣленныхъ  предѣловъ  роста,  это  есть,  од- 
нако ,  исключительный  фактъ ,  зависящій  только  отъ  того  исключительнаго  обстоя- 
тельства, что  здѣсь  не  вполнѣ  имѣютсяналицотѣусловія,  которыми  опредѣляется 
ограниченіе.  Какой родъ жизни  ведетъ  крокодилъ?  Это — холоднокровное  или  почти 
холоднокровное  существо,  т.  е.  онъ  тратитъ очень  мало  для  поддержанія  теплоты. 
Онъ  обыкновенно  не  дѣятеленъ;  онъ  не  гоняется  за  добычей,  нолежитъ  въожиданіи 
ея  и  испытываетъ  значительное  напряженіе  только  во  время  случайной  непродол- 
жительной борьбы  съ  добычею.  Другое  напряженіе,  отъ  времени  до  времени  необхо- 
димое для  перемѣщенія  съмѣста  на  мѣсто,  ничтожно,  вслѣдствіе  малаго  различія 
между  удѣльнымъ  вѣсомъ  животнаго  и  удѣльнымъ  вѣсомъ  воды.  Итакъ  крокодилъ, 
въ  мышечномъ  дѣйствіи,  истрачиваетъ  количество  силы,  незначительное  въ 
сравненіи  съ  силою,  обыкновенно  расходуемою  сухопутными  животными.  Вслѣд- 
ствіе  этого,  его  обычное  уподобленіе  расходуется  у  него  обычною  тратою 
гораздо  меньше  чѣмъ  у  другихъ,  и  при  крайней  непропорціональности  между 
тѣмъ  и  другимъ  съ  самого  начала,  становится  возможнымъ,  чтобы  одно  никогда 
не  теряло  перевѣса  надъ  другимъ,  въ  теченіе  всей  жизни.  Вглядываясь 
ближе  въ  случаи,  подобные  этому  и  представляемому  щукой,  которая  также 
принадлежишь  къ  числу  холоднокровныхъ  животныхъ,  также  лежитъ  въ  ожи- 
даніи  добычи  и  также  въ  состояніи  получать  бблыпіе  и  бблыніе  роды  пищи 
по  мѣрѣ  того  какъ  сама  увеличивается  въ  объемѣ,  мы  находимъ  дальнѣйшую 
причину  для  этого  отсутствія  опредѣленныхъ  предѣловъ.  Механическія  при- 
чины, обусловливающія  необходимость  предѣла,  находятся  здѣсь  въ  дѣйствіи 
только  отчасти.  Животное,  живущее  въ  средѣ,  почти  одинаковой  плотности  съ 
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его  тѣломъ,  не  имѣетъ  надобности  постоянно  преодолѣвать  силу  притяженія, 
которая  представляетъ  одно  изъ  главныхъ  сопротивленій,  встрѣчаемыхъ  зем- 
ными животными:  ему  нѣтъ  надобности  тратить  для  этой  цѣли  мышечную 
силу,  которая  велика  уже  въ  самомъ  началѣ  и  увеличивается  какъ  кубы  его 
объема.  Единственная  сила,  увеличивающаяся  также  пропорціонально  кубамъ 
его  объема  и  которую  ему  приходится  преодолѣвать,  есть  инерція  его  частей. 
Итакъ,  исключительная  непрерывность  роста,  замѣчаемая  въ  существахъ,  по- 
ставленныхъ  въ  такія  условія,  вполнѣ  объяснима. 

§  47.  Очевидно,  этотъ  антагонизмъ  между  накопленіемъ  и  тратою  долженъ 
быть  одною  изъ  передовыхъ  причинъ  контрастовъ  въ  объемѣ  близкихъ  ор- 
ганпзмовъ,  во  многихъ  отношеніяхъ  поставленныхъ  въ  одинаковый  условія. 
Жизнь  каждаго  рода  животнаго  требуетъ  извѣстнаго  средняго  количества  ра- 
боты для  полученія  даннаго  количества  пищи  —  работы,  часть  которой  идетъ 
на  собираніе  или  ловлю  пищи,  часть  на  измельченіе  и  жеваніе  ея  и  часть 
на  послѣдующіе  процессы,  потребные  для  раздѣленія  питательныхъ  атомовъ — 
работа,  которая,  слѣдовательно,  измѣняется  сообразно  тому,  обильна  ли  пища 
или  скудна,  неподвижна  или  подвижна,  легко  или  трудно  бороться  съ  нею 
во  время  добыванія  и  легко  или  трудно  она  растворима.  Отсюда  слѣ- 
дуетъ,  что  у  животныхъ  одного  и  того  же  вида  и  съ  одинаковымъ  образомъ 
жизни,  сохраняются  довольно  постоянныя  отношенія  между  накопленіемъ  и  тра- 
тою, а  слѣдовательно  и  постоянный  предѣлъ  роста;  съ  другой  стороны  есть 
полное  основаніе  предполагать,  что  различные  виды,  ведущіе  различный  об- 
разъ  жизни,  будутъ  имѣть  неодинаковый  отношенія  между  накопленіемъ  и 
тратою,  а  потому  и  неодинаковые  предѣлы  роста. 

Хотя  факты,  установленные  путемъ  индукціи,  находятся  въ  общей  гар- 
моніи  съ  этимъ  выводомъ,  но  мы  обыкновенно  не  можемъ  прослѣдитъ  эту 
гармонію  сколько-нибудь  специфично,  такъ  какъ  причины,  препятствую- 
щая или  содѣйствующія  росту,  крайне  многочисленны.  Единственный  кон- 
трастъ,  который  представляется  легко  уловимымъ,  есть  вышеприведенный 
контрастъ  между  позвоночными,  которыя  летаютъ,  и  наиболѣе  родственными 
имъ  позвоночными,  которыя  не  летаютъ;  здѣсь  различія  въ  степеняхъ  орга- 
низаціи  и  отношеніяхъ  къ  пищѣ  не  таковы,  чтобы  могли  серьезно  вліять  на 
сравненіе.  Если  допустить,  что  птицы  обыкновенно  тратятъ  больше  силы,  чѣмъ 
млекопитающія  и  пресмыкающіяся,  то  а  ргіогі  должно  слѣдовать,  что  при  ра- 
венствѣ  другихъ  условій,  онѣ  будутъ  имѣть  низшій  предѣлъ  роста,  нежели 
млекопитающія  и  пресмыкающіяся,  а  это  фактъ,  извѣстный  намъ  и  а  розіегіогі. 

§  48.  Одна  изъ  главныхъ  причинъ,  если  не  самая  главная  причина  раз- 
личій  между  объемами  организмовъ  остается  еще  неразсмотрѣнною.  Мы  при- 
ходимъ  къ  ней  дальнѣйшимъ  развитіемъ  того,  что  было  сказано  выше.  Мел- 
кія  животныя,  какъ  было  показано,  имѣютъ  выгоду  надъ  крупными  въ  томъ, 
что  у  нихъ,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  уиодобленіе  превышаетъ  трату; 
мы  видѣли,  что  мелкія  животныя,  дѣлаясь  крупными,  постепенно  теряютъ 
пзбытокъ  уподобительной  способности  и  наконецъ  не  могутъ  уподоблять  больше, 
чѣмъ  требуется  для  уравновѣшенія  траты.   Но  отчего  происходить,  что  эти 
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животныя,  пока  они  молоды  и  малы,  имѣютъ  избытокъ  уподобительныхъ  спо- 
собностей? Всѣ  ли  животныя  имѣютъ  одинаковый  избытокъ  уподобительныхъ 
способностей?  Если  это  не  такъ,  то  насколько  различія  между  избытками  опре- 
дѣляютъ  различія  между  предѣлами  роста?  Въ  отвѣтахъ  на  эти 

вопросы  мы  найдемъ  истолкованіе  многихъ  рѣзкихъ  контрастовъ  въ  ростѣ, 
которые  не  происходятъ  ни  отъ  одной  изъ  вышеизложенныхъ  причинъ.  Быкъ, 
напримѣръ,  своею  массивностью,  громадно  превышаетъ  овцу.  Между  тѣмъ  оба 
эти  животныя  изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе,  живутъ  на  однихъ  и  тѣхъ  же  по- 
ляхъ,  ѣдятъ  одну  и  ту  же  траву  и  рѣпу,  получаютъ  эту  пищу  съ  одинаково 
малымъ  расходомъ  силы  и  почти  совсѣмъ  не  различаются  по  степенямъ  орга 
низаціи.  Откуда  же  происходить  это  поразительное  несходство  въ  массѣ? 

При  индуктивномъ  изученіи  явленій  роста  мы  замѣтили,  что  организмы 
болынихъ  и  высшихъ  типовъ  начинаютъ  свои  отдѣльныя  существованія  какъ 
массы  органической  матеріи,  имѣющія  достаточные  размѣры.  Говоря  вообще, 
мы  видѣли,  что  въ  каждомъ  органическомъ  подцарствѣ  большая  масса  дости- 
гается только  тамъ,  гдѣ  первоначальная  масса  и  организація  значительны,  и 
что  послѣднія  тѣмъ  значительнее,  чѣмъ  сложнѣе  жизнь,  которую  будетъ 
вести  организмъ. 

Дедуктивное  истолкованіе  этого  наведенія  всего  лучше  начать  аналогіей. 
Уличный  продавецъ  апельсиновъ  получаетъ  только  самую  незначительную  при- 
быль отъ  каждой  продажи  и,  безъ  особеннаго  счастья,  онъ  не  можетъ  выру- 
чить въ  теченіе  дня  больше  той  суммы,  какая  необходима  для  удовлетворенія 
его  нуждъ;  и  каждое  утро  встаетъ  онъ  въ  томъ  же  положеніи,  въ  какомъ 
былъ  прежде.  Мелочная  торговля  унціями  чая  и  полу-фунтами  сахара  также 
сопряжена  съ  болынимълрудомъ  за  малое  вознагражденіе.  Начавъ  съ  капи- 
таломъ  въ  нѣсколько  фунтовъ,  торговцу  невозможно  имѣть  достаточно  боль- 
шую лавку  или  достаточно  большое  количество  и  разнообразіе  товаровъ,  что- 
бы вести  болыпія  дѣла;  онъ  долженъ  удовольствоваться  полу-ненсами  и  пен- 
сами, доставляемыми  ему  мелкими  продажами  бѣдному  народонаселение,  и  ес- 
ли, избѣгнувъ  долговъ,  онъ,  при  крайней  экономіи,  что-либо  скопитъ,  то  это 
скопленное  можетъ  быть  самая  ничтожная  сумма.  Крупный  розничный  торго- 
вецъ  долженъ  затратить  болынія  деньги,  чтобы  завести  соотвѣтствующее  по- 
мѣщеніе;  онъ  долженъ  помѣстить  еще  большую  сумму  въ  основной  капиталъ 
и  кромѣ  того  имѣть  еще  подвижной  капиталъ,  чтобы  покрывать  издержки, 
которыя  представятся  прежде,  нежели  онъ  станетъ  получать  доходы.  Начавъ 
однако  со  средствами,  достаточными  для  этихъ  нуждъ,  онъ  можетъ  дѣлать 
многочисленные  и  сравнительно  крупные  обороты  и  слѣдовательно  имѣть  боль- 
шая и  болѣе  многочисленный  накопленія  барыша.  Чтобы  имѣть  тысячные  до- 
ходы, купцы  и  мануфактуристы  должны  вкладывать  капиталы  въ  десятки  ты- 
сячъ.  Короче,  пропорція,  въ  которой  возрастаетъ  богатство  человѣка,  измѣ- 
ряется  избыткомъ  дохода  надъ  расходомъ;  а  это,  кромѣ  исключительно  бла- 
гопріятиыхъ  случаевъ,  опредѣляется  капиталомъ,  съ  которымъ  начинается 
дѣло.  Прилагая  теперь  эту  аналогію,  мы  можемъ  прослѣдить  въ 

дѣятельностяхъ  организма  тѣ  же  три  конечные  элемента.    Тутъ  есть  трата. 
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требуемая  для  добыванія  и  переваренія  пищи;  тутъ  есть  валовой  доходъ  въ 
формѣ  пищи  уподобленной  или  годной  для  уподобленія;  тутъ  есть  разность  и 
между  этимъ  валовымъ  приходомъ  пищи  и  пищею,  употребленною  на  работу 
ея  добыванія — разность,  которая  можетъ  быть  прибылью  или  убыткомъ.  Ясно, 
однако,  что  избытокъ  требуетъ,  чтобы  истрачиваемая  сила  была  меньше  чѣмъ 
сила,  скрытая  въ  уподобленной  пищѣ.  Ясно,  также,  что  накопленіе  роста 
ограничено  количествомъ  этого  избытка  прихода  надъ  расходомъ,  такъ  что 
большой  ростъ  требуетъ,  чтобы  избытокъ  питанія  надъ  тратою  былъ  относи- 
тельно значителенъ  и  чтобы  трата  и  питаніе  совершались  въ  значительныхъ 
размѣрахъ.  Ясно,  также,  что  способность  организма  тратить  много  и  уподоб- 
лять много,  такъ,  чтобъ  произвести  большой  избытокъ,  предполагаетъ  боль- 
шой фпзіологическій  капиталъ,  въ  формѣ  органической  матеріи  болѣе  или  ме- 
нѣе  совершенной  въ  ея  структурномъ  расиоложеніи. 

Во  всемъ  растительномъ  царствѣ  нѣтъ  очевидныхъ  и  вполнѣ  подходящихъ 
примѣровъ  этой  истины  по  той  понятной  причинѣ,  что  растенія  представляютъ 
собою  собирателей  и  только  въ  очень  слабой  степени  расточителей,  а  потому  по- 
сылки вышеприведенной  аргументаціи  выполняются  здѣсь  только  отчасти.  Пища 
растеній  (за  исключеніемъ  грибовъ  и  нѣкоторыхъ  паразитовъ),  будучи  въ  зна- 
чительной мѣрѣ  одинаковою  для  всѣхъ  и  обмывая  всѣхъ  ихъ  такимъ  образомъ,  что 
они  могутъ  всасывать  ее  безъ  всякаго  усилія,  обусловливаете  то,  что  ихъ  жиз- 
ненные процессы  имѣютъ  въ  результатѣ  почти  исключительно  прибыль.  Од- 
нажды укрѣпившись  корнями  въ  благопріятномъ  мѣстѣ,  растеніе  можетъ  съ 
самаго  начала  прибавлять  всѣ  свои  приходы  къ  капиталу  и  скоро  получаетъ 
возможность  производить  свои  процессы  въ  широкомъ  размѣрѣ,  хотя  въ  на- 
чалѣ  оно  этого  и  не  дѣлаетъ.  Когда  же  растенія  обязаны  расходовать,  а  именно 
во  время  проростанія  и  первыхъ  періодовъ  роста,  степени  ихъ  роста  опредѣ- 
ляются  количествами  ихъ  жизненнаго  капитала.  Только  потому,  что  молодое 
дерево  начинаетъ  жизнь  съ  готовымъ  зародышемъ  и  запасомъ  пищи,  доста- 
точнымъ  на  нѣкоторое  время,  оно  способно  пустить  корень  и  подняться  надъ 
окружающею  травою.  Во  всемъ  же  животномъ  царствѣ  необходимость 

этого  отношенія  очевидна  повсюду.  Мелкое  плотоядное,  питающееся  мелкими 
травоядными,  можетъ  увеличиваться  въ  объемѣ  только  посредствомъ  незначитель- 
ныхъ  накопленій;  такъ  какъ  его  организация  не  даетъ  ему  возможности  перевари- 
вать бблыпія  существа  даже  въ  томъ  случаѣ,  еслибъ  оно  могло  убить  ихъ, 
то  оно  не  можетъ  пользоваться  болѣе  нежели  весьма  ограниченными  количе- 
ствами пищи;  такъ  какъ  возможные  для  него  накопленія  роста  незначительны  въ 
началѣ  и  быстро  убываютъ,  то  они  должны  придти  къ  концу  прежде  чѣмъ  до- 
стигнется  сколько-нибудь  значительный  объемъ.  Очевидно,  что  молодой  левъ, 
рождающійся,  имѣя  значительные  размѣры,  сосущій,  пока  не  сдѣлается  гораздо 
больше,  и  вскармливаемый,  пока  не  достигнете  половины  полнаго  роста,  — 
вслѣдствіе  силы  и  организаціи,  пріобрѣтаемыхъ  такимъ  образомъ  даромъ,  дѣ- 
лается  способнымъ  ловить  и  убивать  животныхъ  достаточной  величины,  что- 
бы снабдить  его  болыпимъ  количествомъ  пищи  для  вознагражденія  ею  боль- 
шихъ  тратъ  и  для  образованія  еще  значительнаго  избытка  для  роста.  Такимъ- 
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то  образомъ  объясняется  вышеупомянутый  контрастъ  между  быкомъ  и  овцою. 
Теленокъ  и  ягненокъ  начинаютъ  свои  физіологическія  дѣятельности,  имѣя  весьма 
несходные  размѣры;  ихъ  первыя  накопленія  въ  ростѣ  также  различаются 
по  своимъ  количествам^  и  два  уменьшающіеся  ряда  такихъ  накопленій  кон- 
чаются на  различныхъ  предѣлахъ. 

§  49.  Таковы  различный  условія,  которыми  управляются  явленія  роста. 
Содѣйствуя  и  противодѣйствуя  одно  другому  безконечно  различными  путями 
и  въ  безконечно  различныхъ  степеняхъ,  они  въ  каждомъ  случаѣ  болѣе  или 
менѣе  различно  ограничиваютъ  дѣйствія  другъ  друга.  Вслѣдствіе  этого  мы 
должны  признать  каждое  наше  обобщеніе  вѣрнымъ  только  въ  его  среднемъ 
значеніи,  или  же  дѣлать  оговорку  о  равенствѣ  прочихъ  условій. 

Понимаемыя  въ  этой  ограниченной  формѣ,  наши  заключенія  таковы:  Во- 
первыхъ,  ростъ,  будучи  интеграціею  организма  съ  такими  изъ  окружающихъ 
веществъ,  которыя  одинаковой  природы  съ  веществами,  составляющими  ор- 
ганизмъ,  зависитъ  отъ  пригодной  доставки  этихъ  веществъ;  эта  истина  уста- 
новляется,  какъ  опытомъ,  такъ  и  мышленіемъ  («Основныя  Начала»,  §  67). 
Вовторыхъ,  если  необходимое  количество  уподобляемаго  вещества  одно  и  то  же 
и  другія  условія  не  различны,  то  степень  роста  измѣняется  согласно  избытку 
питанія  надъ  тратою, — это  обобщеніе  доказывается  нѣкоторыми  громадными 
контрастами  между  различными  порядками  организмовъ  и  есть  прямое  слѣд- 
ствіе  неуничтожаемости  силы.  Втретьихъ,  въ  одномъ  и  томъ  же  орга- 
низмѣ  избытокъ  питанія  надъ  тратою  есть  величина  непостоянная,  и  ростъ 
безпредѣленъ  или  имѣетъ  опредѣленный  предѣлъ,  смотря  по  тому,  уменьшается 
ли  этотъ  избытокъ  постепенно  или  нѣтъ.  Это  положеніе,  какъ  мы  видѣли, 
подтверждается  примѣрами  безпрерывнаго  роста  организмовъ,  не  истрачиваю- 
щихъ  силы;  слабо  уменьшающимся,  но  никогда  вполнѣ  не  прекращающимся 
ростомъ  организмовъ,  которые  тратятъ  сравнительно  мало  силы ,  и  опредѣ- 
ленно  ограниченнымъ  ростомъ  организмовъ,  тратящихъ  много  силы;  съ  дру- 
гой стороны  мы  видѣли,  что  это  положеыіе  вытекаетъ  изъ  извѣстнаго  отно- 
сительнаго  увеличенія  траты,  которое  нообходимо  сопровождаетъ  увеличеніе 
въ  массѣ,  и  слѣдовательно  это  положеніе  есть  косвенное  слѣдствіе  неуничто- 
жаемости силы.  Вчетвертыхъ,  у  организмовъ,  тратящихъ  много  силы,  оконча- 
тельно достигаемый  объемъ,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  опредѣляется 
первоначальнымъ  объемомъ;  въ  доказательство  этого  заключенія  мы  имѣемъ 
очень  большое  число  фактовъ,  а  также  апріористическую  необходимость  того, 
чтобы  полныя  суммы  аналогическихъ  уменьшающихся  рядовъ  зависѣли  отъ 
величинъ  ихъ  начальныхъ  членовъ.  Впятыхъ,  тамъ,  гдѣ  сходство  другихъ 
обстоятельствъ  допускаетъ  сравненіе,  возможное  увеличеніе  роста  зависитъ 
отъ  степени  организаціи,  —  выводъ,  подкрѣпляемый  наиболѣе  крупными  фор- 
мами между  разными  порядками  и  подпорядками  организмовъ  и  истекающій 
а  ргіогі  изъ  условій  существованія. 


ГЛАВА  И. 


Развитіѳ  |). 

§  50.  Нѣкоторыя  общія  стороны  Развитія  могутъ  быть  изучены  отдѣльно 
отъ  всякаго  разсмотрѣнія  внутреннихъ  строеній.  Основные  контрасты  въ  спо- 
собахъ  расположенія  частей,  порождающіе  главныя  наружный  отличія  разно- 
образныхъ  формъ  организации,  всего  лучше  разобрать  въ  самомъ  началѣ.  Ес- 
ли всѣ  организмы  возникли  путемъ  Прогресса,  то,  конечно,  нельзя  ожидать, 
чтобы  различные  способы  развитія  могли  быть  абсолютно  разграничены;  мы 
можемъ  быть  увѣрены,  что  найдемъ  ихъ  соединенными  между  собою  пере- 
ходными способами.  Но,  не  упуская  изъ  виду,  что  классификация  можетъ 
только  приблизительно  соотвѣтствовать  дѣйствителыюсти,  мы  все-таки  най- 
демъ, что  одна  изъ  нихъ  облегчитъ  намъ  наши  общія  представленія  о  Развитіи. 

Развитіе  прежде  всего  центрально.  Всѣ  органическія  формы,  полная  ис- 
торія  которыхъ  извѣстна,  начинаются  симметрическимъ  расположеніемъ  частей 
вокругъ  центра.  Въ  организмахъ  низшаго  порядка,  никакой  другой  способъ 
расположенія  никогда  опредѣленно  не  установляется;  въ  высшихъ  же  орга- 
низмахъ центральное  развитіе,  хотя  и  подчинено  другому  виду  развитія, 
обыкновенно  продолжаетъ  обнаруживаться  въ  измѣненіяхъ  мелкаго  строенія. 
Разсмотримъ  эти  положенія  въ  конкретномъ  видѣ.  Исключая  тѣхъ 

корненожекъ,  которыя  лишены  всякаго  строенія,  каждое  растеніе  и  животное, 
въ  самой  ранней  стадіи,  состоитъ  изъ  сферическаго  мѣшка,  наполненнаго  жид- 
костью, содержащею  органическое  вещество,  въ  которомъ  находится  ядро-клѣ- 


+)  Въ  обыкновенной  рѣчи  Развитіе  часто  употребляется  какъ  синонимъ  Роста.  По- 
этому необходимо  замѣтить,  что  какъ  здѣсь,  такъ  и  въ  дальнѣйшемъ  изложении,  Развитіе 
обозначаетъ  возр астаніе  строенія,  а  не  возрастаніе  массы.  Приэтомъ  можно 
прибавить,  что  слово  Прогрессъ,  обнимающее  и  Ростъ  и  Развитіе,  должно  быть  удер- 
жано для  случаевъ,  въ  которыхъ  нодразумѣвается  и  то  и  другое. 
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точка,  болѣе  или  менѣе  отличающаяся  отъ  остальнаго;  первыя  измѣненія, 
происходящія  въ  зародышѣ,  такимъ  образомъ  устроенномъ,  совершаются  во- 
кругъ  центровъ,  происходящихъ  чрезъ  дѣленіе  первоначальнаго  центра.  Отъ 
этого  типа  строенія  простѣйшіе  организмы  не  уклоняются  или,  если  укло- 
няются, то  неопредѣленно  и  незамѣтно.  Между  растеніями,  ржавчинники 
(Иге а* о)  и  нѣкоторые  первопузырники  (Ргоіососсі)  постоянно  удержива- 
ютъ  такое  центральное  распредѣленіе;  между  животными  же  оно  постоянно 
удерживается  существами  въ  родѣ  грегарины  (Оге§агіпа)  и  нѣсколько 
инымъ  образомъ  протеемъ  (АтоеЬа,)  лучебровкой  (Асііпорпгуз)  и  сродными 
имъ  животными.  Въ  болѣе  крупныхъ  организмахъ,  составленныхъ  преиму- 
щественно изъ  единицъ,  аналогическихъ  этимъ  простѣйшимъ  организмамъ, 
образованіе  единицъ  всегда  продолжаетъ  совершаться  вокругъ  точекъ  или 
ядеръ,  хотя  расположеніе  этихъ  единицъ  въ  группы  и  цѣлыя  можетъ  идти 
и  другимъ  путемъ. 

Центральное  развитіе  можетъ  быть  подраздѣлено  на  одноцентральное 
и  многоцентральное,  смотря  по  тому,  развивается  ли  продуктъ  первона- 
чальнаго зародыша  симметрически  вокругъ  одного  центра  или  безъ  подчине- 
нія  одному  центру,  т.  е.  развивается  въ  подчиненіи  многимъ  центрамъ.  Од- 
ноцентральное развитіе,  не  въ  образованіи  отдѣльныхъ  клѣточекъ,  а  въ  об- 
разованіи  аггрегатовъ,  представляется  не  часто.  Въ  животномъ  царствѣ  по- 
добное развитіе  извѣстно  только  въ  маленькой  группѣ  ТЬ  а  1  а  8  8  і  с  о  1 1  а  е,  инерт- 
ныхъ  сферическихъ  массъ  студени,  которыя  лишены  почти  всякой  организа- 
ціи  и  встрѣчаются  плавающими  въ  южныхъ  моряхъ.  Въ  растительномъ  цар- 
ствѣ  слабымъ  примѣромъ  подобнаго  же  развитія  представляется  вольвоксъ 
(Ѵоіѵох  ^ІоЪаіог).  Съ  другой  стороны,  многоцентральное  развитіе  или 
развитіе  вокругъ  неподчиненныхъ  центровъ  представляетъ  разнообразные  при- 
мѣры  въ  обоихъ  отдѣлахъ  органическаго  міра.  Примѣры  эти  двухъ  родовъ,  смотря 
по  тому,  является  ли  неподчиненіе  между  центрами  развитія  неполнымъ  или 
полнымъ.  Для  насъ  всего  удобнѣе  разсмотрѣть  его  подъ  этими  раздѣленіями. 

Полное  неподчиненіе  между  центрами  развитія  обнаруживается  тамъ, 
гдѣ  единицы  или  клѣточки,  тотчасъ  же  послѣ  своего  образованія,  разъеди- 
няются и  ведутъ  независимый  жизни.  Въ  растительномъ  царствѣ  это  слу- 
чается обыкновенно  у  простѣйшихъ  растеній  (Ргоіорііуіа),  а  въ  живот- 
номъ царствѣ  у  простѣйшихъ  животныхъ  (Ргоіояоа).  Неполное 
неподчиненіе  проявляется  въ  тѣхъ,  нѣсколько  болѣе  развитыхъ  организ- 
махъ, которые  состоять  изъ  единицъ,  хотя  и  неразъединенныхъ,  но  съ 
такою  слабою  взаимною  зависимостью,  что  образуемый  ими  аггрегатъ  непра- 
виленъ.  Между  растеніями,  слоевцовыя  представляютъ  обыкновенно  этотъ 
родъ  структурнаго  развитія.  Ягели,  распространяющееся  плоскими  или  смор- 
щенными краями  въ  томъ  или  другомъ  направлепіи,  смотря  по  условіямъ,  не 
пмѣютъ  явственной  координаціи  частей.  Изъ  водорослей  ностоки  подобнымъ 
же  образомъ  представляютъ  намъ  несимметрическое  строеніе.  Сидячіе  и  пол- 
зучіе  роды  грибовъ  представляютъ  между  своими  частями  не  больше  зависи- 
мости чѣмъ,  сколько  предполагаетъ  ихъ  сцѣпленіе.  Даже  въ  лучше  организо- 
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ваиныхъ  растеніяхъ,  какъ  маршанція,  общее  расположеніе  не  обнаруживаем 
ішкакнхъ  признаковъ  направляюща™  центра.  Изъ  животныхъ,  многія  губки 
магутъ  быть  приведены  въ  примѣръ  оргаиизмовъ,  лишенныхъ  координаціи, 
требуемой  еимметріею;  хотя  составляющая  ихъ  протееподобныя  единицы  и 
представ  л  яютъ  нѣкоторую  подчиненность  мѣстнымъ  центрамъ,  но  онѣ  нисколько 
не  подчиненны  общему  центру.  Для  отличія  того  рода  развитія,  въ 

которомъ  весь  продуктъ  зародыша  собирается  въ  одну  массу,  отъ  того  рода 
развитія,  въ  которомъ  онъ  не  собирается  въ  одну  массу,  профессоръ  Гексли 
предложилъ  слова  «непрерывный»  и  «прерывный»  и,  какъ  кажется, 
эти  слова  лучше  всего  соотвѣтствуютъ  цѣли.  Итакъ  многоцентральное  развитіе 
раздѣляется  на  непрерывное  и  прерывное. 

Отъ  центральнаго  развитія  мы  незамѣтно  переходимъ  къ  развитію  выс- 
шаго  рода,  которому,  кажется,  всего  лучше  идетъ  названіе  о  се  ваг  о.  Стрем- 
леніе  къ  этому  развитію  смутно  обнаруживается  почти  повсюду.  Даже  боль- 
шая часть  простѣйшихъ  растеній  (Ргоіорііуіа)  и  простѣйшихъ  животныхъ 
(Ргоіохоа)  имѣютъ  продольные  размѣры,  отличные  отъ  поперечныхъ — если  не 
явственное,  то  по  крайней  мѣрѣ  смутное  осевое  строеніе.  Первоначальныя 
клѣточныя  единицы,  изъ  которыхъ,  главнымъ  образомъ,  построены  высшіе 
организмы,  обыкновенно  переходятъ  въ  формы,  скорѣе  подчиненный  линіямъ, 
чѣмъ  точказіъ.  Въ  высшихъ  же  организмахъ,  разсматриваемыхъ  какъ  цѣлыя, 
расположеніе  частей  относительно  оси  явственно  и  почти  универсально.  Мы 
видимъ  его  въ  высшихъ  порядкахъ  слоевцовыхъ  и  во  всѣхъ  верхоростныхъ, 
средоростныхъ  и  кругоростныхъ.  За  немногими  исключеніями,  безпорошицевыя 
(Соеіеп(егаіа)  ясно  обнаруживаютъ  осевое  развитіе;  его  можно  прослѣдить, 
хотя  съ  меньшею  ясностью,  у  всѣхъ  моллюсковъ;  суставчатыя  же  и  позво- 
ночный постоянно  представляютъ  его  съ  совершенною  опредѣленностью. 

Это  развитіе,  подобно  первому,  бываетъ  двухъ  родовъ.  Весь  зародыше- 
вый продуктъ  можетъ  расположиться  вокругъ  одной  оси,  или  онъ  можетъ 
расположиться  вокругъ  многихъ  осей;  строеніе  можетъ  быть  однооснымъ 
или  многоо  сны мъ.  Каяідый  отдѣлъ  органическаго  царства  представляетъ 
примѣры  и  того  и  другаго  рода.  Въ  тѣхъ  грибахъ,  которые  обнаружи- 
ваютъ осевое  развитіе,  мы  обыкновенно  видимъ  развитіе  вокругъ  одной 
осп.  Нѣкоторыя  водоросли,  напримѣръ  обыкновенная  ламинарія,  предста- 
вляютъ такое  же  расположеніе.  Изъ  высшихъ  же  растеній  многія  сре- 
доростныя  п  мелкія  кругоростныя  —  одноосны.  Изъ  животныхъ,  всѣ  наи- 
болѣе  развитый,  безъ  исключенія,  принадлежатъ  къ  этой  категоріи.  Не 
извѣстно  ни  одно  позвоночное,  у  котораго  весь  зародышевый  продуктъ  не 
подчинялся  бы  одной  оси.  Въ  болѣе  организованныхъ  суставчатыхъ  почти 
повсюду  проявляется  тоже  самое,  какъ  и  въ  высшихъ  порядкахъ  мол- 
люсковъ. Многоосное  развитіе  встрѣчается  въ  болынинствѣ  обык- 
новенныхъ  растеній  —  каждая  вѣтвь  кустарника  или  дерева  служитъ  самосто- 
ятельною осью.  Между  тѣмъ,  какъ  въ  растительномъ  царствѣ  многоосное  раз- 
витее господствуетъ  въ  высшихъ  тииахъ,  въ  животномъ  царствѣ  оно  господ- 
ствуетъ  только  въ  нпзшихъ  типахъ.  Оно  очень,  если  не  универсально,  рас- 
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пространено  между  безпорошицевыми  (Соеіепіегаіа);  оно  характеристично  для 
моллюскоидовъ  (МоНизсоЫа);  изъ  моллюсковъ  его  обнаруживают  сложныя 
сацидіи;  оно  же,  хотявъ  другой  формѣ,  проявляется  и  у  низшихъ  суставчатыхъ. 

Осевое  развитіе,  подобно  центральному,  можетъ  быть  или  непрерывными 
или  прерывнымъ;  часта,  имѣющія  различный  оси,  могутъ  оставаться  соединен- 
ными, или  могутъ  рязъединяться.  Примѣры  каждаго  рода  представляютъ  какъ 
растенія,  такъ  и  животныя.  Непрерывное,  многоосное  развитіе  есть 

то,  которое  обыкновенно  обнаруживают  растенія;  его  можно  видѣть  въ  каж- 
домъсаду.  Изъ  животныхъ  въ  примѣры  его  можно  иривесть  сложныхъ  гидровыхъ 
(Нусігогоа),  лучистыхъ  (Асііпогоа)  и  моллюсковыя  формы,  подобный  бо- 
трилліевымъ   (ВоігуІШае).  Извѣстный    примѣръ  многооснаго 

прерывнаго  развитія,  между  растеніями,  представляетъ  земляника.  Она 
даетъ  отъ  себя  на  поверхности  земли  длинные,  тонкіе  побѣги,  несущіе 
на  концахъ  почки,  которыя  пускаютъ  корни  и  становятся  новыми  осо- 
бями; и  эти  почки  современемъ  теряютъ  связь  съ  первоначальною  осью. 
Другія  растенія  производятъ  извѣстныя  спеціализованныя  почки  (названный 
луковичками),  которыя,  отдѣляясь  и  падая  на  землю,  выростаютъ  въ  самоятель- 
ныя  растенія.  Между  животными,  прѣсноводный  полипъ  очень  ясно  обнаружи- 
ваешь этотъ  родъ  развитія:  молодые  полипы,  образуясь  чрезъ  почкованіе  по- 
верхности стараго,  располагаютъ  свои  части  вокругъ  отдѣльныхъ  осей  и  за- 
тѣмъ,  окончательно  отдѣляясь,  ведутъ  независимую  жизнь  и  производятъ 
другихъ  полиповъ  тѣмъ  же  способомъ.  У  нѣкоторыхъ  изъ  низшихъ  сустав- 
чатыхъ это  размноженіе  осей  изъ  одной  первоначальной  оси  идетъ  другимъ 
путемъ:  нить  сегментовъ  самопроизвольно  раздѣляется  и,  при  дальнѣйшемъ 
ростѣ,  дѣленіе  снова  происходитъ  въ  одной  или  обѣихъ  половинахъ.  Въ  тле- 
выхъ  (Ар Мае з)  мы  имѣемъ  дальнѣйшее  видоизмѣыеніе  этого  процесса. 

Группируя  различные  вышеочерченные  способы,  мы  находимъ,  что 

С  Одноцентральное 

Центральное^  или  С  Непрерывное 

(  Многоцентральное  <  или 

ГАЗВИТІЕ  бываетъ  /или  /  (  Прерывное 

С  Одноосное 

Осевое      ]  или  (  Непрерывное 

(      Многоосное        <  пли 

(  Прерывное 

Всякій,  хорошо  знакомый  съ  фактами,  можетъ  тотчасъ  же  представить 
возраженія  противъ  этого  распредѣленія.  Онъ  можетъ  указать  на  формы,  кото- 
рыя видимо  не  подходятъ  ни  подъ  одну  изъ  этихъ  рубрикъ.  Онъ  можетъ  ука- 
зать на  растенія,  которыя  въ  теченіе  нѣкотораго  времени  многоцентральны,  а 
впослѣдствіи  развиваются  осевымъ  способомъ.  Изъ  низшихъ  типовъ  живот- 
ныхъ онъ  можетъ  выбрать  многихъ,  въ  которыхъ  проявляются  и  непрерыв- 
ный и  прерывный  способы.  Но,  какъ  уже  было  упомянуто,  распредѣленіе,  сво- 
бодное отъ  такихъ  аномалій,  невозможно,  если  различные  порядки  организаціи 
возникли  путемъ  Прогресса.  Очерченную  выше  таблицу  должно  разсматривать 
только  какъ  грубую  группировку  фактовъ,  которая  помогаетъ  намъ  обнять 
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ихъ  въ  цѣломъ;  и,  такимъ  образомъ  разсматриваемая,  она  будетъ  полезна 
намъ,  когда  придется  говорить  объ  Индивидуальности  и  Воспроизведены. 

§  51.  Отъ  этихъ,  самыхъ  общихъ  внѣшнихъ  сторонъ  органическаго  развитія 
обратимся  теперь  къ  его  внутреннимъ  и  болѣе  спеціальнымъ  сторонамъ.  Раз- 
бирая Прогрессъ,  какъ  универсальный  процессъ  въ  предметахъ,  мы  уже  сдѣлали 
бѣглый  очеркъ  хода  структурныхъ  измѣненій  въ  организмахъ  («Основныя  На- 
чала», §§  43,55,56).  Здѣсь  слѣдуетъ  описать  эти  измѣненія  полнѣе. 

Почка  всякаго  обыкновеннаго  растенія,  въ  самый  ранній  періодъ  развитія, 
состоитъ  изъ  маленькаго  полусферическаго  или  коническаго  возвышенія. 
Между  тѣмъ  какъ  она  быстро  увеличивается  на  вершинѣ,  эта  послѣдняя  раз- 
виваетъ  на  одной  сторонѣ  своего  основанія,  меньшее  возвышеніе  такой  же  общей 
формы.  Это  зачатокъ  листа,  который  распространяется  болѣе  или  менѣе  во- 
кругъ  основанія  центральнаго  полушарія  или  главной  оси.  Въ  то  время,  какъ 
центральное  полушаріе  поднимается  выше,  это  боковое  возвышеніе,  также  уве- 
личиваясь, даетъ  начало  подчиненнымъ  выпуклостямъ  или  лопастямъ.  Это  за- 
чатки прилистниковъ,  если  листья  снабжены  ими.  Между  тѣмъ  по  направ- 
ленію  къ  другой  сторонѣ  главной  оси  и  нѣсколько  выше  появляется  другое 
боковое  возвышеніе,  обозначающее  происхожденіе  втораго  листа.  Въ  то  время, 
какъ  первый  листъ  произвелъ  другую  пару  лопастей,  а  второй  листъ  свою 
первую  пару,  центральное  полушаріе,  все-еще  увеличиваясь  на  вершинѣ,  пред- 
ставляешь зачатокъ  третьяго  листа,  и  такъ  далѣе.  По  мѣрѣ  появленія  заро- 
дышей каждаго  послѣдующаго  листа,  зародыши  предшествующихъ  листьевъ, 
по  порядку  первородности,  измѣняютъ  свои  грубыя  узловатыя  формы  въ  плос- 
кія  растяженія,  которыя  мало  по  малу  пріобрѣтаютъ  тѣ  рѣзкія  очертанія,  ко- 
торый они  представляютъ  распустившись.  Такимъ  образомъ,  отъ  крайне  не- 
опредѣленной  фигуры  кругловатаго  комка,  отъ  времени  до  времени  пускаю- 
щаго  боковые  комки,  изъ  которыхъ  каждый,  симметрически  дѣлясь  на  лопа- 
сти, постепенно  принимаешь  специфическую  и  сложную  форму,  мы  перехо- 
димъ  мало  по  малу  къ  сравнительно  сложной  вещи  —  листоносному  побѣгу. 

Внутри  почка  подвергается  аналогическимъ  измѣненіямъ.  Слой 
вещества,  который  образуетъ  поверхность  полушарія  и  въ  которомъ  на- 
чинаются эти  метаморфозы,  состоитъ  изъ  прозрачной,  неправильно  аггрегиро- 
ванной  массы  клѣточекъ  и  центровъ  роста,  не  сложившихся  въ  ткань.  Это 
особенно  вѣрно  относительно  вершины,  гдѣ  жизненная  дѣятельность  всего 
сильнѣе.  Здѣсь  первичная  клѣточная  масса  переходитъ  безъ  всякой  линіи 
разгранпченія  въ  ткани,  развивающіяся  изъ  нея.  Въ  то  время,  какъ 
путемъ  продолжающагося  размноженія  клѣточекъ,  этотъ  слой  увеличивается 
особенно  быстро  на  вершинѣ  и  пускаетъ  боковыя  части,  эти  начинаютъ 
обнаруживать  дифференцированія.  «Постепенно»,  говорить  Шлейденъ,  «от- 
дѣльныя  массы  клѣточекъ  съ  яснымъ  и  опредѣленнымъ  очертаніемъ  появля- 
ются въ  этомъ  хаосѣ  и  перестаютъ  принимать  участіе  въ  совершаю- 
щемся процессѣ  роста.  Сначала  отдѣляется  кожица  (ерісіегтіз),  затѣмъ  со- 
судистые пучки,  позже  паренхима.»  Тоже  самое  происходитъ  и  въ  боко- 
выхъ  почкахъ,  изъ  которыхъ  развиваются  листья.  Въ  первоначально  неорга- 
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низованой  массѣ  клѣточекъ,  составляющихъ  зачаточный  листъ,  образуются  со- 
судистые пучки,  которые  впослѣдствіи  дѣлаются  нервами  листа;  постепенно 
являются  также,  хотя  путями  вполнѣ  еще  не  уясненными,  паренхима  и  эии- 
телій.  Существенно  параллельный  рядъ  измѣненій  находимъ  мы  и  въ 

исторіи  отдѣльныхъ  клѣточекъ.  Въ  то  время,  какъ  составленный  изъ  нихъ 
ткани  разъединяются,  клѣточки  мало  по  малу  становятся  болѣе  несхожими. 
Нѣкоторыя  дѣлаются  плоскими,  нѣкоторыя  многогранными,  нѣкоторыя  цилин- 
дрическими, нѣкоторыя  призматическими,  нѣкоторыя  веретенообразными.  Однѣ 
развиваютъ  внутри  себя  спиральныя  волокна,  другія  сѣти  волоконъ.  Здѣсь 
нѣкоторое  число  клѣточекъ  соединяются  для  образованія  трубки,  тамъ  онѣ 
становятся  твердыми  вслѣдствіе  внутренняго  отложенія  деревянистаго  или  дру- 
гаго  вещества.  Такими-то  измѣненіями,  которыя  по  причинѣ  ихъ  многочислен- 
ности и  перепутанности  не  могутъ  быть  изложены  здѣсь  подробно,  первоначально 
однородный  клѣточки  расходятся  все  болѣе  и  болѣе,  пока  не  произойдутъ 
разнообразный  формы,  имѣющія  повидимому  очень  мало  общаго. 

Рука  человѣка  появляется  первоначально  такъ  же  просто,  какъ  побѣгъ  ра- 
стенія.  По  Бишофу,  она  выступаетъ,  путемъ  почкованія,  на  боку  зародыша 
въ  формѣ  маленькаго  язычковиднаго  возвышенія,  не  представляющаго  ника- 
кихъ  различій  въ  частяхъ,  и  могла  бы  служить  зачаткомъ  любаго  изъ  дру- 
гихъ  разнообразные  органовъ,  возникающихъ  также  въ  видѣ  почекъ.  Про- 
должая удлиняться,  она  въ  тоже  время  нѣсколько  утолщается  на  концѣ  и 
описывается  тогда  какъ  ножка,  несущая  сплющенный,  округленный  комокъ. 
Этотъ  комокъ  служитъ  представителемъ  будущей  кисти,  а  ножка  —  самой 
руки.  Спустя  нѣкоторое  время,  на  краяхъ  этого  сплющеннаго  комка  появля- 
ются четыре  впадины,  раздѣляющія  почки  будущихъ  пальцевъ;  и  кисть,  какъ 
цѣлое,  уже  нѣсколько  болѣе  различается  отъ  остальной  руки.  До  этого  вре- 
мени ножка  оставалась  одною  непрерывною  частью,  но  теперь  начинаетъ  по- 
казываться въ  центрѣ  ея  сгибъ,  указывающій  раздѣленіе  на  плечо  и  пред- 
плечіе.  Различія,  сначала  едва  замѣтныя,  постепенно  увеличиваются:  пальцы 
удлиняются  и  становятся  суставчатыми,  и  пропорціи  всѣхъ  частей,  первона- 
чально очень  несходный  съ  пропорціями  вполнѣ  развитаго  члена,  медленно 
приближаются  къ  послѣднимъ.  Во  время  почковиднаго  періода,  за- 

чаточная рука  есть  ничто  иное,  какъ  однородная  масса  простыхъ  клѣточекъ, 
безъ  всякаго  распредѣленія.  Путемъ  разнообразныхъ  измѣненій,  клѣточки  эти 
превращаются  въ  кости,  мышцы,  кровеносные  сосуды  и  нервы.  Крайняя  мяг- 
кость и  нѣжность  этой  первичной  клѣточной  ткани  затрудняетъ  изслѣдованіе 
первоначальныхъ  стадій  этихъ  дифференцированій.  Кровеносные  сосуды,  вслѣд- 
ствіе  цвѣта  ихъ  содержимаго,  дѣлаются  видимыми  прежде  всѣхъ  другихъ  ча- 
стей. Затѣмъ  хрящевыя  части,  основанія  будущихъ  костей,  отдѣляются  вслѣд- 
ствіе  болѣе  плотной  аггрегаціи  ихъ  составныхъ  клѣточекъ  и  появленія  между 
послѣдними  стекловиднаго  вещества,  соединяющаго  ихъ  въ  прозрачную  массу. 
Мышцы,  когда  онѣ  становятся  замѣтны,  желатинозны,  блѣдны,  желтоваты, 
прозрачны  и  не  могутъ  быть  отличены  отъ  сухожилій.  Разныя  другія  ткани, 
изъ  которыхъ  состоитъ  рука,  едва  различаемый  вначалѣ,  становятся  день  ото 
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дня  опредѣленнѣе  въ  своихъ  очертаніяхъ  и  общемъ  видѣ.  Подоб- 
нымъ  же  образомъ  и  единицы,  составляющая  эти  ткани,  каждая  порознь,  прі- 
обрѣтаютъ  признаки,  сиецифичность  которыхъ  возрастаетъ.  Мышечныя  во- 
локна, вначалѣ  замѣтныя  въ  желатинозной  массѣ  только  при  погруженіи  въ 
алкоголь,  становятся  болѣе  многочисленными  и  болѣе  явственными  и  мало  по 
малу  начинаютъ  обнаруживать  поперечныя  полосы.  Костныя  клѣточки  прини- 
маютъ  понемногу  свое  замѣчательное  строеніе  развѣтвляющихся  каналовъ.  Тоже 
самое  совершается  и  съ  единицами  кожи  и  всего  остальнаго. 

Итакъ,  въ  каждомъ  органическомъ  подцарствѣ  мы  видимъ  этотъ  переходъ 
отъ  несвязной,  неопределенной  однородности  къ  связной,  опредѣленной  раз- 
породности,  ироявляющійся  четырьмя  путями.  Первоначально  подобный  еди- 
ницы пли  клѣточки  становятся  неподобными  разными  путями,  и  путями,  тѣмъ 
болѣе  многочисленными  и  замѣтными,  чѣмъ  дальше  идетъ  развитіе.  Различ- 
ный ткани,  образуемый  аггрегаціею  этихъ  различныхъ  классовъ  клѣточекъ, 
становятся  мало  по  малу  отличными  одна  отъ  другой  и  мало  по  малу  при- 
нимаютъ  тѣ  структурныя  сложности,  которыя  возникаютъ,  вслѣдствіе  диффе- 
ренцированій  ихъ  составныхъ  единицъ.  Въ  побѣгѣ,  какъ  и  въ  членѣ,  наруж- 
ная форма,  первоначально  очень  простая  и  имѣющая  много  общаго  съ  без- 
численнымъ  множествомъ  простыхъ  формъ,  органическихъ  и  неорганическихъ, 
постепенно  пріобрѣтаетъ  возрастающую  сложность  и  возрастающее  несходство 
съ  другими  формами.  Въ  тоже  время  остальныя  части  организма,  къ  которому 
принадлежитъ  побѣгъ  или  членъ,  каждая  порознь,  принимая  строенія,  отлич- 
ный одно  отъ  другаго  и  отъ  строенія  этой  вѣтви  или  этого  члена,  произ- 
водят большую  разнородность  въ  организмѣ,  какъ  цѣломъ. 

§  52.  Далѣе  слѣдуетъ  одно  кзъ  самыхъ  замѣчательныхъ  наведеній  эмбріо- 
логіи.  Фонъ-Бэръ  нашелъ,  что  въ  самыхъ  раннихъ  стадіяхъ  каждый  организмъ 
имѣетъ  наибольшее  число  признаковъ,  общихъ  со  всѣми  другими  организма- 
ми въ  ихъ  начальныхъ  стадіяхъ;  что  въ  стадіи,  нѣсколько  позднѣйшей,  его 
строеніе  подобно  строеніямъ,  обнаруживаемымъ  на  соотвѣтствующихъ  ступе- 
няхъ  менынимъ  числомъ  организмовъ;  что  въ  каждой  послѣдующей  стадіи 
пріобрѣтаются  черты,  послѣдовательно  отличающія  развивающійся  зародышъ 
отъ  груипъ  зародышей,  которымъ  онъ  прежде  былъ  подобенъ,  и  такимъ  обра- 
зомъ шагъ  за  шагомъ  уменынающія  группу  зародышей  еще  сходныхъ  съ  нимъ 
въ  данное  время;  что  такимъ  образомъ  классъ  сходственныхъ  формъ  подъ- 
конецъ  сводится  къ  виду,  однимъ  изъ  членовъ  котораго  и  служитъ  данный 
организмъ.  Это  отвлеченное положеніе  можетъ  быть  недостаточно  ясно  для  чита- 
теля. Лучше  всего  представить  его  въ  конкретной  формѣ.  Зародышъ,  изъ  ко- 
тораго развивается  человѣкъ,  ничѣмъ  видимымъ  не  отличается  отъ  зародыша, 
изъ  котораго  развивается  любое  животное  или  растеніе.  Первое  замѣтиое  струк- 
турное измѣненіе,  происходящее  въ  этомъ  человѣческомъ  зародышѣ  есть  из- 
мѣненіе,  характеризующее  исключительно  зародышей  животныхъ  —  отдѣляю- 
щее  ихъ  отъ  зародышей  растеній.  Слѣдующее  затѣмъ  отличіе  есть  отличіе, 
представляемое  всѣми  позвоночными,  но  никогда  не  представляемое  суставча- 
тыми, моллюсками  или  безпорошицевыми  (Соеіепіегаіа).  До  сихъ  поръ  че- 
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ловѣческій  зародышъ  походилъ  еще  на  зародыши  всѣхъ  рыбъ,  пресмыкаю- 
щихся, птицъ  и  млекопитающихъ,  но  теперь  онъ  принимаетъ  строеніе,  ко- 
торое существу етъ  только  у  зародышей  млекопитающихъ.  Позднѣе,  зародышъ 
подвергается  измѣненіямъ,  которыя  исключаютъ  его  изъ  группы  неплацентныхъ 
млекопитающихъ  и  доказываюсь,  что  опъ  принадлежать  къ  группѣ  плацент- 
ныхъ  млекопитающихъ.  Еще  позднѣе  онъ  становится  непохо?кимъ  на  зародыши 
тѣхъ  плацентныхъ  млекопитающихъ,  которыя  извѣстны  подъ  названіемъ  ко- 
пытныхъ,  и  продолжаетъ  сходство  только  съ  коготными.  Мало  по  малу  онъ 
становится  похожимъ  только  на  зародышей  четверорукихъ  и  затѣмъ  только 
на  зародышей  высшихъ  четверорукихъ.  Наконецъ,  при  рожденіи,  ребенокъ, 
принадлежащій  къ  какой  бы  то  ни  было  человѣческой  расѣ,  по  строенію 
очень  походитъ  на  дѣтей  всѣхъ  другихъ  человѣческихъ  расъ  и  только  впо- 
слѣдствіи  пріобрѣтаетъ  различный  мелкія  особенности  формы,  характеризую- 
щая разновидность  человѣка,  къ  которой  онъ  принадлежитъ. 

Обобщеніе,  выраженное  здѣсь  и  подтверя?денное  примѣромъ,  не  должно 
смѣшивать  съ  ошибочнымъ  подобіемъ  его,  находящимся  въ  большомъ  ходу.  По- 
пуляризаторы положеній  эмбріологовъ  породили  мысль,  что  во  время  своего 
развитія  каждый  высшій  организмъ  проходитъ  стадіи,  въ  которыхъ  онъ  схо- 
денъ  со  взрослыми  формами  низишхъ  животныхъ  —  что  зародышъ  чело- 
вѣка  въ  одно  время  похожъ  на  рыбу,  а  въ  другое  на  пресмыкающееся. 
Это  невѣрно.  Фактъ  тотъ,  что  до  извѣстнаго  момента  зародыши  человѣ- 
ка  и  рыбы  остаются  сходными,  но  затѣмъ  начинаютъ  появляться  и  возрастать 
различія,  причемъ  одинъ  зародышъ  все  болѣе  и  болѣе  приближается  къ  фор- 
мѣ  рыбы,  а  другой  все  болѣе  и  болѣе  удаляется  отъ  нея.  Тоже  самое  от- 
носится и  къ  сходствамъ  съ  болѣе  развитыми  типами.  Предположивъ  одно- 
временное развитіе  зародышей  всѣхъ  родовъ  организмовъ,  мы  можемъ  сказать, 
что  всѣ  члены  этой  громадной  массы  дѣлаютъ  первый  шагъ  въ  одномъ  и 
томъ  же  направленіи;  что  на  второмъ  шагу  одна  половина  этой  массы  от- 
деляется отъ  другой  и  затѣмъ  уже  слѣдуетъ  другому  пути  развитія;  что  гро- 
мадное собраніе  организмовъ,  заключающихся  въ  каждомъ  изъ  этихъ  отдѣловъ, 
очень  скоро  опять  обнаруживаетъ  стремленіе  слѣдовать  двумъ  или  болѣе  пу- 
тямъ  развитія;  что  каждое  изъ  двухъ  или  болыпаго  числа  происходящихъ  та- 
кимъ  образомъ  собраній  организмовъ  представляетъ  нѣкоторое  время  незначи- 
тельный различія  между  своими  членами,  но  вскорѣ  затѣмъ  дѣлится  на  группы, 
которыя  расходятся  все  болѣе  и  болѣе  по  мѣрѣ  своего  развитія.  Такъ  продол- 
жается до  тѣхъ  поръ,  пока  каждый  организмъ,  когда  онъ  почти  готовъ,  со- 
провождается въ  его  дальнѣйшихъ  видоизмѣненіяхъ  только  организмами  того 
же  вида  и  наконецъ  усвоиваетъ  особенности,  отличающія  его  какъ  особь,  и 
уклоняется  уже  мало  отъ  организмовъ,  наиболѣе  ему  подобныхъ. 
Читатель  не  долженъ  принимать  и  это  обобщеніе  за  безусловно  точное.  Сход- 
ства, такимъ  образомъ  послѣдовательно  обнаруживаемый,  не  полныя,  а  толь- 
ко приблизительный.  Только  главныя  характеристическія  черты  однѣ  и  тѣ  же, 
а  не  подробности.  Каждый  родъ  организма  въ  каждой  изъ  описанныхъ  нами 
расходящихся  группъ,  хотя  и  имѣетъ  общее  направленіе  развитія  одинаковое 
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съ  другими  организмами,  съ  которыми  онъ  идетъ  нѣкоторое  время  рядомъ, 
но  уже  съ  самаго  начала  обнаруживаешь  стремленіе  оставить  общую  дорогу— стре- 
мленіе,  вскорѣ  дѣлающееся  очень  замѣтнымъ.  Однако,  допуская  всѣ  необходи- 
мый ограниченія,  эти  сходства  остаются  очевидными,  и  фактъ,  что  они  слѣ- 
дуютъ  одно  за  другимъ  вышеописаннымъ  путемъ,  есть  фактъ  болынаго  зна- 
ченія. 

§  53.  Это  сравненіе  хода  развитія  въ  какомъ  бы  то  ни  было  существѣ 
съ  ходомъ  развитія  во  всѣхъ  другихъ  существахъ — этотъ  выводъ  заключенія, 
что  путь  развитія  въ  каждомъ  изъ  нихъ,  вначалѣ  такой  же,  какъ  и  во  всѣхъ 
остальныхъ,  съ  каждою  стадіею  дифференцируется  отъ  путей  всѣхъ  другихъ 
организмовъ  —  приводитъ  насъ  къ  сродному  заключенію.  Если  мы  разсмотримъ 
послѣдовательныя  стадіи,  проходимыя  какимъ  либо-высшимъ  организмомъ,  и  за- 
мѣтимъ  отношеніе  ме?кду  нимъ  и  окружающею  его  средою  въ  каждой  изъ 
этихъ  стадій,  то  увидимъ,  что  это  отношеніе  видоизмѣняется  путемъ  анало- 
гическимъ  тому,  какимъ  измѣняется  отношеніе  между  организмомъ  и  окружа- 
ющею его  средою,  по  мѣрѣ  того  какъ  мы  подвигаемся  отъ  низшихъ  степеней 
къ  высшимъ.  Вмѣстѣ  съ  прогрессивнымъ  дифференцированіемъ  каждаго  орга- 
низма отъ  другихъ  мы  находимъ  прогрессивное  дифференцированіе  его  отъ 
окружающей  среды,  подобное  тому  прогрессивному  дифференцированію  отъ  окру- 
жающей среды,  которое  мы  встрѣчаемъ  въ  восходящихъ  формахъ  жизни.  Бро- 
симъ  сначала  взглядъ  на  тотъ  путь,  которымъ  восходящія  формы  жизни  про- 
являютъ  это  прогрессивное  дифференцированіе  отъ  окружающей  среды. 

Прежде  всего  оно  высказывается  въстроеніи.  Переходъ отъ однороднаго  къ 
разнородному  заключаетъ  уже  въ  себѣ  возрастающее  отличіе  отъ  неоргани- 
ческаго  міра.  Въ  низшихъ  изъ  простѣйшихъ  животныхъ  (Ргоіогоа)  мы  встрѣ- 
чаемъ  простоту,  приближающуюся  къ  простотѣ  воздуха,  воды  и  земли;  а  вос- 
хожденіе  къ  организмамъвсе  большей  и  большей  сложности  строенія  есть  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ  и  восхож деніе  къ  организмамъ,  представляющимъ  все  болѣе  и  болѣе  рѣзкій 
контрастъсъбезструктурнымъокружающимъ.  Въ  формѣ  мы  замѣчаемътотъ 
же  фактъ.  Обыкновенная  характеристическая  черта  неорганической  матеріи  есть  ея 
неопредѣленность  формы;  таженеопредѣленность  составляетъ  характеристическую 
черту  низшихъ  организмовъ  въ  сравненіи  съ  высшими.  Вообще  говоря,  расте- 
нія,  какъ  по  формѣ  такъ  и  по  объему,  менѣе  опредѣленны,  нежели  животныя, — 
они  допускаютъ  бблынія  измѣненія  отъперемѣнъ  въ  положеніиипитанія.  Между 
животными,  простѣйшія  корненожки  нетолько  лишены  всякаго  строенія,  но  и 
аморфны;  у  нихъ  нѣтъ  специфичной  формы,  она  постоянно  измѣняется. 
Изъ  организмовъ,  происходящихъ  чрезъ  аггрегированіе  такихъ  существъ,  нѣ- 
которые,  напримѣръ  многокамерный  корненожки,  проявляютъ  извѣстную  опре- 
дѣленность  формы,  по  крайней  мѣрѣ  въ  раковинахъ;  другіе  же,  напр.  губки, 
очень  неправильны.  Зоофиты  и  мшанки  (Роіугоа) —  сложные  организмы,  у 
большей  части  которыхъ  ростъ  не  опредѣленнѣе  роста  растеній.  У  высшихъ 
же  животныхъ  нетолько  зрѣлая  форма  каждаго  вида  вполнѣ  опредѣлена,  но 
и  особи  каждаго  вида  очень  мало  отличаются  размѣрами.  Парал- 
лельное же  увеличеніе  контраста  видно  и  въ  химическомъ  состав ѣ.  За 
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немногими,  ито  только  частными  исключеніями,  низшія  животный  и  раститель- 
ный формы  обитатели  воды,  и  вода  является  почти  исключительной  состав- 
ной ихъ  частью.  Высушенный  простѣйшія  растенія  и  простѣйшія  животныя 
обращаются  въ  пыль;  въ  акалефахъ  мы  находимъ  только  нѣсколько  грановъ 
твердаго  вещества  на  фунтъ  воды.  Высшія  водныя  растенія,  какъ  и  высшія 
водныя  'животныя,  обладая  большею  стойкостью  вещества,  содержать  также 
большую  пропорцію  органическихъ  элементовъ  и  поэтому  въ  химическомъ  от- 
ношеніи  сильнѣе  отличаются  отъ  окружающей  ихъ  среды.  Переходя  къ  выс- 
шимъ  классамъ  организмовъ  —  земнымъ  растеніямъ  и  сухопутнымъ  живот- 
нымъ,  мы  находимъ,  что  въ  химическомъ  отношеніи  они  имѣютъ  мало  об- 
щаго  и  съ  землею,  на  которой  стоятъ,  и  съ  воздухомъ,  который  ихъ  окру- 
жаетъ.  Ту  же  истину  можемъ  мы  замѣтить  и  въ  удѣльномъ  вѣсѣ. 

Простѣйшія  формы,  вмѣстѣ  со  спорами  и  почечками  болѣе  высокихъ  формъ, 
относительно  удѣлыіаго  вѣса,  приближаются  насколько  только  возможно  къ 
удѣльному  вѣсу  воды,  въ  которой  они  плаваютъ;  и  хотя  нельзя  сказать,  чтобы  у 
водныхъ  существъ  высшій  удѣльный  вѣсъ  былъ  признакомъ  общаго  прево- 
сходства, однакожъ  мы  можемъ  смѣло  утверждать,  что  высшіе  порядки, 
лишенные  приспособленій,  регулирующихъ  ихъ  удѣльный  вѣсъ,  отличаются 
отъ  воды  но  своему  относительному  вѣсу  больше,  нежели  низшіе.  Въ 
земныхъ  организмахъ  коытрастъ  этотъ  дѣлается  крайне  замѣтнымъ.  Деревья  и 
другія  растенія,  какъ  и  инасѣкомыя,  пресмыкающіяся,  млекопитающія  и  пти- 
цы, имѣютъ  удѣльный  вѣсъ  значительно  меныпій,  нежели  вѣсъ  земли,  и  не- 
сравненно болыній  нежели  удѣльный  вѣсъ  воздуха.  Далѣе,  мы  видимъ, 
что  законъ  этотъ  подтверждается  и  по  отношенію  къ  температурѣ.  Растенія 
развиваютъ  чрезвычайно  малыя  количества  теплоты,  которыя  могутъ  быть 
открыты  только  весьма  тонкими  опытами,  такъ  что  въ  практическомъ  отношеніи 
растенія  могутъ  быть  разематриваемы  какъ  имѣющія  температуру,  одинаковую 
съ  окружающей  ихъ  средой.  Температура  водныхъ  животныхъ  очень  мало 
превышаетъ  температуру  окружающей  ихъ  воды:  температура  водныхъ  без- 
позвоночныхъ  едва  превышаетъ  ее,  по  большей  части,  менѣе  чѣмъ  на  одинъ 
градусъ,  а  температура  рыбъ  не  болѣе  какъ  на  два  или  на  три  градуса,  за 
исключеніемъ  нѣкоторыхъ  крупныхъ  красно-кровныхъ  рыбъ,  напримѣръ  тун- 
ца, температура  которыхъ  выше  температуры  воды  почти  на  десять  граду - 
совъ.  Температура  насѣкомыхъ,  смотря  по  степени  ихъ  дѣятельности,  превы- 
шаетъ температуру  воздуха  отъ  двухъ  до  десяти  градусовъ.  Теплота  прес- 
мыкающихся превышаетъ  теплоту  обитаемой  ими  среды  отъ  четырехъ  до  пят- 
надцати градусовъ.  Млекопитающія  же  и  птицы  сохраняютъ  температуру, 
которая  почти  не  измѣняется  отъ  внѣшнихъ  вліяній  и  часто  бываетъ  вы- 
ше температуры  воздуха  на  семьдесятъ,  восемьдесятъ,  девяносто  и  сто  гра- 
дусовъ. Кромѣ  того  прогрессивное  дифференцированіе  можно  прослѣ- 
дить  и  въ  большей  самоподвижности.  Особенною  характеристическою  чер- 
тою, отличающею  мертвую  матерію,  служить  ея  инертность;  нѣкоторая  фор- 
ма независимаго  движенія  составляетъ  длянасъ  наиболѣе  общій  призиакъ  жиз- 
ни. Минуя  неопредѣленную  пограничную  область  между  животнымъ  ираститель- 
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нымъ  царствами,  мы  можемъ  грубо опредѣлить  растенія  какъ  организмы,  которые, 
обнаруживая  шідъ  движенія,  подразумѣвающійся  въ  явленіяхъ  роста,  нетоль- 
ко лишены  способности  передвігженія  съ  мѣста  на  мѣсто,  но,  за  весьма  не- 
значительными ис ключеніями,  лишены  также  и  способности  передвигать  свои 
части  по  отношенію  одной  къ  другой,  и  такимъ  образомъ  они  менѣе  диф- 
ференцированы отъ  неорганическаго  міра,  нежели  животныя.  Хотя  въ  микро- 
скопическпхъ  цростѣйшихъ  растеніяхъ  (Ргоіорііуіа)  и"  простѣйшихъ  живот- 
ныхъ  (Ргоіогоа),  населяющихъ  воду  —  въ  спорахъ  водорослей,  почечкахъ 
губокъ  и  инфузоріяхъ  вообще  —  мы  замѣчаемъ  передвиженіе,  производимое 
рѣснпчкамп;  но  передвшкеніеэто,  быстрое  по  отношенію  къразмѣрамъ  этихъ  орга- 
шізмовъ,  въ  абсолютномъ  смыслѣ  медленно.  Большая  часть  безпорошицевыхъ  (Сое- 
Іепіегаіа)  или  постоянно  прикрѣплены  къ  постороннимъ  предметамъ,или  обыкно- 
венно неподвижны,  и  такимъ  образомъ  не  обладаютъ  почти  никакою  самоподвиж- 
ностью  кромѣ  той,  какая  предполагается  относительными  движеніями  частей; 
между  тѣмъ,  какъ  остальныя,  примѣромъ  которыхъ  можетъ  служить  обыкновен- 
ная акалефа,  имѣютъ  по  большей  части  лишь  слабую  способность  передвигаться 
въ  водѣ.  Высшія  водныя  безпозвоночныя  —  напримѣръ,  каракатица  и  морскіе 
раки,  обладаютъ  очень  значительной  способностью  передвиженія;  а  водныя  позво- 
ночныя,  разсматриваемыя  какъ  классъ,  несравненно  болѣе  дѣятельны  въ  своихъ 
движеніяхъ,  чѣмъ  другіе  обитатели  воды.  Но  только  у  животныхъ  воздушной 
среды  находимъ  мы  жизненный  нризнакъ  самоподвижности  обнаруживающимся 
въ  высшей  степени.  Летающія  насѣкомыя,  млекопитающія,  птицы  передви- 
гаются гораздо  быстрѣе ,  чѣмъ  животныя  всѣхъ  низшихъ  классовъ,  и  пред- 
ставляютъ  такимъ  образомъ  болѣе  рѣзкій  контрастъ  съ  окружающею  ихъ  не- 
подвижною средою.  Итакъ,  разсматривая  различный  степени  орга- 
ннзмовъ  въ  восходящемъ  порядкѣ,  мы  находимъ  ихъ  все  болѣе  и  болѣе  от- 
личными отъ  окружающей  ихъ  неодушевленной  среды  по  строенію,  по  формѣ, 
но  химическому  составу,  по  удѣльному  вѣсу,  по  температурѣ,  по  самоподвиж- 
иости.  Правда,  что  это  обобщеніе  не  всегда  проявляется  съ  безусловною  пра- 
вильностью. Организмы,  представляющіе  въ  нѣкоторыхъ  отношеніяхъ  наиболѣе 
сильный  контрастъ  съ  окружающимъ  ихъ  неорганическимъ  міромъ,  въ  дру- 
гихъ  отношеніяхъ  отличаются  отъ  него  меньше,  нежели  низшіе  организмы. 
Млекопитающія,  какъ  классъ,  выше  птицъ,  а  между  тѣмъ  они  низшей  тем- 
пературы и  имѣютъ  менѣе  сильную  способность  перемѣщенія.  Неподвижная 
устрица  высшей  организаціи,  чѣмъ  свободно  плавающая  медуза,  а  холодно- 
кровная и  менѣе  разнородная  рыба  живѣе  въ  своихъ  движеніяхъ,  нежели  теп- 
локровный и  болѣе  разнородный  тихоходъ.  Но  допущеніе ,  что  различный 
стороны,  въ  которыхъ  проявляется  этотъ  возрастающій  контрастъ,  могутъ 
имѣть  различное  отношеніе  одна  къ  другой,  не  противорѣчитъ  той  общей 
истинѣ,  что  по  мѣрѣ  того,  какъ  мы  поднимаемся  въ  іерархіи  организмовъ, 
мы  встрѣчаемъ  нетолько  возрастающее  диффереицированіе  частей,  но  и  воз- 
растающее дифференцированіе  отъ  окружающей  среды  по  всѣмъ  физическимъ 
свойствамъ.  Казалось  бы,  что  эта  особенность  имѣетъ  нѣкоторую  необходимую 
связь  съ  высшими  жизненными  проявленіями.  Какая-нибудь  низшая  студе- 
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нистая  форма,  столь  прозрачная  и  безцвѣтная,  что  ее  трудно  отличить  отъ 
воды,  въ  которой  она  плаваетъ,  столько  же  сходна  со  своею  средою  по  хи- 
мическимъ,  механичсскимъ,  оптичсскимъ,  тепловымъ  и  другимъ  свойствамъ, 
сколько  и  по  пассивности,  съ  которою  она  подчиняется  всѣмъ  производимымъ 
на  нее  вліяніямъ  и  дѣйствіямъ;  между  тѣмъ  какъ  млекопитающее  отличается 
въ  этихъ  свойствахъ  отъ  неодушевленныхъ  предметовъ  настолько  же,  на- 
сколько отличается  по  дѣятельности,  съ  которою  встрѣчаетъ  окружающія  из- 
мѣнеыія  соотвѣтственными  измѣненіями  въ  себѣ  самомъ.  И,  въ  этихъ  двухъ 
крайнихъ  предѣлахъ,  мы  замѣтимъ  постоянное  отношеніе  между  этими  двумя 
родами  контраста.  Слѣдовательно,  мві  можемъ  сказать,  что  организмъ  остается 
пассивнымъ  участникомъ  происходящихъ  вокругъ  него  измѣненій  пропорціо- 
нально  сходству  своему  съ  окружающей  средой  и  что  несходство  съ  окружаю- 
щей средой  сопровождается  пропорціональиымъ  возрастаніемъ  силы  противо- 
дѣйствія  этимъ  измѣненіямъ  |). 

Если  мы  разсмотримъ  теперь,  съ  той  же  самой  точки  зрѣнія,  отношеніе, 
существующее  между  окружающею  средою  и  какимъ-либо  высшимъ  организмомъ 
въ  его  послѣдовательныхъ  стадіяхъ  развитія,  то  навдемъ  подобный  же  рядъ 
контрастовъ.  По  отношенію  къ  степенямъ  строенія  параллелизмъ  этотъ, 
конечно,  безусловенъ.  Различіе  между  сравнительно  нестройнымъ  зародышемъ 
и  сравнительно  нестройнымъ  неорганическимъ  міромъ,  вначалѣ  слабое,  усиливает- 
ся мало  по  малу,  по  мѣрѣ  того,  какъ  дифференцированія  зародыша  дѣлаются  болѣе 
многочисленными  и  опредѣленными.  Очевидно  также,  что  параллелизмъ 

этотъ  вѣренъ  и  относительно  формы.  Шаръ,  который  представляетъ  собою  общую 
исходную  точку  всѣхъ  организмовъ,  есть  самая  обобщенная  форма  —  форма,  ко- 
торую при  разнообразныхъ  обстоятельствахъ  принимаешь  и  неорганическая  мате- 
рія.  Пока  начинающійся  организмъ  шарообразенъ,  онъ  не  только  подобенъ  мно- 
гимъ  отдѣльнымъ  неорганическимъ  массамъ,  но  и  всѣмъ  остальнымъ,  въ  томъ 
смыслѣ,  что  онъ  имѣетъ  форму,  какая  получилась  бы,  еслибы  всѣ  неправильно- 
сти массъ  были  уничтожены.  Но  по  мѣрѣ  развитія  онъ  теряетъ  всякое  сходство 
съ  неорганическими  предметами  окружающей  его  среды  и  подъ-конецъ  дѣлается 
отличнымъ  даже  отъ  всѣхъ  органическихъ  предметовъ  окружающаго. 
По  отношенію  къ  удѣльному  вѣсу  измѣненіе,  хотя  и  не  очень  ясно,  идетъ 
въ  томъ  же  направленіи.  Такъ  какъ  развитіе  обыкновенно  сопровождается 
относительнымъ  уменьшеніемъ  количества  воды  и  увеличеніемъ  количества 
составныхъ  частей,  тяжелѣйшихъ  воды,  то  происходитъ  нѣкоторое  увеличе- 
ніе  относительнаго  вѣса.  Въ  способности  поддерживать  темпера- 

туру болѣе  высокую,  нежели  температура  окружающихъ  предметовъ,  диф- 
ференцированіе  отъ  окружающей  среды,  сопровождающее  развитіе,  вполнѣ  ясно. 
Относительно  теплоты  всѣ  яйца  безусловно  зависятъ  отъ  внѣшнихъ  источни- 
ковъ.  Подобно  неорганическимъ  тѣламъ,  они  пріобрѣтаютъ  или  теряютъ  теп- 
лоту, смотря  по  тому,  теплѣе  или  холоднѣе  сосѣднія  тѣла.  Дѣтенышъ  мле- 


т-)  Этотъ  иараграфъ  составлялъ  первоначально  часть  статьи  «Трансцендентальная 
Фнзіологія»;  напечатанной  въ  1857  г.  (См.  «Опыты»  т.  II.) 
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копитающаго,  въ  теченіе  своей  утробной  жизни,  зависитъ  отъ  теплоты  матери 
и  при  рожденіи  пмѣетъ  очень  малую  способность  пополнять  потерю  чрезъ 
іучёиспусканіе.  Но,  подвигаясь  въ  развитіи,  онъ  пріобрѣтаетъ  способность 
поддерживать  постоянную  температуру  выше  температуры  окружающихъ  пред- 
метов! и  такимъ  образомъ  дѣлается  замѣтно  отличнымъ  отъ  всѣхъ  окру- 
жающихъ предметовъ,  за  исключеніемъ  организмовъ  родственной  природы. 

Наконецъ  въ  самоподвижности  этотъ  возрастающій  контрастъ 
не  менѣе  онредѣлененъ.  Исключая  немногія,  большею  частью  паразитныя  группы, 
мы  находимъ  тотъ  общій  фактъ,  что  способность  передвиженія,  совершенно 
несуществующая  или  очень  слабая  вначалѣ,  увеличивается  по  мѣрѣ  прибли- 
женія  къ  зрѣлостп.  Чѣмъ  выше  развивается  организмъ,  тѣмъ  рѣзче  стано- 
вится контрастъ  между  его  дѣятельностыо  и  инертностью  предметовъ,  среди 
которыхъ  онъ  движется. 

Итакъ,  мы  можемъ  сказать,  что  развитіе  индивидуальнаго  организма  есть 
въ  одно  и  то  же  время  и  дифференцирование  его  частей  одной  отъ  другой  и 
дифференцированіе  сплотившагося  цѣлаго  отъ  окружающей  среды,  и  что  въ 
послѣднемъ,  какъ  и  въ  первомъ  отношеніи,  существуетъ  общая  аналогія  между 
прогрессивнымъ  путемъ  индивидуальнаго  организма  и  прогрессивнымъ  пере- 
ходомъ  отъ  нпзшихъ  порядковъ  организмовъ  къ  высшимъ.  Могутъ  замѣ- 

тить,  что  между  этими  обобщеніями  и  ученіемъ  Шеллинга,  что  жизнь  есть  стрем- 
леніе  къ  индивидуализаціи,  существуетъ  повидимому  нѣкоторое  родство.  Дѣй- 
ствительно,  дѣлаясь  болѣе  отличными  одинъ  отъ  другаго  и  отъ  окружающей 
среды,  организмы  пріобрѣтаютъ  болѣе  рѣзкія  индивидуальности.  Однако,  на- 
сколько я  могу  судить  изъ  очерка  философіи  Шеллинга,  онъ  принималъ  это 
ионятіе  скорѣе  въ  общемъ  и  трансцендентальномъ  смыслѣ,  чѣмъ  въ  спеціаль- 
номъ  и  научномъ. 

§  54.  Дедуктивный  истолкованія  этихъ  общихъ  фактовъ  развитія,  насколько 
они  возможны  въ  настоящее  время,  должны  быть  отложены  до  четвертаго  и 
пятаго  отдѣловъ  этого  сочиненія,  которые  будутъ  посвящены,  главнымъ  об- 
разомъ, этому  предмету.  Однако  есть  одна  или  двѣ  общія  стороны  этихъ  на- 
веденій,  которыя  могутъ  быть  очень  удобно  разобраны  здѣсь  дедуктивнымъ 
путемъ. 

Общій  законъ  развитія,  проявляющагося  въ  организмахъ,  дѣлается  явно 
необходимым^  если  первоначальная  и  окончательная  стадіи  таковы,  каковыми 
мы  ихъ  знаемъ.  Если  принять  за  доказанное,  что  каждый  организмъ  вна- 
чалѣ  однороденъ,  а  при  полномъ  развитіи  сравнительно  разнороденъ,  то  не- 
обходимо слѣдуетъ,  что  развитіе  есть  измѣненіе  отъ  однороднаго  къ  разнород- 
ному—  измѣненіе,  въ  теченіе  котораго  организмъ  долженъ  пройти  чрезъ  всѣ 
безконечно-малыя  градаціи  разнородности,  лежащія  между  этими  предѣлами. 
Если  вначалѣ  существуетъ  неопредѣленность,  а  въ  концѣ  опредѣленность, 
то  переходъ  отъ  одной  къ  другой  не  можеть  произойти  иначе,  какъ  чрезъ 
всѣ  промежуточный  степени  опредѣленности.  Далѣе,  если  части,  первоначально 
несвязныя  и  несилоченныя,  дѣлаются  подъ-конецъ  относительно  связными  или 
сплоченными,  то  должно  существовать  постоянное  возрастаніе  связи  или  спло- 
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ченія.  Слѣдовательно,  общая  истина,  что  развитіе  есть  измѣненіе  отъ  несвяз- 
ной, неопредѣленной  однородности  къ  связной,  опредѣленной  разнородности 
становится  очевидною  сама  собою,  когда  наблюденіе  показало  намъ  состояніе, 
которымъ  начинаются  организмы,  и  состояніе,  которымъ  они  заканчиваются. 

Какъ  ростъ  цѣлаго  организма  совершается  путемъ  извлеченія  изъ  окру- 
жающей среды  веществъ,  подобныхъ  тѣмъ,  изъ  которыхъ  составленъ  орга- 
низмъ,  такъ  и  произведеніе  каждаго  органа  въ  организмѣ  совершается  пу- 
темъ извлеченія  изъ  веществъ,  заключающихся  въ  организмѣ,  тѣхъ,  кото- 
рый нужны  именно  для  этого  органа.  Каждый  органъ  интегрируетъ  съ  собою, 
насчетъ  организма  ,  какъ  цѣлаго,  нѣкоторые  специальные  роды  и  количества 
образующихся  около  него  веществъ,  подобно  тому,  какъ  организмъ,  какъ  цѣ- 
лое,  интегрируетъ  съ  собою  нѣкоторые  спеціальные  роды  и  количества  ве- 
ществъ на  счетъ  окружающаго,  какъ  цѣлаго.  Итакъ  органы  качественно  диф- 
ференцируются одинъ  отъ  другого  путемъ,  аналогичнымъ  тому,  которымъ 
цѣлый  организмъ  качественно  дифференцируется  отъ  предметовъ,  его  окру- 
жающихъ.  Это  выборное  уподобленіе,  очевидно,  поясняетъ  истину, 

которая  можетъ  быть  выведена  а  ргіогі,  и  именно  что  подобный  единицы 
стремятся  отдѣлиться  отъ  другихъ.  Оно  поясняетъ,  сверхъ  того,  другую  сто- 
рону той  же  общей  истины,  что  пресуществованіе  массы  извѣстныхъ  единицъ 
производитъ,  вѣроятно  путемъ  полярнаго  притяженія,  стремленіе  въ  разроз- 
ненныхъ  единицахъ  того  же  рода  соединиться  скорѣе  съэтою  массою,  нежели 
съ  чѣмъ-либо  другимъ.  Найдено  было,  что  если  мы  опустимъ  върастворъ  (недоста- 
точно концентрированный  для  кристаллизаціи)  двухъ  солей^.иі?кристалъсоли  А, 
то  онъ  будетъ  увеличиваться  чрезъ  присоединеніе  растворенныхъ  атомовъ  соли 
А;  точно  такъ  же,  хотя  въ  растворѣ  и  не  происходитъ  отложенія  соли  В, 
кристаллъ  этой  соли,  опущенный  въ  растворъ,  будетъ  привлекать  къ  себѣ 
разсѣянные  атомы  этой  соли  и  будетъ  рости  на  ихъ  счетъ.  Нѣтъ  сомнѣнія, 
что  многія  органическія  уподобленія  происходятъ  такимъ  же  путемъ.  Особен- 
ный части  организма  составлены  изъ  спеціальныхъ  единицъ  или  имѣютъ  сво- 
имъ  отправленіемъ  отдѣленіе  спеціальныхъ  единицъ,  которыя  всегда  нахо- 
дятся въ  нихъ  въ  болыпихъ  количествахъ.  Жидкости,  обращающіяся  въ  тѣлѣ, 
содержатъ  спеціальныя  единицы  того  же  порядка.  И  эти  разсѣянныя  единицы 
постоянно  отлагаются  къ  существующимъ  уже  группамъ  подобныхъ  же  еди- 
ницъ. Что  причины  этого  выборнаго  уподобленія  чисто  физическія  причины, 
ясно  видно  изъ  того  факта,  что  ненормальный  составныя  части  крови  отдѣ- 
ляются  такимъ  же  образомъ.  Раковыя  клѣточки,  начавъ  отлагаться  въ  какомъ- 
либо  мѣстѣ,  продолжаютъ  отлагаться  на  томъ  же  мѣстѣ.  Туберкулезное  ве- 
щество, появляясь  на  извѣстныхъ  точкахъ,  собирается  все  болѣе  и  болѣе 
около  этихъ  точекъ.  Тоже  самое  происходитъ  во  многихъ  пустулярныхъ  бо- 
лѣзняхъ.  Гдѣ  всѣ  или  нѣкоторыя  составныя  части  органа  не  су- 

ществуютъ  въ  обращающихся  жидкостяхъ  готовыми,  а  образуются  изъ  эле- 
ментовъ  или  соединеній,  существующихъ  отдѣльно  въ  обращающихся  жидко- 
стяхъ, тамъ  процессъ  дпфференціальнаго  уподобленія,  очевидно,  становится  бо- 
лѣе  сложнымъ.  Но  все-таки  нѣтъ  основанія  предполагать,  чтобы  онъ  не  могъ 
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происходить  аналогичнымъ  путемъ.  Если  существуетъ  аггрегатъ  сложныхъ 
атомовъ,  изъ  которыхъ  каждый  содержитъ  составныя  части  А,  В,  О;  и  если 
вокругъ  этого  аггрегата  составныя  части  А  В  С  разсѣяны  въ  несоединен- 
ныхъ  состояніяхъ,  то  можно  предполагать,  что  побуждающая  полярная  сила 
этихъ  аггрегнрованныхъ  составныхъ  атомовъ  А,  В,  О,  можетъ  нетолько  при- 
вести во  взаимное  соединеніе  прилежащіе  сложные  атомы  А,  В,  О,  но  мо- 
жетъ заставить  прилежащія  составныя  части  А,  В  ж  С  соединиться  въ  такіе 
сложные  атомы  и  затвмъ  аггрегировать  съ  массою.  Если  это  такъ,  то  не 
трудно  будетъ  понять  процессъ  дифференціальнаго  уподобленія ,  играющій 
столь  важную  роль  въ  органическомъ  развитіи.  Впрочемъ,  въ  настоящее  время 
химическое  изслѣдованіе  не  даетъ,  кажется,  никакихъ  доказательствъ  ни  за, 
ни  противъ  такой  гипотезы. 


ГЛАВА  III. 


Отправленіе. 

§  55.  Строеніе  ли  порождаетъ  Отправленіе,  или  Отправленіе  порождаетъ 
Строеніе?  —  вопросъ,  по  отношенію  къ  которому  существовало  разногласіе. 
Придавъ  слову  Отправленіе  его  наиболѣе  широкое  значеніе,  совокупности 
всѣхъ  жизненныхъ  дѣйствій,  вопросъ  сведется  къ  такому:  Жизнь  ли  произ- 
водить Организацію,  или  Организація  производить  Жизнь? 

Отвѣчать  на  этотъ  вопросъ  не  легко,  потому  что  мы  обыкновенно  пахо- 
димъ  жизнь  и  организацію  до  такой  степени  связанными  между  собою,  что 
одна  кажется  невозможною  безъ  другой,  и  обѣ  повидимому  равномѣрно  воз- 
растают и  понижаются.  Если  скажутъ,  что  расположеніе  органическихъ  ве- 
ществъ  въ  особенный  формы  не  можетъ  быть  конечною  причиною  жизненныхъ 
измѣненій,  которыя  должны  зависить  отъ  свойствъ  этихъ  веществъ,  то  можно 
возразить,  что  при  отсутствіи  структурныхъ  расположены  развивающіяся  силы 
не  могутъ  быть  такъ  направлены  и  сочетанны,  чтобы  упрочить  соотвѣтствен- 
ность  между  внутренними  и  внѣшними  дѣйствіями,  составляющую  Жизнь.  Далѣе 
противъ  довода,  что  жизненная  деятельность  всякаго  зародыша,  изъ  котораго 
возникаетъ  организмъ,  очевидно  предшествуетъ  развитію  его  строенія,  можно 
возразичь,  что  подобный  зародышъ  не  абсолютно  безструктуренъ,  а  состоитъ 
изъ  массы  клѣточекъ,  между  которыми  есть  одна,  отличная  отъ  остальныхъ 
и  начинающая  измѣненія  развитія.  Есть  однако  одинъ  фактъ,  ука- 

зывающей, что  Отправленіе  должно  считать  предшествующимъ  Строенію.  О 
низшихъ  корненожкахъ,  не  представляющихъ  никакихъ  различій  въ  частяхъ 
и  тѣмъ  неменѣе  питающихся,  растущихъ  и  двигающихся,  профессоръ  Гексли 
замѣтилъ,  чіо  они  обнаруживают  Жизнь  безъ  Организации.  Постояиныя  из- 
мѣненія  формы,  которыя  одни  отличаютъ  корненожку  отъ  неодушевленнаго 
кусочка,  безъ  сомнѣнія  совершенно  неправильны  и  не  подлежать  никакому 
управленію.  Однако  они  достав ляютъ  животному  питаніе  и  предполагают 
трату  силы,  которая  нѣкоторымъ  образомъ  зависитъ  отъ  потребленія  пищи. 
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Слѣдовательно  они,  хотя  и  самымъ  грубымъ  образомъ,  представляютъ  жиз- 
ненное нриспособленіе  внутреннихъ  отношеній  къ  внѣшнимъ. 

§  56.  Отправленіе  распадается  на  различнаго  рода  отдѣлы,  согласно  на- 
шей точкѣ  зрѣнія.  Разсмотримъ  эти  отдѣлы  по  порядку  ихъ  простоты. 

Подъ  отправленіемъ  въ  обширнѣйшемъ  смыслѣ  понимаютъ  какъ  стати- 
ческія,  такъ  и  динамическія  распредѣленія  силы,  которыя  организмъ  проти- 
вополагаетъ  дѣйствующимъ  на  него  силамъ.  Въ  деревѣ  древесина  ствола 
и  вѣтвей,  а  въ  животномъ  скелетъ,  внутренній  или  внѣшній,  могутъ  быть 
разсматрпваемы  какъ  пассивно  сопротивляющіеся  притяженію  и  тѣмъ  силамъ, 
которыя  постоянно  или  случайно  стремятся  разстроить  требуемое  отношеніе 
между  организмомъ  и  окружающею  его  средою;  и  такъ  какъ  эти  части  сопро- 
тивляются этимъ  силамъ  единственно  только  своимъ  сцѣпленіемъ,  то  ихъ  от- 
правленія  могутъ  быть  отнесены  къ  статическимъ.  Напротивъ  того  листья 
и  сосуды,  несущіе  сокъ  въ  деревѣ,  и  тѣ  органы  животнаго,  которые  также 
служатъ  для  питанія  и  обращенія,  какъ  и  тѣ,  которые  порождаютъ  и  на- 
правляютъ  мышечное  движеніе,  должны  быть  разсматрпваемы  какъ  динами- 
ческіе  въ  своихъ  дѣйствіяхъ.  Съ  другой  точки  зрѣнія,  отправ- 

леніе  можетъ  быть  раздѣлено  на  накопленіе  силы  (скрытой  въ  пищѣ), 
расходъ  силы  (скрытой  въ  тканяхъ  и  нѣкоторыхъ  поглощаемыхъ  ими  ве- 
ществахъ)  и  на  передачу  силы  (скрытой  въ  приготовленной  пищѣ  или 
крови)  отъ  частей,  накопляющихъ  ее,  къ  частямъ  расходующимъ.  Въ  расте- 
ніяхъ  мы  видимъ  почти  исключительно  одно  первое  отправленіе:  расходъ  въ 
нихъ  не  замѣтенъ,  а  передача  нужна  только  для  облегченія  накопленія.  Въ  жи- 
вотныхъ  отправленіе  накопл  енія  обнимаетъ  тѣ  процессы,  которыми  матеріалы, 
заключающіе  скрытую  силу,  принимаются,  перевариваются  и  отдѣляются  отъ 
дру  гихъ  матеріа  ловъ ;  отправ  л  еніе  передачи  обнимаетъ  тѣ  процессы ,  которыми  эти 
матеріалы  и  другіе,  необходимые  для  освобожденія  заключающихся  въ  нихъ 
силъ,  переносятся  черезъ  весь  организмъ;  отправленіе  расхода  обнимаетъ  тѣ 
процессы,  которыми  силы  высвобождаются  изъ  этихъ  матеріаловъ  и  превра- 
щаются въ  надлежащимъ  образомъ  координированный  движенія.  Каж- 
дое изъ  этихъ  трехъ  наиболѣе  общихъ  дѣленій  заключаетъ  въ  себѣ  нѣсколько 
болѣе  спеціальныхъ  дѣленій.  Накопленіе  силы  можетъ  быть  раздѣлено  на  пи- 
таніе  и  дыханіе,  а  первое  изъ  этихъ  можетъ  быть  снова  раздѣлено  на  раз- 
личные акты,  совершающіеся  между  воспринятіемъ  пищи  и  обращеніемъ 
части  ея  въ  кровь.  Подъ  передачею  силы  понимается  то,  что  мы  называемъ 
циркуляціею  или  обращеніемъ,  если  эти  слова  обнимаютъ  дѣятельности 
какъ  сосудистой  системы,  такъ  и  лимфатической.  Расходъ  силы  заключаетъ 
нервныя  дѣйствія  и  мышечныя  дѣйствія;  эти  дѣйствія  если  не  вполнѣ, 
то  почти  соразмѣрны  съ  расходомъ.  Наконецъ  есть  вспомогательный  отправ- 
ленія,  которыя  собственно  не  подходятъ  ни  подъ  одно  изъ  этихъ  общихъ  от- 
правленій,  но  содѣйствуютъ  имъ,  устраняя  препятствія  къ  ихъ  выполненію; 
эти  отправленія  состоятъ  въ  выдѣленіи  и  выпотѣніи,  которыми  ненужные 
продукты  удаляются  изъ  организма.  Далѣе,  независимо  отъ  цѣлей  и 

изучая  отправленія  аналитически,  физіологъ  можетъ  разсматриватьотправленія,въ 


112 


НАѢЕДЕНІЯ  БЮЛОГІП. 


ихъ  обіпирномъ  смыслѣ,  по  отношенію  къ  тканямъ  какъ  дѣйствія  кожной  ткани 
хрящевой  ткани,  сократительной  ткани,  соединительной  ткани,  костной  ткани, 
мышечной  ткани,  нервной  ткани,  железковатой  ткани.  Кромѣ  того 

физіологъ  въ  своихъ  коикретныхъ  толкованіяхъ  разсматриваетъ  спеціальныя 
отправленія  какъ  цѣли  спеціальныхъ  органовъ  —  разсматриваетъ  зубы  какъ 
орудіе  для  жеванія,  сердце  какъ  аппаратъ  для  движенія  крови,  одну  железу — 
какъ  орудіе  для  одного  отдѣленія,  другую  для  другаго,  каждый  мускулъ — какъ 
производителя  извѣстнаго  движенія,  каждый  иервъ — какъ  проводыикъ  спеці- 
альнаго  ощущенія  или  спеціальнаго  импульса  движенія. 

Ясно,  что  при  изученіи  біологіи  только  съ  ея  главныхъ  сторонъ,  спеці- 
альности  отправленія  касаются  ыасъ  лишь  настолько,  насколько  оыѣ  служатъ 
къ  поясненію  или  органиченію  его  общностей. 

§  57.  Первое  наведеніе,  которое  слѣдуетъ  установить  здѣсь,  общеизвѣстно 
и  очевидно;  оно  состоитъ  въ  томъ,  что  сложность  отправленія  соотносительна 
со  сложностью  строенія.  Главный  черты  этой  истины  должны  быть  указаны 
вкратцѣ. 

Гдѣ  нѣтъ  различій  строенія,  тамъ  нѣтъ  и  различій  отправленія.  Одна 
изъ  корненожекъ,  приведенныхъ  выше  въ  примѣръ  жизни  безъ  организации, 
послужитъ  примѣромъ  и  въ  этомъ  случаѣ.  Съ  внѣшией  поверхности  этого 
животнаго,  не  имѣющаго  даже  ограничивающей  оболочки,  вытягиваются  много- 
численные нитевидные  отростки.  Начинаясь  съ  какой  бы  то  ни  было  точки 
поверхности,  каждый  изъ  этихъ  отростковъ  можетъ  снова  сократиться  и  ис- 
чезнуть; онъ  можетъ  также  прикоснуться  къ  какой-нибудь  питательной  ча- 
стичкѣ  и  сокращеніемъ  своимъ  втянуть  ее  въ  общую  массу,  служа  такимъ 
образомъ  и  рукою  и  ртомъ;  онъ  можетъ  придти  въ  соприкосновеніе  съ  дру- 
гими отростками  на  нѣкоторомъ  разстояніи  отъ  тѣла  и  слиться  съ  ними;  на- 
конецъ  онъ  можетъ  прикрѣпиться  къ  прилежащему  неподвижному  предмету 
и  сокращеніемъ  своимъ  способствовать  приведенію  тѣла  въ  новое  положеніе. 
Короче,  этотъ  безструктурный  комочекъ  живой  студени  представляетъ  въ 
одно  и  тоже  время  и  желудокъ,  и  кожу,  и  ротъ,  и  члены  и,  безъ  сомнѣнія, 
также  и  легкое.  Въ  организмахъ,  имѣющихъ  установившееся  рас- 

предѣленіе  частей,  существуетъ  и  соотвѣтственно  установившееся  распре- 
дѣленіе  дѣйствій.  Въ  растеніяхъ  мы  видимъ,  что  если  вмѣсто  однообраз- 
ной ткани,  подобной  ткани  водорослей,  повсюду  дѣйствующей  для  одного  и 
того  же  процесса  уподобленія,  являются,  какъ  у  кругоростныхъ,  корень,  сте- 
бель и  листья,  то,  соотвѣтственно  этому,  возникаютъ  и  различные  процессы. 
Еще  рѣзче  проявляются  разнообразія  отправленій  у  животныхъ,  когда  пер- 
воначально однородная  масса  замѣщается  разнородными  органами;  потому  что 
водоизмѣненныя  части,  какъ  отдѣльно,  такъ  и  своими  сочетаніями,  иорож- 
даютъ  разнообразныя  измѣненія.  Эта  зависимость  продолж-аетъ  об- 

наруживаться до  самыхъ  высшихъ  органическихъ  тииовъ,  и  ее  можно  про- 
слѣдить  нетолько  въ  этой  самой  общей  формѣ,  но  н  въ  той  болѣе  спеці- 
алыюй  формѣ,  что  у  животныхъ,  имѣющихъ  какую-либо  группу  особенно 
разиородныхъ  отправленій,  существуетъ  и  соотвѣтствснно  разнородный  аппа- 
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ратъ,  посвященный  этимъ  отправленіямъ.  Такъ  у  птицъ,  имѣющихъ  болѣе 
разнообразную  способность  передвиженія,  чѣмъ  млскопитающія,  конечности  бо- 
іѣс  дифференцированы;  млекопитающія  же,  представляющія,  сравнительно  съ 
птицами  болѣе  многочисленный  и  болѣе  сложные  приспособленія  внутреннихъ 
отношеиій  къ  внѣшнимъ,  имѣютъ  болѣе  сложный  нервныя  системы. 

§  58.  Почти  стольже  очевидно  и  то  обобщеніе,  что  отправленія,  по- 
добно строеніямъ,  возникаютъ  путемъ  ирогрессивныхъ  дифференцированій. 
Подобно  тому,  какъ  органъ  представляетъ  первоначально  только  неопредѣ- 
ленный  зачатокъ,  не  имѣющій,  кромѣ  самыхъ  основныхъ  признаковъ,  ничего 
общаго  съ  тою  формою,  которую  онъ  долженъ  окончательно  принять,  такъ  и 
отправлеиіе  начинается  такого  рода  дѣйствіемъ,  которое  сходно  съ  окончательно 
имѣющимъ  развиться  родомъ  дѣйствія  только  въ  самыхъ  неопредѣленныхъ  чер- 
тахъ.  Въ  функціональномъ  развитіи,  какъ  и  въ  структурномъ,  главная  черта,  такъ 
рано  обнаруживающаяся,  последовательно  сопровождается  чертами  меньшей  и 
меньшей  важности.  Это  одинаково  вѣрно  и  относительно  восходящихъ  степе- 
ней организмовъ  и  относительно  послѣдовательныхъ  стадій  каждаго  отдѣльнаго 
организма.  Разсмотримъ  примѣры,  ограничиваясь  только  животными,  у  кото- 
рыхъ  фуикціональное  развитіе  яснѣе  проявляется,  чѣмъ  у  растеиій. 

Первое  установившееся  дифференцированіе  раздѣляетъ  два  вышеупомяну- 
тый фундаментально  противоположный  отправленія — накопленіе  силы  и  расходъ 
силы.  Минуя  простѣйшихъ  животныхъ  (между  которыми,  однако,  всѣ  груп- 
пы, имѣющія  постоянный  распредвленія  частей,  представляютъ  существенно 
тоже  самое)  и  начиная  съ  низшихъ  безпорошицевыхъ  (Соеіепіегаіа),  у  ко- 
торыхъ  впервые  показываются  опредѣленныя  ткани,  мы  замѣчаемъ,  что  един- 
ственное рѣзкое  функціональное  различіе  существуетъ  между  эндодермой,  вса- 
сывающей пищу,  и  эктодермой,  которая  своими  собственными  сокращеніями 
и  сокращеніями  сидящихъ  на  ней  щуиальцевъ  производитъ  движеніе.  Что 
отирав лснія  накоплеиія  и  расхода  различаются  здѣсь  очень  неполно,  это  мо- 
жемъ  мы  допустить,  не  противорѣча  тому  положенію,  что  это  первая  епеціализа- 
ція,  начинающая  появляться.  Эти  два  наиболъе  общія  и  наиболѣе 

радикально  -  противоположный  отправленія  становятся  у  мшанокъ  (РоГугоа) 
гораздо  болѣе  отличными  одно  отъ  другаго,  и  въ  тоже  время  каждое  изъ 
нихъ  начииаетъ  отчасти  разделяться  на  подчиненный  отправленія.  Эндо- 
дерма п  эктодерма  уже  болѣе  не  представляютъ  только  внутреннюю  и  внѣш- 
нюю  стѣнки  одного  и  того  же  простаго  мѣшка,  въ  который  втягивается  пища; 
эндодерма  образуетъ  настоящій  пищеварительный  каналъ,  отдѣленный  отъ  эк- 
тодермы около- внутренностной  полостью,  содержащею  извлеченный  изъ  пищи 
питательный  вещества.  Это  зиачитъ,  что  отправленіе  накопленія  силы  вы- 
полняется частью,  ясно  отдѣленною  отъ  части,  занятой,  главнымъ  образомъ, 
расходомъ  силы;  пространство  же  между  ними,  наполненное  поглощенною  пи- 
щею, производитъ  уже,  хотя  и  неопредѣленнымъ  образомъ,  ту  передачу  силы, 
которая  на  высшей  степени  развитія  становится  трстьимъ  главнымъ  отправ- 
леніемъ.  Между  тѣмъ  эндодермою  уже  не  выполняется  больше  отправленіе  иа- 
копленія,  одинаково  на  всемъ  ея  протяжсиіи;  ея  различный  части,  пищеводъ, 
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желудокъ  и  кишки,  выполняютъ  различный  части  этого  отправленія.  Вмѣсто 
однообразно  распредѣленной  сократительности,  въэктодермѣ  возникли  теперь,  съ 
одной  стороны,  части  сокращающаяся  (мышцы),  а  съ  другой — части,  вызывающія 
это  сокращеніе  (нервы  и  узлы).  По  мѣрѣ  того,  какъ  мы  поднимаемся  выше, 
передача  силы,  до  сихъ  поръ  выполнявшаяся  совершенно  случайно,  получаетъ  спе- 
ціальныйорганъ.  У  асцидійныхъ  моллюсковъ  циркуляція  производится  мышечною 
трубкой,  открытой  съ  обоихъ  концовъ,  которая  сокращеніемъ  по  всей  длинѣ  своей 
переноситъ  къ  одному  концу  питательную  жидкость,  втянутую  другимъ  кон- 
цомъ,  и  которая,  прогоняя  жидкость  нѣкоторое  время  въ  одномъ  направленіи, 
измѣняетъ  затѣмъ  свое  движеніе  и  гонитъ  ее  въпротивоположномънаправлеыіи. 
Такимъ  образомъ  это  зачаточное  сердце  порождаешь  поперемѣнные  токи  въ 
сырой  и  растворенной  пищѣ,  занимающей  около-внутренностную  полость.  Ка- 
кимъ  образомъ  отправленіе  передачи  силы,  такъ  неопредѣленио  выраженное 
въ  этихъ  низшихъ  формахъ,  становится  впослѣдствіи  опредѣленно  раздѣльною 
дѣятелышстью  сложнаго  аппарата,  составленная  изъ  многихъ  частей,  изъ  ко- 
торый, каждая  несетъ  особенную  долю  общей  обязанности, — нѣтъ  надобности 
описывать.  Достаточно  ясно,  что  это  общее  отправленіе  болѣе  рѣзко  отдѣ- 
ляется  отъ  другихъ  въ  то  самое  время,  когда  само  оно  дѣлится  на  подчи- 
ненный отправленія. 

Въ  развивающемся  зародышѣ  отправлеиія,  или  правильнѣе  строенія,  дол- 
женствующія  выполнять  ихъ,  возникаютъ  въ  томъ  же  общемъ  порядкѣ.  Очень 
рано  является  подобное  же  первичное  различіе  между  эктодермой  и  эндодер- 
мой— частью,  которая  выполняетъ  роль  собирателя  силы,  и  частью,  изъ  ко- 
торой выростаютъ  органы,  расходующіе  силу.  Между  этими  двумя  частями 
вскорѣ  появляется  зачатокъ  сосудистой  системы,  которая  должна  выполнять 
посредствующую  обязанность  передачи  силы.  Изъ  этихъ  трехъ  общихъ  от- 
правлены прежде  всего  вступаетъ  въ  дѣятельность  отправленіе  накопленія 
силы;  эндодерма,  даже  и  не  вполнѣ  дифференцированная  отъ  эктодермы,  вса- 
сываетъ  питательный  вещества  изъ  прилежащаго  желтка.  Передача  силы  так- 
же до  нѣкоторой  степени  совершается  зачаточной  сосудистой  системою,  какъ 
скоро  обрисовались  ея  центральная  полость  и  связанные  съ  нею  сосуды.  Но 
расходъ  силы  (по  крайней  мѣрѣ  у  высшихъ  животныхъ)  не  проявляется  за- 
мѣтно  въ  эктодермическихъ  строеніяхъ,  который  впослѣдствіи  служатъ  глав- 
нымъ  образомъ  этому  отправленію:  для  дѣйствія  этихъ  частей  еще  нѣтъ 
надлежащей  сферы.  Тоже  самое  можно  сказать  и  о  главныхъ  под- 

раздѣленіяхъ  этихъ  основныхъ  отправленій.  Если  мы  взглянемъ  на  потен- 
ціальныя,  если  не  дѣйствительныя,  отправленія  эктодермы,  то  увидимъ,  что 
первое  установившееся  различіе  отдѣляетъ  функцію  превращенія  силы  въ  ме- 
ханическое движеніе  отъ  функціи  освобожденія  силы  для  этого  превращенія: 
среди  части,  изъ  которой  должна  развиться  мышечная  система,  отдѣляется 
зачатокъ  нервной  системы.  Это  обозначеніе  строеній,  раздѣляющихъ  между 
собою  общую  обязанность  расхода  силы,  вскорѣ  сопровождается  измѣненіями, 
которыя  очерчиваютъ  дальнѣйшія  спеціализаціи  этой  общей  обязанности.  Въ 
зарождающейся  нервной  системѣ  начинаетъ  являться  то  различіе  между  мае- 
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сою  головнаго  мозга  н  спиннымъ  мозгомъ,  которое  въ  главныхъ  чертахъ  со- 
отвѣтствуетъ  дѣленію  нервныхъ  дѣйствій  на  направляющія  и  выполняющія; 
въ  тоже  время  иоявленіе  позвоночиыхъ  пластинокъ  обрисовываетъ  отдѣленіе 
костной  системы,  долженствующей  сопротивляться  усиліямъ  мышечнаго  дѣй- 
ствія,  отъ  мышечной  системы,  которая,  порождая  движеніе,  вызываетъ  эти 
уснлія.  Одновременно  происходятъ  подобныя  же,  дѣйствительныя  и  потенціаль- 
ныя  спеціализаціи  въ  отправленіяхъ  накопленія  силы  и  передачи  силы.  И 
во  всѣхъ  послѣдующихъ  фазисахъ  методъ  остается  существенно  однимъ  и 
тѣмъ  же. 

.  Этотъ  прогрессъ  отъ  общихъ,  неопредѣленныхъ  и  простыхъ  родовъ  дѣй- 
ствія  къ  спеціальнымъ,  опредѣленнымъ  и  сложнымъ  родамъ  дѣйствія  былъ 
очень  удачно  названъ  Мильнъ-Эдвардсомъ  «физіологическимъ  раздѣленіемъ 
труда».  Можетъ  быть  никакая  другая  метафора  не  выразить  вѣрнѣе  природу 
этого  движенія  отъ  жизненной  дѣятельности  въ  ея  низшихъ  формахъ  къ 
жизненной  дѣятельности  въ  ея  высшихъ  формахъ,  и  вѣроятно  большинство  чи- 
тателей не  будетъ  въ  состояніи  получить  болѣе  яснаго  представленія  о  функ- 
ціоналыюмъ  развитіи  въ  организмахъ,  нежели  то,  какое  получается  изъ  наблю- 
денія  функціональнаго  развитія  въ  обществахъ.  Прежде  всего  является  различіе 
между  классомъ  управляющимъ  и  классомъ  управляемымъ;  затѣмъ  въ  то  же 
время  какъ  въ  управляющемъ  классѣ  медленно  возрастаютъ  различія  въ  обязан- 
иостяхъ,  которыя  распадаются,  напр.  на  гражданскія,  военныя  идуховиыя,  въ 
управляемомъ  классѣ  возникаютъ  основныя  промышленный  различія,  напр. 
между  земледѣльщами  и  ремесленниками,  и  это  размноженіе  спеціальныхъ  за- 
нятій  и  спеціальныхъ  частей  каждаго  занятія  продолжается  непрерывно. 

§  59.  Чтобы  вполнѣ  понять  это  измѣненіе  отъ  однородности  къ  разнород- 
ности отправленія,  сопровождающее  измѣненіе  отъ  однородности  къ  разнород- 
ности строенія,  необходимо  разсмотрѣть  его  съ  обратной  стороны.  Вышепри- 
веденное положеніе,  взятое  отдельно,  приводитъ  къ  неполной  и  ошибочной 
идеѣ.  Дѣленія  и  подраздѣленія  отправлеыія,  становясь  опредѣленными  по  мѣрѣ 
умноженія,  не  ведутъ  къ  болѣе  и  болѣе  полной  независимости  отправленій, 
какъ  бы  это  было,  еслибы  процессъ  былъ  только  такой,  какъ  мы  его  опи- 
сали; одновременнымъ  процессомъ  они,  въ  то  же  время,  становятся  болѣе 
зависимыми  другъ  отъ  друга.  Въ  то  время,  какъ  въ  одномъ  отношеніи  они  отдѣля- 
ются  одно  отъ  другаго,  въ  другомъ  отношеніи  они  сочетаются  одно  съ  дру- 
гимъ.  Въ  то  время,  какъ  они  дифференцируются,  они  также  и  интегрируются. 
Нѣсколько  примѣровъ  пояснятъ  это. 

У  животныхъ,  представ  л  яющихъ  немного  болѣе  нежели  первичное  диффе- 
ренцированіе  отправленій,  дѣятельность  той  части,  которая  поглощаетъ  пищу 
или  собираетъ  силу,  не  связана  непосредственно  съ  дѣятельностыо  той  части, 
которая,  производя  движеніе,  расходуетъ  силу.  У  высшихъ  же  животныхъ  вы- 
полненіе  отправленій  питанія  зависитъ  отъ  выполненія  различныхъ  мышеч- 
ныхъ  и  нервныхъ  отправленій.  Жеваніе  и  глотаніе  суть  нервно-мышечные 
акты;  ритмическія  сокращенія  желудка  и  сродное  имъ  червеобразное  движеніе 
кишекъ  происходятъ  отъ  раздраженія  нѣкоторыхъ  мышечныхъ  оболочекъ  рас- 


116 


НАВЕДЕНЫ  ВІОЛОГІИ. 


предѣляющимися  въ  нихъ  нервными  волокнами;  отдѣленіе  различныхъ  пищева- 
рителыіыхъ  жидкостей  соответственными  железами  происходить  вслѣдствіе 
первпаго  раздраженія  послѣднихъ;  кромѣтого,  что  пищевареніе  требуетъ  этихъ 
спсціальныхъ  вспомоществованій,  оно  не  можетъ  правильно  совершаться  при 
отсутствіи  постояинаго  выдѣленія  эиергіи  изъ  болыиихъ  нервныхъ  цситровъ. 

Далѣе,  отправленіе  передачи  пищи  или  скрытой  силы  отъ  одной 
части  къ  другой,  хотя  вначалѣ  и  не  тѣсио  связанное  съ  другими  отнрав- 
леніями,  впослѣдствіи  тѣсно  связывается  съ  ними.  Короткая  сократительная 
трубка,  которая  гоиитъ  взадъ  и  впередъ  сырую  жидкую  кровь,  заключающуюся 
въ  около-внутренностной  полости  низшаго  слизняка,  ни  но  строенію,  ни  по  от- 
правления, особенно  не  сплетается  съ  другими  органами  животныхъ.  Но,  под- 
нимаясь выше  къ  болѣе  развитымъ  моллюскамъ,  въ  которыхъ  эта  простая 
трубка  замѣщеыа  системою  развѣтвлеиныхъ  трубокъ,  изливающихъ  свое  содер- 
жимое чрезъ  открытые  концы  въ  ткани  отдалеиныхъ  частей,  и  дойдя  до 
тѣхъ  высокихъ  типовъ  животныхъ,  которые  имѣютъ  замкнутый  артеріальную 
и  венозную  системы,  развѣтвляющіяся  на  мельчайшія  трубочки  въ  каждомъ 
углѣ  каждаго  органа,  мы  иаходимъ,  что  сосудистый  аппаратъ,  сдѣлавшись  по 
своему  строенію  сплетеннымъ  съ  цѣлымъ  тѣломъ,  становится  неспособиымъ 
выполнять  свою  работу  безъ  помощи  другихъ  отправлены  совершенно  отдѣль- 
ныхъ  отъ  него.  Сердце  дѣлается  теперь  сложнымъ  ыасосомъ,  который  приво- 
дится въ  дѣйствіе  сильными  мышцами,  возбуждаемыми  мѣстною  нервною  си- 
стемою, и  общая  нервная  система  также  принимаетъ  участіе  въ  регулированіи 
сокращеній  какъ  сердца,  такъ  и  всѣхъ  артерій.  Отправленіе  циркуляціи  зависитъ 
также  непосредственно  и  отъ  правильыаго  выиолненія  дыхательыаго  отправленія: 
если  очищеніе  крови  встрѣчаетъ  препятствіе,  то  сосудистая  дѣятельность  умень- 
шается, а  остановка  одного  отправленія  очень  быстро  причиняетъ  остановку  и 
другаго.  Тоже  самое  должно  сказать  и  объ  отправлеиіяхъ  нервно-мышечной  си- 
стемы. Животныя  низкой  оргаиизаціи,  въ  которыхъ  дифференцированіе  и  иите- 
грація  жизиенныхъ  дѣйствій  идутъ  не  слишкомъ  далеко,  будутъ  двигаться  еще 
значительное  время  послѣ  того,  какъ  вынутъ  изъ  нихъ  внутренности  или  ли- 
шать ихъ  тѣхъ  снарядовъ,  которыми  сила  накопляется  и  передается.  Животныя 
же  высокой  организаціи  немедленно  умираютъ  вслѣдствіе  удаленія  этихъ  сна  • 
рядовъ  и  даже  вслѣдствіе  поврежденія  ихъ  менѣе  значителыіыхъ  частей.  Двн- 
женія  собаки  мгновенно  прекращаются  при  разрѣзѣ  одного  изъ  главиыхъ  ка- 
наловъ,  которымъ  передаются  матеріалы,  развивающіе  движеніе. 
Такимъ  образомъ,  у  хорошо  развитыхъ  животныхъ  различіе  отітравленій  очень 
рѣзко,  но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  сочетаніе  отправленій  очень  тѣсно.  Достуиъ 
воздуха  къ  крови  предполагаетъ,  что  извѣстныя  дыхателыіыя  мышцы  со- 
кращаются извѣстными  нервами  и  что  сердце  надлежащими  образомъ  го- 
иитъ кровь  къ  мѣсту  сообщенія  съ  воздухомъ.  Пищевареніе  совершается 
только  при  условіп  доставки  аэрированной  крови  и  при  существовапіи  над- 
лежащего тока  нервной  силы  въ  пищеварительныхъ  оргапахъ.  Чтобы  серд- 
це могло  дѣйствовать,  оно  должно  быть  постоянно  возбуждаемо  разряженія- 
ми  изъ  извѣстныхъ  нервныхъ  узловъ,  а  разряженіи  послѣдішхъ  возможны 
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только  тогда,  когда  къ  нимъ  постоянно  приходитъ  кровь,  приводимая  въ  дви- 
жете сердцемъ. 

Не  легко  найти  вполнѣ  подходящее  выраженіе  для  этого  двойнаго  пере- 
расігредѣленія  отправлений.  Не  легко  реализировать  нревращеніе,  которымъ 
отправленія  дѣлаются  въ  одномъ  смыслѣ  отдѣлыіыми,  въ  другомъ  смыслѣ 
соединенными  или  даже  перемѣшанными.  Однако  здѣсь,  какъ  и  прежде,  намъ 
номожетъ  аналогія,  почерпнутая  изъ  соціальной  организаціи.  Если  мы 
вопомнимъ,  что  возрастающее  раздѣленіе  труда  въ  обществахъ  сопро- 
вождается болѣе  тѣсною  коопераціею,  и  что  вліянія  различыыхъ  соціаль- 
ныхъ  дѣііствій,  становясь  въ  одномъ  отношеніи  болѣе  отличными,  въ 
другомъ  отношенін  тонко  сплетаются  одно  съ  другимъ,  то  мы  лучше 
поіімемъ  возрастающую  физіологическую  кооперацію,  сопровождающую  возра- 
стающее физиологическое  раздѣленіе  труда.  Замѣтьте,  напр.,  что 
въ  то  время  какъ  мѣстныя  подраздѣленія  и  классы  общины  становят- 
ся неодинаковыми  въ  своихъ  отдѣльныхъ  занятіяхъ,  веденіе  этихъ  от- 
дѣльныхъ  занятій  становится  зависимымъ  отъ  дѣятельности  той  обширной 
организации,  которою  собираются  и  распредѣляются  жизненные  припасы.  На 
первыхъ  стадіяхъ  соціальнаго  развитія,  каждая  маленькая  группа  народа,  а 
часто  и  каждое  семейство  отдѣльно  доставляли  себѣ  все  необходимое;  теперь 
же  для  каждой  потребности  и  для  каждаго  предмета  роскоши  существуете 
сложный  классъ  оптовыхъ  и  розничныхъ  распредѣлителей,  который  достав- 
ляем каждому  то,  что  нуяшо.  Въ  то  время  какъ  каждый  гражданинъ  зани- 
мается дѣломъ,  которое  не  имѣетъ  прямою  цѣлью  удовлетворенія  его  личныхъ 
нуждъ,  его  нужды  удовлетворяются  общею  дѣятельностью,  которая  приноситъ 
отовсюду  удобства  для  него  и  его  согражданъ,  и  эта  дѣятельность  не 
могла  бы  пріостановиться  даже  на  нѣсколько  дней  безъ  того,  чтобы  не 
прекратились  отъ  этого  спеціальныя  занятія  этого  и  большинства  дру- 
гихъ  гражданъ.  Замѣтьте  еще,  какъ  каждое  изъ  этихъ  дифферен- 
цнрованныхъ  отправленій  повсюду  регулируется  извѣстными  другими  диф- 
ференцированными отправленіями.  Купцы,  мануфактуристы ,  оптовые  тор- 
говцы различныхъ  родовъ,  также  какъ  и  юристы,  банкиры  и  другіе  употреб- 
ляютъ  въ  дѣло  клерковъ.  Клерки  иредставляютъ  намъ  спеціализированный 
классъ,  разсѣяниый  въ  разныхъ  другихъ  классахъ,  и  отправленіе  его  сморщи- 
вается съ  различными  отправленіями  этихъ  другихъ  классовъ.  Точно  также 
ко.чмерческіе  вояжеры,  хотя  и  имѣютъ  въ  извѣстыомъ  свіыслѣ  отдѣльное  за- 
нят, имѣютъ  въ  другомъ  смыслѣ  занятіе,  составляющее  часть  каждаго  изъ 
тѣхъ  миогихъзанятій,  которымъ  они  способствуютъ.  То,  что  сказано 
здѣсь  о  соціологическомъ  раздѣленіи  труда,  относится  и  къ  вышеописанному 
физіологическому  раздъленію.  Подобно  тому  какъвъ  развившейся  общинѣ  адми- 
нистративная, духовная,  медицинская,  юридическая,  мануфактурная  и  коммер- 
ческая дѣятельности ,  сдѣлавшись  отдѣльными,  перемѣшиваются  въ  каждой 
мѣстности  одна  съ  другою,  такъ  и  въ  развитомъ  организмѣ  общія  отирав - 
ленія  цчркуляцін,  отдѣленія,  поглощенія,  выдѣленія,  сокращенія,  возбужде- 
нія  и  другія  дифференцируются,  но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  тѣсно  связываются  раз- 
вѣтвленіями  своихъ  системъ  въ  каждомъ  органѣ. 
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§  60.  Физіологическое  раздѣленіе  труда  обыкновенно  не  простирается 
такъ  далеко,  чтобы  совершенно  разрушить  первоначальную  физіологическую 
общность  труда.  Какъ  въ  обществахъ  приспособленіе  спеціальныхъ  классовъ 
къ  спеціальнымъ  обязалностямъ  не  уничтожаетъ  въ  этихъ  классахъ  вполнѣ 
возможности  выполненія,  въ  случаѣ  нужды,  обязанностей  другихъ  классовъ, 
такъ  и  въ  организмахъ  ткани  и  строенія,  приспособ ленныя  къ  извѣстнымъ 
работамъ,  часто  сохраняютъ  отчасти  способность  выполнять  другія  работы. 
Д-ръ  Карпентеръ  указалъ,  что  «въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  различный  отправ- 
ленія  высоко  спеціализируются,  общее  строеніе  болѣе  или  менѣе  сохраняетъ 
первоначальную  характеристическую  общность  отправленія. »  Нѣсколько  при- 
мѣровъ  уяснятъ  это  обобщеніе. 

Корни  и  листья  растеній  рѣзко  дифференцированы  въ  своихъ  отправле- 
ніяхъ  :  корни  всасываютъ  воду  и  минеральный  вещества ,  между  тѣмъ  какъ 
листья  принимаютъ  и  разлагаютъ  углекислоту.  Тѣмъ  неменѣе  листья  сохра- 
няютъ значительную  способность  поглощенія  воды,  и  въ  тѣхъ  растеніяхъ, 
которыя  въ  общежитіи  называются  «воздушными  растеніями»,  поглощеніе  воды 
производится  исключительно  листьями  и  стеблями.  Съ  другой  стороны,  под- 
земныя  части  могутъ  отчасти  выполнять  отправленіе  листьевъ:  выдвинутый 
изъ-подъ  земли  клубень  картофеля  развиваетъ  хлорофилъ  на  своей  поверх- 
ности, а  въ  другихъ  случаяхъ  тоже  самое  дѣлаютъ  и  настоящіе  корни.  У 
деревьевъ  стволы ,  которые  уже  почти  перестали  производить  ночки ,  начи- 
наютъ  производить  ихъ  снова,  если  обрѣзаны  вѣтви,  и  при  подобныхъ  об- 
стоятельствахъ  корни,  хотя  они  обыкновенно  и  не  производятъ  листоносныхъ 
органовъ,  развиваютъ  множество  молодыхъ  побѣговъ.  Гораздо  болѣе 

разнообразные  примѣры  субститутнаго  отправленія  можно  найти  у  живот- 
ныхъ.  Начиная  съ  крайняго  случая  обыкновенной  гидры,  которая  можетъ 
жить  и  вывороченная,  т.  е.  при  совершенномъ  извращеніи  функцій  кожи  и 
я?елудка,  мы  находимъ  на  всѣхъ  ступеняхъ  да?ке  до  самой  высшей,  что  ор- 
ганы поглощенія  и  выдѣленія  могутъ  отчасти  замѣщаться  одни  другими.  Въ 
хорошо  организованныхъ  животныхъ  воспринятіе  пищи  совершается  исключи- 
тельно внутреннею  оболочкою,  но  и  наружная  оболочка  не  совершенно  лишена 
способности  принимать  пищу :  когда  пища  не  можетъ  быть  проглатываема, 
жизнь  можетъ  быть  поддержана  погруженіемъ  тѣла  въ  питательный  жидко- 
сти. Выдѣленіе  углекислоты  и  поглощеніе  кислорода  совершаются  главнымъ 
образомъ  легкими  въ  животныхъ,  имѣющихъ  легкія;  но  у  такихъ  животныхъ 
продолжается  до  нѣкоторой  степени  и  кожное  дыханіе,  а  въ  тонкокожихъ 
земноводныхъ  (ВаігасЬіа),  напр.  въ  обыкновенной  лягушкѣ,  это  кожное 
дыханіе  играетъ  важную  роль.  Въ  тѣхъ  случаяхъ  опять,  когда  почки  не 
выполняютъ  своихъ  обязанностей,  значительное  количество  мочевины  выдѣ- 
ляется  съ  испариной.  Другіе  примѣры  доставляютъ  высшія  отправленія.  Ко- 
нечности, которыя  у  низшихъ  позвоночныхъ  служатъ  почти  исключительно 
органами  передвиженія,  спеціализируются  у  человѣка  въ  органы  передвиже- 
нія  и  органы  манипуляцій.  Тѣмъ  неменѣе  человѣческія  руки  и  ноги,  въ 
случаѣ  нужды,  выполняютъ  до  нѣкоторой  степени  взаимный  работы ;  нетолько 
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въ  дѣтствѣ  и  старости  руки  употребляются  для  поддержки  тѣла,  но  въ  случаяхъ 
нужды,  напр.  при  восхожденіи  на  горы,  онѣ  употребляются  для  той  же  цели 
даже  людьми  въ  полной  силѣ.  Что  ноги  въ  значительной  степени  способны  вы- 
полнять обязанности  рукъ,  доказывается  большой  манипуляціонной  ловкостью 
безрукпхъ.  Въ  воспріятіяхъ  есть  также  примѣры  частнаго  замѣщенія.  Глухой 
д-ръ  Китто  описываетъ,  что  онъ  сдѣлался  крайне  чувствительнымъ  къ  виб- 
раціямъ,  распространяющимся  по  его  тѣлу,  и  такимъ  образомъ  пріобрѣлъ  спо- 
собность воспринимать  общими  ощущеніями  тѣ  сосѣднія  сотрясенія,  которыя 
обыкновенно  познаются  ухомъ.  У  слѣпыхъ  слухъ  отчасти  выполняетъ  функ- 
цію  зрѣнія.  Вмѣсто  того,  чтобы  опредѣлять  положенія  и  размѣры  окружаю- 
щихъ  предметовъ  отраженіемъ  свѣта  отъ  ихъ  поверхностей  ,  слѣпые  дости- 
гаютъ  этого  въ  грубой  формѣ  чрезъ  отраженіе  звука  отъ  поверхностей  пред- 
метовъ. Мывидимъ,  какъ  и  можно  было  ожидать,  что  эта  способность 
выполнять  болѣе  общія  отправленія  бываетъ  тѣмъ  больше,  чѣмъ  меньше  при- 
способлены части  къ  своимъ  спеціальнымъ  отправленіямъ.  Въ  гидрѣ,  у  которой 
возможно  полное  перемѣщеніе  отправленій ,  установившееся  гистологическое 
дифференцированіе  крайне  слабо  или  даже  совсѣмъ  незамѣтно.  Тѣ  части 
растеній,  которыя  представляютъ  такую  значительную  способность  къ  выпол- 
ненію  взаимныхъ  работъ,  не  представляютъ  болыпихъ  различій  въ  своемъ 
мелкомъ  строеніи.  Ткани,  которыя  у  животныхъ  могутъ  до  нѣкоторой  сте- 
пени взаимно  замѣняться,  суть  ткани,  въ  которыхъ  первоначальное  клѣточное 
сложеніе  все-еще  замѣтно.  Мы  не  имѣемъ  примѣровъ,  чтобы  мышечная,  нерв- 
ная и  костная  ткани  были  способны  въ  какой-либо  степени  выполнять  тѣ 
процессы,  которые  выполняются  тканями  менѣе  дифференцированными.  Мы 
не  имѣемъ  также  никакого  доказательства ,  чтобы  нервъ  могъ  хоть  отчасти 
выполнять  работу  мышцы  или  мышца  —  работу  нерва.  Поэтому  мы  должны 
сказать,  что  способность  продолжать  первоначальную  общность  отправленія 
измѣняется  въ  обратномъ  отношеніи  къ  установившейся  спеціализаціи  отправ- 
ленія,  и  что  она  исчезаетъ,  какъ  скоро  спеціализація  отправленія  становится 
большою. 

§61.  Въдобавокъкъ  выводамъ,  достигнутымъ  такимъ  образомъ  а  розіегіогі, 
можно  привести  нѣчто  близкое  къ  апріорнымъ  основаніямъ.  Они  должны  быть 
приняты  лишь  настолько,  насколько  они  того  заслуживаютъ. 

Можно  утверждать,  что  на  основаніи  гипотезы  Прогресса,  Жизнь  необхо- 
димо должна  предшествовать  организации.  Согласно  этой  гипотезѣ,  органиче- 
ская матерія  въ  состояніи  однородной  аггрегаціи  должна  предшествовать  ор- 
ганической матеріи  въ  состояніи  разнородной  аггрегаціи.  Но  такъ  какъ  пере- 
ходъ  отъ  безструктурнаго  состоянія  въ  структурное  есть  самъ  по  себѣ  жиз- 
ненный процессъ,  то  изъ  этого  слѣдуетъ,  что  жизненная  дѣятельность  должна 
была  существовать  и  въ  то  время,  когда  не  было  еще  никакого  строенія: 
иначе  и  строеніе  не  могло  бы  возникнуть.  Что  отправленіе  пред- 

шествуем строенію,  предполагается  кажется  и  самымъ  опредѣленіемъ  Жизни. 
Если  Жизнь  состоитъ  изъ  внутреннихъ  дѣйствій,  приспособленныхъ  къ  уравно- 
вѣшенію  внѣшнихъ  дѣйствій — если  дѣйствія  составляютъ  существо  Жизни, 
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между  тѣмъ  какъ  приспесобленіе  ихъ  составляешь  ея  форму,  то  не  можемъ 
ли  мы  сказать,  что  дѣйствія,  принимающая  извѣстную  форму,  должны  пред- 
шествовать тому,  что  ихъ  формируетъ, — что  непрерывное  измѣненіе,  состав- 
ляющее осиованіе  отправленія,  должно  предшествовать  строенію,  сообщающему 
форму  отправленію?  Сверхъ  того,  такъ  какъ  во  всѣхъ  фазисахъ 

Жизни  до  самаго  высшаго ,  каждый  прогрессъ  состоитъ  въ  произведеніи  нѣ- 
котораго  лучшаго  ириспособленія  внутреннихъ  дѣйствій  къ  внѣшнимъ  и  такъ 
какъ  сопровождающее  новое  усложненіе  строенія  есть  только  средство  сдѣ- 
лать  возможнымъ  это  лучшее  приснособленіе ,  то  очевидно ,  что  отправленіе 
представляетъ  отъ  начала  до  конца  онредѣляющую  причину  строенія.  Это 
справедливо  нетолько  для  тѣхъ  случаевъ,  гдѣ  видоизмѣненіе  строенія  воз- 
никаетъ  реакціею  видоизмѣнеиію  отправленія,  но  оно  справедливо  и  для  тѣхъ 
случаевъ,  въ  которыхъ  видоизмѣненіе  строенія,  произведенное  инымъ  путемъ, 
порождаетъ  невидимому  видоизмѣненіе  отправленія.  Это  такъ  -  называемое 
самопроизвольное  видоизмѣненіе  строенія  дѣлается  постояннымъ  только  тогда, 
когда  служитъ  къ  нѣкоторому  выгодному  дѣііствію:  если  оно  облегчаетъ  жиз- 
ненныя  дѣятельности,  то  «естественный  подборъ»  удеряшваетъ  и  усиливаетъ 
его;  если  же  нѣтъ,  то  оно  исчезаетъ. 

Связь,  замѣчаемая  нами  между  разнородностью  строенія  и  разнородностью 
отправлеиія, — связь,  сдѣлавшаяся,  иутемъ  опыта,  столь  извѣстною,  что  едвали 
нужно  говорить  о  ней  подробно,  —  очевидно  необходима.  Она  истекаетъ  изъ 
той  общей  истины,  что  разнородность  какой  бы  то  ни  было  дѣйствующей  силы 
иропорціональна  разнородности,  производящаго  ее  аггрегата  («Основныя  На- 
чала», §  116).  Сила,  постоянно  освобождающаяся  въ  организмѣ  разложеніемъ, 
является  здѣсь  дѣйствующею  силою;  отправленія  же  суть  различно  видоизмѣ- 
ненныя  формы  ея,  производимыя  въ  ея  раздѣленіяхъ  органами,  чрезъ  которые 
онѣ  проходятъ,  и  чѣмъ  болѣе  разнообразны  органы,  тѣмъ  болѣе  разнообразны 
должны  быть  и  дифференцированія  силы,  проходящей  чрезъ  нихъ.  Изъ 
этого  очевидно  слѣдуетъ,  что  если  строеніе  постепенно  идетъ  отъ  однородпаго, 
неопредѣленнаго  и  несвязнаго  къ  разнородному,  оиредѣленному  и  связному,  то 
такіке  должно  идти  и  отиравлеыіе.  Если  число  различныхъ  частей  въ  аггре- 
гатѣ  доляшо  опредѣлять  число  дифференцированій,  производимыхъ  въ  прохо- 
дящихъ  чрезъ  нихъ  силахъ;  если  различіе  этихъ  частей  одной  отъ  другой 
должно  обусловливать  различіе  въ  ихъ  воздѣйствіяхъ,  а  слѣдователыш  и  раз- 
личіе  мея^ду  раздѣленіями  дифференцированной  силы,  то  не  можетъ  не  быть 
полнаго  параллелизма  между  развитіемъ  строенія  и  развитіемъ  отправленія. 
Если  строеніе  подвигается  отъ  простаго  и  общаго  къ  сложному  и  спеціальному, 
то  и  отправленіе  должно  идти  тѣмъ  же  путемъ. 


ГЛАВА  IV. 


Трата  и  Возстановденіѳ. 

§  62.  Во  всемъ  растительномъ  царствѣ  процессы  Траты  и  Возстановленія 
сравнительно  незначительны  въ  своихъ  размѣрахъ.  Хотя  растенія,  и  въ  осо- 
бенности пзвѣстныя  части  ихъ,  въ  отсутствіи  свѣта  или  при  другихъ  осо- 
бенныхъ  условіяхъ,  выдѣляютъ  углекислоту,  но  если  принять  эту  углекислоту 
за  указатель  потребленія  ткани,  то  она  обнаруживаем  только  незначительное  по- 
требленіе.  Если  трата  не  велика,  то,  конечно,  и  возстановлеиіе  должно  быть 
незначительно,  т.  е.  незначительно  между-частичное  возстановленіе ,  которое 
поддерживаетъ  цѣлость  частей,  потребленныхъ  функціональною  дѣятелыюстыо. 
Растете  не  представляетъ  въ  сколько-нибудь  значительной  степени  и  другаго 
вида  возстановленія,  состоящего  въ  замѣщеніи  утраченныхъ  или  иопорченныхъ 
органовъ.  Ободранные  листья  и  укороченные  садовникомъ  побѣги  не  воспро- 
изводятъ  недостающихъ  частей;  если  отъ  дерева  отрѣзана  вѣтвь  у  самаго 
ствола,  то  мѣсто  отрѣза  въ  теченіе  нѣсколькихъ  лѣтъ  закрывается,  но  это 
совершается  не  какимъ-либо  возстановительнымъ  дѣйствіемъ  раненной  поверх 
ностп,  а  иобочнымъ  наростаніемъ  прилежащей  коры.  Поэтому,  не  говоря,  что- 
бы Траты  и  Возстановленія  совершенно  несуществовало  въ  растеніяхъ,  мы  все- 
таки  можемъ  миновать  ихъ,  какъ  не  имѣющихъ  никакой  важности. 

Въ  тѣхъ  низшихъ  порядкахъ  животныхъ,  которые  по  своей  сравнитель- 
ной недѣятельности  представляются  весьма  мало  удаленными  отъ  раститель- 
ной жизни,  существуютъ  только  очень  слабые  признаки  траты.  Актиніи,  со- 
держимые въ  акваріяхъ,  не  уменьшаются  значительно  въ  объемѣ  даже  при 
продолжительномъ  голодѣ.  Даже  рыбы,  хотяонѣ  несравненно  болѣе  дѣятельны, 
чѣмъ  большая  часть  другихъ  водныхъ  животныхъ,  оставаясь  значительное 
время  безъ  пищи,  кажется,  подвергаются  очень  малой  иотерѣ  вещества.  Пре- 
смыкающаяся, поддерживающія  невысокую  температуру  и  провод  ящія  боль- 
шую часть  своей  жизни  въ  спячкѣ,  подвергаются  также  очень  малому  умень- 
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шенію  массы  путемъ  траты.  Если  же  мы  перейдемъ  къ  высшимъ  порядкамъ 
животныхъ,  которыя  дѣятельны  и  теплокровны,  то  увидимъ,  что  потеря  у 
нихъ  совершается  быстро  и,  не  будучи  остановлена,  производитъ  значительное 
уменыпеніе  въ  массѣ  и  вѣсѣ,  и  очень  скоро  кончается  смертью.  Помимо 
того,  что  трата  незначительна  у  животныхъ,  производящихъ  мало  неощу- 
тительна™ и  ощутительнаго  движенія,  и  что  она  становится  замѣтною  у  жи- 
вотныхъ, производящихъ  много  ощутительнаго  и  неощутительыаго  движенія, 
мы  находимъ,  что  въ  однихъ  и  тѣхъ  же  животныхъ  большая  трата  происхо- 
дите при  большемъ  движеніи.  Это  ясно  доказывается  зимоспящими  живот- 
ными. «Валентинъ  нашелъ,  что  бодрствующій  сурокъ  выдѣляетъ  среднимъ 
числомъ  въ  75  разъ  больше  углекислоты  и  вдыхаетъ  въ  41  разъ  больше  ки- 
слорода, нежели  то  же  самое  животное  въ  состояніи  полной  зимней  спячки. 
Переходный  степени  между  бодрствованіемъ  и  глубокою  спячкою  дали  про- 
межуточный цифры.  Бодрствующій  ёжъ  далъ  около  20,5  разъ  болѣе  угле- 
кислоты и  потребилъ  въ  18,4  раза  больше  кислорода,  чѣмъ  ёжъ  въ  состоя- 
ніи  зимней  спячки».  Если  мы  примемъ  эти  количества  поглощеннаго  кисло- 
рода и  выдѣленной  углекислоты  за  выраженія  относительныхъ  количествъ  по- 
требленнаго  органическаго  вещества,  то  увидимъ,  что  существу етъ  рѣзкій 
контрастъ  между  тратою  при  обыкиовенномъ  состояніи  дѣятельности  и  тратою 
при  полномъ  покоѣ  и  уменьшенной  температурѣ.  Это  различіе  еще  опредѣ- 
леннѣе  обнаруживается  въ  томъ  фактѣ,  что  средняя  ея?едневная  трата  отъ 
холода  у  кроликовъ  и  морскихъ  свинокъ  относится  къ  средней  суточной  тратѣ 
отъ  зимней  спячки  какъ  18,3  къ  1.  У  людей  и  домашнихъ  животныхъ  отно- 
шеніе  между  степенью  траты  и  количествомъ  израсходованной  силы  безъ  сом- 
нѣнія  существуетъ,  но  не  можетъ  быть  такъ  ясно  доказано,  потому  что  зна- 
чительная трата  не  можетъ  быть  допущена  для  нихъ.  Однако  яшзнь  инвали- 
довъ,  съ  трудомъ  принимающихъ  какую- либу  пищу,  но  остающихся  въ  теплѣ 
и  покоѣ,  представляетъ  примѣръ  той  степени,  до  которой  уменьшается  трата 
при  уменыненномъ  расходѣ  силы. 

Кромѣ  связи  между  тратою  организма,  какъ  цѣлаго,  и  произведеніемъ  ощу- 
тительнаго и  неощутительнаго  движеніяорганизмомъ,  какъ  цѣлымъ,  можно  про- 
слѣдить  связь  между  тратою  спеціальныхъ  частей  и  дѣятельностями  этихъ 
спеціальныхъ  частей.  Опыты  показали,  что  «голодающій  голубь  ежедневно 
потребляете  среднимъ  числомъ  въ  40  разъ  больше  мышечнаго  вещества,  чѣмъ 
сурокъ  въ  состояніи  спячки,  и  только  въ  11  разъ  больше  жира,  въ  33  раза 
больше  ткани  пищеварительнаго  канала,  въ  18,3  раза  больше  печени,  въ  15 
разъ  больше  легкихъ,  въ  5  разъ  больше  кожи».  Это  значите,  что  въ  зимо- 
спящемъ  животномъ  менѣе  всего  потребляются  находящееся  почти  въ  совер- 
шенномъ  покоѣ  двигательные  органы,  болѣе  же  всего  потребляется  углево- 
дородное отложеніе,  служащее  запасомъ  силы;  въ  голубѣ  же,  также  лишен- 
номъ  пищи,  но  бодрствующемъ  и  дѣятельномъ,  наибольшая  трата  происхо- 
дите въ  двигательныхъ  органахъ.  Отношеніе  между  специальною 
дѣятелыюстью  и  спеціальною  тратою  доказывается  также  ежедневнымъ  опы- 
томъ,  не  въ  уменыненіи  массы  или  вѣса  дѣятельныхъ  частей, такъ  какъ  для 
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пзмѣренія  этого  у  насъ  нѣтъ  средствъ,  но  въ  увіеньшенной  способности  этихъ 
частей  выполнять  своп  отправленія.  Всѣмъ  извѣстно,  что  ноги,  утомленный 
долговременною  ходьбою,  и  руки,  долгое  время  управлявшія  веслами,  теряютъ 
свои  силы  —  что  глаза  ослабѣваютъ  отъ  непрерывнаго  чтенія  или  письма,  — 
что  напряженное  вниманіе,  не  прерываемое  отдыхомъ,  такъобезсиливаетъ  мозгъ, 
что  дѣлаетъ  его  несиособнымъ  къ  мышленію.  И  хотя  у  насъ  нѣтъ  прямаго 
доказательства  этому  дѣйствію,  но  мы  можемъ  смѣло  утверждать,  что  мышцы, 
уиражняемыя  до  боли  или  онѣмѣнія,  и  нервы  чувствъ,  ослабѣвающіе  или 
тупѣющіе  отъ  работы,  представляютъ  собою  органы,  до  такой  степени  потра- 
ченные дѣйствіемъ,  что  дѣлаются  отчасти  неспособными  выполнять  свое 
назначеніе. 

Возстановленіе  повсюду  и  всегда  замѣщаетъ  трату.  Хотя  эти  два  про- 
цесса мѣняются  въ  своихъ  относительныхъ  степеняхъ,  однако  оба  они  про- 
исходят постоянно.  Хотя  во  время  дѣятельнаго,  бодрствующаго  состоянія 
жпвотнаго  трата  превышаетъ  возстановленіе,  но  послѣднее  все-таки  совер- 
шается, н  хотя  во  время  сна  возстановленіе  превышаетъ  трату,  однако  иѣ- 
которая  трата  все-таки  необходима  при  совершеніи  нѣкоторыхъ  непрерываю- 
щихся отправленій.  Органы  этихъ  непрерывающихся  отправленій  даютъ  самое 
рѣшительное  доказательство  одновременности  возстановленія  и  траты.  Сердце 
ни  днемъ  ни  ночью  не  перестаетъ  биться,  оно  только  измѣняетъ  быстроту  и 
силу  ударовъ;  слѣдовательно  трата  вещества,  ежеминутно  производимая  его 
сокращеніями,  должна  ежеминутно  пополняться.  Легкія  и  днемъ  и  ночью  рас- 
ширяются и  сжимаются,  и  мышцы,  производящія  эти  движенія,  должны,  слѣ- 
довательно,  постоянно  поддерживаться  въ  цѣлости  возстановленіемъ,  которое 
идетъ  въ  уровень  съ  тратою  или  поперемѣнно  то  превышаетъ  ее,  то  усту- 
паешь ей  въ  очень  слабой  степени. 

Обозрѣвая  факты,  мы  находимъ,  какъ  и  слѣдовало  ожидать,  что  возста- 
новленіе  всего  быстрѣе  тамъ,  гдѣ  дѣятельность  наиболѣе  ослаблена.  Прини- 
мая, что  органы,  всасывающіе  и  обращающіе  пищу,  находятся  въ  надлежащемъ 
состояніи,  возстановленіе  организма  послѣ  дисинтеграціи,  слѣдующей  за  тра- 
тою силы,  должно  совершаться  пропорціонально  уменыиенію  въ  расходѣ  силы. 
Такъ,  мы  знаемъ,  что  здоровые  люди  чувствуютъ  наибольшее  оживленіе  силъ 
послѣ  глубокаго  сна  —  послѣ  совершенной  остановки  движенія.  Мы  знаемъ, 
что  ночь,  во  время  которой  тѣлесный  и  умственный  покой  не  были  полны, 
обыкновенно  не  влечетъ  за  собою  прилива  энергіи,  указывающего  на  высо- 
кую степень  состоятельности  организма.  Мы  знаемъ  также,  что  продолжитель- 
ное лежаніе,  даже  безъ  сна  (если  только  отсутствіе  сна  не  есть  результатъ 
болѣзни),  сопровождается  нѣкоторымъ  возстановленіемъ  силъ,  хотя  это  воз- 
становленіе  и  меньше  того,  которое  слѣдовало  бы  за  болѣе  значительною  сте- 
пенью недѣятельности  во  время  сна.  Мы  знаемъ  также,  что  при  истощеніи 
отъ  труда  сидячее  положеніе  отчасти  возвращаетъ  силы,  и  послѣ  быстраго 
бѣганья  переходъ  въ  прогулку  производитъ  постепенное  исчезновеніе  той 
усталости,  которая  была  произведена  бѣганьемъ.  Этотъ  рядъ  примѣровъ  окон- 
чательно доказываетъ,  что  перестройка  организма  постоянно  вознаграждаетъ 
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разрушеніе,  производимое  дѣйствіемъ,  и  что  перестройка  эта  тѣмъ  быстрѣе, 
чѣмъ  израсходовать  медленнѣе.  По  истеченіи  нѣсколышхъ  часовъ  иослѣ  каж- 
дой переваренной  ѣды  въ  массу  приготовленной  пищи,  циркулирующей  въ 
тѣлѣ-,  всасывается  новый  запасъ  необходимыхъ  органическихъ  соединеній,  и 
органы,  черезъ  которые  проходитъ  обогащаемая  такимъ  образомъ  кровь,  по- 
стоянно почсрпаютъ  матсріалы  взамѣнъ  тѣхъ,  которые  были  потрачены  при 
выиолнеиіи  отправленій.  Во  время  дѣятельности  реинтеграція  уступаетъ  дис- 
иитеграціи  пока  не  явится,  какъ  слѣдствіе,  общее  состояніе  функціопалыіаго 
изнеможенія,  переходящее  иакоиецъ  въ  покой,  который  даетъ  возможность 
взять  перевѣсъ  реиитеграціи  надъ  дисинтеграціею  и  возвратить  части  къ 
ихъ  нормальному  состояние.  Здѣсь,  какъ  и  повсюду,  гдѣ  существуютъ  апта- 
гонистическія  дѣйствія,  мы  видимъ  ритмическія  расхождения  въ  противоио- 
ложыыя  стороны  отъ  средняго  состоянія,  измѣиенія,  взаимно  уравновѣшивающія 
одно  другое  своими  чередующимися  избытками  («Основныя  Начала»,  §§  96, 133). 

Въ  примѣрахъ  того,  что  и  специальное  возстановленіе  существуетъ  постоян- 
но и  имѣетъ  также  промежутки,  въ  которые  оно  падаетъ  ниже  траты  или 
поднимается  выше  ея,  нѣтъ  недостатка.  Всякій  знаетъ,  что  мышца  или  груп- 
па мышцъ,  постоянно  напрягаемая,  напримѣръ  при  держаыіи  тяжести  вытя- 
нутою рукою,  скоро  теряетъ  свою  силу  и  снова  возвращаетъ  ее  болѣе  или 
менѣе  полно  послѣ  короткаго  отдыха.  Различные  органы  спеціальнаго  ощу- 
щенія  даютъ  намъ  подобные  же  примѣры:  сильные  вкусы,  сильные  запахи 
и  громкіе  звуки  дѣлаютъ  восприніімающіе  ихъ  нервы  на  нѣкоторое  время  не- 
способными къ  отличію  слабыхъ  вкусовъ,  запаховъ  или  звуковъ.  Но  эта  не- 
способность снова  возстановляется  короткимъ  отдыхомъ.  Зрѣніе  еще  лучше 
доказываете  эту  одновременность  траты  и  возстановленія.  Смотрѣніе  на  солнце 
такъ  дѣйствуетъ  на  глазъ,  что  онъ  на  короткое  время  теряетъ  способность 
замѣчать  обыкновенные  контрасты  свѣта  и  тѣни.  Вглядѣвшись  въ  яркій  свѣтъ 
какого-либо  цвѣта,  мы  видимъ,  при  обращеніи  глазъ  на  сосѣдніе  предметы, 
изображена  дополнительная  цвѣта;  это  иоказываетъ,  что  сѣтчатая  оболочка 
потеряла  навремя  способность  ощущать  небольшія  количества  тѣхъ  лучей, 
которые  иередъ  этимъ  сильно  дѣйствовали  на  нее.  Такія  ослабленія  изсчезаютъ 
черезъ  нѣсколько  секундъ  или  нѣсколько  минутъ,  смотря  но  обстоятельствамъ. 
Это  опять  ведетъ  насъ  къ  окончательному  убѣжденію,  что  спеціальное  воз- 
становленіе  постоянно  нейтрализуетъ  спеціальную  трату.  Быстрота,  съ  кото- 
рою глаза  востановляютъ  свою  чувствительность,  измѣняется  соотвѣтствен- 
но  возстановительной  способности  особи.  Въ  молодости  зрительный  аппаратъ 
такъ  быстро  возвращается  къ  нормальному  состоянію,  что  многія  изъ  этпхъ 
такъ-называемыхъ  свѣтоносныхъ  явленій  проходятъ  незамѣченными.  Пре- 
старѣлая  или  ослабленная  болѣзныо  особа,  сидя  въ  отдаленной  части  комна- 
ты и  глядя  въ  окно  на  свѣтлое  небо,  при  иереносѣ  взгляда  на  прилежа- 
щую стѣну,  впдитъ  на  мгновеніе  отрицательное  изображеніе  окна:  рама  ка- 
жется ей  свѣтлою,  а  стекла  темными;  молодая  же  и  здоровая  личность  не 
знаетъ  ничего  подобнаго.  При  богатствѣ  крови  и  сильномъ  обращеиіи,  возстано- 
вленіе  зрительныхъ  нервовъ  послѣ  впечатлѣній  умѣренной  силы  бываетъ  по- 
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чти  мгновенными  Чрезмѣрно  усиленное  отправленіе  можетъ  произ- 

вести столь  значительную  трату,  что  возстановленіе  не  въ  состояніи  будстъ 
пополнить  ее  въ  обыкновенные  суточные  промежутки  покоя,  и  такимъ  образомъ 
могутъ  происходить  ослабленія  утомленныхъ  оргаиовъ,  продолжающіяся  значи- 
тельное время.  Мы  знаемъ,  что  глаза,  утомленные  продолжительною  мелкою  рабо- 
тою, теряютъ  свою  силу  на  мѣсяцы  или  годы  и  могутъ  даже  быть  повреждены 
навсегда.  Мозгъ  также  часто  утомляется  до  такой  степени,  что  и  долговремен- 
ное бездѣйствіе  не  въ  состояніи  бываетъ  возстановить  его  силы.  Тоже  самое 
справедливо  даже  и  относительно  двигателыіыхъ  оргаиовъ.  Наиболѣе  частая 
причина  такъ-называемаго  паралича  отъ  истощенія  или  атрофіи  мышцъ  за- 
ключается въ  чрезмѣрности  унражненій;  доказательствомъ  этому  служитъ  то, 
что  болѣзнь  является  всего  чаще  у  людей,  занимающихся  трудными  ручны 
ми  ремеслами,  и  обыкновенно  поражаетъ  прежде  всего  мышцы  болѣе  всего  на- 
прягавшіяся  въ  работѣ. 

Слѣдуетъ  еще  упомянуть  о  другомъ  родѣ  возстановленія,  а  именно  о  возстано- 
вленіпноврежденныхъ  или  утрачеиныхъ  частей.  У  гидровыхъ  каждая  часть  тѣла 
способна  производить  остальныя,  хотя  бы  эти  осталыіыя  части,  долженствующія 
быть  воспроизведенными,  и  составляли  собою  большую  часть  цѣлаго.  У  болѣе  орга- 
нпзованныхъ  лучистыхъ  одна  половина  особи  можетъ  вырости  въ  цѣлую  особь. 
Нѣкоторыя  изъ  низшихъ  кольчатыхъ,  наприм.  выонокъ(№аІ8),  могутъ  быть  раз- 
рѣзаны  на  тридцать  или  сорокъ  частей,  и  каждый  кусокъ  въ  концѣ  концовъ 
сдѣлается  цѣлымъ  яшвотнымъ.  Восходя  къ  еысіпимъ  формамъ,  мы  находимъ 
эту  возстановляющую  способность  сильно  уменьшенною,  хотя  все- еще  значи- 
тельною. Воспроизведете  потерянной  клешни  ракомъ  или  краббомъ  есть  самое 
обыкновенное  явленіе.  Нѣкоторыя  изъ  низшихъ  позвоночныхъ,  напр.  ящери- 
цы, могутъ  также  воспроизводить  новые  члены  или  хвосты  вмѣсто  оторван- 
ныхъ  и  могутъ  даже  дѣлать  это  по  нѣскольку  разъ,  хотя  съ  уменьшающею- 
ся полнотою;  высшія  же  животиыя  обладаютъ  этою  способностью  въ  весьма 
слабой  степени.  Млекопитающія  и  птицы  могутъ  только  залечивать  раны  и 
то,  часто,  далеко  не  вполнѣ.  Въ  мышечныхъ  и  железковатыхъ  органахъ  раз- 
рушенный ткани  собственно  не  воспроизводятся,  а  замѣщаются  тканью  непра- 
вильного рода,  служащею  для  связи  частей.  Итакъ,  способность  воснроизведснія 
утрачеиныхъ  частей  наиболѣе  сильна  тамъ,  гдѣ  организація  ниже,  и  почти  не  суще- 
ствуешь въ  высшихъ  организаціяхъ.  И  хотя  нельзя  сказать,  чтобы  въ  этихъ 
крайнпхъ  прсдѣлахъ  существовало  постоянное  обратное  отношеніе  между  возста- 
новителыюю  способностью,  и  степенью  оргапизаціи,  но  несомиѣнпо,  что  су- 
ществу етъ  иѣкоторое  приближеніе  къ  такому  отношенію. 

§  63.  Есть  очень  наглядная  и  полная  гармонія  между  первымъ  изъ  вы- 
шеприведенныхъ  наведеній  и  выводомъ,  вытекающимъ  непосредственно  изъ 
основныхъ  началъ.  Мы  уже  видѣли  (§  23),  «что  всякое  количество  силы, 
расходуемое  организмомъ  въ  какомъбы  то  ни  было  видѣ,  состоитъ  въ  соотношеиін 
и  эквивалентности  съ  силою,  пріобрѣтепною  организмомъ  извиѣ».  Двпженіе, 
ощутительное  или  неощутительное,  порождаемое  организмомъ,  есть  неощу- 
тительное движеніе,  поглощенное  при  производствѣ  извѣстныхъ  хямніескихъ 
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соединены,  усвоенныхъ  организмомъ  въ  формѣ  пищи.  Сколько  потребовалось 
силы  для  того,  чтобы  привести  элементы  этихъ  сложныхъ  атомовъ  въ  со- 
стоите неустойчиваго  равновѣсія,  столько  же  отдается  при  ихъ  переходѣ  въ 
состояніе  устойчиваго  равновѣсія;  перейдя  же  въ  послѣднее,  они  не  могутъ 
больше  давать  силы  и  должны  быть  выдѣлены,  какъ  инертные  и  безполезные. 
Изъ  неуничтожаемости  силы  необходимо  слѣдуетъ,  «что  всякое  количество 
механической  или  иной  энергіи,  проявляемой  организмомъ,  преднолагаетъ 
превращеніе  такой  массы  органической  матеріи,  какая  заключала  въ  себѣ  эту 
энергію  въ  скрытомъ  состояніи»,  и  что  эта  органическая  матерія,  уступая 
свою  скрытую  энергію,  теряетъ  всякое  значеніе  для  цѣлей  жизни  и  обращается 
въ  ненужное  вещество,  подлежащее  изверженію.  Поэтому  трата  этихъ  слож- 
ныхъ неустойчивыхъ  веществъ  должна  быть  проиорціональна  количеству  рас- 
ходуемой силы.  Въ  этомъ-то  и  заключается  основа  нѣкоторыхъ  только  что 
приведеиныхъ  общихъ  фактовъ.  Растенія  не  имѣютъ  значительной  траты  по 
той  очевидной  причинѣ,  что  порождаемый  ими  ощутите льныя  и  неощутитель- 
ный движенія  незначительны.  Отношеніе  между  малой  тратой,  малой  дѣятель- 
ностью  и  низкой  температурой  низшихъ  животныхъ  также  можетъ  быть  уста- 
новлено аргіогі.  Обратно,  быстрая  трата  энергическихъ  теплокровныхъ  жи- 
вотныхъ могла  быть  предвидѣна  съ  такою  же  вѣроятностью.  Не  менѣе  ясна 
также  и  необходимость  измѣненія  въ  тратѣ,  которое  въ  одномъ  и  томъ  же 
организмѣ  сонровождаетъ  измѣненіе  въ  теплотѣ  и  производимомъ  имъ  меха- 
ническомъ  движеніи. 

Подобное  же  отношеніе  можетъ  быть  дедуктивно  открыто  и  между  дѣятель- 
ностью  каждой  специальной  части  и  ея  тратой,  хотя  нельзя  утверждать, 
чтобы  это  отношеніе  было  столь  же  опредѣленно.  Еслибы  дѣятельность  каж- 
даго  органа  была  совершенно  независима  отъ  дѣятельности  другихъ  органовъ, 
то  мы  могли  бы  надѣяться  прослѣдить  это  отношеніе  вполнѣ  отчетливо;  но 
такъ  какъ  одна  часть  силы,  истрачиваемой  какимъ-либо  органомъ,  беретъ  свое 
начало  изъ  веществъ,  ежеминутно  приносимыхъ  къ  нему  кровью  въ  количе- 
ствахъ,  измѣняющихся  смотря  по  требованію,  и  такъ  какъ  другая  часть  истра- 
чиваемой органомъ  силы  доставляется  ему  въ  формѣ  нервныхъ  разряженій 
изъ  отдал ениыхъ  органовъ,  то  понятно,  что  спеціальная  и  общая  трата  до 
такой  степени  сплетаются,  что  нѣтъ  возможности  установить  опредѣленнаго 
отношенія  между  специальною  тратою  и  спеціальною  дѣятельностыо.  Мы  мо- 
жемъ  однакожъ  сказать,  что  это  отношеніе  настолько  очевидно,  насколько 
этого  можно  было  бы  разумно  ожидать. 

§  64.  Дедуктивное  истолкованіе  явленій  Возстановленія  далеко  не  легко. 
Стремленіе  животиаго  организма  и  каждаго  изъ  его  органовъ  къ  возвраще- 
нію  въ  состояніе  целостности,  чрезъ  уподобленіе  новыхъ  веществъ  послѣ 
траты,  сопровождающей  дѣятельность,  не  можетъ  быть  непосредственно  вы- 
ведено изъ  основныхъ  началъ,  хотя  оно  повидимому  и  находится  съ  ними  въ 
гармоиіи.  Еслибы  въ  крови  существовали  совершенно  образованный  единицы, 
вполнѣ  подобиыя  тѣмъ,  изъ  которыхъ  состоитъ  каждый  органъ,  то  подборъ  этихъ 
единпцъ,  завершающійся  соединеніемъ  каждаго  рода  съ  существующими  уже 
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группами  того  же  самаго  рода,  былъ  бы  только  хорошимъ  примѣромъ  Диф- 
ференцированія  и  ІІнтеграціи  («Осиовныя  Начала»,  §  123).  Этотъ  процессъ 
былъ  бы  аналогиченъ  процессу,  путемъ  котораго  изъ  смѣшаннаго  раствора 
солей  осѣдаютъ  отдѣльно  различный  соли  въ  формѣ  различныхъ  кристалловъ. 
Но  хотя,  какъ  уже  было  сказано  (§  54),  выборное  уподоблеиіе,  производя- 
щее возстановленіе  органовъ,  безъ  сомнѣнія  отчасти  обусловливается  подоб- 
наго  рода  дѣпствіемъ,  которое  есть  слѣдствіе  неуничтожаемости  силы  («Осио- 
вныя начала»,  §  129),  однако  этимъ  нельзя  вполнѣ  объяснить  всѣхъ  фак- 
товъ,  потому  что  органы  построены  отчасти  изъ  единицъ,  которыя  не  нахо- 
дятся готовыми  въ  обращающихся  жидкостяхъ.  Процессъ  этотъ  сдѣлается  впро- 
чемъ  понятнымъ,  если  будетъ  доказано,  что  группа  сложныхъ  единицъ,  какъ 
уже  намекалось  въ  §  54,  владѣетъ  извѣстною  способностью  формовать  при- 
лежание годные  матеріалы  въ  единицы  своей  собственной  формы.  Посмотримъ, 
нѣтъ  ли  основанія  предполагать,  что  такая  способность  существуетъ. 

«Ядъ  оспы  или  скарлатины  —  замѣчаетъ  Пэджетъ  —  будучи  разъ  вве- 
денъ  въ  кровь,  тотчасъ  же  поражаетъ  весь  организмъ;  болѣзнь  идетъ  своимъ 
путемъ  и  если  кончается  выздоровленіемъ,  то  кровь  представляется  какъ -бы 
возвратившеюся  къ  ея  первоначальному  состоянію:  однако  она  не  та,  какою 
была  прежде,  ибо  теперь  тотъ  же  самый  ядъ  можетъ  быть  введенъ  въ  нее 
безнаказанно.  *  *  *  Измѣненіе,  разъ  произведенное,  можетъ  быть  удержано 
на  цѣлую  жизнь.  И  въ  этомъ,  кажется,  представляется  доказательство  упо- 
добительной силы  крови,  потому  что  нѣтъ,  повидимому,  другаго  способа  объ- 
яснить эти  случаи,  какъ  допустить,  что  измѣненныя  частички  имѣютъ  спо- 
собность уподоблять  всѣ  тѣ,  которыми  онѣ  замѣщаются;  другими  словами — 
вся  кровь,  образующаяся  послѣ  такой  болѣзни,  уклоняется  отъ  естественнаго 
своего  состава  настолько,  что  пріобрѣтаетъ  особенность,  порожденную  болѣ- 
знью:  она  составляется  по  измѣненному  образцу.»  Если  же  сложный  частички 
крови  или  организма,  разсматриваемаго  какъ  аггрегатъ,  имѣютъ  способность 
формовать  въ  свой  собственный  типъ  вещества,  поглощаемыя  въ  видѣ  пищи, 
и  если,  какъ  указываетъ  Пэджетъ,  онѣ  имѣютъ  способность,  при  измѣненіи 
ихъ  типа  болѣзнью,  формовать  всѣ  получаемые  затѣмъ  матеріалы  по  новому 
измѣненному  типу,  то  не  имѣемъ  ли  мы  основанія  подозрѣвать,  что  болѣе 
или  менѣе  спеціализированныя  частички  каждаго  органа  имѣютъ  подобную  же 
способность  формовать  матеріалы,  приносимые  къ  нимъ  кровью,  въ  такія  же 
спеціализированныя  частички?  Одно  заключеніе  является,  повидимому,  слѣд- 
ствіемъ  другаго.  Такая  способность  не  можетъ  быть  приписываема  составиымъ 
единицамъ  крови  безъ  того,  чтобы  не  быть  приписанною  составнымъ  едини- 
цамъ  каждой  ткани.  На  самомъ  дѣлѣ,  утверждать  существованіе  этой  способ- 
ности значитъ  немногимъ  больше,  какъ  утверждать  тотъ  фактъ,  что  органы, 
составленные  изъ  обособленныхъ  единицъ,  способны  снова  вазвращаться  къ 
целостности  своего  строенія  послѣ  того,  какъ  въ  нихъ  произведена  была 
трата  путемъ  отправленій.  Они  могутъ  достигать  этого  только  при  томъ  усло- 
віи,  чтобы  изъ  матеріаловъ,  приносимыхъ  къ  нимъ,  образовывались  нѣкото- 
рыя  спеціализированныя  единицы,  подобный  тѣмъ,  изъ  которыхъ  онѣ  состав- 
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лены;  а  сказать,  что  это  дѣлается, — значить  сказать,  что  ихъ  составныя  еди- 
ницы имѣютъ  способность  формовать  надлежащее  матеріалы  въ  новыя  единицы 
одного  съ  ними  порядка. 

Возстановленіе  истраченной  ткани  можно,  слѣдовательно,  разсматривать 
какъ  результата  дѣйствія  силъ,  подобныхъ  тѣмъ,  которыми  кристаллъ  вос- 
производитъ  свою  утраченную  вершину  при  помѣщеніи  его  въ  растворъ,  по- 
добный тому,  изъ  котораго  онъ  образовался.  И  въ  томъ  и  въ  другомъ  слу- 
чаѣ,  масса  единицъ  дапнаго  рода  обнаруживаетъ  способность  интегрировать 
съ  собой  разсѣянныя  единицы  того  же  рода:  единственная  разница  состоитъ 
въ  томъ,  что  органическая  масса  единицъ,  прежде  этой  интеграціи,  распо- 
лагаешь разсѣянныя  единицы  въ  особыя  сложныя  формы.  Въ  кристаллѣ  эта 
реинтеграція  приписывается  полярности  —  силѣ,  о  природѣ  которой  мы  ни- 
чего не  знаемъ.  Но  какова  бы  ни  была  ея  природа,  способность,  помощью 
которой  органы  возстановляются  изъ  питательныхъ  матеріаловъ,  циркулирую- 
щихъ  въ  нихъ,  должна,  вѣроятно,  принадлежать  къ  тому  же  разряду. 

§  65.  Другой  родъ  возстановленія,  проявляющійся  въ  воспроизведеніи 
потерянныхъ  членовъ,  объяснимъ  только  какъ  результатъ  дѣйствій,  подоб- 
ныхъ только  что  приведеныымъ.  Способность  организма  восполняться,  когда 
одна  изъ  его  частей  отрѣзаиа,  принадлежишь  къ  одному  роду  съ  способностью, 
помощью  которой  поврежденный  кристаллъ  восполняетъ  свои  утраченный  ча- 
сти. Какъ  въ  томъ,  такъ  и  въ  другомъ  случаѣ,  вновь  уподобленное  вещество 
отлагается  такимъ  образомъ,  что  возстановляетъ  первоначальное  очертаніе.  И 
если  мы  признаемъ,  что  въ  кристаллѣ  цѣлый  аггрегатъ  оказываетъ  на  свои 
части  такую  силу,  которая  заставляетъ  вновь  интегрируемые  атомы  принимать 
опредѣленную  форму,  то  мы  должны  признать  подобную  же  силу  и  въ  орга- 
низмѣ.  Это,  въ  сущности,  не  гипотеза,  а  только  обобщенное  выраженіе 
фактовъ.  Если  послѣ  отыятія  йоги  у  ящерицы  тотчасъ  же  является  заро- 
дышъ  новой  ноги,  развивающійся  точно  также  какъ  зародышъ  первоначаль- 
ной и  прииимающій  впослѣдствіи  подобную  же  форму  и  строеніе,  то  утверж- 
дая, что  оргаиизмъ,  какъ  цѣлое,  дѣйствуетъ  на  вновь  образующійся  членъ 
такимъ  образомъ,  что  послѣдыій  дѣлается  повтореиіемъ  своего  предшествен- 
ника, мы  утверждаемъ  только  то,  что  видимъ.  Если  нога  воспроизводится 
тамъ,  гдѣ  была  нога,  а  хвостъ  тамъ,  гдѣ  былъ  хвостъ,  то  намъ  ничего  не 
остается  какъ  только  заключить,  что  совокупиыя  силы  тѣла  управляютъ  образова- 
тельными процессами,  совершающимися  въ  каждой  части.  Разсматривая  же  эти 
факты  въ  связи  съ  другими  близкими  къ  нимъ,  возбуждается  предположеніе, 
что  форма  каждаго  вида  организмовъ  опредѣляется  особенностью  въ  копсти- 
туціи  его  единицъ,  что  послѣднія  имѣютъ  специальное  строеніе,  въ  которое 
они  стремятся  расположиться,  точно  также,  какъ  и  простѣйшія  единицы 
нсоріаннческаго  вещества.  Бросимъ  взглядъ  на  доказательства,  которыми  всего 
болѣе  подтверждается  это  заключеніе. 

Кусокъ  листа  бетоній,  зарытый  въ  надлежащую  почву  и  содержимый  въ  при- 
личной температурѣ,  разовьется  въ  молодую  бегонію,  и  кусокъ,  способный  про- 
извести такимъ  бразомъ  полное  растеніе,  такъ  малъ,  что  изъ  одного  листа  можно 
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получить  до  сотни  растеній.  Одинъ  изъ  моихъ  друзей,  которому  я  обязанъ 
этимъ  указаніемъ,  говорилъ  мнѣ,  что  различный  сочный  растенія  имѣютъ  та- 
кую же  способность  размножаться.  Примѣръ  подобной  же  способности  у  жи- 
вотныхъ  мы  имѣемъ  въ  часто  приводимыхъ  опытахъ  Трамбле  надъ  обыкно- 
веннымъ  полипомъ.  Каждая  изъ  четырехъ  частей,  на  который  одно  изъ  этихъ 
животныхъ  было  разрѣзано,  выросла  въ  совершенную  особь.  Въ  каждой  изъ 
этихъ  вновь  произшедшихъ  особей  двойное  и  тройное  сѣченіе  давало  тотъ  же 
результата.  Тоже  самое  происходить  и  въ  сегментахъ,  такимъ  образомъ  по- 
лученныхъ,  пока  не  будетъ  произведено  до  пятидесяти  полиповъ  изъ  одного 
первоначальнаго.  Отрѣзанное  тѣло  воспроизводить  голову,  голова  тѣло;  при 
раздѣленіи  полипа  на  нѣсколько  кусковъ  почти  каждый  кусокъ  продолжалъ 
жить  и  дѣлаться  совершеннымъ  животнымъ.  Чѣмъ  же  объяснить 

это?  Мы  не  можемъ  сказать,  чтобы  въ  каждой  части  листа  бегоніи  и  въ 
каждомъ  кускѣ  тѣла  гидры  существовала  вполнѣ  развитая  модель  цѣлаго  ор- 
ганизма. Даже  еслибъ  оставленная  теперь  доктрина,  что  зародышъ  каждаго 
организма  заключаетъ  въ  себѣ  совершенный  организмъ  въ  миніатюрѣ,  была 
основательна,  мы  все-таки  не  имѣли  бы  права  предположить,  что  каждая 
часть  совершеннаго  организма,  происходящаго  отъ  такого  зародыша,  заклю- 
чаете другой  подобный  же  миніатюръ.  Одна  изъ  этихъ  гипотезъ  очевидно 
отрицаетъ  другую.  Слѣдователыю,  не  остается  ничего  другаго  какъ  при- 
знать, что  живыя  частицы,  состав ляющія  одинъ  изъ  такихъ  кусковъ,  имѣютъ 
врожденную  склонность  располагаться  въ  форму  организма,  отъ  котораго  онѣ 
происходить.  Мы  должны  заключить,  что  растеніе  или  животное  всякаго  вида  со- 
ставлено изъ  спеціальныхъ  единицъ,  имѣющихъ  присущую  имъ  способность  аггре- 
гироваться  въ  форму  этого  вида, — точно  также  какъ  атомы  соли,  имѣютъ  способ- 
ность кристаллизоваться  извѣстнымъ  образомъ.  Трудно  представить  себѣ,  что  это 
такъ,  но  мы  видимъ,  что  оно  дѣйствительно  такъ.  Группы  единицъ,  взятыя 
изъ  организма  (лишь  бы  только  онѣ  имѣли  извѣстный  объемъ  и  не  были 
слишкомъ  дифференцированы  въ  спеціальныя  строенія),  имѣютъ  способность 
перераспредѣляться;  а  поэтому  мы  вынуждены  признать  за  всѣми  частями 
организма  эту  склонность  принимать  специфическую  форму.  Ясно  также,  что, 
объясняя  такимъ  образомъ  воспроизведете  организма  изъ  одной  какой-либо 
аморфной  его  части,  мы  должны  точно  такъ  же  объяснять  и  воспроизведете 
всякой  мелкой  части  организма  остальными  частями.  Когда  вмѣсто  своей  ото- 
рванной клешни  ракъ  выпускаетъ  на  томъ  же  мѣстѣ  клѣтчатую  массу,  кото- 
рая, разростаясь,  принимаетъ  форму  и  строеніе  прежней  клешни,  мы  не  мо- 
жемъ не  приписать  этого  результата  проявленію  силъ,  подобныхъ  тѣмъ,  ко- 
торый формуютъ  матеріалы,  содержащіеся  въ  кускѣ  листа  бегоніи,  въ  моло- 
дое растеніе.  Какъ  въ  томъ,  такъ  и  въ  другомъ  случаѣ,  оживотворенный 
частицы,  составлявшая  ткани,  представляютъ  склонность  къ  особенному  рас- 
положенно—  все  равно,  будетъ  ли  эта  склонность  обнаруживаться  въ  вос- 
произведеніи  цѣлой  формы  или  въ  понолненіи  ея  недостатковъ. 

Для  этого  свойства  мы  не  имѣемъ  приличнаго  названія.  Если  мы  при- 
мемъ  слово  полярность  для  обозначенія  силы,  которою  неорганическія  единицы 

Г.  Спввскръ.  Ооноваиія  Біпіогіп.  Т.  Т.  9 


130 


НАВЕДЕНЫ  БІОЛОГІИ. 


приводятся  въ  форму  имъ  свойственную,  то  мы  можемъ  приложить  этотъ  же 
терминъ  и  къ  аналогической  силѣ,  представляемой  органическими  единицами. 
Но,  какъ  выше  сказано,  полярность,  приписываемая  атомамъ,  есть  только 
имя  чего-то  намъ  неизвѣстнаго — названіе  гипотетическаго  свойства,  которое 
столько  же  требуетъ  объясненія,  сколько  то,  для  объясненія  чего  оно  прини- 
мается. Тѣмъ  неменѣе,  за  неимѣніемъ  другаго,  мы  должны  употреблять  это 
слово,  органичивъ  однако  его  смыслъ.  Если  мы  просто  замѣнимъ  терминъ  по- 
лярность его  опредѣленіемъ  и  скажемъ,  что  это  есть  способность  извѣстныхъ 
единицъ  располагаться  въ  спеціальную  форму,  то  мы  можемъ,  не  принимая 
ничего  недоказаннаго,  употребить  терминъ  органической  полярности,  или  по- 
лярности органическихъ  единицъ,  для  обозначенія  ближайшей  причины  той 
способности,  которую  организмы  проявляютъ  въ  воспроизведеніи  утрачен- 
ныхъ  частей. 

§  66.  Такъ  какъ  мы  часто  будемъ  имѣть  случай  обращаться  къ  этимъ 
единицамъ,  владѣющимъ  способностью  располагаться  въ  спеціальныя  строенія 
организмовъ,  къ  которымъ  онѣ  принадлежать,  то  здѣсъ  полезно  будетъ  ра- 
зобрать, каковы  эти  единицы  и  какимъ  именемъ  ихъ  всего  приличнѣе  обо- 
значить. 

Съ  одной  стороны,  эта  специфическая  полярность  не  можетъ  заключаться  въ 
тѣхъ  ближайшихъ  химическихъ  соединеніяхъ,  изъ  которыхъ  составлены  орга- 
ническія  тѣла.  Не  можетъ  быть,  чтобы  атомы  бѣлка,  фибрина,  желатины  или 
гипотетическаго  протеиннаго  вещества  владѣли  способностью  аггрегироваться 
въ  специфическія  формы;  потому  что  въ  подобномъ  случаѣ  не  было  бы  объ- 
ясненія  для  несходства  различныхъ  организмовъ.  Милліоны  видовъ  растеній 
и  животныхъ,  болѣе  или  менѣе  различныхъ  по  строенію,  всѣ  главнымъ  об- 
разомъ  построены  изъ  этихъ  сложныхъ  атомовъ.  И  еслибы  полярности  этихъ 
атомовъ  опредѣляли  формы  организмовъ,  составленныхъ  изъ  нихъ,  то  явле- 
ніе  такихъ  безконечно  разнообразныхъ  формъ  было  бы  необъяснимо.  Слѣдо- 
вательно,  то,  что  мы  можемъ  назвать  химическими  единицами,  очевидно 
не  можетъ  обладать  означеннымъ  свойствомъ. 

Съ  другой  стороны,  это  свойство  не  можетъ  заключаться  и  въ  томъ,  что 
можно  бы  назвать  морфологическими  единицами.  Зародышъ  каждаго  ор- 
ганизма есть  микроскопическая  клѣточка.  Всѣ  первоначальныя  измѣненія  раз- 
витія  производятся  размшшеніемъ  клѣточекъ.  Различный  ткани,  послѣдова- 
тельно  возникающія  въ  развивающемся  зародышѣ,  бываютъ  первоначально 
клѣточныя,  и  во  многихъ  изъ  нихъ  образованіе  клѣточекъ  продол жаетъ  и 
въ  теченіе  жизни  представлять  собою  процессъ  возстановленія.  Но  хотя  клѣ- 
точки  вообще  настолько  принадлежатъ  къ  конечнымъ  видимымъ  составнымъ 
частямъ  организмовъ,  что  могутъ  быть  съ  нѣкоторымъ  основаніемъ  названы 
морфологическими  единицами,  однакожъ,  такъ  какъ  онѣ  не  представляютъ  со- 
бою универсальнаго  явленія,  то  нельзя  сказать,  чтобы  стремленіе  аггре- 
гироваться въ  обособленный  формы  заключалось  въ  нихъ.  Находя,  что  во 
многихъ  случаяхъ  фиброзная  ткань  слагается  изъ  безструктурной  бластемы, 
не  образуя  клѣточекъ,  и  видя,  что  существуютъ  животныя,  напр.  корненожки, 
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которыя  не  имѣютъ  клѣточекъ  и  тѣмъ  неменѣе  представляютъ  жизненныя 
дѣятельности  и  увѣковѣчиваютъ  въ  своемъ  потомствѣ  извѣстныя  специфи- 
ческія  различія, — мы  не  можемъ  приписать  клѣточкамъ  этой  особенной  спо- 
собности расположенія.  Даже  еслибы  клѣточки  были  универсальны,  то  и  тогда 
нельзя  было  бы  принять  подобную  гипотезу,  потому  что  самое  образованіе 
клѣточки  есть  до  нѣкоторой  степени  обнаруженіе  того  же  особеннаго  свойства. 

Если,  слѣдовательно,  эта  органическая  полярность  не  можетъ  принадле- 
жать ни  химическимъ,  ни  морфологическимъ  единицамъ,  то  мы  должны  при- 
знать ее  принадлежностью  нѣкоторыхъ  промежуточные  единицъ,  которыя 
можно  назвать  физіо  логически  ми.  Здѣсь  кажется  нѣтъ  другаго  исхода, 
какъ  предположить,  что  химическія  единицы  сочетаются  въ  единицы  несрав- 
ненно болѣе  сложныя,  нежели  они  сами,  и  что  въ  каждомъ  организмѣ  физіо- 
логическія  единицы,  производимыя  дальнѣйшимъ  сочетаніемъ  въ  высшей  сте- 
пени сложныхъ  атомовъ,  имѣютъ  болѣе  или  менѣе  различный  характеръ.  Мы 
должны  заключить,  что  въ  каждомъ  случаѣ  нѣкоторая  небольшая  разность 
въ  сочетаніи  этихъ  единицъ,  ведущая  къ  нѣкоторой  небольшой  разности 
въ  ихъ  взаимномъ  проявленіи  силъ,  производитъ  различіе  въ  формѣ,  прини- 
маемой составленнымъ  изъ  нихъ  аггрегатомъ. 

Факты,  заключающіеся  въ  этой  главѣ,  составляютъ  только  слабую  долю 
доказательствъ,  внушающихъ  намъ  это  предположеніе.  Впослѣдствіи  мы  най 
демъ  другія  основанія  для  утвержденія,  что  такія  физіологическія  единицы 
существуютъ  и  что  различный  органическія  явленія  обязаны  своимъ  проис- 
хожденіемъ  специфическимъ  свойствамъ  этихъ  единицъ,  болѣе  или  менѣе  раз- 
личнымъ  въ  каждомъ  растеніи  и  животномъ. 


с 


ГЛАВА  V. 


Приспособленіе. 

§  67.  Такъ  какъ  у  растеній  трата  и  возстановленіе  очень  незначительны, 
то  возникновеніе  у  нихъ  значительныхъ  измѣненій  въ  пропорціяхъ  образовав- 
шихся уже  частей  имѣетъ  мало  вѣроятности.  Единственныя  уклоненія  отъ  сред- 
няго  строенія  вида,  которыя  мы  вправѣ  ожидать  отъ  дѣйствія  особенныхъуслопій, 
суть  только  тѣ,  которыя  могутъ  быть  произведены  этими  послѣдними  въ  частяхъ, 
еще  не  успѣвшихъ  сформироваться,  —  и  такого  рода  уклоненія  мы  дѣйстви- 
тельно  находимъ.  Извѣстно,  что  одиноко  стоящее  и  со  всѣхъ  сторонъ  открытое 
дерево  имѣетъ  короткій  и  толстый  стволъ,  тогда  какъ  въ  лѣсу  у  него  длин- 
ный и  тонкій  стволъ,  и  что  вѣтви  его  имѣютъ  въ  обоихъ  случаяхъ  несход- 
ный на  клоненія.  Извѣстно,  что  побѣги  картофеля  на  свѣтѣ  развиваются 
въ  листву,  тогда  какъ  въ  отсутствіи  свѣта  они  выростаютъ  на  несколь- 
ко футовъ  въ  длину,  не  развивая  листвы.  И  каждое  комнатное  растеніе, 
побѣги  и  листья  котораго  поворачиваются  обыкновенно  къ  свѣту,  показы- 
ваетъ,  что  эти  побѣги  и  листья  одарены  извѣстною  приспособляемостью,  — 
приспособляемостью,  зависящею,  какъ  надо  полагать,  отъ  особенныхъ  дѣй- 
ствій   особенныхъ  условій  на  еще  растущія  части.  Но  у  живот- 

ныхъ,  кромѣ  аналогичныхъ  же  измѣненій  строенія,  являющихся  отъ  дѣй- 
ствія  необычныхъ  условій,  въ  періодъ  роста,  появляются,  отъ  такихъ  же- 
причинъ,  структурныя  измѣненія  и  по  достиженіи  ими  зрѣлаго  возраста. 
Органы,  вполнѣ  достигшіе  свойственныхъ  имъ  размѣровъ,  обладаютъ  извѣст- 
ною  изменчивостью ;  и  тогда  какъ  самъ  организмъ ,  взятый  какъ  цѣ- 
лое,  сохраняетъ  почти  тотъ  же  самый  объемъ,  пропорціи  его  частей,  въ  то- 
же время,  могутъ  подвергаться  значительнымъ  измѣненіямъ.  Эти  измѣненія, 
разсматриваемыя  здѣсь  въ  главѣ  о  Приспособленіи ,  зависятъ  отъ  частностей 
индивидуальнаго  дѣйствія.  Въ  послѣдней  главѣ  мы  видѣли,  что  дѣйствія 
организмовъ  вызываютъ  въ  нихъ  воздѣйствія  и  что  частности  дѣйствія  вы- 


ПРИСПОСОБЛЕНИЕ. 


133 


зываютъ  въ  нихъ  частности  воздѣйствія.  Здѣсь  остается  только  показать, 
что  частныя  дѣйствія  и  воздѣйствія  кончаются  не  временными  только  измѣ- 
неніями,  а  ироизводятъ  постоянный  измѣненія. 

Еслибы  въ  какомъ-нибудь  взросломъ  животномъ  трата  и  возстановленіе, 
происходящія  во  всѣхъ  частяхъ,  уравновѣшивались  вполнѣ  точно,  —  еслибы 
каждый  органъ  ежедневно  пріобрѣталъ  пищею  не  болѣе,  чѣмъ  сколько  онъ 
ежедневно  расходуетъ  при  выполненіи  отправленія,  и  еслибы  избыточное 
отправленіе  сопровождалось  такимъ  избыточнымъ  питаніемъ,  которое  только 
уравновѣшпвало  бы  избыточную  трату,  то  ясно,  что  относительные  размѣры 
органовъ  не  подвергались  бы  измѣненіямъ.  Но  такого  точнаго  уравновѣшенія 
не  существуете  Если  излишекъ  отправленія  и  вызываемый  имъ  излишекъ 
траты  умѣренны,  то  они  не  просто  вознаграждаются  возстановленіемъ,  а  воз- 
награждаются съ  избыткомъ — является  извѣстное  увеличеніе  объема.  До  нѣ- 
которой  степени  это  справедливо  и  для  организма  какъ  цѣлаго,  когда  онъ 
дѣятеленъ.  Такъ  какъ  значительная  трата  значительно  усиливаетъ  усвоеніе, 
то  накопленіе  ткани  благопріятствуется  ею  больше,  чѣмъ  покоемъ,  съ  его 
сравнительно  слабымъ  усвоеніемъ:  вслѣдствіе  чего  происходитъ  извѣстное 
приспособленіе  цѣлаго  организма  къ  его  нуждамъ.  Но  еще  болѣе  справедливо 
это  относительно  различныхъ  частей  организма  поотношенію  ихъ  другъ  къ  другу. 
Доказательства  этого  распадаются  на  нѣсколько  группъ.  Каждому 
извѣстно,  что  упражняемыя  въ  значительной  степени  мышцы  растутъ.  Рука 
кузнеца,  ноги  танцора  и  приводящія  мышцы  голени  жокея,  на  которыя  такъ 
часто  ссылаются,  состав ляютъ  наглядные  примѣры  подобной  измѣняемости, 
съ  которыми,  до  извѣстной  степени,  всякій  почти  знакомъ.  И  нѣтъ  нужды 
приводить  еще  доказательства.  Также  знакомо  каждому  и  появле- 

ніе  измѣненій  въ  кожѣ,  которая  подвергается  усиленнымъ  отправленіямъ. 
Такъ  напримѣръ  несомнѣнно,  что  утолщеніе  верхней  кожицы  на  ладони  у 
земледѣльца  происходитъ  отъ  постояннаго  давленія  и  тренія;  и  всѣ,  кому 
передъ  тѣмъ  не  приходилось  упражнять  рукъ,  знаютъ,  что  упражненія  вродѣ 
гребли  тотчасъ  же  начинаютъ  производить  подобнаго  рода  утолщеніе.  Еще 
лучше  обнаруживается  эта  связь  причины  и  слѣдствія  въ  значительныхъ 
отвердѣніяхъ,  появляющихся  у  скрипачей  на  оконечностяхъ  пальцевъ.  Подоб- 
наго рода  видоизмѣненія  возможны  даже  въ  слизистой  оболочкѣ,  которая,  обык- 
новенно, не  подвергается  дѣйствію  сколько-нибудь  значительныхъ  механиче- 
скихъ  силъ:  свидѣтельство  тому  мозолистость  десенъ  у  тѣхъ,  которые  утратили 
зубы  и  потому  жуютъ  безъ  помощи   зубовъ.  Сосудистая  система 

также  представляетъ  прекрасные  примѣры  возростанія  отъ  усиленія  отправ- 
леній.  Когда,  вслѣдствіе  какой-нибудь  постоянно  дѣйствующей  помѣхи  крово- 
обращенію,  сердцу  приходится  оказывать  болѣе  сильное  сократительное  дѣй- 
ствіе  на  массу  крови,  которую  оно,  при  каждомъ  біеніи,  вгоняетъ  въ  арте- 
ріи,  и  когда,  вслѣдствіе  этого,  является  болѣзненное  дѣйствіе,  извѣстное 
подъ  названіемъ  сердцебіенія,  то  обыкновенно  происходитъ  или  расширеніе, 
или  гипертрофія,  или  то  и  другое  вмѣстѣ:  расширеніе, — которымъ  выражается 
несостоятельность  строенія  сердца  передъ  усилившимся  напряженіемъ,  пред- 
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полагающая  неспособность  его  встрѣтить  случайность  отвѣтнымъ  дѣйствіемъ,  или 
же — гипертрофія,  которая  состоитъ  въ  утолщеніи  мышечныхъ  стѣнокъ  сердца 
и  выражаетъ  собою  приспособленіе  его  къ  добавочному  усилію,  которое  отъ 
него  требуется.  Точно  также,  когда  аневризмъ  въ  какой-нибудь  значитель- 
ной артеріи  уничтожается  или  искусственно,  или  посредствомъ  естественна- 
го  процесса  воспаленія,  и  когда  эта  артерія  перестаетъ,  поэтому,  проводить 
кровь,  то  нѣкоторыя  изъ  сосѣднихъ  анастомозирующихъ  сънею  артерій  увеличи- 
ваются и,  такимъ  образомъ,  становятся  способны  проводить  необходимое  количе- 
ство крови  къ  снабжаемымъ  ими  частямъ.  Хотя  у  насъ  въ  подтвер- 
жденіе  существованія  аналогичныхъ  же  измѣненій  въ  нервныхъ  строеніяхъ 
нѣтъ  прямыхъ  доказательству  однако  имѣются  косвенныя;  и  таково  напри- 
мѣръ  усиленіе  способностей,  слѣдующее  за  усиленною  ихъ  дѣятельностью. 
Подтвержденіе  этого  можно  найти  и  въ  умственныхъ  способностяхъ  и  въ 
чувствахъ.  Вкусъ  можетъ  пріобрѣсти  чрезвычайную  тонкость,  напримѣръ,  у 
присяжныхъ  оцѣнщиковъ  чая.  Капельмейстеръ,  вслѣдствіе  постояннаго  упраж- 
ненія,  пріобрѣтаетъ  необыкновенную  способность  различать  особенности  зву- 
ковъ.  Способность  же  слѣпыхъ  читать  посредствомъ  пальцевъ  показываетъ, 
что  и  осязаніе  можетъ  быть  доведено,  посредствомъ  упражненія,  до  чрезвы- 
чайной тонкости.  Усиленіе  умственныхъ  способностей,  вслѣдствіе  постояннаго 
упражненія,  не  нуждается  въ  поясненіяхъ:  каждый  образованный  человѣкъ 
знаетъ  это  изъ  личнаго  своего  опыта.  Можно  найти  доказательства 
даже  въ  костныхъ  образованіяхъ.  Кости  человѣка,  привыкшаго  къ  сильному 
мышечному  упражненію,  массивнѣе,  и  отростки,  служащіе  для  прикрѣпленія 
мышцъ,  у  него  болѣе  значительны,  чѣмъ  у  людей,  которые  ведутъ  сидя- 
чую жизнь;  ■  такое  же  различіе  существу етъ  между  костями  дикихъ  и  при- 
рученныхъ  представителей  одного  и  того  же  животнаго  вида.  Существуютъ 
и  нѣкоторыя  другія  приспособленія,  иредставляющія  скорѣе  качественное, 
чѣмъ  количественное  видоизмѣненіе,  и  происходящія  вслѣдствіе  различныхъ 
случайностей,  которымъ  подвергается  костякъ.  Такъ,  напримѣръ,  при  вывихѣ 
бедреннаго  сустава,  если,  вслѣдствіе  долгаго  отсутствія  леченія,  будетъ  невоз- 
можно вправить  части  на  надлежащія  мѣста,  головка  берцовой  кости,  си- 
дящая въ  окружающихъ  мышцахъ,  утверждается  въ  новомъ  своемъ  поло- 
жены прикрѣпленіями  изъ  фиброзной  ткани,  который  и  даютъ  настолько  до- 
статочную поддержку,  что  становится  возможною  хоть  хромая  ходьба.  Но 
всего  замѣчательнѣе  то  видоизмѣненіе  этого  порядка,  которое  случается  при 
несросшихся  переломахъ.  Въ  этомъ  случаѣ  нерѣдко  образуются  «ложные  су- 
ставы»,— суставы,  въ  грубыхъ  чертахъ  напоминающіе  шалнерное  или  чашко- 
видное  строеніе,  смотря  по  тому,  какого  рода  движеніе  производится  мыш- 
цами, сгибательное  ли  и  вытягивательное,  или  же  вращательное.  Въ  первомъ 
случаѣ,  по  Рокитанскому,  оба  конца  переломленной  кости  становятся  глад- 
кими, покрываются  надкостною  плевою  и  фиброзного  тканью,  и  прикрѣпля- 
ются  связками,  допускающими  нѣкоторое  движеніе  назадъ  и  впередъ;  во  вто- 
ромъ  же  случав   концы,   также   одѣтые   надлежащими  плевами,  становятся 
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одинъ  выпуклымъ,  а  другой  вогнутымъ,  окружаются  суставнымъ  мѣшкомъ  и 
даже,  иногда,  снабжаются  синовіяльною  влагою! 

Въ  дополненіе  къ  той  общей  истинѣ,  что  избыточное  отправленіе  сопро- 
вождается избыточнымъ  ростомъ,  слѣдуетъ  привести  и  еще  одну,  столь  же 
общую  истину,  что  за  извѣстнымъ  предѣломъ,  достигаемымъ,  обыкновенно, 
очень  скоро,  возможны  лишь  очень  незначительныя  дальнѣйшія  видоизмѣне- 
нія,  если  только  вообще  возможны  какія  бы  то  ни  было.  Къ  этому  второму 
наведенію  насъ  приводятъ  тѣ  же  наблюденія,  изъ  которыхъ  было  выведено  и 
первое.  По  истеченіи  извѣстнаго  возраста,  уже  никакія  упражненія  не  сдѣ- 
лаютъ  кулачнаго  бойца  или  атлета  сколько-нибудь  сильнѣе  прежняго.  Взрос- 
лый гимнастъ,  вслѣдствіе  упражненій,  пріобрѣтаетъ  наконецъ  способность 
къ  нѣкоторымъ  труднымъ  дѣйствіямъ,  но  выполнять  нѣкоторыя  и  еще  болѣе 
трудныя  дѣйствія  его  не  научитъ  уже  никакая  дальнѣйшая  практика.  Годы 
ученія  придаютъ  голосу  пѣвца  извѣстную  силу  и  обширность;  но  затѣмъ  уже 
никакое  дальнѣйшее  ученіе  не  въ  состояніи  ни  усилить  голоса,  ни  придать 
ему  еще  большую  обширность:  наоборотъ,  такъ  какъ  усиленное  упражненіе 
прпчиняетъ  недостаточно  вознаграждаемую  трату,  то  нерѣдко  оно  имѣетъ 
слѣдствіемъ  ослабленіе  голоса.  Подобнаго  же  рода  границы  положены 

и  для  усиленія  способности  къ  воспріятіямъ.  Упражненіе,  хотя  оно  и  увели- 
читъ  воспріимчивость  слуха  къ  интерваламъ  и  гармоніямъ  нотъ,  не  сдѣ- 
лаетъ  плохаго  слуха  хорошимъ.  Усилія  цѣлой  жизни  не  въ  состояніи  сдѣ- 
лать  такого-то  художника  хорошимъ  рисовалыцикомъ,  а  другаго  тонкимъ  ко- 
лористомъ:  каждый  изъ  нихъ  усовершенствуется  конечно;  но  зато  каждый 
изъ  нихъ  всегда  будетъ  стоять  далеко  ниже  нѣкоторыхъ  другихъ  художни- 
ковъ.  Не  съ  меньшею  явственностью   обнаруживается  эта  истина 

и  въ  болѣе  сложныхъ  духовныхъ  способностяхъ.  У  каждаго  существуютъ 
математическія,  поэтическія,  ораторскія  способности,  которыя,  спеціальнымъ 
обученіемъ,  можно  усовершенствовать  до  извѣстной  степени.  Но  если  чело- 
вѣкъ  не  одаренъ  необыкновенно  тою  или  другою  изъ  этихъ  способностей,  то 
никакое  обученіе  не  сдѣлаетъ  его  первокласснымъ  математикомъ,  или  перво- 
класснымъ  поэтомъ,  или  первокласснымъ  ораторомъ.  Такимъ  обра- 

зомъ,  слѣдуетъ,  повидимому,  признать  за  общее  правило,  что  хотя  измѣне- 
нія  въ  отправленіяхъ  и  могутъ  произвести  въ  особи  нѣкоторыя  измѣненія 
въ  пропорціяхъ  ея  частей,  однако  прирожденное  строеніе  особи  ставитъ  из- 
вѣстный  предѣлъ  измѣнчивости  каждой  части.  И  это  справедливо 

нетолько  относительно  особей,  но  и  относительно  цѣлыхъ  видовъ.  Оставляя 
въ  сторонѣ  вопросъ,  не  могутъ  ли  произойти  неопредѣленно  значительный 
измѣненія  въ  теченіе  неопредѣленнаго  періода  времени,  мы  видимъ  изъ  опыта, 
что  въ  теченіе  опредѣленныхъ  періодовъ  времени  измѣненія,  совершающіяся 
въ  различныхъ  породахъ  организмовъ,  вслѣдствіе  измѣненій  въ  условіяхъ, 
заключены  въ  тѣсные  предѣлы.  Такъ  напримѣръ,  хотя  упражненіе,  вспомо- 
ществуемое  подборомъ,  и  усиливаетъ  значительно  подвижность  одной  породы 
лошадей  сравнительно  съ  другими,  однако  дальнѣйшее  усиленіе  подвижности,  если 
только  оно  происходитъ,  происходить  лишь  въ  слабой  степени.  Точно  также  различ- 
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ныя  породы  собакъ  съ  установившимися  формами  и  способностями  не  обна- 
руживаюсь способности  сильно  измѣняться  въ  тѣхъ  же  направленіяхъ.  У 
всѣхъ  вообще  домашнихъ  животныхъ  прирученіе  до  нѣкоторой  степени  уси- 
лило умственныя  способности;  но  дальнѣйшаго  ихъ  усиленія  нельзя  уже 
замѣтить.  Повидимому,  въ  каждомъ  видѣ  организмовъ  существуетъ  извѣстный 
предѣлъ  для  различныхъ  уклоненій  отправленія  отгь  нормы,  а  потому  и 
для  измѣненій  строенія;  есть  возможность  быстро  и  въ  любомъ  направлеиіи 
подвинуть  структурныя  и  функціонныя  измѣненія  къ  этому  крайнему  ире- 
дѣлу,  и  притомъ  какъ  въ  особи,  такъ  и  въ  видѣ;  но  чтобы  эти  измѣненія 
пошли  дальше  въ  томъ  же  направленіи  и  настолько  измѣнили  бы  организмъ, 
чтобы  среднее  его  состояніе  достигло  рубежа  этой  границы,  для  этого  не- 
обходимо долгое  время  +). 

Слѣдуетъ  также  замѣтить,  что  ограниченное  возростаніе  размѣровъ,  произ- 
водимое въ  органѣ  ограниченнымъ  усиленіемъ  отправленія,  продолжается  только 
въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  отправленіе  не  перестаетъ  оставаться  усиленнымъ. 
Взрослый  человѣкъ,  или  взрослое  животное,  сильно  упражнявшіе,  вслѣдствіе 
какихъ-нибудь  обстоятельствъ,  какіе- нибудь  свои  члены,  вслѣдствіе  чего 
эти  послѣдніе  пріобрѣли  особенные  размѣры  и  силу,  тотчасъ  же  начинаютъ 
утрачивать  эту  особенную  величину  и  силу  членовъ,  когда  перестаютъ  ихъ 
упражнять;  иногда  же,  болѣе  или  менѣе  вполнѣ,  и  возвращаются  къ  пер- 
воначальному своему  состоянію.  Ноги,  укрѣпленныя  ходьбою,  снова  слабѣютъ 
при  возвращеніи  къ  продолжительной  сидячей  жизни.  Пріобрѣтенная  спо- 
собность къ  произведенію  разныхъ  ловкихъ  дѣйствій,  сътеченіемъ  времени, 
утрачивается,  если  перестать  производить  эти  дѣйствія.  При  сравнительно 
неудачномъ  иснолненіи  музыкальной  пьесы,  при  плохой  шахматной  игрѣ  и 
вообще  при  неудачномъ  дѣланіи  всего  того,  что  требуетъ  спеціальнаго  упраж- 
ненія,  каждый  признаетъ  достаточнымъ  объясненіемъ  недостатокъ  практики. 
Можно  также  присовокупить,  что  скорость  и  полнота,  съ  которыми  утрачивается 
какая-нибудь  искусственно  иріобрѣтенная  способность,  прямо  пропорціональны 
продолжительности  того  упражненія,  которымъ  она  была  пріобрѣтена.  Тотъ  кто 
долгіе  годы  оставался  при  однѣхъ  и  тѣхъ  же  привычкахъ,  упражняющихъ 
извѣстныя  мышцы  или  извѣстныя  способности  ума,  тотъ  въ  значительной 
степени  удерживаетъ  свою  особенно  развитую  способность  даже  послѣ  долга- 
го  періода  застоя;  тотъ  же,  который  только  короткое  время  оставался  при 
такихъ  привычкахъ,  тотъ  по  истеченіи  такого  же  періода  времени  почти 
совершенно  утрачиваетъ  раньше  пріобрѣтенный  талантъ.  Какъ  и  вы- 

ше, послѣдовательности  организмовъ  представляютъ  также  и  здѣсь  аналогич- 
ное явленіе.  Виды,  у  которыхъ  долго  продолжавшееся  прирученіе  организо- 
вало нѣкоторыя  особенности  и  которые,  затѣмъ,   освободившись  отъ  приру- 


і)  Здѣсь,  какъ  и  въ  другихъ  мѣстахъ  этой  главы,  я,  вслѣдствіе  требованій  аргу- 
ментами, забѣгаю  впередъ,  считая  доказаннымъ  одно  заключеніе,  которое  будетъ  вы- 
ведено только  въ  одной  изъ  послѣдующихъ  главъ,  а  именно,  что  измѣненія  строенія, 
производимыя  измѣненіями  въ  отпраі-леніяхъ,  передаются  потомству. 
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ченія,  возвращаются  въ  состояніе  подобное  ихъ  первоначальному  состоянію, 
вскорѣ,  до  значительной  степени,  утрачиваютъ  эти  особенности.  Хотя  и  не- 
справедливо, чтобы  они,  какъ  это  утверждаютъ  нѣкоторые,  вполнѣ  возвра- 
щались къ  тому  строенію,  которымъ  обладали  до  прирученія,  однако  они 
приближаются  къ  этому  строенію.  Динго,  или  одичалая  австралійская  собака, 
иредставляетъ  этому  одинъ  примѣръ;  одичалая  же  южноамериканская  лошадь- 
другой  примѣръ.  Въ  австралійекихъ  кустарникахъ  и  дикихъ  лѣсахъ  Амери- 
ки англосаксонская  раса,  у  которой  цивилизація  до  значительной  степени 
развила  высшія  стрем ленія,  быстро  впадаетъ  въ  сравнительно  варварское 
состояніе,  заимствуя  у  дикихъ  какъ  нравственный  ихъ  кодексъ,  такъ  и,  по- 
рою, ихъ  обычаи. 

§  68.  Весьма  важно  получить,  если  это  возможно,  какое-нибудь  раціо- 
нальное  истолкованіе  этихъ  общихъ  истинъ,  особенно  послѣднихъ  двухъ.  На 
правильномъ  пониманіи  этихъ  законовъ  измѣнчивости  организмовъ  зиждется 
правильное  пониманіе  великаго  вопроса  о  видахъ.  Между  тѣмъ  какъ  дѣй- 
ствіе  строенія  на  отправленіе  составляетъ  (§  40),  въ  процессѣ  дифференци- 
рованія,  производящемъ  несходный  формы  растеній  и  животныхъ,  одинъ  фак- 
торъ,  воздѣйствіе  отправленія  на  строеніе  составляетъ  въ  этомъ  процессѣ 
другой  факторъ.  Поэтому,  было  бы  весьма  желательно  знать,  до  какой  степени 
эти  наведенія  могутъ  быть  истолкованы  дедуктивнымъ  путемъ. 

Труднѣе  всего  изслѣдовать  первый  факторъ.  Отчего  органъ,  упражняемый 
нѣсколько  больше  обыкновенная,  увеличивается  и  такимъ  образомъ  отвѣчаетъ 
на  увеличеніе  спроса  увеличеніемъ  предложенія,  это  не  легко  понять.  Правда, 
измѣненія,  намъ  извѣстно  («Основныя  начала»,  §  96,  133),  что  ритмическія 
производимый  антагонистичными  органическими  дѣйствіями,  не  могутъ,  совер- 
шаясь въ  избыткѣ  въ  извѣстномъ  направленіи,  не  вызвать  эквивалентнаго  из- 
бытка въ  противоположномъ  направленіи.  Постоянство  силы  имѣетъ  послѣд- 
ствіемъ,  что  всякое  уклоненіе,  которое  производить  возмущающая  причина, 
дѣйствующая  на  какой-нибудь  членъ  подвижнаго  равновѣсія,  должно  (если 
только  не  нарушитъ  вполнѣ  подвижнаго  равновѣсія)  неизбѣжно  имѣть  послѣдст- 
віемъ  вознаграждающее  уклоненіе.  Поэтому,  напередъ  можно  ожидать,  что  за 
избыточною  тратою  всегда  будетъ  слѣдовать  избыточное  возстановленіе.  Но  от- 
чего измѣняется  среднее  состояніе  органа?  Если  ежедневная  избыточная 
трата  будетъ,  какъ  это  и  должно  быть,  ежедневно  вызывать  избыточное 
возстановленіе,  которое  будетъ  только-что  эквивалентно  тратѣ,  то  среднее 
состояніе  органа  останется  неизмѣннымъ.  Отчего  же  размѣры  и  силы  органа 
увеличиваются? 

Того  отвѣта  на  этотъ  вопросъ,  на  который  мы  вправѣ  разсчитывать,  слѣ- 
дуетъ  искать  въ  дѣйствіяхъ,  оказываемыхъ  на  организмъ,  какъ  цѣлое,  уси- 
леніемъ  отправленія  въ  какой-нибудь  одной  его  части.  Потому  что,  если 
выполненіе  отправленія  какою-нибудь  одною  частью  возможно  только  при  томъ 
условіи,  чтобы  выполнялись  разнообразный  другія  отправленія,  отъ  ко- 
торыхъ  непосредственно  зависитъ  собственное  отправленіе  этой  части,  то 
ясно,  что  избытокъ  въ  ея  отправленіи   предполагаетъ   нѣкоторый  избытокъ 
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въ  отправленіяхъ  и  этихъ  другихъ  частей.  Избыточная  работа  мышцы  пред- 
полагаетъ  избыточную  работу  и  въ  той  вѣтви  артерій,  которая  доетавляетъ 
ей  кровь,  а  также,  въ  меньшей  степени,  въ  артеріяхъ,  изъ  которыхъ  вы- 
ходитъ  эта  вѣтвь  артерій.  Приходится,  точно  также,  усиленнѣе  работать 
большимъ  и  малымъ  венамъ,  принимающимъ  кровь;  а  также  всасываю- 
щимъ  сосудамъ,  уносящимъ  негодные  продукты.  Мало  этого:  нѣсколько  бо- 
лѣе  усиленная  работа  должна  пасть  даже  на  нервные  центры,  возбуждающіе 
мышцу.  Но  излишнее  расходованіе  вызоветъ  и  въ  этихъ  частяхъ,  какъ  въ 
мышцѣ,  излишнее  возстановленіе.  Различнаго  рода  вспомогательныя  части, 
которыми  производится  питаніе  и  возбужденіе  органа,  также  должны  испы- 
тать вліяніе  этого  ритма  дѣйствія  и  воздѣйствія;  и  потому,  израсходовавши  бо 
лѣе  обыкновенная,  вслѣдствіе  разрушительнаго  процесса,  онѣ  болѣе  обыкно- 
венная должны  и  пріобрѣсти  путемъ  построительнаго  процесса.  Но  временно 
усилившаяся  дѣятельность  въ  этихъ  вспомогательныхъ  частяхъ,  доставляющихъ 
органу  кровь инервную  силу,  причинить  въ  немъ  усвоеніе,  избыточное  сравни- 
тельно съ  тѣмъ,  которое  потребно  для  уравновѣшенія  его  избыточной  траты. 
Принимая,  что  отправленія  образуютъ  подвижное  равновѣсіе,  можно  ска- 
зать, что  уклоненіе  всякаго  отправленія  въ  сторону  усиленія,  заставляетъ  и 
тѣ  отправленія,  съ  которыми  оно  связано,  измѣняться  въ  томъ  же  направ- 
леніи;  что  эти,  въ  свою  очередь,  заставляютъ,  въ  ту  же  сторону,  измѣнять- 
ся  тѣ  отправленія,  съ  которыми  они  сами  связаны;  вслѣдствіе  чего  эти  из- 
мѣненія  связанныхъ  другъ  съ  другомъ  отправленій  даютъ  возможность  спе- 
ціально  затронутому  отправленію  пойти  въ  томъ  же  направленіи  дальше, 
чѣмъ  при  иныхъ  обстоятельствахъ,  —  т.  е.  дальше,  чѣмъ  насколько  пошло 
бы  оно  отъ  дѣйствія  возмущающей  силы,  еслибы  имѣло  подъ  собою  неиз- 
мѣнную  основу. 

Конечно,  нельзя  не  согласиться,  что  это  истолкованіе  не  отличается 
опредѣленностью.  Но  въ  такихъ  запутанныхъ  дѣйствіяхъ  едвали  и  можно 
разсчитывать  болѣе  чѣмъ  смутно  уловить  ихъ  согласіе  съ  основными  нача- 
лами. Что,  впрочемъ,  факты  должны  быть  истолкованы  вродѣ  этого,  это 
можно  заключить  изъ  того  обстоятельства,  что  кровь,  нѣкоторое  время,  про- 
должаетъ  въ  излишкѣ  приливать  къ  тому  органу,  который  подвергся  усилен- 
ному упражненію,  и  что  если  усиленное  упражненіе  продолжительно,  то  слѣд- 
ствіемъ  этого  является  непрерывное  возрастаніе  сосудистости. 

§  69.  Отвѣтовъ  на  вопросы,  отчего  эти  приспособительный  видоизмѣне- 
нія  въ  животной  особи  скоро  достигаютъ  своего  предѣла?  и  отчего  у  потом - 
ковъ  животнаго,  сходно  съ  нимъ  обусловленныхъ,  предѣлъ  этотъ  расширяется 
очень  медленно?  слѣдуетъ  искать  въ  томъ  же  направленіи,  какъ  отвѣта  на 
послѣдній  нашъ  вопросъ.  И  здѣсь  связь  причины  и  слѣдствія  еще  болѣе 
очевидна. 

Если  отправленіе  органа  зависитъ  отъ  отправленій  тѣхъ  органовъ,  кото- 
рые доставляютъ  ему  матеріялъ  и  силу,  и  если  отправленія  этихъ  вспомога- 
тельныхъ органовъ  зависятъ  отъ  отправленій  тѣхъ  органовъ,  которые  ихъ 
снабжаютъ  матеріяломъ  и  силою,  то,  прежде  чѣмъ  какому-нибудь  спеціально 
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упражняемому  органу  можно  будетъ  пріобрѣсти  какую-нибудь  значительно 
усиленную  способность  выполнять  отправленіе,  необходимо,  чтобы  была  тіріо- 
брѣтена  такая  значительная  усиленная  способность  и  группою  непосредствен - 
но-вспомогательныхъ  ему  органовъ,  а  также  вторичною  группою  болѣе  кос- 
венно-вспомогательныхъ  ему  органовъ.  Такимъ  образомъ,  необходимы  много- 
численный и  обшпрныя  видоизмѣненія.  Чтобы  какая-нибудь  артерія,  питаю- 
щая усиленно  работающую  мышцу,  сдѣлалась  способною  постоянно  достав- 
лять этой  мышцѣ  большой  придаточный  запасъ  крови,  нужно,  чтобы  увели- 
чились сперва  ея  діаметръ  и  сократительная  способность;  а  чтобы  увеличеніе 
ея  діаметра  и  сократительной  способности  могли  оказать  пользу,  для  этого 
необходимо,  чтобы  главная  артерія,  изъ  которой  она  выходить,  настолько 
измѣнилась,  чтобы  могла  доставлять  этой  артеріальной  вѣтви  большее  коли- 
чество крови,  чѣмъ  обыкновенно.  Тоже  самое  слѣдуетъ  сказать  о  венахъ,  а 
также  и  о  всасывающихъ  сосудахъ  и  нервахъ.  И  если  мы  сообразимъ,  что 
предполагаютъ  всѣ  эти  вспомогательный  измѣненія,  то  увидимъ,  что  необхо- 
дима аналогичная  же  группа  многочисленныхъ  измѣненій  по  всей  системѣ. 
Возрастаніе  первично  и  вторично  участвующихъ  артерій  не  можетъ  быть  зна- 
чительно, если  не  будутъ  возрастать  въ  тоже  время  тѣ  болѣе  мелкіе  крове- 
носные сосуды,  отъ  которыхъ  зависитъ  ихъ  питаніе;  усиленіе  же  ихъ  сократи- 
тельной способности  предполагаетъ  увеличеніе  тѣхъ  нервовъ,  которыми  они 
возбуждаются,  а  также  нѣкоторое  видоизмѣненіе  той  части  спиннаго  мозга, 
изъ  которой  выходятъ  эти  нервы.  Такимъ  образомъ,  и  не  разсматривая  отда- 
ленный измѣненія,  предполагаемый  усиленнымъ  возрастаніемъ  венъ,  всасы- 
вающихъ сосудовъ  и  другихъ  дѣятелей,  мы  ясно  видимъ,  что  организмъ 
долженъ  подвергнуться  большому  перестроенію  прежде,  чѣмъ  можно  будетъ 
какому-нибудь  важному  органу  значительно  увеличиться  въ  объемѣ  и  силѣ 
на  постоянное  время.  Поэтому,  хотя  избыточное  возрастаніе  какой-нибудь  части, 
не  предполагающее  непремѣнно  значительныхъ  измѣненій  во  всемъ  осталь- 
номъ  организмѣ,  и  можетъ  произойти  довольно  быстро,  однако  дальнѣйшее 
возрастаніе  этой  части,  требующее  переустройства  многихъ,  косвенно  и  слабо 
задѣваемыхъ  частей,  можетъ  совершаться  лишь  очень  медленно. 

Выше  мы  нашли,  что  наши  понятія  о  жизненныхъ  процессахъ  становятся 
яснѣе  при  сопоставленіи  ихъ  съ  аналогичными  имъ  соціальными  процессами. 
Въ  обществѣ  существуетъ  взаимная  зависимость  отправленій,  которая  въ 
сущности  сходна  съ  тою,  которая  существуетъ  у  организмовъ;  причемъ  есть 
въ  сущности  одинаковое  же  воздѣйствіе  отправленій  на  строенія.  Поэтому, 
очень  вѣроятно,  что  мы  найдемъ  ключъ  къ  приспособительному  измѣненію 
у  организмовъ,  если  обратимся  къ  приспособительному  измѣненію  въ  обще- 
ствахъ.  Допустимъ  же,  что  общество  достигло  состоянія  равновѣсія,  подоб- 
наго  тому,  въ  которомъ  находится  зрѣлое  животное,  —  состоянія,  подобнаго 
не  нашему  теперешнему  состоянію,  при  которомъ  ростъ  и  структурное  раз- 
внтіе  быстро  подвигаются  впередъ,  а  состоянію,  когда  равновѣсіе  между 
функціонными  способностями  различныхъ  классовъ  и  промышленныхъ  корпо- 
рацій  уже  упрочилось,  и  когда,  слѣдовательно,  относительные  размѣры  этихъ 
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классовъ  и  корпорацій  стали  постоянными.  Далѣе,  положишь,  что  въ  такомъ 
уравновѣсившемся  обществѣ  почему-нибудь  является  усиленный  запросъ  на 
какое-нибудь  производство,  —  напримѣръ  на  суда  (о  которыхъ  мы  предполо- 
жимъ,  что  они  строятся  изъ  желѣза),  пслѣдствіе  того,  что  какая-нибудь  кон- 
курирующая торговая  нація  разорена  голодомъ  или  моровою  язвою.  Непосред- 
ственнымъ  результатомъ  этого  особеннаго  спроса  на  желѣзныя  суда  будетъ 
то,  что  судостроители  станутъ  употреблять  большее  число  рабочихъ  и  больше 
закупать  желѣза;  и  если,  затѣмъ,  усиленный  спросъ  будетъ  продолжаться, 
то  судостроители  замѣтятъ  вскорѣ,  что  помѣщеніе  и  машины  у  нихъ  недо 
статочно  велики,  вслѣдствіе  чего  они  увеличатъ  ихъ.  Если  усиленный  за- 
просъ будетъ  опять-таки  продолжаться,  то  высокій  процентъ  и  хорошая  за- 
работная плата  нривлекутъ  къ  дѣлу  такой  излишекъ  капитала  и  труда,  ко- 
торый дастъ  возможность  приступить  къ  постройкѣ  новыхъ  судостроитель- 
ныхъ  заведеній.  Но  такой  излишекъ  капитала  и  труда  не  тотчасъ  же  явятся, 
потому  что  въ  уравновѣсившемся  обществѣ,  въ  которомъ  не  увеличиваются 
ни  народонаселеніе,  ни  богатство,  трудъ  и  капиталъ  должны  быть  для  этого 
отняты  отъ  другихъ  производствъ,  въ  которыхъ  они  приносили  прежде 
обыкновенную  выгоду.  Сдѣлаемъ  еще  одинъ  шагъ  впередъ.  Положимъ, 
что  производство  желѣзныхъ  судовъ,  расширившись  настолько,  насколько  это 
позволяли  капиталъ  и  трудъ,  находившіеся  въ  его  распоряженіи,  все-еще 
не  удовлетворяетъ  запросу;  спрашивается,  чѣмъ  ограничивается  ея  немедлен- 
ное, дальнѣйшее  возрастаніе?  Недостаткомъ  желѣза.  По  нашей  гипотезѣ,  же 
лѣзное  производство,  подобно  остальнымъ  промышленностямъ  общества,  даетъ 
желѣза  лишь  столько,  сколько  его  обыкновенно  требуется  для  производствъ, 
въ  которыхъ  употребляется  желѣзо:  причемъ  судостроеніе  есть  лишь  одно  изъ 
нихъ.  Поэтому,  если  потребуется  лишнее  желѣзо  для  судостроенія,  то  первымъ 
послѣдствіемъ  этого  будетъ  отвлеченіе  отъ  другихъ  отраслей  промышленности 
части  обыкновенно  употреблявшагося  въ  нихъ  желѣза,  а  также  вздорожаніе 
этого  послѣдняго.  Желѣзопромышленники  почувствуютъ  это  измѣненіе,  и  за- 
пасы ихъ  начнутъ  уменьшаться.  Такъ  какъ,  однако,  количество  потребнаго 
на  судостроеніе  желѣза  составляетъ  лишь  незначительную  долю  всего  того 
его  количества,  которое  потребно  для  всѣхъ  остальныхъ  производствъ,  то 
усиленный  спросъ  на  желѣзопромышленниковъ  отнюдь  не  можетъ  быть  также 
великъ,  сравнительно,  какъ  усиленный  запросъ  на  судостроителей.  Поэтому, 
стремленіе  къ  немедленному  расширенно  желѣзнаго  производства  будетъ  го- 
раздо слабѣе,  —  излишнее  требуемое  количество  желѣза  будетъ,  нѣкоторое 
время,  добываемо  работою  въ  неурочные  часы.  Если  однако  и  при  этихъ  обстоя- 
тельствах^ когда  желѣзо  можетъ  быть  доставляемо  въ  сравнительно  болынемъ 
количествѣ,  судостроительная  промышленность,  тѣмъ  неменѣе,  возрастаетъ, — 
если,  слѣдовательно,  желѣзопромышленники  будутъ  видѣть  постоянно  усили- 
вающійся  спросъ  и,  вслѣдствіе  получаемыхъ  ими  болѣе  значительныхъ  ба- 
рышей, будутъ  пріобрѣтать  болѣе  высокій  процентъ  на  капиталъ,  равно  какъ 
и  платить  болѣе  высокую  заработную  плату;  то,  подъ  вліяніемъ  этихъ  об- 
стоятельствъ,    произойдетъ  отвлеченіе  капитала  и  труда  отъ  другихъ  произ- 
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водствъ  для  расширения  желѣзнаго  производства:  будутъ  построены  новыя 
плавильныя  печи,  новыя  плющильни  и  новые  дома  для  рабочихъ.  Но  ясно, 
что  инерція  капитала  и  труда,  которая  должна  быть  преодолѣна  для  того, 
чтобы  желѣзное  производство  могло  возрости  насчетъ  нѣкоторыхъ  другихъ 
производствъ,  причинить  то,  что  возрастаніе  желѣзнаго  производства  нач- 
нется лишь  долго  спустя,  какъ  въ  этомъ  возникнетъ  нужда  для  судострои- 
тельной промышленности;  и  все  это  время  возрастаніе  этой  послѣдней  долж- 
но быть  задерживаемо  недостаточностью  желѣза.  Сдѣлавши  еще  одинъ  шагъ 
впередъ,  мы  усмотримъ  еще  одну,  подобную  же,  но  болѣе  косвенную  задерж- 
ку, для  преодолѣнія  которой  потребуется  и  еще  болѣе  долгій  срокъ.  Извѣстно, 
что  желѣзное  производство  зависитъ  отъ  количества  вырабатываемаго  угля. 
Такъ  какъ,  однако,  производство  угля  находилось  сперва  въ  равновѣсіи  съ 
его  потребленіемъ,  а  потребленіе  угля  на  желѣзное  производство  составляешь 
лишь  незначительную  долю  общаго  его  потребленія,  то  ясно,  что  значитель- 
ное расширеніе  желѣзнаго  производства,  когда  оно,  наконецъ,  настанетъ,  вы- 
зоветъ  только  сравнительно  незначительный  лишній  запросъ  на  углепромыш- 
ленниковъ  и  углекоповъ,  —  запросъ,  который  долгое  время  не  будетъ  доста- 
точенъ  для  того,  чтобы  отвлечь  капиталъ  и  трудъ  отъ  другихъ  ихъ  помѣ- 
щеній  и  приложеній  и  вызвать  расширеніе  торговли  углемъ.  И  до  тѣхъ  поръ, 
пока  неперестающій  увеличиваться  излишній  запросъ  на  уголь  не  возрастетъ, 
наконецъ,  настолько,  чтобы  отвлечь  отъ  другихъ  помѣщеній  и  приложеній 
такое  количество  капитала  и  труда,  которое  было  бы  достаточно  для  основа- 
нія  новыхъ  копей,  усиливающееся  производство  желѣза  будетъ  встрѣчать 
себѣ  ограниченіе  въ  недостаточности  угля;  и  умноженіе  корабельныхъ  верфей 
и  судостроителей  будетъ  задерживаемо  недостаткомъ  желѣза.  Такимъ  обра- 
зомъ,  хотя  въ  общинѣ,  достигшей  состоянія  подвижнаго  равновѣсія,  всякая 
промышленность,  непосредственно  затронутая  усиленнымъ  спросомъ,  и  можетъ 
быстро  подвергнуться  небольшому  усиленному  возрастанію;  однако,  такъ  какъ 
возрастаніе  дальше  этого  предѣла  требуетъ,  съ  одной  стороны,  дальнѣйшагораз- 
витія  тѣхъ  производствъ,  которыя  болѣе  косвенно  и  менѣе  сильно  затронуты,  а 
съ  другой  —  керазвитія  до  нѣкоторой  степени  другихъ  производствъ,  то  оно 
потребуешь  сравнительно  долгій  срокъ.  Еще  же  дальнѣйшее  возрастаніе, 
такъ  какъ  оно  потребуетъ  структурнаго  видоизмѣненія  еще  болѣе  косвен- 
но затронутыхъ  производствъ,  должно  будетъ  совершаться  и  еще  того  ме- 
дленнѣе. 

Прослѣдивши  эту  аналогію,  мы  теперь  уже  отчетливѣе  можемъ  понять  ту 
истину,  что  ни  одинъ  важный  членъ  животнаго  рганизма  не  можетъ  зна- 
чительно увеличиться  безъ  нѣкоторой  общей  реорганизации.  Помимо  дальнѣй- 
шаго  развитія  первичныхъ,  вторичныхъ  и  третичныхъ  группъ  вспомогатель- 
ныхъ  частей,  необходимо  еще  «еразвитіе  нѣкоторыхъ  невспомогательныхъ 
частей,  или,  по  крайней  мѣрѣ,  прочное  установленіе  болѣе  слабаго  питанія 
такихъ  невспомогательныхъ  частей.  Потому  что  слѣдуетъ  помнить,  что 
во  взросломъ  животномъ,  или  такомъ,  въ  которомъ  установилось  равновѣсіе 
между  усвоеніемъ  и  тратою,  питаніе  какихъ-нибудь  однихъ  органовъ  не  мо- 
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жетъ  усилиться  безъ  того,  чтобы  этимъ  не  ослабилось  питаніе  другихъ;  и 
что  органическое  упроченіе  возрастанія  предполагаете  органическое  упроченіе 
упадка,  предполагаешь  большее  или  меньшее  измѣненіе  процессовъ  и  строе- 
ній  по  всей  системѣ.  И  тутъ,  въ  самомъ  дѣлѣ,  открывается  одна 

изъ  причинъ,  отчего  еще  растущія  животныя  подвергаются  приспособитель- 
нымъ  измѣненіямъ  гораздо  легче,  чѣмъ  взрослыя.  Потому  что,  когда  имѣется 
излишекъ  питательнаго  вещества,  то  особенное  возрастаніе  особенно  упраж- 
няемыхъ  частей  возможно  безъ  положительнаго  вычета  отъ  другихъ  частей; 
и  необходимо  только  то  отрицательное  вычитаніе,  которое  выражается  ослаб- 
леніемъ  роста  другихъ  частей. 

§  70.  Продолжая  дальше  наше  разсужденіе,  мы  приходимъ  къ  истолко- 
ванію  и  третьей  общей  истины;  а  именно,  что  организмы  и  различные  виды 
организмовъ,  которые,  подъ  вліяніемъ  новыхъ  условій,  подверглись  приспо- 
собительнымъ  видоизмѣненіямъ,  быстро  возвращаются  къ  строенію,  сходному 
съ  нхъ  первоначальнымъ  строеніемъ,  если  попадаютъ  снова  въ  первоначаль- 
ный условія.  Такъ  какъ  излишекъ  дѣйствія  и  излишекъ  питанія  въ  какой- 
нибудь  части  организма  должны,  какъ  это  мы  видѣли,  вліять  на  дѣйствія  и 
питанія  всиомогательныхъ  частей,  а  эти  послѣднія  на  тоже  самое  въ  другихъ 
частяхъ,  и  такъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  воздѣйствіе  не  распространится  по  всему 
организму,  все  въ  меньшей  и  меньшей  степени  вліяя  на  большее  и  большее 
количество  все  болѣе  и  болѣе  косвенно  затронутыхъ  частей,  то  ясно,  что  причи- 
няемыя  этимъ  измѣненія  болѣе  косвенно  затронутыхъ  частей,  составляющихъ 
значительную  массу  организма,  должны  совершаться  чрезвычайно  медленно. 
Поэтому,  если  надобность  въ  приспособительномъ  видоизмѣненіи  прекращается 
прежде,  чѣмъ  значительная  масса  организма  успѣетъ  значительно  измѣниться 
вслѣдствіе  этихъ  развѣтвляющихся  и  незначительныхъ  воздѣйствій,  то  спе- 
ціально  измѣнившіяся  части  не  будутъ  находиться  въ  равновѣсіи  съ  осталь- 
ными. Всѣ  тѣ  органы,  которые  будутъ  лишь  издалека  затронуты,  и  потому 
будутъ  лишь  незначительно  измѣнены,  вернутся,  при  отсутствіи  возмущаю- 
щей причины,  къ  выполненію  дѣйствій,  близко  сходныхъ  съ  первоначальны- 
ми ихъ  дѣйствіями.  А  вслѣдствіе  этого,  мало  по  малу,  подвергнутся  тому  же 
и  зависящія  отъ  нихъ  части.  И  такъ  будетъ  продолжаться  до  тѣхъ  поръ, 
пока,  процессомъ,  обратнымъ  приспособительному,  раньше  всѣхъ  затронутый 
органъ  также  не  вернется,  наконецъ,  почти  совершенно  къ  своему  первоначаль- 
ному состоянію.  Обратившись  съизнова  къ  вышеприведенной  ана- 
логіи  между  организмомъ  и  обществомъ,  мы  лучше  поймемъ  необходимость 
этого.  Если,  въпредположенномъ  нами  случаѣ,  избыточный  спросъ  нажелѣзныя 
суда,  вызвавши  возведете  новыхъ  верфей  и  отвлеченіе  желѣза  отъ  другихъ 
производствъ,  затѣмъ  прекратится,  то  судостроеніе  быстро  вернется  къ  преж- 
нимъ  своимъ  размѣрамъ:  оставшіеся  безъ  работы  рабочіе  начнутъ  искать  дру- 
гихъ занятій  и  изъ  новыхъ  верфей  будетъ  сдѣлано  иное  употребленіе.  Но 
если  усилившійся  спросъ  на  суда  продолжался  такъ  долго  и  былъ  настолько 
силенъ,  что  вызвалъ,  отъ  другихъ  производствъ,  приливъ  капитала  и  труда 
къ  желѣзодѣлательному  производству,    то  пониженіе  спроса  на  суда  гораздо 
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медленнѣе  вызоветъ  сокращение  размѣровъ  судостроительной  промышленности. 
Потому  что,  такъ  какъ  желѣзо  будетъ  теперь  вырабатываться  въ  болыпемъ 
количествѣ,  то  уменьшившееся  употребленіе  его  на  суда  заставить  жслѣзо 
понизиться  въ  цѣнѣ,  отчего,  слѣдователыю,  понизится  и  стоимость  судострое- 
нія:  а  вслѣдствіе  этого  судостроителямъ  можно  будетъ  бороться  съ  конкурен- 
ціей,  которую,  какъ  надо  полагать,  вызоветъ  уменыненіе  получаемыхъ  ими 
заказовъ.  И  такъ  какъ,  въ  случаѣ  если  новыя  плавнльныя  печи,  плющильни 
и  прочее  были  выстроены  на  капиталъ,  отвлеченный  отъ  другихъ  отраслей 
промышленности,  перемѣщеніе  капитала  въ  другія  отрасли  причинило  бы 
большой  убытокъ,  то  капиталисты,  чѣмъ  перемѣщать  его,  предпочтутъ  ско- 
рѣе  получать  ненормально  низкій  процентъ,  и  будетъ  продолжаться  выдѣлка 
лишняго  желѣза;  а  это  понизитъ  чрезмѣрно  стоимость  судостроенія  и  сдѣ- 
лаетъ,  что  судостроеніе  будетъ  производиться  въ  размѣрахъ,  превосходящихъ 
требуемые .  Впослѣдствіи ,  однако,  если  спросъ  на  суда  еще  понизит- 
ся, то  избыточное  производство  желѣза  станетъ  крайне  невыгоднымъ,  нѣ- 
которыя  изъ  плавильныхъ  печей  будутъ  погашены;  и  тотъ  капиталъ  и  трудъ, 
которые  останутся  еще  годными  къ  употребление,  распре дѣлятся  снова  по 
другимъ  занятіямъ.  Нѣтъ  нужды  повторять  всѣ  стадіи  нашего  разсужденія; 
ясно  и  такъ,  что  еслибы  усиленіе  судостроенія  было  достаточно  велико  и 
продолжалось  достаточно  долго  для  того,  чтобы  причинить  увеличеніе  числен- 
ности угольныхъ  копей,  то  судостроительная  промышленность  могла  бы  еще 
лучше  продержаться  при  превратныхъ  обстоятельствахъ;  но  что,  черезъ  бо- 
лѣе  или  менѣе  долгій  періодъ  времени,  она  все-таки  сократилась  бы  до  надле- 
жащихъ  размѣровъ.  Такимъ  образомъ,  наши  заключенія  таковы:  Вопервыхъ, 
если  чрезмѣрная  дѣятельность  и  возрастаніе  извѣстной  отрасли  промышлен- 
ности продолжались  лишь  такой  періодъ  времени,  что  могли  видоизмѣнить 
только  ближайшія  затронутый  производства,  то,  если  исчезнетъ  въ  нихъ 
нужда,  они  прекратятся  по  истеченіи  короткаго  періода  времени.  Вовторыхъ, 
для  того,  чтобы  воздѣйствія,  произведенныя  усиленіемъ  какой-нибудь  про- 
мышленности были  въ  состояніи  причинить  переустройство  цѣлаго  общества, 
и  для  того,  чтобы  безчисленныя  перераспредѣленія  капитала  и  труда  были 
въ  состояніи  снова  придти  въ  состояніе  равновѣсія,  —  необходимъ  огромный 
періодъ  времени.  И  наконецъ,  втретьихъ,  приспособительное  измѣненіе  мо- 
жетъ  упрочиться  только  тогда,  когда  будетъ  снова  достигнуто  такое  новое 
состояніе  равновѣсія.  Какъ  приложить  иодобнаго  рода  разсужденіе 

къ  животнымъ  организмамъ,  объ  этомъ  не  стоить  говорить.  Читатель  легко 
можетъ  самъ  провести  параллель. 

Что  органическіе  типы  должны  быть  сравнительно  устойчивы,  это  можно 
и  напередъ  вывести  изъ  гипотезы  прогресса.  Если,  какъ  это  заставляетъ 
насъ  сдѣлать  эта  гипотеза,  мы  примемъ,  что  строеніе  каждаго  организма 
есть  произведете  почти  безконечныхъ  рядовъ  дѣйствій  и  воздѣйствій,  кото- 
рымъ  подвергались  прародительскіе  организмы,  то  увидимъ,  что  всякія  не- 
обычныя  дѣйствія  и  воздѣйствія,  совершающіяся  въ  особи,  могутъ  оказывать 
только  безконечно  -  малое   постепенно-измѣняющее   вліяніе  на  строеніе  орга- 
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низма,  взятаго  какъ  цѣлое.  Новый  рядъ  силъ,  прибавившейся  ко  всѣмъ  пред- 
шествующимъ,  можетъ  только  въ  незначительной  степени  измѣнить  установ- 
ленное предшествовавшими  рядами  силъ  подвижное  равновѣсіе  отправленій. 
Хотя  и  можетъ  произойти  сильное  возмущеніе  нѣкоторыхъ  отправленій — зна- 
чительное уклоненіе  отъ  обычнаго  ихъ  ритма, — однако  общій  центръ  равно- 
вѣсія  не  можетъ  подвергнуться  чувствительному  измѣненію.  По  удаленіи 
возмущающей  причины  первоначальное  равновѣсіе  быстро  возстановляется, 
такъ  какъ  дѣйствіе  новыхъ  силъ  почти  совершенно  подавляется  громаднымъ 
аггрегатомъ  силъ,  выражающимся  въ  первоначальномъ  равновѣсіи. 

§  71.  Понимаемый  такимъ  образомъ,  явленія  приспособленія  оказываются 
согласными  съ  основными  началами.  Заключеніе,  что  органическіе  типы  не- 
измѣнны,  потому,  что  въ  опредѣленные  періоды  времени  отъ  нихъ  могутъ 
произойти  только  сравнительно  незначительный  уклоненія,  и  потому  что 
происходить  возвращеніе  къ  состоянію  вродѣ  первоначальнаго,  когда  си- 
ла, производившая  уклоненія,  перестаетъ  дѣйствовать,  оказывается  невѣр- 
нымъ  заключеніемъ.  И  не  принимая  неизмѣнности  видовъ  можно  найти  до- 
статочиыя  основанія  для  того,  чтобы  напередъ  предвидѣть  тотъ  родъ  и  ту 
степень  устойчивости,  которые  заявляетъ  наблюденіе:  Чтобы  а  ргіогі  заклю- 
чить, что  всякое  приспособительное  измѣненіе  строенія  быстро  достигнешь  та- 
кого предѣла,  за  которымъ  дальнѣйшее  приспособленіе  станетъ  уже  медлен- 
нымъ;  что,  когда  измѣняющая  причина  действовала  только  короткое  вре- 
мя, происшедшее  измѣненіе  будетъ  скоропреходяще;  что  измѣняющая  причи- 
на ,  дѣйствующая  даже  много  поколѣній  сряду ,  способна  сдѣлать  лишь 
немногое  для  измѣненія  органическаго  равновѣсія  расы  на  постоянное  время, 
и  что  когда  прекратится  дѣйствіе  такой  причины,  результаты  ея  сдѣлаются 
незамѣтны  уже  черезъ  немногія  поколѣнія. 


ГЛАВА  ТІ. 


Индивидуальность. 

§  72.  Чтб  такое  особь,  —  есть  вопросъ,  на  который,  по  мнѣнію  многихъ 
читателей,  легко  отвѣтить.  Однако,  это  вопросъ,  который  подалъ  поводъ  ко 
ыногимъ  спорамъ  между  зоологами  и  ботаниками;  и,  повидимому,  вполнѣ 
удовлетворительный  отвѣтъ  на  него  едвали  возможенъ.  Въ  примѣненіи  къ 
человѣку,  или  какому-нибудь  другому  высшему  животному,  имѣющему  рѣз- 
кую  опредѣленность  и  независимость,  слово  особь  имѣетъ  ясный  смыслъ;  хотя 
даже  и  здѣсь,  если  мы  отъ  обыкновенныхъ  случаевъ  обратимся  къ  исключи- 
тельнымъ  —  напримѣръ  къ  телятамъ  о  двухъ  головахъ  или  о  двухъ  парахъ 
переднихъ  ногъ — мы  иногда  не  можемъ  положительно  сказать,  одна  ли  здѣсь 
индивидуальность,  или  двѣ.  Если  же  мы  распространимъ  наше  наблюденіе  на 
весь  органическій  міръ  вообще,  то  найдемъ,  что  трудности,  съ  которыми  мы 
сталкиваемся  въ  исключительныхъ  случаяхъ,  вродѣ  приведенныхъ  сейчасъ, 
повсюду  встрѣчаются  намъ  на  пути  и  въ  разнообразнѣйшихъ  формахъ. 

Очень  можетъ  быть,  что  каждое  одноосное  растеніе  можно  разсматри- 
вать  какъ  отдѣльную  особь;  хотя  существуютъ  ботаники,  которые  даже  и 
этого  не  допускаютъ.  Но  что  сказать  о  многоосномъ  растеніи?  Дѣйствительно, 
часто  говорятъ,  что  дерево,  съ  его  множествомъ  вѣтвей  и  побѣговъ,  еди- 
нично; но  можно  привести  очень  вѣскія  доказательства  того,  что  оно  мно- 
жественно. Каждая  изъ  его  осей  одарена  болѣе  или  менѣе  независимою  жизнью 
и  если  срѣзать  ее  и  посадить,  то  изъ  нея  можетъ  вырости  растеніе  подоб- 
ное родительскому;  или  же  можно,  прививкою  черенкомъ  или  почкою,  выро- 
стить  части  этого  дерева  на  другомъ  и  заставить  ихъ  обнаружить  здѣсь 
свои  специфическія  особенности.  Какъ  же  слѣдуетъ  смотрѣть  на  оси,  прои- 
сходящія  такимъ  образомъ  отъ  вѣтки,  или  отъ  черенковъ  или  почекъ? 
какъ  на  части  одной  и  той  же  особи,  или  же  какъ  на  раздѣльныя  особи? 
Когда  земляника  даетъ  побѣги,  имѣющіе  на  оконечностяхъ  своихъ  почки, 

Г.  СпЕНСЕРЪ.  ОСНОВАНІЯ  БіО-ІОГІИ.  Т.  I.  10 
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и,  затѣмъ,  пускающіе  корни  и  выростающіе  въ  независимый  растенія,  кото- 
рый отдѣляются  отъ  родительскаго  черезъ  увяданіе  побѣговъ,  то  не  должны 
ли  мы  сказать,  что  такіе  побѣги  обладаютъ  раздѣльными  индивидуальностями? 
и  однако  если  мы  примемъ  это,  то  не  впадемъ  ли  мы  въ  невозможность  опре- 
дѣлить,  когда  именно  установились  эти  отдѣльныя  индивидуальности,  если  не 
примемъ,  что  каждый  побѣгъ  съ  самаго  начала  былъ  отдѣльною  особью?  Раз- 
бирая такого  рода  трудности,  Шлейденъ  говоритъ:  «Много  писали  и  спори- 
ли касательно  понятія  объ  особи,  не  разъяснивши  однако  предмета;  и  это 
главнымъ  образомъ  происходитъ  отъ  недоразумѣній,  существующихъ  еще  на- 
счетъ  возникновенія  понятій.  Особь  вовсе  не  есть  понятіе,  а  просто  субъ- 
ективное представленіе  о  дѣйствительномъ  предметѣ,  съ  точки  зрѣнія  данна- 
го  видоваго  понятія;  и  только  отъ  этого  послѣдняго  зависитъ,  будетъ  ли 
предметъ  особью,  или  нѣтъ.  Съ  точки  зрѣнія  видоваго  понятія  о  солнечной 
системѣ  вообще,  наша  солнечная  система  будетъ  особью;  по  отношенію  же  къ 
видовому  понятію  о  планетномъ  тѣлѣ,  она  будетъ  аггрегаціей  многихъ  особей.» 
*  *  *  «Я  полагаю,  однако,  что  въ  виду  несомнѣнныхъ  вышеупомянутыхъ  фак- 
товъ  и  отношеній,  которыя  будутъ  здѣсь  разсмотрѣны,  съ  научной  точки  зрѣ- 
нія,  выгоднѣе  и  полезнѣе  будетъ  признать  общимъ  типомъ  растенія  (про- 
стымъ  растеніемъ  перваго  порядка)  растительную  клѣточку.  Разсматриваемыя 
точки  зрѣнія  этого  понятія,  первопузырникъ  (Ргоіососсиз)  и  другія  расте- 
нія  состоящія  только  изъ  одной  клѣточки,  а  также  споры  и  зернышки  пыльцы, 
оказываются  особями.  Такого  рода  особи  могутъ,  однако,  утративъ  отчасти  свою 
индивидуальную  независимость,  соединиться,  по  опредѣленнымъ  законамъ,  въ 
опредѣленныя  формы  [вродѣ  тѣхъ,  въ  какія  соединены  животныя  особи  въ  шарѣ 
вольвокса,  Ѵоіѵох  ^ІоЪаіог  і)].  Эти  послѣднія  эмпирически  являются  намъ 
снова  единичными  существами,  съ  точки  зрѣнія  того  видоваго  понятія  (про- 
стое растеніе  втораго  порядка),  которое  мы  выводимъ  изъ  подлежащаго  зако- 
намъ сочетанія  элементарныхъ  особей.  Но  и  на  этомъ  нельзя  остановиться, 
потому  что  сама  природа  снова  связываетъ  эти  особи,  подъ  опредѣленными 
формами,  въ  болѣе  обширныя  общины;  и  такимъ  образомъ  мы  получаемъ 
третье  понятіе  о  растеніи,  составленное  нами  по  сочетание,  такъ  сказать,  вто- 
рой степени  (составное  растеніе,  растеніе  третьяго  порядка).  Простое,  проис- 
шедшее отъ  соединенія  элементарныхъ  особей  растеніе  называется  тогда,  въ 
сложеніи  образующемъ  растеніе  третьяго  порядка,  почкою  (^етгаа).» 

Животное  царство  представляетъ  еще  бблыпія  трудности.  Когда  изъ 
разныхъ  мѣстъ  тѣла  обыкновенная  полипа  выпочковываются  молодые  по- 
липы, которые  затѣмъ,  —  когда  у  нихъ  появятся  рты  и  щупальцы  и 
когда  прервется  сообщеніе,  существующее  между  ихъ  желудками  и  желуд- 
ками родича, — отдѣляются  отъ  родича,  мы  имѣемъ  полное  основаніе  разема- 
тривать  ихъ  какъ  отдѣльныя  особи.  Но  когда  у  сродныхъ  имъ  составныхъ 
гидровыхъ  (Нусігогоа)  мы  находимъ,  что  эти  молодые  полипы  продолжаютъ 


-{-)  Теперь  всѣми  признано,  что  V.  ^ІоЬаіоі-  растеніе. 
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оставаться  въ  непрерывной  связи  съ  своимъ  родичемъ,  и  когда,  путемъ  этого 
постояннаго  выпочковыванія,  образуется  цѣлая  древовидная  аггрегація,  имѣю- 
щая  общій  пищевой  проходъ,  въ  который  выходятъ  пищевыя  полости  всѣхъ 
полиповъ,  то  уже  перестаетъ  казаться  очевиднымъ,  что  эти  маленькіе,  снаб- 
женные ртами  и  щупальцами  мѣшечки  суть  отдѣльныя  особи.  Нельзя  не  при- 
знать извѣстной  индивидуальности  въ  полипнякѣ.  И  когда  оказывается,  что 
нѣкоторыя  изъ  почекъ,  вмѣсто  того  чтобы  развиваться  подобно  остальнымъ, 
обращаются  въ  капсюли,  въ  которыхъ  развиваются  яйца,  что  нѣкоторые  изъ 
рождающихся  полиповъ  становятся  такимъ  образомъ  относительно  питанія 
вполнѣ  зависимыми  отъ  аггрегата  и  выполняютъ  отправленія,  не  имѣющія 
ничего  общаго  съ  ихъ  собственнымъ  самосохраненіемъ,  то  становится  еще 
болѣе  очевиднымъ,  что  индивидуальности  отдѣльныхъ  членовъ  отчасти  помра- 
чаются индивидуальностью  группы.  Въ  нѣкоторыхъ  другихъ  организмахъ  того 
же  порядка  этотъ  переходъ  отъ  простыхъ  индивидуальностей  къ  сложной  про- 
является и  еще  болѣе  явственно.  У  двойчатки  (БірЬ^ез)  одинъ  или  нѣ- 
сколько  представителей  полипняка  видоизмѣняются  особеннымъ  образомъ  въ 
плавательный  аппаратъ,  который,  посредствомъ  ритмическихъ  сокращеній,  дви- 
гается въ  водѣ,  таща  за  собою  полипнякъ.  И  у  болѣе  дифференцированная 
пузырника  (Рпузаііа)  образуется  нѣсколько  различныхъ  органовъ,  посред- 
ствомъ метаморфоза  частей,  состав  л  яющихъ  гомологи  индивидуальныхъ  поли- 
повъ. Въ  этомъ  послѣднемъ  случаѣ  индивидуальность  аггрегата  до  такой 
степени  преобладаетъ,  что  практически  индивидуальностей  членовъ  вовсе  не 
существуетъ.  Это  сочетаваніе  индивидуальностей,  дающее  начало 

сложной  особи,  встрѣчается  подъ  иными  формами  у  асцидіевыхъ  моллюсковъ. 
У  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ,  напримѣръ  у  булавовидокъ  (Сіаѵеііпа),  составляю- 
щая общину  животныя  подчинены  этой  послѣдней  только  въ  незначительной 
степени,  у  другихъ  же,  напримѣръ  у  Воігуііісіае,  они  до  такой  степени  слиты 
въ  шаровидныя  массы,  что  имѣютъ  видъ  одного  только  животнаго,  снабжен- 
наго  нѣсколькими  ртами  и  желудками. 

По  гипотезѣ  Прогресса,  такого  именно  рода  трудности  могли  бы  быть  на- 
передъ  предусмотрѣны.  Если  жизнь  вообще  началась  съ  мелкихъ  и  простыхъ 
формъ,  подобныхъ  тѣмъ,  изъ  которыхъ  нынѣ  образуются  всѣ  индивидуальные 
организмы,  какъ  бы  они  сложны  ни  были,  и  если  переходы  отъ  этихъ  первич- 
ныхъ  единицъ  къ  организмамъ,  состоящимъ  изъ  группъ  такихъ  единицъ,  и  къ 
высшимъ  организмамъ  состоящимъ  изъ  группъ  такихъ  группъ,  совершаются 
постепенно,  то  ясно,  что  индивидуальности  перваго  и  простѣйшаго  порядка 
должны  постепенно  поглощаться  болѣе  крупными  и  болѣе  сложными  индиви- 
дуальностями, а  эти  послѣднія,  въ  свою  очередь,  другими,  объемъ  и  ор- 
ганизованность которыхъ  еще  болѣе  значительны;  такъ  что  будетъ  невоз- 
можно опредѣлить,  гдѣ  кончаются  низшія  индивидуальности  и  начинаются 
высшія. 

§  73.  Чтобы  устранить  эти  трудности,  было  предложено  разсматривать 
какъ  отдѣльную  особь  полный  продуктъ  одного  отдѣльнаго  оплодотвореннаго  за- 
родыша: независимо  отъ  того,  будетъ  ли  организованъ  такой  полный  продуктъ 
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въ  одну  массу  или  въ  нѣсколько,  вполнѣ  или  отчасти,  независимыхъ  массъ. 
Утверждали,  что  вопросъ  о  томъ,  прерывно  ли,  или  непрерывно  (§  50)  раз- 
витіе  оплодотвореннаго  зародыша,  имѣетъ  второстепенную  важность;  что  итогъ 
живой  ткани,  которой  оплодотворенный  зародышъ  даетъ  начало  въ  одномъ 
случаѣ,  эквивалентенъ  итогу,  которому  онъ  даетъ  начало  въ  другомъ,  и  что 
необходимо  признавать  эту  эквивалентность,  какое  бы  устройство  ни  имѣла 
эта  живая  ткань,  конкретное,  или  дискретное.  По  воззрѣнію  такого  рода,  зоо- 
логическая особь  можетъ  состоять  или  изъ  одного  отдѣльнаго  животнаго,  какъ 
это  мы  видимъ  у  млекопитающихъ  или  птицъ,  которымъ  можно  дать  назва- 
ніе  2 ооп,  или  же  изъ  цѣлой  группы  животныхъ,  каковы  многочисленныя 
медузы  (Месіивае),  развивающіяся  изъ  одного  и  того  же  яйца  и  которыя 
слѣдуетъ  называть  гооісіа. 

Признавая  весьма  желательнымъ,  чтобы  существовали  слова  для  выраженія 
этихъ  отыошеній  и  этой  эквивалентности,  можно,  однако,  все-таки,  возразить, 
что  неудобно  прилагать  слово  особь  къ  совокупности  нѣсколькихъ  отдѣльно 
живущихъ  тѣлъ,  такъ  какъ  это  сильно  разногласитъ  съ  обыкновеннымъ  по- 
нятіемъ,  разумѣемымъ  подъ  этимъ  словомъ.  Говорить,  что  безчисленныя 
массы  АпасЬагів  аІ8Іпа$і;гит,  которыя  нѣсколько  лѣтъ  сряду  росли  у  насъ 
на  рѣкахъ,  каналахъ  и  прудахъ,  не  болѣе  какъ  части  одной  и  той  же  особи, 
значитъ,  сколько  кажется  намъ,  выражаться  еще  неизвѣстно  насколько  по- 
зволительно; и  однако  эти  безчисленныя  массы,  возникшія  путемъ  прерыв- 
наго  развитія,  въ  самомъ  дѣлѣ  должны  быть  признаны  за  таковыя  части, 
если  мы  допустимъ  вышеприведенное  опредѣленіе,  такъ  какъ  въ  Англіи  это 
растеніе  не  размножается  сѣменами. 

Можно  прибавить  также,  что  этотъ  способъ  истолкованія  фактовъ,  наси- 
лующій  обычный  ходъ  нашего  мышленія,  страдаетъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  нѣко- 
торыми  собственно  ему  свойственными  трудностями,  быть  можетъ  и  менѣе  зна- 
чительными чѣмъ  тѣ,  отъ  которыхъ  онъ  избавляетъ,  но  все-же  имѣющими 
значеніе.  Казалось  бы  мы  выиграли  нѣсколько,  еслибы  рѣшили  ограничить 
примѣненіе  слова  особь  только  тѣми  организмами,  которые,  будучи  развиты  во 
всѣхъ  возможныхъ  отношеніяхъ,  обладаютъ  способностью  производить  подоб- 
ныхъ  себѣ  по  обыкновенному  половому  способу;  и  не  прилагать  его  къ  тѣмъ 
несовершеннымъ  организмамъ,  которые  не  обладаютъ  этою  способностью.  Но 
такого  рода  опредѣленіе  не  можетъ  еще  установить  подобнаго  различія  въ 
дѣйствительности.  Съ  одной  стороны,  мы  имѣемъ  случаи,  когда  весь  про- 
дуктъ  зародыша,  напримѣръ  у  пчелы-работницы,  аггрегированъ  въ  одинъ 
организмъ;  причемъ,  однако,  этотъ  организмъ,  хотя  и  составляетъ  по  на- 
шему оиредѣленію  особь,  но  не  можетъ  производить  подобныхъ  себѣ.  Съ  дру- 
гой стороны,  мы  имѣемъ  случаи,  когда  организмъ,  напримѣръ  у  совершенной 
тли  (АрпЫез),  образуетъ  лишь  безконечно  малую  часть  всего  зародышеваго 
продукта  и  однако  одаренъ  способностью  къ  воспроизведенію. 
Мало  того,  допустивши  предлагаемое  воззрѣніе,  мы  будемъ  принуждены  при- 
нять то  странное  положеніе,  что  въ  нѣкоторыхъ  порядкахъ  организмовъ  вовсе 
не  существуетъ  конкретныхъ  особей.   Если  для  того  чтобы  существо  могло 
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быть  названо  особью,  требуется,  чтобы  въ  немъ  вполнѣ  заключался  весь  продуктъ 
зародыша,  развившійся  прерывно,  или  непрерывно,  то  придется  отвергнуть  ин- 
дивидуальность нетолько  у  несовершенныхъ  тлей,  но  и  у  каждаго  совершен- 
наго  самца  и  самки;  такъ  какъ  всѣ  они  не  болѣе  какъ  незначительный  части 
полнаго   зародышеваго   продукта.  И  затѣмъ   не  безъ  нѣкотораго 

основанія  можно  было  бы  допустить,  что  если  понятіе  объ  особи  включаетъ 
въ  себѣ  понятіе  о  иолнотѣ,  то  организмъ,  обладающій  независимою  способ- 
ностью воспроизведенія,  будучи  болѣе  полнымъ,  чѣмъ  тотъ,  у  котораго  эта 
способность  зависима  отъ  пособія  другаго  организма,  болѣе  индивидуаленъ. 

§  74.  Въ  сущности,  какъ  это  было  выше  сказано,  нѣтъ  такого  опредѣ- 
ленія  индивидуальности,  противъ  котораго  нельзя  бы  было  возразить.  Поэтому 
самое  лучшее,  что  мы  можемъ  сдѣлать,  это  принять  наиболѣе  практическое 
соглашеніе. 

Въ  примѣненіи  къ  одушевленному,  или  неодушевленному  предмету,  слово 
особь  включаетъ  понятіе  о  связи  между  частями  предмета  и  о  раздѣльности 
его  отъ  другихъ.  Оставлять  безъ  вниманія  этотъ  основной  элементъ  понятія 
объ  индивидуальности,  при  біологическомъ  примѣненіи  слова,  никакъ  нельзя. 
Поэтому,  то,  что  мы  называемъ  индивидуальнымъ  растеніемъ  или  животнымъ, 
должно  быть  конкретнымъ,   а  не  дискретнымъ   цѣлымъ.  Если  мы 

однако,  скажемъ,  что  каждое  конкретное  живое  цѣлое  должно  быть  считаемо 
особью,  то  встрѣтимся  все-таки  съ  вопросомъ:  Что  образуетъ  конкретное 
живое  цѣлое?  Молодой  организмъ,  происходящій  изъ  родительскаго,  посред- 
ствомъ  внутренняго  или  внѣшняго  почкованія,  постепенно  переходитъ  изъ 
состоянія,  въ  которомъ  онъ  образуетъ  неразличимую  часть  родительскаго  ор- 
ганизма, въ  состояніе  когда  онъ  образуетъ  отдѣльный  организмъ  одинаковаго 
строенія  съ  родичемъ.  На  какой  стадіи  становится  онъ  особью?  И  если  въ 
немъ  слѣдуетъ  признать  индивидуальность  только  когда  онъ  совершенно  от- 
дѣлится  отъ  родича,  то  слѣдуетъ  ли  отказать  въ  индивидуальности  всѣмъ 
образующимся  по  такому  способу  организмамъ,  которые  непрерывно  удержи- 
ваютъ  связь  съ  своими  родичами?  Или  же  что  сказать  о  Несіосоіуіи 8 ,  ко- 
торый есть  щупало  каракатицы,  подвергающееся  особенному  развитію  и  ко- 
торое, затѣмъ,  отдѣлившись,  живетъ  независимо  значительный  періодъ  вре- 
мени? И  что  сказать  о  личинкѣ  морскаго  ежа  (ЕсЬіпиз),  которая  нѣсколь- 
ко  времени  продолжаетъ  двигаться,  послѣ  того  какъ  содержимое  ея  исчезнетъ 
съ  развившимся  въ  ней  молодымъ  ЕсЬіпиз? 

Чтобы  дать  отвѣты  на  эти  вопросы,  мы  должны  вернуться  къ  опредѣле- 
нію  жизни.  Различіе  между  особью  въ  біологическомъ  смыслѣ  и  особью  въ 
болѣе  обширномъ  смыслѣ  этого  слова,  должно  состоять  въ  проявленіи  собствен- 
но такъ-называемой  Жизни.  Мы  видѣли,  что  Жизнь  есть  «опредѣленное  со- 
четаніе  разнородныхъ  измѣненій,  вмѣстѣ  одновременныхъ  и  послѣдователь- 
ныхъ,  соотвѣтствующихъ  внѣшнимъ  сосуществованіямъ  и  иослѣдовательно- 
стямъ».  Поэтому  біологическая  особь  есть  конкретное  цѣлое,  имѣющее  строе- 
ніе  дѣлающее  ее  способною,  когда  она  поставлена  въ  надлежащія  условія, 
къ  постоянному   приспособленію  внутреннихъ  ея  отношеній  къ  внѣшнимъ  и, 
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такимъ  образомъ,  къ  поддержанію  равновѣсія  ея  отправленій.  Сооб- 
разно этому  понятію,  мы  должны  признать  за  особи  всѣ  вполнѣ  или  отча- 
сти независимый  организованный  массы,  которыя  происходятъ  путемъ  много- 
центреннагои  многооснаго  развитія,  непрерывнаго,  или  прерывнаго  (§  50).  Мы 
должны  присвоить  это  названіе  каждой  отдѣльнойтлѣ,  каждому  полипу  полипня- 
ка,  каждой  почкѣили  каждому  побѣгу  цвѣтковаго  растенія,  все  равно,  отдѣляется 
ли  онъ  въ  видѣ   почколуковицы,  или  остается  при  деревѣ  въ  видѣ  вѣтви. 

Правда,  при  такого  рода  истолкованіи  фактовъ,  мы  все-таки  еще  не  из- 
бавляемся отъ  всѣхъ  аномалій.  Хотя  у  цвѣтковыхъ  растеній,  къ  независи- 
мому росту  и  развитію  способны,  обыкновенно,  только  побѣги  или  оси,  однако, 
въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  напримѣръ  у  недавно  приведеннаго  нами  листа  бе- 
гоніи,  способность  къ  обнаруженію  и  продолженію  жизненыыхъ  отправленій 
заключается  и  въ  придаткѣ  оси,  или  даже  въ  кусочкѣ  такого  придатка;  въ 
другихъ  же  случаяхъ,  какъ  это  показано  г.  Ноденомъ  касательно  росянки  про- 
межуточной (К  о 8 ег а  іпіегте сііа),  молодыя растенія развиваются  иногда  напо- 
верхностяхъ  листьевъ,  еще  соединенныхъ  съ  родительскимъ  растеніемъ.  Нель- 
зя также,  при  нашемъ  опредѣленіи,  рѣшить,  гдѣ  граница  между  исчезаю- 
щими болѣе  или  менѣе  одна  въ>  другой  индивидуальностью  группы  и  индиви- 
дуальностями членовъ, — если  только  обратиться  къ  формамъ  вродѣ  слож- 
ныхъ  гидровыхъ  (Нусігогоа).  Но,  какъ  выше  сказано,  такія  трудности  не- 
избѣжны,  если  органическія  формы  возникли  путемъ  нечувствительныхъ  пере- 
ходовъ.  И  довольно  попасть  хоть  на  такой  путь,  который  ведетъ  къ  наимень- 
шему числу  несообразностей;  путь  же  этотъ  состоитъ  въ  томъ,  чтобы  при- 
знавать особью:  каждый  центръ  и  каждую  ось,  которые  способны  независимо 
обнаруживать  то  непрерывное  приспособленіе  внутреннихъ  отношеній  къ  внѣ- 
шнимъ,  которое  составляетъ  Жизнь. 


ГЛАВА  ТИ. 


Генезисъ. 

§  75.  Опредѣ ливши,  что  такое  особь,  мы  теперь  обратимся  къ  изслѣдо- 
ванію  размношенія  особей.  Для  обозначенія  этого  послѣдняго  мы  выбрали 
слово  Генезисъ,  какъ  терминъ  наиболѣе  охватывающій  и  наименѣе  специали- 
зированный въ  своемъ  значеніи.  Нѣкоторые  біологи  употребляли  для  обозна- 
ченія  одного  способа  размноженія  слово  (хеп ег аііо,  а  другаго  Кергоаисііо; 
и  вслѣдствіе  этого  каждое  изъ  этихъ  словъ  стаю  до  извѣстной  степени  не- 
удобнымъ  для  обозначенія  размноженія  вообще. 

Но  такимъ  образомъ  читатель  косвенно  приводится  нами  къ  тому  факту, 
что  произведете  новыхъ  организмовъ  совершается  двумя  существенно  не- 
сходными путями.  И  дѣйствительно,  до  самаго  послѣдняго  времени  полагали, 
даже  натуралисты,  что  во  всѣхъ  разнообразныхъ  процессахъ  размноженія 
различныхъ  организмовъ  имѣется  одинъ  существенный,  всѣмъ  имъ  общій 
признакъ:  полагали,  что  въ  каждомъ  видѣ  послѣдовательныя  поколѣнія  по- 
хожи другъ  на  друга.  Теперь,  однако,  доказано,  что  у  растеній  и  у  множе- 
ства животныхъ  послѣдовательныя  поколѣнія  бываютъ  несходны;  что  отъ 
извѣстнаго  поколѣнія  происходитъ  иногда  другое,  представители  котораго 
болѣе  или  менѣе  отличаются  по  строенію  отъ  своихъ  родителей;  послѣ  че- 
го это  послѣднее  поколѣніе  производитъ  потомковъ  подобныхъ  либо  ему, 
либо  его  родителямъ,  либо  не  подобныхъ  ни  тому,  ни  другимъ;  но  что,  на- 
конецъ,  снова  появляется  первоначальная  форма.  Вмѣсто  обычнаго,  въ 
наиболѣе  знакомыхъ  намъ  случаяхъ,  постояннаго  повторенія  одной  и  той  же 
формы,  бываетъ  и  циклическое  воспроизведете  этой  формы.  Эти  два  различ- 
ные процесса  размноженія  можно  назвать  одинъ  гомогенезисомъ,  а  дру- 
гой гетерогенезисомъі).  Разсмотримъ  ихъ  ближе,  подъ  этими  названіями. 

Къ  сожалѣнію,  слово  гетерогенезисъ  употреблялось  раньше  какъ  сішонимъ  «са- 
моііроизвольнаго  зарожденія».  Впрочемъ,  за  исключеніемъ  тѣхъ  немногихъ,  которые  вѣ- 
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Тотъ  родъ  генезиса,  нѣкогда  считавшійся  всеобщимъ,  при  которомъ  по- 
слѣдовательныя  поколѣнія  сходны  между  собою,  бываетъ  повсюду  поло- 
вымъ  генезисомъ,  или  же,  какъ  иначе  называютъ  его,  гамогенезисомъ. 
Въ  видѣ,  размноженіе  котораго  совершается  гомогенезисомъ,  каждое  по- 
колѣніе  состоитъ  изъ  самцовъ  и  самокъ;  и  ближайшее  слѣдующее  поко- 
лѣніе  такихъ  же  самцовъ  и  самокъ  возникаетъ  изъ  оплодотворенныхъ  заро- 
дышей, производимыхъ  первыми.  Далѣе,  этотъ  способъ  размноженія  отли- 
чается тою  особенностью,  что  каждый  оплодоворенный  зародышъ  даетъ  начало 
только  одной  особи — продуктъ  развитія  организуется  постоянно  вокругъ  од- 
ной оси,  а  не  нѣсколькихъ.  Наиболѣе  рѣзкое  и  единственное  за- 
служивающее того,  чтобы  мы  остановились  на  немъ,  несходство  между  раз- 
личными родами  гомогенезиса,  есть  то,  которое  существуетъ  между  гомогене- 
зисомъ яйцероднымъ  и  живороднымъ.  Яйцероднымъ  называется  тотъ  гомоге- 
незисъ,  при  которомъ  оплодотворенный  зародышъ  отдѣляется  отъ  родителя 
прежде  чѣмъ  успѣетъ  значительно  развиться.  Живороднымъ  же  тотъ,  при 
которомъ  развитіе  бываетъ  уже  значительно  или  же  и  почти  совсѣмъ  закон- 
чено, когда  совершается  окончательное  отдѣлеыіе.  Вирочемъ,  это  различіе  не 
особенно  рѣзко:  существуютъ  переходы  между  яйцероднымъ  и  живороднымъ  про- 
цессомъ.  При  яйце-живородномъ  генезисѣ  происходитъ  внутреннее  высиживаніе; 
и  хотя,  въ  этомъ  случаѣ,  молодое  животное  окончательно  отдѣляется  въ  формѣ 
яйца,  однако  оно  покидаетъ  родительское  тѣло  только  нѣсколько  уподобившись 
ему  по  формѣ.  Осмотрѣвшись  кругомъ,  мы  находимъ,  что  всеоб- 
щимъ гомогенезисъ  представляется  между  позвоночными  (ѴегіеЬгаі а):  не- 
извѣстно  ни  одного  позвоночнаго  животнаго,  которое  бы  не  происходило  изъ 
оплодотвореннаго  зародыша  и  не  соединяло  бы  въ  своей  единичной  индиви- 
дуальности всѣхъ  продуктовъ  этого  оплодотвореннаго  зародыша.  У  млекопи- 
тающихъ  или  высшихъ  позвоночныхъ  этотъ  гомогенезисъ  бываетъ  всегда 
живороднымъ;  у  птицъ  всегда  яйцероднымъ;  у  пресмыкающихся  же  и  рыбъ 
онъ  почти  всегда  яйцеродный,  хотя  бываютъ  случаи,  вродѣ  упомянутыхъ 
выше,  когда  есть  подобіе  живороднаго  генезиса.  Переходя  къ  безпозво- 
ночнымъ  (ІпѵегіеЬгаіа),  мы  находимъ  яйцеродный  гомогенезисъ  всеобщимъ 
у  всѣхъ  паукообразныхъ,  АгасЬпЫае  (за  исключеніемъ  скорніоновъ,  которые 
яйце-живородны);  всеобщимъ  у  высшихъ,  но  ненизшихъ  скорлуповатыхъ,  Сгив- 
іасеа;  чрезвычайно  общимъ,  хотя  и  не  всеобщимъ,  у  насѣкомыхъ,  Іпвесіа,  и 
всеобщимъ  у  высшихъ,  но  не  низшихъ  слизняковъ,  Моііизса.  При  чрезвы- 
чайно низкой  организации,  гомогенезисъ  составляетъ  у  животныхъ  скорѣе  ис- 
ключеніе,  чѣмъ  правило;  въ  растительномъ  же  царствѣ,  за  исключеніемъ  немно- 
гихъ,  уклоняющихся  отъ  общаго  правила,  чужеядныхъ,  нѣтъ,  повидимому,  слу- 
чаевъ  когда  бы  центръ'или  ось,  происходящія  отъ  оплодотвореннаго  зародыша, 
дѣлались  непосредственными  производителями  оплодотворенныхъ  зародышей. 


рятъ  въ  «самопроизвольное  зарождееіе»,  никто  не  будетъ  много  спорить  противъ  упо- 
требленія  этого  слова  въ  смыслѣ,  который,  какъ  кажется,  наиболѣе  къ  нему  под- 
ходить. 


ГЕНЕЗИСЪ. 
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Тамъ,  гдѣ  размноженіе  совершается  путемъ  гетерогенезиса,  т.  е.  тамъ, 
гдѣ  последовательны  я  поколѣнія  несходны  между  собою,  тамъ  постоянно  дѣй- 
ствуетъ  безполовой  генезисъ,  по-времеиамъ  прерываемый  половымъ;  иначе 
говоря  —  агамогенезисъ,  болѣе  или  менѣе  часто  прерываемый  гамоге- 
незисомъ.  Если  мы  начнемъ  съ  поколѣнія  состоящаго  изъ  совершенныхъ 
самцовъ  и  самокъ,  то  тогда  изъ  ихъ  яицъ  или  сѣмянъ  образуются  особи, 
которыя  не  суть  ни  самцы,  ни  самки  и  даютъ  начало  ближайшему  поколѣ- 
нію — почкованіемъ.  Прп  размноженіи  такого  рода,  изъ  одного  оплодотвореннаго 
зародыша  образуется  множество  особей:  продуктъ  развитія  группируется  около 
нѣсколькихъ  центровъ,  или  осей.  Простѣйшая  форма  гетерогенезиса 

—  та,  которую  представляютъ  одноосныя  растенія.  Если,  какъ  это  и  должно 
быть,  мы  станемъ  разсматривать  каждый  отдѣльный  побѣгъ  или  ось  роста 
какъ  отдѣльную  особь,  то,  въ  одноосныхъ  растеніяхъ,  преемственный  особи 
изображаются  не  рядомъ  А,  А,  А  и  т.  д.,  какъ  это  бываетъ  при  гомогене- 
зпсѣ,  а  рядомъ  А,  В,  А,  В,  А,  В  ж  т.  д.  Потому  что  въ  растеніяхъ,  вы- 
ше отнесенныхъ  нами  къ  однооснымъ  (§  50)  и  которыя  могутъ  быть,  та- 
кішъ  образомъ,  удобно  отличаемы  отъ  другихъ  растеній,  выростающая  изъ 
сѣмени  ось,  собственно  образующая  растеніе,  сама  не  цвѣтетъ  и  не  прино- 
ситъ  сѣмянъ,  а  даетъ  начало  цвѣтоноснымъ  и  сѣменоноснымъ  осямъ  косвен- 
нымъ  путемъ.  Хотя  у  одноосныхъ  растеній  плодопроизводительный  аппа- 
ратъ  повидимому  находится  на  оконечности  первичной,  вертикальной  оси, 
однако  диссекція  показываетъ,  что,  морфологически  разсматриваемая,  каж- 
дая плодоносная  ось  есть,  обыкновенно,  отпрыскъ  первичной  оси.  Изъ  сѣмени 
образуется  безполая  особь,  изъ  которой,  почкованіемъ,  получаютъ  начало 
особи,  обладающія  воспроизводительными  органами;  эти  же  послѣднія  даютъ 
начало  оплодотвореннымъ  зародышамъ  или  сѣменамъ,  изъ  которыхъ  образуются 
безполыя  особи.  Иначе  говоря,  гамогенезисъ  и  агамогенезисъ  чередуются,  при- 
чемъ  является  та  особенность,  что  половыя  особи  возникаютъ  изъ  безполыхъ 
путемъ  непрерывнаго  развитія.  Въ  животномъ  царствѣ,  сродную  этой  форму 
гетерогенезиса  представляютъ  сальпы  (Заірае).  Развившіяся  изъ  оплодотво- 
ренныхъ  яичекъ  особи,  вмѣсто  того  чтобы  самимъ  производить  яйца,  произ- 
водят рядъ  новыхъ  особей  почкованіемъ,  послѣ  чего  уже  только  эти  особи 
даютъ  начало  оплодотвореннымъ  яицамъ.  У  многоосныхъ  растеній 

послѣдовательный  рядъ  поколѣній  изображается  рядомъ  А,  В,  В  ж  т.  д. 
А,  В  В,  В  и  т.  д.  Если  мы  примемъ,  что  А  цвѣтоносная  ось,  или  половая 
особь,  то  тогда  изъ  отдѣляемаго  ею  оплодотвореннаго  зародыша  выростаетъ  без- 
полая особь  В\  изъ  этой  послѣдней  выпочковываются  другія,  безполыя  же  особи 
В\  и  такъ  въ  теченіе  болѣе  или  менѣе  значительнаго  числа  поколѣній;  пока 
накоиецъ,  изъ  нѣкоторыхъ  такихъ  безполыхъ  особей  не  выпочкуются  сѣмено- 
носныя  особи,  повторяющія  первоначальную  форму  А  .  Эту  форму  гетерогене- 
зиса представляютъ  вѣтвящіяся  травы,  кустарники  и  деревья;  причемъ  по- 
слѣдовательныя  поколѣнія  безполыхъ  особей,  происходящихъ  такимъ  образомъ, 
въ  большинствѣ  случаевъ  развиваются  непрерывно,  или  аггрегируются  въ  со- 
ставную особь;  иногда  же  развиваются  прерывно.    У  животныхъ  выражань 
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щійся  тѣмъ  же  рядомъ  буквъ  гетерогенезисъ,  встрѣчается  у  составныхъ  по- 
липовъ  вродѣ  сертуларіи  (8егіи1агіа),  и  у  тѣхъ  гидровыхъ  (Нуаігогоа), 
который  поперемѣнно  принимаютъ  то  форму  полипа,  то  форму  медузы  (М  е- 
(Ііі8а):  причемъ  главныя  представ ляемыя  этими  группами  несходства  оттого 
зависятъ,  что  послѣдовательныя  поколѣнія  безполыхъ  особей,  происходящихъ 
почкованіемъ,  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  развиваются  непрерывно,  а  въ  дру- 
гихъ  прерывно,  и  оттого  еще,  что  иногда  половыя  особи  отдѣляютъ  свои 
оплодотворенные  зародыши  еще  продолжая  рости  на  родительскомъ  полипнякѣ, 
въ  другихъ  же  случаяхъ  не  раньше  какъ  отделившись  отъ  этого  полипняка 
и  подвергшись  дальнѣйшему  развитію.  Тамъ,  гдѣ  новыя  особи, 

какъ  это  бываетъ  во  всѣхъ  предъидущихъ  родахъ  агамогенезиса,  выпочковы- 
ваются  не  изъ  какихъ-либо  спеціальныхъ  воспроизводительныхъ  органовъ,  а 
изъ  неспеціализировавшихся  частей  родича,  тамъ  имѣемъ  мы  процессъ,  на- 
званный проф.  Овеномъ  метагенезисомъ.  Въ  болыпинствѣ  случаевъ,  происхо- 
дящія  такимъ  образомъ  особи  выростаютъ  изъ  наружныхъ  частей  родича, 
т.  е.  метагенезисъ  бываетъ  внѣшній.  Но  существуетъ  и  такого  рода  метаге- 
незисъ,  который  можно  назвать  внутреннимъ,  и  напримѣръ  таковъ  встрѣчае- 
мый  у  нѣкоторыхъ  внутренностныхъ  изъ  рода  двуустовъ  (Бізіоюа).  Изъ 
яичка  двууста  образуется  грубо  сформированное  существо,  извѣстное  натура- 
листамъ  подъ  названіемъ  «королевскаго  желтаго  червя».  Постепенно,  по  мѣрѣ 
того  какъ  это  животное  принимаетъ  ббльшіе  размѣры,  значительнѣйшая  часть 
внутренней  его  субстанціи  превращается  въ  молодыя  животныя,  извѣстныя 
подъ  названіемъ  церкарій,  Сегсагіае  (которыя  суть  личинки  двуустовъ);  и 
такъ  до  тѣхъ  поръ,  пока,  наконецъ,  червь  не  обратится  почти  въ  живой 
мѣшокъ,  наполненный  ?кивыми  потомками.  У  Бізіоша  расійса  происшед- 
шее такимъ  образомъ,  посредствомъ  внутренняго  почкованія,  поколѣніе  моло- 
дыхъ  животныхъ — не  церкаріи,  а  имѣютъ  ту  же  форму,  что  ихъ  родители; 
сами  же  они,  тѣмъ  же  способомъ,  впослѣдствіи,  даютъ  начало  церкаріямъ. 
Такъ  что  иногда  послѣдовательность  формъ  выражается  рядомъ  А,  В,  А,  В 
и  т.  д.;  а  иногда  рядомъ  А,  В,  В,  А,  В,  В  и  т.  д.  Въ  обоихъ,  од- 
нако, случаяхъ  имѣетъ  мѣсто  внутренній  метагенезисъ,  въ  противополож- 
ность вышеописаннымъ  родамъ  наружнаго.  Тотъ  агамогенезисъ,  ко- 
торый совершается  въ  воспроизводительномъ  органѣ,  т.  е.  либо  въ  настоя- 
щемъ  яичникѣ,  либо  въ  гомологичномъ  емуорганѣ,  проф.  Овенъ  называешь  пар- 
ѳеногенезисомъ.  Въ  сочиненіи  своемъ,  подъ  этимъ  заглавіемъ,  онъ  раз- 
сматриваетъ  тѣ  случаи,  когда  почки,  образующіяся  въ  ложно-яичникѣ,  суть 
не  яйца  въ  полномъ  смыслѣ  этого  слова,  а  скорѣе  ложно-яица,  какъ  они  съ 
тѣхъ  поръ  были  названы  профессоромъ  Гёксли.  Зибольдъ  и  другіе  натурали- 
сты прилагаюсь,  однако,  слово  парѳеногенезисъ  къ  болѣе  тѣсному  кругу  слу- 
чаевъ. Быть  можетъ,  лучше  было  бы  обозначать  этотъ  процессъ,  промежу- 
точный между  метагенезисомъ  и  парѳеногенезисомъ,  словомъ  ложно-парѳе- 
ногенезисъ.  Таковъ  процессъ,  извѣстный  примѣръ  котораго  представляютъ 
тли  (Арпіаез).  Здѣсь,  изъ  оплодотворенныхъ  яичекъ,  положенныхъ  совер- 
шенными самками,  выростаютъ  несовершенный  самки,  въ  ложно-яичникахъ  ко- 
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торыхъ  развиваются  ложно-яица;  послѣ  чего  эти  послѣднія,  быстро  принявши 
органпзацію  несовершенныхъ  самокъ,  рождаются  по  живородному  способу.  Это 
второе  ноколѣніе  несовершенныхъ  самокъ  вскорѣ  даетъ,  тѣмъ  же  путемъ,  на- 
чало третьему,  такому  же  поколѣнію;  и  такъ  образуется  нѣсколько  поколѣній 
сряду,  причемъ  весь  рядъ  можетъ  быть  изображенъ  такъ:  А,  В,  В,  В,  В, 
В  и  т.  д.  Л.  Касательно  этого  рода  гетерогенезиса  слѣдуетъ  прибавить, 
что  у  животныхъ,  какъ  у  растеній,  число  поколѣній  безполыхъ  особей,  про- 
исходящихъ  до  вторичнаго  появленія  половыхъ,  неопредѣленно;  и  притомъ, 
какъ  въ  томъ  смыслѣ,  что  оно  въ  одномъ  и  томъ  же  видѣ  можетъ  быть, 
смотря  по  обстоятельствамъ,  болѣе  или  менѣе  значительными  такъ  и  въ 
томъ  смыслѣ,  что  между  различными  поколѣніями  особей,  происходящихъ  отъ 
одного  и  того  же  оплодотвореннаго  зародыша,  возвращеніе  половыхъ  особей 
случается  въ  нѣкоторыхъ  изъ  расходящихся  линіяхъ  раньше  чѣмъ  въ  дру- 
гихъ.  У  деревьевъ,  на  нѣкоторыхъ  вѣтвяхъ,  цвѣтоносныя  оси  образуются 
когда  другія  вѣтви  еще  продолжаютъ  давать  начало  листоноснымъ  осямъ;  и 
подобное  же  было  замѣчено  въ  послѣдовательныхъ  поколѣніяхъ  тлей. 
Наконецъ,  слѣдуетъ  упомянуть  о  той  формѣ  гетерогенезиса,  при  которой, 
вмѣстѣ  съ  гамогенезисомъ,  встрѣчается  и  одна  форма  агамогенезиса,  совер- 
шенно подобная  ему,  за  исключеніемъ  того,  что  не  достаетъ  акта  оплодотво- 
ренія.  Это  называется  собственно  —  парѳеногенезисомъ,  такъ  какъ  воспроизве- 
дете совершается  здѣсь  матерями  дѣвственницами,  во  всѣхъ  остальныхъ  от- 
ношеніяхъ  сходными  съ  другими  матерями.  У  бабочекъ  шелковичнаго  червя 
этотъ  парѳеногенезисъ  составляетъ  скорѣе  исключительное,  чѣмъ  обыкновен- 
ное явленіе:  обыкновенно  яйца  этихъ  насѣкомыхъ  бываютъ  оплодотворяемы; 
но  и  когда  не  бываетъ  этого,  то  все  -  же  кладутся  яйца  и  нѣкоторыя  изъ 
нихъ  даютъ  личинки.  Впрочемъ,  у  нѣкоторыхъ  чешуекрылыхъ  (Ъерісіоріега), 
принадлежащихъ  къ  группамъ  психей  и  моли  (РзусЫсІае  еі  Тіпеісіае) 
парѳеногенезисъ  составляетъ  повидимому  нормальный  процессъ  —  и  мало 
того,  насколько  это  извѣстно,  единственный  процессъ;  такъ  какъ  въ  нѣкото- 
рыхъ  изъ  этихъ  видовъ  вовсе  не  было  найдено  самцовъ. 

Изъ  нижеслѣдующей  таблицы  читатель  вынесетъ  болѣе  ясное  общее  по- 
нят объ  отношеніяхъ,  существующихъ  между  различными  способами  гене- 
зиса, описанными  здѣсь  вкратцѣ. 


'Яйцероднаго 


Гомогенезисъ,  состоящій 
изъ  гамонезиса 


или 


Яйце-живороднаго 
или 

.Живороднаго 


Генезисъ  дѣлится  на, 


и 


'Парѳеногенезиса 


Гетерогенезисъ,  чередую- 
щейся съ  агамогенезисомъ" 
чвъ  видѣ 


Ложно-парѳеногенезиса 


или 


или 


! 


Внутренняго 

или 
;Внѣшняго 


.Метагенезиса 
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Эта  классификація  подобно  другимъ  классификаціямъ  такого  рода  явленій 
представляетъ,  конечно,  аномаліи.  Можно  справедливо  возразить,  что  процессы 
сгруппированные  здѣсь  подъ  названіемъ  агамогенезиса  тѣ  же  самые  какъ 
тѣ,  которые  были  выше  сгруппированы  подъ  названіемъ  прерывнаго  развитія 
(§  50),  вслѣдствіе  чего  развитіе  и  генезисъ  являются  отчасти  совпадающими. 
Конечно,  можетъ  показаться  страннымъ,  что  то,  что  съ  одной  точки  зрѣнія 
разсматривалось  какъ  измѣненія  строенія,  разсматривается  съ  другой  какъ 
способы  размноженія  |).  Но  намъ  и  не  предстоитъ  на  выборъ  ничего  кромѣ 
несовершенныхъ  классификаций.  Нѣтъ  возможности  какими-нибудь  логическими 
подраздѣленіями  въ  точности  выразить  отношенія,  которыя  въ  природѣ  не- 
чувствительно сливаются  другъ  съ  другомъ.  Никакая  схема,  ни  предъидущая, 
ни  какая-либо  другая,  не  могутъ  дать  намъ  иного  понятія  объ  истинѣ,  кромѣ 
приблизительная. 

§  76.  Генезисъ,  въ  какой  бы  онъ  формѣ  ни  проявлялся,  есть  всегда 
процессъ  отрицательнаго  или  положительная  дисинтегрированія;  и  такимъ 
образомъ  существенно  противоположенъ  тому  процессу  интегрированія,  кото- 
рый является  элементомъ  индивидуальнаго  развитія.  Отрицательное  дисинте- 
грированіе  имѣетъ  мѣсто  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда,  какъ  напримѣръ  у  состав- 
ныхъ  гидровыхъ  (Нуоігозоа),  бываетъ  непрерывное  развитіе  новыхъ  особей 
почкованіемъ  изътѣла  старыхъ  особей;  и  когда,  такимъ  образомъ,  старыя  особи 
лишены  возможности  достигнуть  болѣе  значительныхъ  размѣровъ  и  болѣе  высо- 
кой степени  интегрированія.  Положительное  же  дисинтегрированіе — въ  тѣхъ 
случаяхъ,  когда  образованіе  новыхъ  особей  прерывно,  а  также  при  всякомъ  гамо- 
генезисѣ.  Степени  дисинтегрированія  различны.  Иногда  родительскій  организмъ 
вполнѣ  распадается,  или  разлагается  на  новыя  особи;  иногда  же  новая  особь  пред- 
ставляетъ лишь  незначительный  вычетъ  изъ  родительскаго  организма.  Простѣйшія 
(Ргоіогоа и Ргоіорііуіа)  представляютъ  ту  форму  дисинтегрированія,  которая 
называется  самодѣленіемъ:  изъ  первоначальной  особи  здѣсь  образуются,  путемъ 
дѣленія,  двѣ  или  четыре  особи.  Вольвоксъ(Ѵо1ѵох)и  водяная  сѣточка  (Нуіго- 
аісі.уоп),  развивши  внутри  себя  поколѣнія  молодыхъ  растеній,  даютъ  имъ 
выходъ,  лопаясь;  въ  животномъ  же  царствѣ  то  недавно  упомянутое  нами 
животное,  которое  образуется  изъ  яичка  двууста  (Бівіота),  вполнѣ  выли- 
ваетъ  свою  индивидуальность  въ  индивидуальности  многочисленныхъ  личинокъ 
двуустовъ,  которыми  оно  наполняется.  Говоря  вообще,  степень  дис- 


і")  Проф.  Гёксли  избѣгаетъ  этой  трудности  принимая  каждый  родъ  генезиса  за  извѣст- 
ный  способъ  развитія.  Классификация  его,  которая  навела  меня  на  мысль  о  приведенной 
мною  выше  классификаціи,  состоитъ  въ  слѣдующемъ: 

(Гость 


Непрерывное 


Развитіе 


Метагенезисъ 


Агамогенезисъ 


Прерывное 


Гамогенезисъ 
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интегрированія  менѣе  значительна  по  мѣрѣ  приближенія  къ  высшимъ  фор- 
мамъ.  Растенія  высшихъ  типовъ  отдѣляютъ,  или  гамогенезисомъ  или  агамо- 
генезисомъ,  части,  сравнительно  незначительныя;  и  между  высшими  живот- 
ными и  вовсе  нѣтъ  случая,  когда  бы  индивидуальность  родича  обыкновенно 
утрачивалась  въ  произведеніи  новыхъ  особей.  Впрочемъ  для  этого 

пронзведенія  всегда  необходима  большая  или  меньшая  дисинтеграція.  Сѣмена 
и  зерна  пыльцы  цвѣтковаго  растенія  суть  дисинтегрировавшіяся  части  ткани, 
и  точно  также  яички  и  живчики  животныхъ.  И  сколько  бы  оплодотворенные 
зародыши  ни  извлекали  питательнаго  вещества  изъ  своихъ  родителей,  много 
или  мало,  во  всякомъ  случаѣ  это  извлечете  вызываетъ  дальнѣйшія  положи- 
тельныя  или  отрицательныя  дисинтегрированія  родителей. 

Новыя  особи,  происходящія  путемъ  агамогенезиса,  обыкновенно,  не  отдѣля- 
ются  отъ  родительскихъ  особей  пока  не  разовьются,  если  не  вполнѣ,  то  хоть 
въ  значительной  степени.  Агамогенетическое  потомство  тѣхъ  низшихъ  орга- 
низмовъ,  которые  развиваются  центрально,  конечно,  и  не  идетъ  дальше  цен- 
тральнаго  строенія;  но  агамогенетическое  потомство  организмовъ,  развиваю- 
щихся по  осевому  способу,  обыкновенно,  прежде  чѣмъ  стать  независимымъ, 
прннимаетъ  осевое  строеніе.  Въ  растительномъ  царствѣ  это  высказывается  въ 
значительной  организованности  отдѣляемыхъ  почколуковицъ  и  почекъ,  пус- 
кающихъ  корни  прежде  чѣмъ  онѣ  отдѣлятся.  Въ  животномъ  же  мы  имѣемъ 
гпдровидныхъ  (Нусігогоа),  сосуновъ  (Тгетаіосіа),  сальпъ  (8а1рае)  и  тлей 
(Арпісіев),  представ ляющихъ  различные  роды  агамогенезиса,  изъ  которыхъ 
въ  каждомъ  новыя  особи  прежде  чѣмъ  отдѣлиться  организуются  до  значитель- 
ной степени.  Впрочемъ,  это  правило  не  безъ  исключены.  Зимнія  яйца  пе- 
ристки  (Ріитаіеііа),  развивающіяся  въ  неспеціализированной  части  тѣла, 
представляютъ  случай  метагенезиса,  при  которомъ  отдѣляются  не  оси,  а 
центры  развитія;  и  при  вышеописанномъ  парѳеногенезисѣ  у  бабочекъ  и  пчелъ 
такіе  центры  отделяются  изъ  яичника. 

Если  новыя  особи  образуются  путемъ  гамогенезиса,  то  онѣ  отдѣляются 
отъ  родителей  скорѣе  въ  формѣ  центровъ,  чѣмъ  осей  развитія;  и  это  даже 
въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  повидимому  имѣетъ  мѣсто  противное.  Оплодотво- 
ренные зародыши  тѣхъ  низшихъ  растеній,  которыхъ  развитіе  одноцентренно  или 
многоцентренно,  отдѣляются,  конечно,  въ  видѣ  центровъ.  У  высшихъ  расте- 
ній,  изъ  двухъ  элементовъ,  идущихъ  на  произведете  оплодотвореннаго  заро- 
дыша, клѣточка  пыльцы  безусловно  отдѣляется  отъ  родительскаго  растенія  въ 
видѣ  центра;  зародышевая  же  клѣточка,  хотя  и  не  отдѣляется  безусловно 
отъ  родича,  все -же  и  не  подчиняется  долѣе  организующимъ  силамъ  родича. 
Такъ  что,  когда,  по  оплодотвореніи  зародышевой  клѣточки  веществомъ  изъ 
пыльцевой  трубочки,  развитіе  начинается,  то  оно  совершается  безъ  всякаго 
вмѣшательства  родича,  новая  особь  хотя  и  остается  физически  соединенною 
съ  старою,  становится,  однако,  по  строенію  и  отправленіямъ,  отдѣльною  отъ 
нея,  когда  еще  есть  не  болѣе  какъ  центръ  развитія;  и  осевую  форму  она  при- 
нимаетъ  посредствомъ  собственныхъ  своихъ  процессовъ,  причемъ  старая  особь 
доставляетъ  ей  только  матеріялы.  Въ  животномъ  царствѣ,  новыя 
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особи,  происходящая  гамогенезисомъ,  отдѣляются,  очевидно,  въ  видѣ  центровъ 
развитія,  тамъ  гдѣ  воспроизведете  яйцеродно;  и  единственная  замѣтная  раз- 
ница состоитъ  только  въ  количествѣ  питательнаго  вещества,  которымъ  родичъ 
снабжаетъ  новый  центръ  развитія  въ  моментъ  его  отдѣленія.  И  хотя,  тамъ 
гдѣ  воспроизведете  живородное,  процессъ  повидимому  иной,  что  и  справедливо 
въ  извѣстномъ  смыслѣ,  однако,  въ  сущности,  онъ  одинъ  и  тотъ  же.  Потому 
что,  на  самомъ  дѣлѣ,  въ  этихъ  случаяхъ  новая  особь  отдѣляется  отъ 
родича,  еще  представляя  собою  лишь  центръ  развитія;  но  вмѣсто  того,  чтобы 
окончательно  отдѣлиться  въ  этомъ  состояніи,  она  снова  прикрѣпляется  и  снова 
снабжается  пищею,  пока  не  приметъ  болѣе  или  менѣе  полнаго  осеваго  строенія. 

§  77.  Въ  какой  бы  формѣ  ни  проявлялся  гамогенезисъ,  всегда  онъ  со- 
стоитъ въ  соединеніи  двухъ  центровъ,  или  клѣточекъ,  производимыхъ  раз- 
личными родительскими  организмами:  причемъ  сѣменная  клѣточка  есть  муж- 
ской продуктъ,  а  зародышевая  клѣточка —  женскій  продуктъ.  Образуются 
эти  клѣточки  очень  разнообразными  способами  и  разновидностями  способовъ; 
очень  многими  способами  и  разновидностями  способовъ  они  вступаютъ  въ  со- 
прикосновение, и  по  очень  многимъ  разнообразнымъ  способамъ  и  разновидно- 
стямъ  способовъ  обезпечиваются  образующимся  оплодотвореннымъ  зародышамъ 
надлежащія  условія  развитія.  Оставивши,  впрочемъ,  въ  сторонѣ  эти  различ- 
ные расходящіеся  и  снова  расходящіеся  способы  половаго  размноженія,  по- 
дробное разсмотрѣніе  которыхъ  заняло  бы  слишкомъ  много  мѣста,  разсмо- 
тримъ  только  одну,  всеобщую  особенность,  на  которую  намъ  необходимо  об- 
ратить вниманіе,  а  именно  на  соединеніе  отдѣлившейся  части  одного  организ- 
ма съ  болѣе  или  менѣе  свободною  частью  другаго. 

Тѣ  простѣйшія  растенія,  которыя  какъ  напримѣръ  Раітеііае  и  Безтісііае 
принимаются  иногда  за  одноклѣтныя  растенія,  представляютъ  соединеніе  не 
отдѣльныхъ  частей  двухъ  организмовъ,  а  сліяніе  двухъ  цѣльныхъ  организ- 
мовъ:  у  Раітеііае  соитіе  состоитъ  въ  совершенномъ  сліяніи  самихъ  осо- 
бей; у  Безтісііае  же  для  образованія  зародышевой  массы  соединяется  все 
содержимое  особей.  Тамъ  гдѣ,  какъ  напримѣръ  у  нитчатокъ  (СопГегѵае), 
существуютъ  аггрегированныя  клѣточки,  индивидуальности  которыхъ  почти 
совершенно  подчинены  индивидуальности  аггрегата,  актъ  гамогенезиса  совер- 
шается соединеніемъ  зернистаго  содержанія  двухъ  соприкасающихся  клѣто- 
чекъ.  У  8ріго§уга  такимъ  образомъ  соединяются  не  соприкасавшаяся  клѣ- 
точки  одной  и  той  же  нити,  а  клѣточки  одной  нити  съ  клѣточками  другой. 
Восходя  къ  растеніямъ,  одареннымъ  болѣе  высокою  организацией,  мы  нахо- 
димъ,  что  оба  воспроизводительные  элемента  становятся  совершенно  различ- 
ны, по  признакамъ;  и  еще  далѣе,  что  они  образуются  въ  различныхъ  орга- 
нахъ,  предназначенныхъ  для  ихъ  образованія:  причемъ  имѣетъ  мѣсто  такой 
порядокъ  дѣлъ,  что  сѣменныя  клѣточки  одного  растенія  соединяются  съ  за- 
родышевыми клѣточками  другаго. 

Есть  основаніе  думать,  что  у  низшихъ  простѣйшихъ  животныхъ  (Ргоіогоа) 
процессъ,  дающій  начало  зародышу  новаго  ряда  особей,  состоитъ  въ  сліяніи 
двухъ  индивидуальностей,  подобномъ  тому,  которое  имѣетъ  мѣсто  при  сои- 
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тіи  нѣкоторыхъ  водорослей  ( А 1  §  а  е) .  Но  у  животныхъ,  образующихся  пу- 
темъ  аггрегированія  единицъ,  гомологичныхъ  съ  простѣйшими  животными 
(Ргоіогоа),  сѣменныя  и  зародышевыя  клѣточки  дифференцированы  другъ  отъ 
друга.  И  даже  тѣ  скромныя  формы,  у  которыхъ  не  существу етъ  раздѣльно- 
сти  половъ,  представляютъ  ясныя  доказательства  того,  что  соединеніе,  какъ 
во  всѣхъ  высшихъ  формахъ,  совершается  у  нихъ  между  сѣменными  и  заро- 
дышевыми клѣточками,  образующимися  не  на  одной  и  той  же,  а  на  различ- 
ныхъ  особяхъ. 

Дивное  явленіе,  порождаемое  встрѣчею  сѣменной  клѣточки  и  зародыше- 
вой, естественно  заставляетъ  предполагать  существованіе  какихъ-нибудь  со- 
вершенно спеціальныхъ  и  особенныхъ  качествъ  въ  этихъ  клѣточкахъ.  Кажет- 
ся несомнѣннымъ,  что  эта  таинственная  ихъ  способность,  производить  но- 
вый и  сложный  организмъ,  возможна  только  при  самомъ  рѣзкомъ  различіи  меж- 
ду ними  и  другими  частями  органическаго  вещества  вообще.  И  тѣмъ  неме- 
нѣе,  чѣмъ  болѣе  мы  изучаемъ  предметъ,  тѣмъ  сильнѣе, колеблется  это  пред- 
положеніе — тѣмъ  неотступнѣе  ведутъ  насъ  факты  къ  тому  заключенію,  что 
эти  клѣточки  вырабатываются  не  необыкновеннымъ  путемъ,  существенно  не- 
сходнымъ  съ  тѣмъ,  какимъ  вырабатываются  другія  клѣточки.  Пер- 
вый фактъ,  приводящій  насъ  къ  этому  заключенію,  есть  тотъ,  который  мы 
только-что  разсматривали  (§  63),  а  именно,  что  у  многихъ  растеній  и  низ- 
шихъ  животныхъ  какой-нибудь  мал енькій  кусочекъ  мало  дифференцированной  тка- 
ни способенъ  развиться  въ  форму,  свойственную  организму,  отъ  котораго  онъ 
взятъ.Существуютъ  убѣдительныя  доказательства,  заставляющія  насъ  принять, 
что  составныя  единицы  организмовъ  имѣютъ  врожденную  способность  распола- 
гаться въ  формы  тѣхъ  организмовъ,  которымъ  онѣ  принадлежатъ.  Если  же 
слѣдуетъ  признать  существованіе  такихъ  способностей  у  этихъ  составныхъ 
единицъ,  называемыхъ  физіологическими, — если,  при  благопріятныхъ  услові- 
яхъ  и  когда  онѣ  не  слишкомь  спеціализированы,  онѣ  обнаруживаютъ  такія 
способности  столь  же  явственно  какъ  содержимое  сѣменныхъ  и  зародышевыхъ 
клѣточекъ,  то  становится  очевиднымъ,  что  способности,  которыми  обладаютъ 
сѣменныя  и  зародышевыя  клѣточки,  вовсе  не  такъ  исключительны,  какъ  это 
мы  были  бы  готовы  предположить.  Сверхъ  того,  органы,  приготов- 

ляющіе  сѣменныя  и  зародышевыя  клѣточки,  вовсе  не  обладаютъ  какими-нибудь 
специальностями  строенія,  которыхъ  бы  можно  было  ожидать,  еслибы  сѣмен- 
ныя  и  зародышевыя  клѣточки  были  одарены  какими-нибудь  качествами  суще- 
ственно несходными  съ  качествами  другихъ  органическихъ  дѣятелей.  Наобо- 
ротъ,  эти  воспроизводительные  центры  образуются  изъ  тканей,  отличающих- 
ся низкою  организованностью.  У  растеній,  напримѣръ,  плодопроизводящія  ча- 
стички образуются  не  придатками  съ  значительно  развитымъ  строеніемъ,  а 
на  оконечностяхъ  осей,  гдѣ  степень  развитія  наименьшая.  Зародышевыя  клѣ- 
точки  образуются  въ  недифференцированной  части  камбіальнаго  слоя,  зерна 
же  пыльцы  на  мало-дифференцированныхъ  оконечностяхъ  тычинокъ;  и  какъ 
тѣ,  такъ  и  другія  гомологичны  съ  простыми  эпителіальными  клѣточками.  У 
многихъ  низшихъ  животныхъ,  не  имѣющихъ  спеціальныхъ  воспроизводитель- 
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ныхъ  органовъ,  напримѣръ  у  гидры  (Ну (1га),  яички  и  живчики  образуются  въ 
слоѣ  безразличной  ткани,  залегающемъ  между  внѣшнимъ  и  внутреннимъ  покро- 
вомъ;  иначе  говоря,  состоять  изъ  частей  наименѣе  спеціализированнаго  веще- 
ства. И  у  высшихъ  животныхъ  тѣ  ?ке  воспроизводительные  элементы  повиди- 
мому  ничто  иное  какъ  видоизмѣненіе  клѣточекъ  эпителія — клѣточекъ.  отличаю- 
щихся не  сложностью,  а  скорѣе  простотою  строенія.  Если,  для  то- 
го чтобы  устранить  это  воззрѣніе,  намъ  зададутъ  вопросъ,  отчего  же  другія 
клѣточки  эпителія  не  обладаютъ  такими  же  качествами,  то  мы  дадимъ  на 
это  два  отвѣта.  Вопервыхъ,  другія  клѣточки  эпителія  бываютъ,  обыкновен- 
но, настолько  измѣнены  въ  приспособленіе  къ  спеціальнымъ  ихъ  отправле- 
ніямъ,  что  дѣлаются  неспособными  къ  выполненію  воспроизводительныхъ  от- 
правленій.  Вовторыхъ,  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  тамъ  гдѣ  клѣточки  эпите- 
лія  очень  мало  специализированы,  онѣ  обнару живаютъ  подобный  каче- 
ства: конечно,  не  соединяясь  съ  другими  эпителіальными  клѣточками  для 
произведенія  новыхъ  зародышей,  но  производя  новые  зародыши  помимо  тако- 
го соединенія.  Д-ръ  Гукеръ  сообщаетъ  мнѣ,  что  Ве^опіа  рпуііотапіаса, 
обыкновенно,  развиваетъ  молодыя  растенія  изъ  чешуекъ  своего  стебля  и  ли- 
стьевъ,  мало  того,  что  многія  молодыя  растенія  развиваются  даже  изъ  од- 
ной отдѣльной  чешуйки.  Эпителіевыя  клѣточки,  составляющія  какую-нибудь 
изъ  этихъ  чешуекъ,  утолщаются  тамъ  и  сямъ  и  образуютъ  болынія  шарооб- 
разный клѣточки;  развиваютъ  во  внутренности  своей  хлорофилъ;  выпускаютъ 
зачаточный  оси,  и  затѣмъ,  посредствомъ  самостяженія,  дѣлятся  на  двое, 
падаютъ  на  землю  и  выростаютъ  въ  бегонію.  Подобный  же  процессъ  совер- 
шается повидимому  и  у  одного  англійскаго  растенія  Маіахів  раіисіова: 
причемъ,  самоотдѣляющіяся  клѣточки  образуются  въ  этомъ  случаѣ  на  поверх- 
ностяхъ  листьевъ.  Такимъ  образомъ,  нѣтъ  основаній  полагать,  что 
зародышевыя  и  сѣменныя  клѣточки  одарены  какими-нибудь  способностями, 
которыми  не  обладаютъ  другія  клѣточки. 

Факты  приводятъ  только  къ  тому  заключенію,  что  эти  клѣточки  отли- 
чаются отъ  остальныхъ  главнымъ  образомъ  лишь  тѣмъ,  что  не  подверглись 
такимъ  измѣненіямъ,  какими  остальныя  приспособились  къ  особеннымъ  отправ- 
леніямъ.  Онѣ  суть  клѣточки,  уклонившіяся  лишь  въ  незначительной  степени 
отъ  первоначальнаго  и  наиболѣе  общаго  типа.  Или  же,  выражаясь  словами 
одного  моего  друга,  не  то,  чтобы  онѣ  особеннывіъ  образомъ  специализирова- 
лись, а  скорѣе  онѣ  вовсе  не  спеціализированы:  такъ  какъ  тѣ  спеціализиро- 
ванія,  которыя  у  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ  являются  въ  формѣ  двигательныхъ 
аппаратовъ  и  т.  п.,  слѣдуетъ  считать  не  за  вяутреннія,  а  за  внѣшнія  ви- 
доизмѣненія,  вызываемый  механическими  потребностями.  Нѣкоторые 
факты  стремятся  также  показать,  что  нѣтъ  основанія  предположить  глубокаго 
различія  и  между  мужскимъ  и  женскимъ  воспроизводительными  элементами. 
У  обыкновенная  полипа  сѣменныя  и  зародышевыя  клѣточки  развиваются  изъ 
одного  и  того  же  слоя  безразличной  ткани;  и  у  ТеіЬуа,  одной  изъ  губокъ, 
проф.  Гёксли  наблюдалъ  ихъ  вмѣстѣ  въ  общей  паренхимѣ.  Зерна  пыльцы  и  за- 
родышевыя клѣточки  растеній  образуются  въ  соприкасающихся  частяхъ  кам- 
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біальнаго  слоя;  и  судя  по  оиисанію  одной  уродливости  въ  кавалерникѣ,  пред- 
ставленному недавно  м-ромъ  Сальтеромъ  въ  Линнеевское  Общество,  оказывается 
съ  одной  стороны,  что  сѣменныя  почки  могутъ,  въ  общихъ  чертахъ  своего 
строенія,  постепенно  уподобляться  пыльникамъ;  а  съ  другой,  что  у  нихъ  во 
внутренности  можетъ  образовываться  пыльца.  Все  это  вполнѣ  гармонируетъ  съ 
иредъидущішъ  заключеніемъ,  потому  что,  если  сѣменныя  и  зародышевыя  клѣ- 
точкн,  по  нриродѣ  своей,  не  имѣютъ  существеннаго  несходства  съ  неспециали- 
зированными клѣточками  вообще,  то  не  могутъ,  по  природѣ  своей,  и  суще- 
ственно разниться  другъ  отъ  друга. 

Ближайшій  затѣмъ  общій  фактъ,  на  который  намъ  слѣдуетъ  обратить  вни- 
маніе,  тотъ,  что  эти  клѣточки,  соединеиіе  которыхъ  образуетъ  существенный  актъ 
въ  гамогенезисѣ,  закончены  въ  структурномъ  отношеніи,  т.  е.  представляют!, 
собою  клѣточки,  которыя,  какъ  бы  онѣ  благонріятно  ни  были  обусловлены 
относительно  питанія,  неспособны,  тѣмъ  неменѣе,  къ  дальнѣйшему  развитію. 
Хотя  и  нельзя  вовсе  сказать,  чтобы  эта  способность  къ  росту  и  метаморфозу 
была  утрачена  ими,  подобно  многимъ  другимъ  клѣточкамъ,  вслѣдствіе  высокой 
спеціализированности,  однако  онѣ  все-таки  лишены  этой  способности.  Всѣ 
онѣ  достигли  состоянія  равновѣсія.  И  межъ  тѣмъ  какъ  это  внутреннее 
равновѣсіе  силъ  дѣлаетъ  ихъ  неспособными  къ  дальнѣйшимъ  измѣненінмъ 
строенія,  оно  легко  нарушается  внѣшними  разрушительными  силами.  II  дѣй- 
ствительно,  всегда  сѣменныя  и  зародышевыя  клѣточки,  которыя  не  всту- 
паютъ  въ  сближеніе,  уничтожаются  у  растеній,  зародышевая  клѣточка,  если 
она  не  оплодотворена,  всасывается,  или  рассылается,  а  сѣменная  почка  не- 
доразвивается; неонлодотворенное  же  яичко  накоиецъ  разлагается. 

Таковы  свойства  этнхъ  клѣточекъ  и  такова  участь  постигающая  ихъ, 
если  онѣ  не  соединяются;  носмотримъ  же  теперь,  что  ироисходитъ,  когда 
он!»  соединяются.  Долгое  время  непосредственное  послѣдствіе  ихъ  сближенія 
оставалось  неизвѣстнымъ.  Но  теперь  оно,  накоиецъ,  опредѣлено.  Оказалось, 
что  у  растеній  оконечность  удлиненной  пыльцевой  клѣточки  прикасается  къ 
поверхности  зародышеваго  мѣшочка,  но  не  входитъ  въ  него.  У  животныхъ, 
однако,  ироцессъ  иной.  Точнѣйшіе  наблюдатели  иризнаютъ,  что  живчпкъ  про- 
никаетъ  сквозь  наружную  оболочку  яичка.  Полагается,  что  въ  обоихъ  слу- 
чаяхъ  результатомъ  бываетъ  смѣшеніе  содержимаго  обѣихь  клѣточекъ.  У  ра- 
стеній  вещество,  новидимому,  переходить  осмосомъ  изъ  пыльцевой  клѣточки 
въ  зародышевую;  у  животныхъ  же  вещество,  содержащееся  въ  живчикѣ,  смѣши- 
вается  съ  веществомъ,  содержащимся  въ  яичкѣ,  либо  иосредствомъ  простой 
диффузіи,  или  же  посредствомъ  размноженія  клѣточекъ.  Но  самый 

важный,  главнымъ  образомъ  касающійся  насъ  фактъ,  вътомъ  состоитъ,  что,  по- 
сль  соединенія  этихъ  воснроизводительыыхъ  элементовъ,  тотчасъ  же.  или  но 
возвращеніи  благоиріятныхъ  обстоятельству  начинается  новый  рядъ  структур- 
пыхъ  измѣненій.  Состояніе  равиовѣсія,  въ  которомъ  находились  эти  элементы, 
уничтожается  вслѣдствіе  ихъ  взаимнаго  вліянія;  и  прекратившіяся  измѣненія 
строенія  снова  начинаются:  начинается  ироцессъ  размноженія  клѣточекъ,  и  обра- 
зующаяся клѣточки  начннаютъ  аггрегироваться  въ  зачатокъ  новаго  организма. 

Г.  Сііілісеръ.  ОсиовАНіа  Бюдогш.  Т.  II.  I' 
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Такимъ  образомъ,  оставляя  въ  сторонѣ  измѣнчивыя  явленія  сопутствую- 
щія  генезису  и  ограничившись  только  тѣмъ,  что  въ  немъ  есть  постоянна™, 
мы  видимъ:  что  обыкновенно,  если  не  всегда,  происходить  сліяніе  двухъ  ча- 
стей органическаго  вещества,  которыя  либо  сами  суть  двѣ  различный  особи, 
либо  отдѣляются  отъ  двухъ  различныхъ  особей;  что  эти  части  органическаго 
вещества,  отличающіяся  низкою  спеціализированностыо,  находятся  въ  состоя- 
ніи  структурной  неподвижности  или  равновѣсія;  что  если  онѣ  не  соединя- 
ются, то  это  равновѣсіе  переходитъ  въ  разложеніе;  но  что  при  смѣшеніи 
ихъ  это  равновѣсіе  уничтожается,  и  начинается  новое  развитіе. 

§  78.  При  какихъ  условіяхъ  имѣетъ  мѣсто  Генезисъ?  Отчего  нѣкоторые 
организмы  размножаются  гомогенезисомъ,  а  другіе  гетерогенезисомъ?  Отчего, 
когда  преобладаетъ  агамогенезисъ,  онъ  обыкновенно,  отъ  времени  до  времени, 
прерывается  гамогенезисомъ?  Все  это  вопросы,  иредставляющіе  чрезвычайный 
интересъ,  но  на  которые  нельзя  еще  опредѣленно  отвѣтить.  При  настоящемъ 
состояніи  біологіи,  достаточно  будетъ,  если  мы  будемъ  знать  хоть  направленіе, 
въ  которомъ  слѣдуетъ  искать  отвѣтовъ.  Обозрѣніе  фактовъ  открываешь  нѣко- 
торыя  соотношенія,  хотя  и  не  всеобщія,  но  слишкомъ  общія  для  того,  чтобы 
они  могли  не  имѣть  значенія. 

Тамъ,  гдѣ  размноженіе  особей  совершается  путемъ  гетерогенезиса,  мы 
весьма  часто  находимъ,  что  агамогенезисъ  продолжается  до  тѣхъ  поръ,  пока 
силы  ведущія  къ  росту  имѣютъ  большое  преобладаніе  надъ  враждебными  имъ 
силами.  Причемъ,  наоборотъ,  возвратъ  къ  гамогенезису  происходить  когда 
условія  уже  не  благопріятствуютъ  росту.  Точно  также,  тамъ,  гдѣ  суще- 
ствуетъ  гомогенетическое  размноженіе,  новыя  особи  обыкновенно  не  обра- 
зуются до  тѣхъ  поръ,  пока  старыя  еще  растутъ  сильно,  т.  е.  пока  силы, 
вызывающія  ростъ,  значительно  преобладаютъ  надъ  противоположными  имъ 
силами;  начинается  же  образованіе  новыхъ  особей  только  когда  питаніе  почти 
уравновѣшивается  тратою.  Чтобы  подробно  разсмотрѣть  всѣ  факты,  которые, 
повидимому,  иодтверждаютъ  эти  наведенія,  потребовалось  бы  больше  мѣста, 
чѣмъ  сколько  мы  можемъ  удѣлить.  Довольно  будетъ  немыогихъ  фактовъ. 

Связь  между  плодообразованіемъ  и  избыточнымъ  питаніемъ  у  растеній 
давно  уже  была  провозглашена  однимъ  нѣмецкимъ  біологомъ — Вольфомъ,  го- 
ворятъ.  Когда  нѣсколько  лѣтъ  тому  назадъ,  мнѣ  попалось  это  утвержденіе, 
я  не  былъ  знакомъ  съ  доказательствами,  на  которыхъ  оно  основано.  Съ  того 
времени,  однако,  я,  при  удобныхъ  случаяхъ,  самъ  изслѣдывалъ  факты.  Слѣд- 
ствіемъ  этого  было  то,  что  у  меня  съ  каждымъ  дальнѣйшимъ  изслѣдованіемъ 
усиливалось  убѣжденіе,  что  такая  связь  дѣйствительно  существуетъ.  Одно- 
осныя  растенія  начинаютъ  производить  свои  боковыя,  цвѣтоносныя  оси  толь- 
ко послѣ  того  какъ  главная  ось  произведетъ  значительную  массу  своихъ  лис- 
тьевъ,  и  начнетъ  обнаруживать  признаки  уменьшеннаго  питанія  нроизведеніемъ 
или  болѣе  мелкихъ  листьевъ,  или  болѣе  короткихъ  междоузлій,  или  и  того  и 
другаго  вмѣстѣ.  У  многоосныхъ  растеній  образуется  два,  три  или  и  болѣе 
поколѣній  листоносныхъ  осей,  или  безполыхъ  особей,  прежде  чѣмъ  покажутся 
сѣменоносныя  особи.   Когда,   послѣ  этого  перваго  періода  быстраго  роста  и 
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агамогенетическаго  размноженія,  возникаютъ  нѣкоторыя  гамогенетическія  особи, 
то  онѣ  возникаютъ  тамъ,  гдѣ  питаніе  наиболѣе  слабо;  не  на  главной  оси,  а 
на  тѣхъ,  который  наиболѣе  удалены  отъ  каналовъ,  доставляющихъ  питатель- 
ный вещества.  Кромѣ  того,  цвѣтоносная  ось  имѣетъ,  обыкновенно,  менѣе 
значительные  размѣры,  чѣмъ  другія  оси:  она  либо  короче,  либо — если  длинна — 
то  тоньше  этихъ  другихъ  осей.  И  далѣе,  она  такая  ось,  у  которой  не  раз- 
виваются верхушечныя  междоузлія:  листовые  органы,  которые,  вмѣсто  того 
чтобы  развиваться  въ  листья,  становятся  чашелистиками,  лепестками  и  тычин- 
ками, слѣдуютъ  другъ  за  другомъ  въ  тѣсной  иослѣдовательности  и  не  от- 
дѣлены  другъ  отъ  друга  участками  все-еще  растущей  оси.  Дру- 
гую группу  доказательствъ  образуютъ  тѣ  измѣненія  въ  наступленіи  эпохи 
плодоразвитія,  которыя  сопровождают  измѣиенія  въ  иитаніи  растенія,  раз- 
сматриваемаго  какъ  цѣлое.  Оказывается  нетолько,  какъ  это  мы  выше  нашли, 
что  гамогенезисъ  начинается  лишь  когда  нѣсколько  уменьшится  роскошь  преж- 
ним роста,  вслѣдствіе  того  что  болѣе  отдал енныя  части  растенія  вытянутся 
на  нѣкоторое  разстояніе  отъ  корней;  но  оказывается  еще,  что  можно  вызвать 
гамогенезисъ  въ  болѣе  раннюю  стадію  развитія,  чѣмъ  обыкновенно,  если 
задержать  питаніе  растенія.  Подрѣзая  деревьямъ  корни,  или  сажая  ихъ 
въ  горшки,  ихъ  заставляютъ  приносить  плоды,  когда  они  еще  совсѣмъ 
маленькія;  роскошно  растущія  вѣтви,  въ  которыхъ  отъ  того,  что  садовники 
называютъ  надѣваніемъ  кольца  («гіп§іп§»),  уменьшается  обиліе  соковъ,  на- 
чинаютъ  производить  цвѣтовые  побѣги,  вмѣсто  листовыхъ.  Сверхъ  того, 
слѣдуетъ  замѣтить,  что  хотя  цвѣтеніе  деревьевъ  въ  раннюю  пору  года  и 
свидѣтельствуетъ,  невидимому,  о  существовали  прямаго  отношенія  между 
гамогенезисомъ  и  усиленнымъ  питаніемъ,  но  что,  собственно  говоря,  это  свидѣ- 
тельствуетъ  о  противномъ;  потому  что  у  такихъ  деревьевъ  цвѣтовыя  почки 
образуются  осенью— строеніе,  дѣлающее  эти  почки  половыми  особями,  сооб- 
щается имъ  только  когда  ослабнетъ  питаніе.  Наоборотъ,  очень 
сильное  питаніе  у  растеній  препятствуетъ  наступленію  гамогенезиса,  или 
задерживаетъ  его.  Замѣчательно,  что  при  необыкновенномъ  богатствѣ  почвы, 
или  слишкомъ  болыпомъ  количествѣ  удобряющихъ  веществъ,  растеніе  непре- 
рывно производить  листоносные  или  безполые  побѣги.  Кромѣ  того,  что  чрез- 
мѣрное  питаніе  мѣшаетъ  растеніямъ  производить  половыя  особи,  оно  даже 
обращаетъ  и  уже  готовый  образоваться  иоловыя  особи  въ  безполыя.  Это 
задержаніе  развитія  можно  наблюдать  на  различныхъ  его  стадіяхъ.  Общеиз- 
вѣстный  случай,  когда  цвѣтки  становятся  безплодными  вслѣдствіе  превраще- 
нія  ихъ  тычинокъ  въ  лепестки,  нредставляетъ  низшую  степень  этого  обрат- 
наго  метаморфоза.  Тамъ,  гдѣ  лепестки  и  тычинки  отчасти  обращаются  въ  зе- 
леные листья,  возвратъ  отъ  гамогенетическаго  строенія  къ  агамогенетиче- 
скому  болѣе  явствененъ;  и  еще  явственнѣе  онъ,  когда,  какъ  это  иногда 
случается  у  роскошно  растущихъ  растеній,  новыя  цвѣтоносныя  и  даже  листо- 
носныя  оси  выростаютъ  изъ  середины  цвѣтковъ  і).  ѵ  Анатомическое 


і")  Въ  числѣ  разнообразныхъ  примѣровъ  этого,   которые  довелось  мнѣ  наблюдать, 
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строеніе  половой  оси  нодтверждаетъ  сказанное,  такъ  какъ  она  сильно  выгля- 
дитъ  недоразвившеюся  безполою  осью.  Кромѣ  того  что  она  лишена  тѣхъ 
междоузлій,  который  имѣются  обыкновенно  у  листоносной  оси,  цвѣтоносная 
ось  отличается  еще  и  отсутствіемъ  зачаточныхъ  боковыхъ  осей.  У  ли- 
стоносной оси,  въ  пазухѣ  каждаго  листа,  содержится  обыкновенно  маленькая 
почка,  которая  можетъ  или  развиться,  или  не  развиться  въ  боковую  ось; 
лепестки  же  цвѣтка,  хотя  они  и  гомологичны  съ  листьями,  не  имѣютъ  у 
своихъ  основаній  почекъ,  гомологичныхъ  съ  пазушными  почками  листоносной 
оси.  Обыкновенно,  также,  листовые  придатки  половыхъ  осей  гораздо  меньше 
придатковъ  безполыхъ  осей — особенно  тычинки  и  пестики,  образующееся 
послѣ  всѣхъ,  которые  чрезвычайно  малы;  и  есть  основаніе  думать,  что  то  же 
значеніе  имѣетъ  и  фактъ  отсутствія  хлорофила  въ  органахъ  размноженія. 
Оверхъ  того,  образованіе  сѣменоносца  есть,  повидимому,  непосредственное 
слѣдствіе  задержки  питанія.  Если  одѣтый  въ  перчатку  палецъ  мы  примемъ 
за  растущій  побѣгъ  (причемъ  палецъ  будетъ  сердцевиною  побѣга,  а  пер- 
чатка камбіальнымъ  слоемъ,  въ  которомъ  совершается  процессъ  роста)  и 
если  мы  предположимъ,  что  количество  матеріяловъ  для  роста  уменьшилось, 
то,  кажется,    смѣло  можно  заключить,  что  прежде  всего  ростъ  прекратится 


одни  изъ  нанболѣе  замѣчательныхъ  были  тѣ;  которые  я  встрѣтилъ  у  наперстянок?»,  во 
множествѣ  и  крупными  экземплярами  росшихъ  въ  одномъ  лѣсу,  находящемся  между 
Хуотстандуэль-Бриджемъ  и  Кричемъ  въ  Дербиширѣ.  Въ  одномъ  случаѣ,  самый  нижній 
цвѣтокъ  стебля  содержалъ,  вмѣсто  пестика,  побѣгъ  или  колосокъ  цвѣтковыхъ  почекъ, 
нодобныхъ  по  строенію  зачаточнымъ  почкамъ  главнаго  колоса.  Я  насчиталъ  на  немъ 
семнадцать  почекъ,  изъ  которыхъ  въ  первой  было  три  тычинки,  иричемъ  въ  осталь- 
ныхъ  отношеніяхъ  она  была  нормальна;  во  второй— три,  въ  третьей— четыре,  въ  чет- 
вертой— четыре  же  и  т.  д.  Другой  экземпляру  представлявши!  болѣе  разнообразный  урод- 
ливости, обличалъ  избнтбкъ  питанія  съ  одинаковою  же  очевидностью.  Вотъ  отмѣтки,  ко- 
торая я  сдѣлалъ  на  счетъ  его  строенія:  1-й,  или  самый  ынжній  цвѣтокъ  стебля  очень 
великъ;  чашечка  объ  осьми  дѣленіяхъ,  изъ  которыхъ  одно  обращено  частью  въ  вѣнчикъ, 
а  другое  въ  малепькую  почку  съ  ирицвѣтникомъ  (эта  почка  состояла  изъ  пятирдздѣдь- 
ной  чашечки,  четырехъ  сидячихъ  иыльниковъ,  пестика  и  зачаточнаго  вѣнчика);  вѣнчикъ 
главнаго  цвѣтка,  который  былъ  полный,  содержалъ  шесть  тычинокъ,  изъ  которыхъ  на 
трехъ  были  пыльники,  двѣ  были  снлюснутыя  и  цвѣтныя,  а  одна  въ  зачаточиомъ  состоя- 
нии; пестика  не  было,  но  вмѣсто  него  сидѣла  большая  почки,  состоявшая  изъ  трех- 
разлѣльной  чашечки,  два  дѣленія  которой  были  окрашены  на  оконечностях?.,  одного 
несовершенная  вѣнчика  съ  обычными,  внутри,  красными  пятнышками  и  волосками, 
трехъ  сидячихъ  пыльниковъ  на  этомъ  уродливомъ  вѣнчикѣ,  пестика,  сѣменоносца  съ 
почечками,  и  приросшей  къ  нему  другой  почки  съ  неопределенным ь  строевіемъ.  2-й 
цвѣтокъ  крупный;  чашечка  о  семи  дѣленіяхъ,  изъ  которыхъ  одно  превращено  въ  почку 
съ  нрицвѣтникомъ,  но  меньше  другихъ;  вѣнчикъ  большой,  но  разсѣченный  вдоль  вер- 
шины; шесть  тычинокъ  съ  пыльниками,  пестикомъ  и  сѣменоносцемъ.  3-й  цвѣтокъ — круп- 
ный; шестираздѣльная  чашечка,  раздельный  вѣпчпкъ,  съ  шестью  тычинками,  пестикомъ 
и  сѣменсносцемъ,  съ  вторымъ  пестикомъ  нолуразвитымъ  у  его  вершины.  4-й  цвѣтокъ 
крупный;  раздѣльный  вдоль  вершины,  шесть  тычинокъ.  5-й  цвѣтокъ  крупный;  вѣнчикъ  раз- 
лилейный  на  три  части,  шесть  тычинокъ.  6-й  цвѣтокъ  крупный;  вѣнчикъ  раздельный, 
чашечка  шестираздѣльная,  прочія  части  цвѣтка  нормальныя.  7-й  цвѣтокъ  и  всѣ  послѣ- 
дующіе  цвѣткп  нормальны. 
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на  вершинѣ  камбіальнаго  слоя,  который  у  насъ  изображается  оконечностью 
перчаточнаго  пальца;  и  если  мы  допустимъ,  что  въ  тѣхъ  частяхъ  камбіаль- 
наго  слоя,  которыя  ближе  къ  источнику  пищи,  ростъ  продолжается,  то  даль- 
нѣйшее  продольное  ихъ  возрастаніе  нриведетъ  къ  образованию  полости  на 
оконечности  побѣга,  подобной  той,  которая  является  въ  перчаточномъ  пальцѣ, 
если  немного  выдвинуть  палецъ,  такъ  чтобы  перчатка  оставалась  прикрѣплен- 
ною  къ  его  концу.  Изъ  чего  слѣдуетъ  повидимому,  вопервыхъ,  что  этотъ 
выворотъ  камбіальнаго  слоя  можно  признать  за  послѣдствіе  уменьшившагося 
питанія.  и  вовторыхъ,  что  почечки,  выростающія  изъ  его  вывороченной 
поверхности  (которая  была  бы  его  внѣшнею  поверхностью,  еслибы  не  не- 
достатокъ  питанія),  суть  чрезвычайно  недоразвитые  гомологи  наружныхъ  при- 
датковъ — либо  листьевъ,  либо  боковыхъ  осей:  такъ  что  существенные  органы 
размноженія  образуются,  такимъ  образомъ,  тамъ,  гдѣ  недостатокъ  питанія 
достигъ  наивысшей  степени  |);  и  не  забудемъ  еще  присовокупить  ко  всему 
этому,  что  сѣменныя  и  зародышевыя  клѣточки  образуются  на  самыхъ  око- 
нечностяхъ  органовъ  размноженія. 

Животныя,  размножающіяся  гетерогенезисомъ,  представляютъ  подобное  же 
отношеніе  между  возвращеніемъ  гамогенезиса  и  возвращеніемъ  условій  небла- 
гопріятныхъ  для  роста,  по  крайней  мѣрѣ  это  обнаруживается  тамъ,  гдѣ 
опыты  бросили  нѣкоторый  свѣтъ  на  связь  причинъ  и  слѣдствій,  а  именно  у 
тлей  (АрЫйез).  Эти  существа,  вышедшія  весною  изъ  яицъ,  все  лѣто  раз- 
множаются агамогенезисомъ.  Когда  становится  холодно  и  растенія  не  достав- 
ляют уже  сока  въ  изобиліи,  то  образуются  совершенные  самцы  и  самки,  и, 
гаиогенетическимъ  путемъ,  являются  оплодотворенный  яички.  Но  кромѣ  этого 
доказательства  есть  и  еще  болѣе  убѣдительное.  Потому  что  оказывается,  во- 
первыхъ, что  быстрота  агамогенезиса  пропорціональна  теплу  и  пищѣ;  и  во- 
вторыхъ, что  если  температура  и  доставка  пищи  поддерживаются  искусственно, 
то  агамогенезисъ  продолжается  и  зимою.  Мало  этого,  нетолько  онъ  продол- 
жается, при  такихъ  условіяхъ,  зимою,  но  были  случаи,  когда  онъ  продолжался 


т)  Ботаники,  "овидимому,  несогласны  въ  своихъ  воззрѣніяхъ  на  гомологіи  почечекъ: 
пѣкоторые  думаютъ,  что  онѣ  зачаточные  листовые  органы,  а  другіе,  что  онѣ  зачаточ- 
ные осевые  органы.  Очень  можетъ  быть,  что  этотъ  споръ  окажется  безполезнымъ ,  по- 
тому что,  повидимому,  почечки  могутъ  превращаться  и  въ  тѣ  и  въ  другіе  органы.  М-ръ 
Сальтеръ,  въ  вышеуномянутомъ  сочиненіи,  иоказываетъ,  что  онѣ  могутъ  постепенно  пре- 
образовываться въ  тычинки,  которыя  суть  листовые  органы;  а  описанная  выше  напер- 
стянка показываетъ,  что  онѣ  могутъ  развиваться  и  въ  цвѣтовыя  почки,  которыя  суть 
осевые  органы.  Я,  ѵъ  своей  стороны,  рѣшаюсь  высказать  нредположеніе,  что  эти  про- 
гнворѣчащія  данныя  могутъ  быть  согашены  только  если  смотрѣть  на  почечки  какъ  на 
гомологи  боковыхъ  придатковъ.  и  если  признать,  что  боковой  нридатокъ  состоигъ  изъ 
листа  плюсъ  начаточная  ось.  которые,  тотъ  или  другая,  могутъ  недоразвиться.  Это 
возярѣніе,  повидимому,  подтверждается  и  ходомъ  развитія;  потому  что  въ  первую 
стадію  развитія  боковая  почка,  изъ  которой  образуется  боковой  нридатокъ,  не  пред- 
ггавляетъ  дѣленія  на  зачаточный  листъ  и  зачаточную  ось;  и  сѣменная  ночка  или  почечка 
гомологична  боковой  почкѣ  въ  первую  стадію  ея  развитія. 
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четыре  года  сряду,  такъ  что  произошло  сорокъ  или  пятьдееятъ  поколѣній. 
И  ученые,  которые  изслѣдовали  этотъ  предметъ,  не  видятъ  основаній  сомнѣ- 
ваться  въ  томъ,  чтобы  это  агамогеиетическое  размноженіе  могло,  при  над- 
лсжащемъ  удовлетвореніи  внѣшнихъ  потребностей,  продолжаться  неопредѣ- 
ленное  время.  Другаго  рода  доказательство,  очевидно  приводящее 

къ  тому  же  заключенію,  представляетъ  гетерогенезисъ  у  дафніи  (БарЬпіа), 
маленькаго  скорлуповатаго,  извѣстнаго  подъ  названіемъ  водяной  блохи,  оби- 
тающаго  пруды  и  канавы.  По  самой  природѣ  своего  мѣстожительства,  это 
маленькое  существо  подлежитъ  весьма  измѣнчивымъ  условіямъ.  Незначи- 
тельная масса  воды,  въ  которой  оно  живетъ,  зимою  замерзаетъ,  а  лѣ- 
томъ  часто  нагрѣвается  очень  сильно  солнцемъ,  или  и  совсѣмъ  высыхаетъ 
въ  продолжительную  засуху.  Такъ  какъ,  однако,  обстоятельства,  благопріят- 
ствующія  жизни  и  росту  дафніи,  подлежать,  такимъ  образомъ,  иерерывамъ, 
которые  въ  нашихъ  климатахъ  возобновляются  съ  правильнымъ  непостоян- 
ствомъ,  то  мы,  согласно  гипотезѣ,  вправѣ  ожидать,  вопервыхъ,  что  гамоге- 
незисъ  у  дафній  будетъ  возобновляться  при  явственномъ  упадкѣ  питанія,  и 
вовторыхъ,  что  возобновленіе  его  будетъ  подлежать  большой  измѣнчивости. 
И  это,  въ  самомъ  дѣлѣ,  имѣетъ  мѣсто  въ  дѣйствительности.  Изъ  статьи 
м-ра  Лёббока  о  БарЬпіа,  напечатанной  въ  « РЫІозорЫсаІ  Тгапзасііопз »  за 
1857  годъ,  и  изъ  дальнѣйшихъ  свѣдѣній,  который  онъ  имѣлъ  обязательность 
доставить  мнѣ,  можно  вывести  слѣдующіе  общіе  факты:  Вопервыхъ,  что 
въ  каждомъ  яичникѣ,  вмѣстѣ  съ  зачатками  безполыхъ  яичекъ,  т.  е.  та- 
кихъ,  который,  если  они  развиваются,  производятъ  дѣтенышей  истиннымъ 
нарѳеногенезисомъ,  обыкновенно  если  не  всегда,  существуетъ  и  зачатокъ 
эфиппіяльнаго  яичка,  которое,  по  многимъ  основаніямъ,  принимается  за  поло- 
вое или  гамическое  яичко.  Вовторыхъ,  что,  смотря  по  обстоятельствамъ, 
имѣетъ  мѣсто  либо  агамогенезисъ,  либо  гамогенезисъ;  но  что,  если  разви- 
ваются агамическія  яйца,  то  зачаточное  гамическое  яичко  исчезаетъ  или  вса- 
сывается; и  обратно,  если  развивается  гамическое  яичко,  то  агамическія 
яички  исчезаютъ,  или  всасываются  имъ.  Втретьихъ,  что  число  агамиче- 
скихъ  яичекъ,  содержащихся  въ  каждомъ  яичникѣ,  доходитъ,  при  благопріят- 
ныхъ  обстоятельствахъ,  до  осьми  или  девяти;  между  тѣмъ  какъ  гамиче- 
скихъ  яицъ  образуется  разомъ  только  по  одному  въ  каждомъ  яичникѣ;  при- 
чемъ  иногда  въ  какомъ-нибудь  яичникѣ  и  вовсе  не  образуется  такого  яичка, 
изъ  чего  слѣдуетъ,  что  такъ  какъ  гамическое  яичко  не  болѣе  какъ  въ  два 
раза  больше  по  объему,  чѣмъ  агамическое,  то  количество  вещества,  содер- 
жащегося въ  агамическомъ  поколѣніи,  вчетверо,  а  иногда  ввосьмеро  больше 
того,  которое  содержится  въ  гамическомъ.  Такимъ  образомъ,  количество  пи- 
тательна™ вещества,  расходуемая  въ  извѣстный  періодъ  времени  на  гамо- 
генезисъ (принявши  въ  соображеніе  то,  которое  идетъ  на  образованіе  эфиппі- 
ума),  гораздо  меньше  того,  которое,  въ  такой  же  періодъ  времени,  расходуется 
на  агамогенезисъ.  Поэтому,  въ  виду  этой  постоянной  готовности  либо  къ  га- 
мическому,  либо  къ  агамическому  генезису  существа,  подверженпаго  такимъ 
неправильнымъ  измѣненіямъ  питанія,  и  въ  виду  того,  что  агамогенезисъ 
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требуетъ,  по  итогу  его,  болыпаго  избытка  питанія,  тогда  какъ  гамогенезисъ 
требуетъ  незначительная  такого  избытка,  мы  едвали  можемъ  сомнѣваться, 
что  тотъ  или  другой  изъ  этихъ  способовъ  размноженія  является  именно 
смотря  по  тому,  благопріятствуютъ  ли  питанію  внѣшнія  условія,  или 
нѣтъ. 

Обращаясь  снова  къ  животнымъ,  размножающимся  гомогенезисомъ  —  жи- 
вотнымъ,  у  которыхъ  весь  продуктъ  оплодотвореннаго  зародыша  аггрегируется 
вокругъ  одного  центра,  или  одной  оси,  а  не  нѣсколькихъ,  мы  находимъ,  какъ 
выше,  что  пока  условія  допускаютъ  быстрое  возростаніе  массы  этого  зароды- 
шеваго  продукта,  образованіе  новыхъ  особей  путемъ  гамогенезиса  не  всту- 
паетъ  въ  дѣйствіе.  Говоря  вообще,  только  при  относительно  быстромъ  упад- 
кѣ  роста  начинаютъ  появляться  совершенный  сѣменныя  и  зародышевыя  клѣ- 
точки;  и  полнаго  своего  развитія  отправленіе  воспроизведенія  достигаетъ 
только  когда  совершенно  прекратится  ростъ, — и  мы  говоримъ  вообще,  по- 
тому что,  хотя  это  отношеніе  и  довольно  опредѣленно  въ  высшихъ  поряд- 
кахъ  животныхъ,  размножающихся  гамогенезисомъ,  но  въ  низшихъ  оно  ме- 
нѣе  опредѣленно.  И  допущеніе  этого  не  враждебно  гипотезѣ,  какъ  это  мог- 
ло бы  показаться  съ  перваго  взгляду;  потому  что  неопредѣленность  отноше- 
нія  встрѣчается  тамъ,  гдѣ  и  границы  роста,  сравнительно,  не  отличаются  опре- 
дѣленностью.  Мы  видѣли  (§  46),  что  у  дѣятельныхъ  теплокровныхъ  существъ, 
вродѣ  млекопитающихъ  и  птицъ,  неизбѣжное  уравновѣшеніе  усвоенія  и  тра- 
ты устанавливаетъ  для  каждаго  вида  почти  однообразную  величину  размѣровъ 
въ  зрѣломъ  возрастѣ;  —  и  у  такого  рода  существъ  (особенно  птицъ,  у  кото- 
рыхъ это  ограничивающее  вліяніе  траты  наиболѣе  замѣтно)  связь  между 
прекращеніемъ  роста  и  началомъ  воспроизведенія  оказывается  вполнѣ  очевид- 
ною. Но  мы  видѣли  также  (§  46),  что  тамъ,  гдѣ  условія  жизни  и  при- 
вычки, напр.  у  крокодила  и  щуки,  таковы,  что  трата,  по  мѣрѣ  того  какъ 
увеличиваются  размѣры,  не  превосходитъ  усвоенія,  нѣтъ  и  опредѣленной 
границы  роста;  и  ясно,  что  напередъ  можно  сказать,  что  у  подобнымъ  обра- 
зомъ  обусловленныхъ  существъ  отношепіе  между  упадкомъ  роста  и  наступ- 
леніемъ  генезиса  будетъ  сравнительно  неопредѣленно  і).  Есть, 
правда,  между  рыбами,  по  крайней  мѣрѣ  одинъ,  повидимому  очень  аномаль- 
ный случай.  Говорятъ,  что  мужескій  рагг  или  мужескій  молодой  лососикъ, 
рыбка,  имѣющая  отъ  четырехъ  до  пяти  дюймовъ  въ  длину,  производитъ 
молоки.  Такъ  какъ  на  этой  ранней  стадіи  роста  онъ  не  имѣетъ  и  сотой  доли 


і)  Я  обязанъ  м-ру  Лёббоку  однимъ  важнымъ  иодтвержденіемъ  этого  воззрѣнія.  Вы- 
сказавъ  мнѣніе,  что  между  скорлуіюватымн  и  насѣкомыми  существу етъ  физіологическое 
отношеніе,  подобное  существующему  между  живущими  въ  водѣ  и  наземными  позвоноч- 
ными, онъ  обращаетъ  мое  вниманіе  на  тотъ  фактъ,  что  тогда  какъ  у  насѣкомыхъ  есть 
определенная  граница  для  роста,  а  съ  нею  опредѣлепный  моментъ  для  насту нленія  вос- 
произведенія,  у  скорлуноватыхъ,  у  которыхъ  ростъ  не  имѣетъ  опредѣленнаго  предѣла,  не 
существуетъ  опредѣленнаго  отношенія  между  наступленіемъ  воспроизводительной  дѣятель- 
ности  и  упадкомъ  или  остановкою  роста. 
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вѣса  взрослаго  лосося,  то  какъ  согласить  образованіе  тімъ  молокъ  съ  провоз- 
глашеннымъ  нами  общими  закономъ?  Отвѣтъ  будетъ,  по  необходимости,  въ 
значительной  вѣрѣ  гипотетичен ъ.  Если  лосось  ген,  (суди  но  рубашкѣ,  которую 
онъ  носит],  въ  мо.іодомъ  возрастѣ )  изпѣетныіі  видъ  прѣсноводныхъ  форелей, 
принявшлй  обычай  ежегодно  перекочевывать  въморе,  гдѣ  находитъ  себѣ  необхо- 
димую пищу, — если  первоначальные  размѣры  этого  вида  были  не  въ  значи- 
тельной степени  больше  размѣровъ  рагг'а  (который  приблизительно  одинаковыхъ 
размѣровъ  съ  озерною  и  рѣчною  форелью)  и  если  предѣлъ  роста  у  форелей 
Очень  неоиредЬленепъ,  что  п  есть  на  самом ь  дѣлѣ,  то  мы  съ  иолнымъ  осно- 
вріемъ  можемъ  заключить,  что  рагг  имѣетъ  почти  одинаковую  форму  и 
тѣ  же  размѣры,  какіе  имѣлъ  въ  зрѣломъ  возрастѣ  этотъ  видъ  форелей, 
прежде  чѣмъ  онъ  пріобрѣлъ  привычку  переселяться,  и  что  это  образованіе 
молокъ  есть,  въ  такомъ  случаѣ,  спутникъ  начинаюіцагося  упадка  роста,  есте- 
ственно являшцагося  у  вида,  когда  онъ  шнветъ  въ  тѣхъ  условіяхъ,  въ 
которыхь  шили  его  предки.  Если  мы  допустимъ  это,  то  громадное  слѣдую- 
щее  затѣмъ  унелдченіе  рагг  а,  пыростающаю  въ  лосося,  долѵкно  быть  при- 
знано за  послт.дствіе  мгновенно  увеличившейся  легкости  добыванія  пищи  — 
легкости,  которая  значительно  отодвигаетъ  моментъ  уравновѣшенія  усвоенія 
тратою  и  которая  имѣе.тъ  слѣдствіемъ  результатъ,  аналогичный  замѣчаемому 
нами  у  растеніп  и  состояний  въ  задержании  начинающегося  воспроизводи - 
тельнаго  процесса  и  возобновление  роста.  Подтвержденіемъ  этому  можетъ 
служить  то,  что  когда  рагг,  послѣ  первой  своей  перекочевки  въ  море,  воз- 
вращается въ  прѣсную  воду,  выросши  въ  нѣсколько  мѣсяцевъ,  отъ  пары 
унцій  вѣсу  до  пяти  или  шести  фунтовъ,  то  онъ  уже  не  обнаруживаем  спо- 
собности къ  размножению:  §тіІ8е  или  несовершенно-возрастный  лосось  не  произ- 
водить ни  молокъ,  ни  икры.  Но  и  не  приводя  дальнѣйшихъ  при- 
мѣровъ,  или  не  пытаясь  устранить  дальнѣйшихъ  трудностей,  мы,  полагаю, 
достаточно  ясно  показали,  что  связь  вродѣ  приведенной,  существуетъ.  Такъ 
какъ  это  отношеніе  между  настуиленіемъ  половаго  воспроизведенія  и  ослабле- 
ніемъ  роста  перепутано  съ  разными  другими  отношеніями,  то  смѣло  можно 
сказать,  что  оно  настолько  очевидно,  насколько  лишь  можно  ожидать  этого. 

Такими  образомъ  общій  законъ,  которому  подчиняются  гомогенезисъ  и 
гетерогенезисъ,  состоитъ  невидимому  въ  томъ,  что  продукты  оплодотво- 
реннаго  зародыша,  пока  силы  вызывающія  ростъ  значительно  нреобладаютъ 
надъ  враждебными  имъ  силами,  накопляются  иутемъ  простате  роста;  но  что 
когда  уменьшение  одною  ряда  силъ  или  увеличеніе  другаго  причиняетъ  силь- 
ный упадокъ  этого  превосходства  и  вызываетъ  ириближеніе  къ  равновѣсію. 
снова  образуются  оплодотворенные  зародыши,  Какъ  организуется  зародыше- 
вый   ПрОДуКТЪ:     ВОКруГЬ  -III   ОДНОЙ   ОСИ,     ИЛИ    Ж*     ВОКругЪ    ГѢХЪ  НЬсі.нЛЬКИХЪ 

осей,    возникают. и \  і.   нутемь   агамогенѳзнса;    какое   будетъ    развитіе:  нре 
рывное  или  непрерывное    все  равно.  Все  равно  также,  будетъ  ли   это  при- 
блйженіе  къ  равновѣсію.  какъ  наиримѣръ  у  конкретныхъ  организмовъ  вродѣ 
высшихъ   животныхъ,    завиеѣть  отъ  ненроиорціональнаго   возрастанія  тра- 
ты, вызываемаго  увеличеніемъ  размѣровъ;  или  же,  какъ  у  отчасти  и  внол- 
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нѣ  дискретныхъ  организмовъ,  вродѣ  большинства  растеній  ц  многихъ  ни:;- 
шнхъ  животныхъ, — отъ  абсолютного  или  относительнаго  ослабленія  питанія. 
Возобновлен^'  гамогенезиса  будетъ  все-таки,  ко  всякомъ  случав,  сопряжено  съ 
''м>лѣе  или  менѣе  замѣтнымъ  ослабленіемъ  превосходства  тканеобразовательной 
силы.  Правда,  нельзя  сказать,  чтобы  уменьшеніс  этого  превосходства 

всегда  кончалось  іамогенезисомъ:  потому  что  фактъ,  что  нѣкоторые  организмы 
размножаются  неопредѣленный  періодъ  времени  только  агамогенетическимъ 
путемъ,  доказываетъ  противное.  Такъ,  напримѣръ,  плакучая  ива,  распростра- 
нившаяся по  всей  Е  врой  в,  въ  этой  части  свѣта  не  производить  сѣмянъ;  и 
однако,  такт»  какъ  она  своими  большими  размѣрами  и  непрерывнымъ  произ- 
веденіемъ  поколѣній  боковыхъ  осей  обнаруживаетъ  тѣ  же  самыя  причины 
мѣстнаго  недостатка  питанія,  какъ  другія  деревья,  то  мы  не  имѣемъ  права 
приписать  отсутствіе  у  нея  половыхъ  осей  постоянному  преобладанію  пита- 
нія.  У  животныхъ.  также,  тотъ  аномальный  случай,  который  представляютъ 
моли  (Тіпеійа), — группа  бабочекъ.  парѳеногенетическое  размноженіе  кото- 
рыхъ  тянется  изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе, — показываетъ,  что  гамогенезисъ 
не  всегда  является  необходимымъ  иослѣдствіемъ  приблизительная  равновѣ- 
сія  между  усвоеніемъ  и  тратою.  Все,  что  слѣдуетъ  сказать,  это  только  то, 
что  приближеніе  къ  равновѣсію  между  силами  причиняющими  ростъ,  и  силами 
протнводѣйствующими  росту,  есть  главное  условіе  возобновленія  гамогене- 
зиса;  но  что  есть  еще  и  другія  неизвѣстныя  условія,  при  отсутствіи  кото- 
рыхъ  это  приближеніе  къ  равновѣсію  не  имѣетъ  послѣдствіемъ  гамогенезиса. 

§  79.  Предъидущее  наведеніе  есть  приблизительный  отвѣтъ  на  вопросъ — 
Когда  возобновляется  генезисъ,  но  не  на  предложенный — Отчего  онъ  возоб- 
новляется.— О тч его  размноженіе  не  всегда  можетъ  происходить  агамогене- 
зисомъ,  какъ  это  бываетъ  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ?  Какъ  выше  сказано, 
біологія  настолько  еще  не  развита,  что  не  можетъ  дать  на  это  отвѣтовъ. 
Впрочемъ.  сведенные  выше  факты  наводятъ  на  нѣкоторый  гипотетическій 
отвѣтъ.  который  полезно  будетъ  привести. 

Въ  виду  того,  что.  съ  одной  стороны,  гамогенезисъ  возобновляется  толь- 
ко у  особей,  приближающихся  къ  состоянію  органическаго  равновѣсія,  а  так- 
же того,  что,  съ  другой  стороны,  сѣменныя  и  зародышевый  клѣточки,  отдѣ- 
ляемыя  такими  особями,  суть  клѣточки,  въ  которыхъ  структурный  измѣненія 
закончились  покоемъ.  но  въ  которыхъ,  послѣ  ихъ  соединенія,  начинается 
іѣятельный  нроцессъ  образованія  клѣточекъ,  мы  вправь  предположить,  что, 
въ  такихъ  гамогенетическихъ  особяхъ,  приближенье  къ  состоянію  общаго  рав- 
новѣсія  сопровождается  приближеніемъ  къ  установленію  въ  нихъ  частичнаго 
равновѣсія.  и  что  необходимость  въ  этомъ  соединены  сѣменной  и  зародыше- 
вой кдѣточки  есть  проявленіе  не  чего-либо  дру  гаю  какъ  необходимости  въ 
иарушеніи  этого  равновѣсія  и  возстановленіи  дѣятельнаго  частичнаго  измѣ 
н-нія  въ  отдѣляемомъ  зародышѣ:  результата  который,  вѣроятно.  и  достигает - 
■■я  смѣшеніемъ  слегка  разнящихся  физіологическихъ  единицъ  слабо  отлича- 
ющихся другъ  отъ  друга  особей.  Различные  доводы,  которые  можно  приве- 
с?і  въ  подтвержденіе  этого  воззрѣнія,  нельзя  удовлетворительно  изложить  ире- 
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жде  чѣмъ  нами  будутъ  разсмотрѣны  Наслѣдственность  и  Измѣнчивость.  По- 
этому, оставляя  навремя  этотъ  предметъ,  я  предоставляю  себѣ  ниже  снова 
разсмотрѣть  его,  въ  связи  съ  различными  другими  вопросами,  возбуждае- 
мыми явленіями  Генезиса. 

Впрочемъ,  прежде  чѣмъ  закончить  эту  главу,  я  считаю  полезнымъ  ука- 
зать на  отношенія,  существующія  между  этими  различными  способами  раз- 
множенія  и  условіями,  при  которыхъ  имѣетъ  мѣсто  каждый  изъ  нихъ.  Если 
объясненія,  даваемыя  приверженцами  цѣлей  въ  природѣ,  всегда  бываютъ  лож- 
ны, то  нельзя  не  сказать,  что  нерѣдко  они  бываютъ  прямо  противополож- 
ны истинѣ;  потому  что  хотя  по  гипотезѣ  Прогресса  и  очевидно,  что  вещи 
устроены  такъ  или  иначе  не  ради  достиженія  какихъ-нибудь  спеціальныхъ 
цѣлей,  однако,  ясно  также  и  то,  что  порядокъ  вещей  обезпечивающій 
достиженіе  этихъ  спеціальныхъ  цѣлей,  постоянно  самъ  собою  стремится  устано- 
виться— или  иначе,  что  онъ  устанавливается  благодаря  тому,  что  достигаетъ 
этихъ  цѣлей.  Дѣйствіе  «естественна™  подбора»,  обезпечивая  структурную  при- 
способленность организмовъ  къ  условіямъ  ихъ  существованія,  обезпечиваетъ 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  приспособленность  къ  этимъ  условіямъ  и  способа  и  силы 
размноженія  этихъ  организмовъ.  Поэтому,  и  безъ  всякаго  телеологическаго 
иредноложенія  можно  разсматривать  приспособленность  гомогенезиса  и  гете- 
рогенезиса къ  потребностямъ  различныхъ  классовъ  организмовъ,  у  которыхъ 
они  проявляются. 

Одинъ  изъ  фактовъ,  на  которые  слѣдуетъ  обратить  вниманіе,  есть  тотъ, 
что  гетерогенезисъ  преобладаетъ  у  тѣхъ  именно  организмовъ,  кормъ  которыхъ, 
хотя  онъ  и  имѣется  въ  изобиліи  сравнительно  съ  тратою,  дѣлаемою  этими 
организмами,  однако  разбросанъ  такъ,  что  не  можетъ  быть  усвоиваемъ  въ 
значительныхъ  массахъ.  Простѣйшія  растенія  (Ргоіорпуіа),  живущія  диффузи- 
рованными  газами  и  разлагающимся  органическимъ  веществомъ  находящимся 
въ  состояніи  тончайшаго  измелченія,  и  простѣйшія  животныя  (Ргоіогоа), 
до  которыхъ  пища  доходитъ  въ  состояніи  чрезвычайно  маленькихъ  плаваю- 
щихъ  частицъ,  имѣютъ,  благодаря  своему  быстрому  агамогенетическому  раз- 
множение, болѣе  возможности  получать  матеріялы  для  роста,  чѣмъ  еслибы 
они  не  раздѣлялись  такимъ  образомъ  и  не  разсѣевались  для  добыванія  его. 
Высшія  растенія,  пища  которыхъ  состоитъ  въ  углекислотѣ  воздуха  и  въ  нѣ- 
которыхъ  минеральныхъ  составахъ  почвы,  представляютъ  такіе  способы  раз- 
множенія,  которые  приспособлены  къ  наивозможно  полнѣйшему  пользованію 
этими  веществами.  Травянистое  растеніе,  обладая  лишь  незначительно  раз- 
витою способностью  образовывать  древесинныя  волокна,  которыя  были  бы  не- 
обходимы для  сформированія  ствола  способнаго  поддерживать  широко  распу- 
щенный вѣтви,  произведши  ограниченное  число  безполыхъ  осей,  производить, 
затѣмъ,  только  половыя;  и  естественно  являющееся  результатомъ  этого  ран- 
нее разсѣяніе  сѣмянъ  лучше  обезпечиваетъ  этой  породѣ  растенія  ея  существо- 
ваніе,  чѣмъ  еслибы  это  растеніе  продолжало  еще  производить  безполыя 
оси.  Но  дерево,  способное  высоко  поднимать  на  воздухъ  послѣдовательныя  по- 
колѣнія  безполыхъ  осей,  изъ  которыхъ  каждая  получаетъ  углекислоту  и  свѣтъ 
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почти  такъ  же  свободно,  какъ  еслибы  она  росла  независимо,  такое  дерево  мо- 
жетъ  съ  выгодою  выпочковывать  безполыя  особи  цѣлые  годы  сряду;  потому 
что  этимъ  самымъ  оно  еще  увеличиваетъ  свою  послѣдующую  способность  вы- 
почковыванія  половыхъ  осей.  А  между  тѣмъ,  оно  съ  выгодою  для  себя  мо- 
жетъ  преобразовывать  въ  сѣменоносныя  оси  тѣ,  которыя,  имѣя  менѣе  прямой 
доступъ  къ  матеріяламъ  поглощаемымъ  корнями,  терпятъ,  поэтому,  недоста- 
токъ  въ  пптательныхъ  веществахъ;  потому  что,  поступая  такъ,  оно  отдѣляетъ 
съ  точки,  гдѣ  недостаточны  средства,  блуждающее  потомство  зародышей,  ко- 
торое само  уже  можетъ  найти  себѣ  пищу  въ  другомъ  мѣстѣ.  Очевидно,  что 
гетерогенезисъ  у  животныхъ  типа  безпорошицевыхъ  (Соеіепіегаіа)  прино- 
ситъ  ту  же  самую  выгоду.  Полипъ,  питающійся  маленькими  кольчатыми  и 
скорлуповатыми,  которыя,  плавая  въ  водѣ,  приходятъ  въ  соприкосновеніе  съ 
его  щупальцами,  и  ограниченный  только  тѣмъ  количествомъ  добычи,  которое 
посылаетъ  ему  случай,  выпочковываетъ  молодыхъ  полиповъ,  которые,  либо 
въ  видѣ  колоніи,  либо  въ  видѣ  разбросанныхъ  особей  распускаютъ  свои  щу- 
иальцы  по  болѣе  обширному  пространству  воды,  чѣмъ  родительскій  организмъ; 
и  производя  ихъродичъ  лучше  обезпечиваетъ  сохраненіе  своего  вида,  чѣмъ  если- 
бы онъ  продолжалъ  медленно  расти  до  тѣхъ  поръ,  пока  у  него  питаніе  по- 
чти уравновѣсилось  бы  тратою,  послѣ  чего  онъ  сталъ  бы  размножаться  гамо- 
генезисомъ.  Тоже  самое  слѣдуетъ  сказать  и  о  тлѣ  (Аріііз).  Живя  насчетъ 
соковъ,  высасываемыхъ  ею,  посредствомъ  хоботка,  изъ  нѣжныхъ  побѣговъ  и 
листьевъ,  и  имѣя  возможность  получать,  такимъ  образомъ,  въ  данный  про- 
межуток времени,  только  незначительное  количество  пищи,  это  существо 
болѣе  имѣетъ  вѣроятности  сохраниться  какъ  раса  посредствомъ  быстраго  безполаго 
размноженія  маленькихъ  особей,  которыя  станутъ  разсѣеваться  по  обширному, 
но  нигдѣ  не  изобилующему  пищею  пространству,  чѣмъ  еслибы  оно  продол- 
жало индивидуально  возрастать  и  затѣмъ  производило  бы  большія  особи  по 
половому  способу.  А  между  тѣмъ,  осенью,  когда  холодъ  и  уменыпеніе  запаса 
питательныхъ  соковъ  задерживаютъ  ростъ,  мы  видимъ,  что  болѣе  благопрі- 
ятствуетъ  сохраненію  расы  возобиовленіе  гамогенезиса  и  произведете  опло- 
дотворенныхъ  яичекъ,  остающихся  бездѣятельными  зимою,  чѣмъ  дальнѣйшее 
продолженіе  агамогенезиса.  Съ  другой  стороны,  очевидно,  что  выс- 

шимъ  животнымъ,  живущимъ  пищею,  которая,  хотя  и  болѣе  разбросана,  од- 
нако аггрегирована  въ  болѣе  или  менѣе  значительный  массы,  эта  смѣна  га- 
мическаго  и  агамическаго  размноженія  перестаетъ  быть  полезною.  Развитіе 
зародышеваго  продукта  въ  одинъ  особый  организмъ  значительныхъ  размѣровъ 
есть,  во  множествѣ  случаевъ,  условіе,  помимо  котораго  эти  болыпія  массы 
пищи  не  могли  бы  быть  усвоиваемы;  и  тутъ  образованіе  нѣсколькихъ  осо- 
бей, вмѣсто  одной,  было  бы  пагубно.  Но  мы  все-еще  и  здѣсь  видимъ  благо- 
дѣтельные  результаты  общаго  закона  задержки  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  нач- 
нетъ  уменьшаться  сила  роста.  Потому  что,  пока  сила  роста  продолжаетъ  оста- 
ваться значительною,  то  это  служитъ  доказательствомъ,  что  организмъ  добы- 
ваешь себѣ  кормъ  съ  большою  легкостью — что  трата  не  такова,  чтобы  серь- 
езно препятствовать  накопленію,  и  что  достигаемые  размѣры  пока  еще  не 
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не  выгодны  или  что  они,  скорѣе,  выгодны.  Но  когда  сила  роста  значительно 
поослабнетъ,  отъ  сравнительно  быстраго  возрастанія  траты — когда  избытокъ 
способности  усвоенія  уменьшится  такъ,  что  будетъ  видно,  что  она  готова 
уже  исчезнуть,  тогда  для  поддержанія  вида  становится  необходимымъ,  что- 
бы этотъ  излишекъ  обратился  на  произведете  новыхъ  особей;  потому  что, 
если  ростъ  будетъ  продолжаться  пока  этотъ  излишекъ  не  исчезнетъ  вслѣд- 
ствіе  полнаго  уравновѣшенія  усвоенія  тратою,  то  произведете  новыхъ  особей 
станетъ  невозможнымъ  или  гибельнымъ  для  родича.  И  ясно,  что  «естествен- 
ный подборъ»  будетъ  постоянно  стремиться  къ  установленію,  для  наступле- 
нія  гамогенезиса,  такого  періода  времени,  когда  это  наиболѣе  благопріятно 
для  сохраненія  расы. 

Можно,  также,  кстати  указать  здѣсь  на  тотъ  фактъ,  что  «естественный 
подборъ»  всегда  будетъ  установлять  наиболѣе  выгодную  пропорцію  между 
самцами  и  самками.  Если  условія  жизни  таковы,  что  при  нихъ  полезно  виду 
большее  или  меньшее  неравенство  половъ,  для  числа  или  для  характера  потом- 
ковъ,  то  тогда  есть  вѣроятность.  что  тѣ  разновидности  вида,  которыя  почему- 
либо  приближаются  болѣе  другихъ  къ  этой  выгодной  степени  неравенства  по- 
ловъ. вытѣснятъ  другія  разновидности.  И  наоборотъ,  тамъ,  гдѣ  полезно  ра- 
венство численности  самцовъ  и  самокъ,  это  равновѣсіе  будетъ  поддерживаемо; 
разновидности,  дающія  начало  потомству,  въ  которомъ  не  уравновѣшены  оба 
пола,  будутъ  вымирать. 


ГЛАВА  ГШ. 


Наслѣдственность. 

§  80.  Въ  послѣднихъ  двухъ  главахъ  законъ  наслѣдственной  передачи  при- 
нимался за  доказанный,  какъ  это  неизбѣжно  бываетъ  при  подобныхъ  разсужде- 
ніяхъ.  Понимаемый  во  всей  его  общности,  этотъ  законъ  состоитъ  въ  томъ, 
что  каждое  растеніе  или  животное  производитъ  однородныхъ  себѣ:  причемъ 
эта  однородность  заключается  не  столько  въ  повтореніи  индивидуальныхъ  при- 
знаковъ,  сколько  въ  повтореніи  того  же  общаго  строенія.  Ежедневные  опыты 
сдѣлали  эту  истину  до  такой  степени  общеизвѣстною,  что  она  утратила  для 
насъ  всякое  значеніе.  Что  пшеница  производитъ  пшеницу  же,  что  существую  - 
щіе  нынѣ  быки  произошли  отъ  существовавшихъ  прежде  быковъ,  что  каждый 
развивающійся  организмъ  принимаетъ  форму,  свойственную  классу,  порядку, 
роду  и  виду,  отъ  котораго  онъ  происходить,  все  это  такого  рода  факты,  ко- 
торые, вслѣдствіе  того,  что  они  постоянно  повторяются,  получили  для  на- 
шего ума  значеніе  почти  необходимыхъ.  Однако,  въ  этомъ-то  и  проявляется, 
главнымъ  образомъ,  Наслѣдственность;  обыкновенно  же  относимыя  къ  ней 
явленія  составляютъ  вполнѣ  подчиненный  ея  обнаруженія.  И  понимаемая  та- 
кимъ  образомъ  наслѣдственность  имѣетъ  всеобщее  приложеніе.  Правда,  раз- 
нообразные, только-что  разсмотрѣнные  нами  случаи  гетерогенезиса  повидимому 
нротиворѣчатъ  этому  утвержденію.  Но  на  самомъ  дѣлѣ  оно  не  такъ.  Хотя, 
въ  этихъ  случаяхъ,  возвращеніе  подобныхъ  формъ  не  непосредственное,  а 
циклическое,  однако  подобный  формы  все-же  возвращаются;  группа  формъ 
каждаго  изъ  цикловъ  здѣсь  настолько  же  подобна  группамъ  формъ  предше- 
ствовавшихъ  цикловъ,  насколько  подобна  прародительскимъ  организмамъ  каж- 
дая изъ  особей,  происходящихъ  гамогенетическимъ  путемъ. 

Впрочемъ,  если  общая  истина,  что  организмы  даннаго  тина  произошли 
отъ  организмовъ  того  же  типа,  такъ  хорошо  доказана  безчисленными  примѣ- 
рами,  что  приняла  характеръ  аксіомы,  то  вовсе  не  всѣми  принято,  что  на- 
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слѣдуются  нетипическія  особенности.  Между  тѣмъ  какъ  каждый  изъ  ботани- 
ковъ  до  такой  степени  не  повѣрилъ  бы  утвержденію,  что  растеніе,  принадле- 
жащее къ  такому-то  классу,  произошло  отъ  растенія  другаго  класса,  или  что 
изъ  сѣмянъ,  принадлежащихъ  къ  растеніямъ  такого-то  порядка,  выросли  ра- 
стенія,  принадлежащія  къ  совершенно  другому  порядку,  что  считалъ  бы  даже 
безполезнымъ  провѣрять  доказательства  такого  утвержденія,  и  между  тѣмъ 
какъ  зоологъ  встрѣтилъ  бы  пренебреженіемъ  заявленіе,  что  изъ  какого-ни- 
будь рыбьяго  яйца  произошло  пресмыкающееся,  или  что  безпослѣдовое  мле- 
копитающее родило  послѣдовое,  или  же  что  отъ  копытнаго  четвероногаго 
произошло  какое-нибудь  коготное,  или  даже  что  отъ  особей  какого-нибудь 
вида  произошли  дѣтеныши  относящіеся  хотя  и  къ  однородному,  но  другому 
виду, — существуютъ  ботаники  и  зоологи,  которые  не  считаютъ  доказаннымъ, 
чтобы  могли  наслѣдственно  передаваться  изъ  поколѣнія  въ  поколѣнія  незна- 
чительный частности  организации.  Повидимому,  нѣкоторые  натуралисты  пита- 
ютъ  неопредѣленное  убѣжденіе,  что  законъ  Наслѣдственности  прилагается 
только  къ  главнымъ  признакамъ  строенія,  а  не  къ  мелочамъ  его;  или  по 
крайней  мѣрѣ,  что  хотя  онъ  и  прилагается  къ  тѣмъ  частностямъ,  который 
образуютъ  видовыя  особенности,  но  что  онъ  не  прилагается  къ  дальнѣйшимъ, 
болѣе  мелкимъ  частностямъ.  Обстоятельство,  что  стремленіе  къ  повторенію 
слегка  ограничивается  стремленіемъ  къ  измѣнчивости  (которая,  какъ  увидимъ 
ниже,  есть  только  косвенное  слѣдствіе  стремленія  къ  повторенію),  застав- 
ляем нѣкоторыхъ  сомнѣваться  въ  томъ,  дѣйствительно  ли  безгранична  На- 
слѣдственность.  Однако,  старательно  взвѣсивъ  факты  и  отдавъ  должное 
вниманіе  вліяніямъ,  маскирующимъ  мельчайшія  проявленія  наслѣдственности, 
мы  устранимъ  основанія  этого  скептицизма. 

Первымъ,  въ  порядкѣ  важности,  является  тотъ  фактъ,  что  однообразно 
передаются  отъ  организма  къ  его  потомству  нетолько  тѣ  черты  стро- 
енія,  которыя  характеризуют  классъ,  порядокъ,  родъ  и  видъ,  но  и  тѣ,  ко- 
торый характеризуютъ  разновидность.  Существуешь  множество  случаевъ,  какъ 
въ  растительномъ,  такъ  и  въ  животномъцарствѣ,  когда  естественными  или  искус- 
ственными условіями  были  произведены  различный  видоизмѣненія  въ  одномъ  и 
томъ  же  видѣ;  и  существуетъ  множество  доказательству  что  представители 
подвида,  обыкновенно,  передаютъ  свои  отличительный  особенности  своимъ  нис- 
ходящимъ  потомкамъ.  Земледѣльцы   и  садоводы   могутъ  предста- 

вить этому  неоспоримый  доказательства.  Пшеница  имѣетъ  нѣсколько  разно- 
видностей, и  всѣ  онѣ  воспроизводятся.  Съ  тѣхъ  поръ  какъ  картофель  былъ 
ввезенъ  въ  Англію,  произвели  нѣсколько  его  подвидовъ,  изъ  которыхъ  иные 
сильно  разнятся  по  формамъ,  размѣрамъ,  качествамъ  и  періодамъ  созрѣванія. 
Тоже  можно  сказать  и  о  горохѣ.  И  часто  ссылаются  на  семейство  капустъ, 
какъ  на  свидѣтельство  прочнаго  установленія  породъ,  далеко  уклонившихся 
отъ  общаго  ихъ  корня.  Что  касается  до  фруктовъ  и  цвѣтовъ,  тоумноженіе  ихъ  сор- 
товъ  и  размноженіе  каждаго  сорта  навѣрное  агамогенезисомъ,  а  до  нѣкоторой  сте- 
пени и  гамогенезисомъ  можно  было  бы  подтвердить  безконечнымъ  множе- 
ствомъ  примѣровъ.  Доказательства  подобнаго  же  постоянства  разно- 
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видностей  въ  животномъ  видѣ  можно  было  бы  набрать  со  всевозможныхъ 
сторонъ.  У  насъ  есть  особенный  породы  овецъ,  рогатаго  скота,  лошадей, 
причемъ  всѣ  онѣ  сохраняютъ  свои  особенности.  Различные  сорта  собакъ, 
которые  если  согласиться  съ  физіологическими  доказательствами,  мы  должны 
отнести  всѣ  къ  одному  и  тому  же  виду,  свидѣтельствуютъ  прекраснымъ  об- 
разомъ  о  наслѣдственной  передачѣ  мелкихъ  различій — такъ  какъ,  будучи  под- 
держиваема въ  чистотѣ,  каждая  порода  воспроизводится  нетолько  относи- 
тельно размѣровъ,  формы,  цвѣта  и  количества  шерсти,  но  и  относительно 
склада  и  особенностей  ума.  Кролики  также  распадаются  на  прочно  установ- 
ленный породы.  И  на  островѣ  Мэнѣ  существуетъ  особый  сорть  короткохвос- 
той кошки.  Еслибы  даже  не  существовало  иныхъ  доказательствъ, 
то  было  бы  достаточно  тѣхъ,  который  доставляетъ  намъ  этнологія.  Если  мы 
примемъ,  что  всѣ  различный  породы  людей  происходятъ  отъ  одного  общаго 
корня,  тогда  всѣ  онѣ  представятъ  намъ  цѣлую  массу  доказательствъ,  что  пе- 
редаются наслѣдственно  не  видовыя  черты  строенія.  Если  же  примемъ,  что 
существуетъ  основаніе  признать  ихъ  происшедшими  отъ  разныхъ  корней, 
то  тогда  мы  все-еще  будемъ  имѣть  доказательства  наслѣдственности  мелкихъ 
особенностей  въ  различіяхъ  расъ  несомнѣнно  происшедшихъ  отъ  одного  кор- 
ня. Помимо  того,  что  негры  производятъ  негровъ,  краснокожіекраснокожихъ, 
бѣлые  бѣлыхъ,  помимо  того,  что  широколицый  и  плосконосый  калмыкъ 
производить  широколицыхъ  и  плосконосыхъ  дѣтей,  между  тѣмъ  какъ  еврей 
передаетъ  своему  потомству  черты,  которыя  такъ  давно  уже  характеризируютъ 
евреевъ,  мы  видимъ  еще,  что  и  тѣ  маленькія  несходства,  которыя  отлича- 
ютъ  болѣе  близко-сродныя  разновидности  людей,  передаются  изъ  ноколѣнія 
въ  поколѣніе.  Германская  нормальная  форма  черепа  чувствительно  разнится 
отъ  обыкновенной  британской,  какъ  ни  тѣсно  родство  германцевъ  и  бри- 
танцевъ.  Общія  черты  итальянскаго  лица  продолжаютъ  разниться  отъ  общихъ 
чертъ  лица  у  сѣверныхъ  народовъ.  Характеръ  француза  теперь  также,  какъ 
сотни  лѣтъ  тому  назадъ,  отличается  во  многихъ  отношеніяхъ  отъ  характе- 
ровъ  сосѣднихъ  народовъ.  Мало  того,  можно  замѣтить  чувствительный  не- 
сходства формы  и  природы  даже  между  столь  сродными  между  собою  ра- 
сами какъ  шотландскіе,  валлійскіе  и  ирландскіе  кельты. 

Фактъ,  что  подвиды  и  подподвиды  иодлежатъ,  такимъ  образомъ,  тому  же  об- 
щему закону  наслѣдственности,  который  проявляется  въ  преемственности  осо- 
бенностей порядковъ,  родовъ  и  видовъ,  безъ  сомнѣнія  составляетъ  вѣское  осно- 
ваніе  вывода,  что  этотъ  общій  законъ  безграниченъ  въ  своемъ  приложеніи.  Въ 
придачу  къ  подтвержденію,  которое  даютъ  этому  выводу  такого  рода  доказатель- 
ства, существуютъ,  однако,  и  еще  болѣе  частныя  доказательства.  Таковы-  - 
опыты  и  непосредственный  наблюденія  надъ  послѣдовательными  поколѣніями, 
которые  представляютъ  множество  доказательствъ  наслѣдственности.  Ихъ 
можно  раздѣлить  на  двѣ  группы.  Къ  одной  относятся  тѣ  случаи,  когда  пе- 
редаются потомкамъ  врожденный  особенности,  которыя  нельзя  отнести  къ 
какимъ-нибудь  очевиднымъ  причинамъ.  Къ  другой  же  тѣ  случаи,  когда  переда- 
ваемый особенности  не  врожденны,  а  произошли  отъ  измѣненій  въ  отправлені- 
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яхъ,  имѣвшихъ  мѣсто  въ  теченіе  жизни  самихъ  тѣхъ  особей,  который  нере- 
даютъ  эти  особенности.  Разсмотримъ  сперва  случаи,  относящееся  къ  первой 
группѣ. 

§  81.  Обратимъ  прежде  всего  вниманіе  на  свойство  главнаго  свидѣ- 
тельства.  За  иеключеніемъ  тѣхъ  наведеній,  которыя  настолько  провѣрены, 
что  стоятъ  наряду  съ  данными  точныхъ  наукъ,  нѣтъ  другихъ,  которыя 
были  бы  столь  надежны,  какъ  тѣ,  которыя  подверглись  промышленной  про- 
вѣркѣ.  Если  мы  будемъ  имѣть  передъ  собою  тысячи  людей,  которыхъ  выго- 
ды или  потери  зависятъ  отъ  истинности  заключеній,  выводимыхъ  ими  изъ 
иростыхъ  и  постоянно  повторяемыхъ  наблюденій,  и  если  найдемъ,  что  за- 
ключена, къ  которымъ  пришли  и  которыя  передаютъ  изъ  поколѣнія  въ  по- 
колѣніе  эти  сильно  заинтересованные  наблюдатели,  стали  у  нихъ  непрелож- 
ложнымъ  убѣжденіемъ,  то  мы,  конечно,  вправѣ  будемъ  не  колеблясь  при- 
нять эти  заключенія.  И  вотъ  мы  имѣемъ  такого  рода  классъ  людей  въ 
скотоводахъ,  которые  руководятся  именно  такими  опытами  и  имѣютъ  такого 
рода  убѣжденіе — убѣжденіе,  что  мелкія  особенности  организаціи  также  наслѣ- 
дуются  какъ  крупныя.  Отсюда  громадные  призы,  даваемые  хорошимъ  скако- 
вымъ  лошадямъ,  быкамъ  превосходныхъ  формъ,  овцамъ,  обладающимъ  неко- 
торыми желаемыми  особенностями.  Отсюда  тщательное  записываніе  родослов- 
ныхъ  лошадей  тонкой  породы  и  охотничьихъ  собакъ.  Отсюда  же  заботы  по 
предохраненію  ихъ  отъ  помѣсей  съ  низшими  сортами.  Цитируя  высшіе 
авторитеты  касательно  послѣдствій  разведенія  отъ  животныхъ,  обладающихъ 
извѣстными  высокими  качествами,  съ  цѣлью  разведенія  этихъ  качествъ, 
м-ръ  Дарвинъ  говоритъ:  «ІОаттъ,  который,  нѣроятно,  былъ  лучше  знакомъ 
съ  трудами  писателей  по  агрономіи,  чѣмъ  почти  кто-либо  другой,  л  кото- 
рый самъ  былъ  хорошій  знатокъ  въ  животныхъ,  говоритъ  о  началѣ  подбора 
какъ  такомъ,  которое  даетъ  возможность  агроному  нетолько  видоизмѣнять 
характеръ  своего  стада,  но  и  совершенно  измѣнять  его.  Это  волшебный 
жезлъ,  посредствомъ  котораго  онъ  можетъ  вызвать  къ  жизни  какую  ему 
угодно  форму.»  Лордъ  Соммервиль,  говоря  о  томъ,  чего  достигли  овцеводы, 
замѣчаетъ:  «Они  какъ-бы  чертятъ  на  стѣнѣ  совершенную  форму  и  затѣмъ 
воплощаютъ  ее. »  Искуснѣйшій  заводчикъ  сэръ  Джонъ  Зибрайтъ  любилъ  го- 
ворить, относительно  голубей,  что  «онъ  нроизведетъ  какое  угодно  перо  въ 
три  года,  но  что  ему  надобно  шесть  лѣтъ  на  голову  и  клювъ».  II  во  всѣхъ 
этихъ  положеніяхъ  заключается  скрытно  то  утвержденіе,  что  индивидуальные 
признаки  передаются  изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе,  и  что  когда  они  не  всту- 
паютъ  въ  связь  съ  противоположными  имъ  признаками,  то  могутъ  быть  такъ 
упрочены  и  усилены,  что  обращаются  въ  постоянный  отличія. 

Изъ  частныхъ  иримѣровъ,  кромѣ  столь  часто  приводимой  выдровой  по- 
роды овецъ,  происшедшей  отъ  одного  коротконогаго  ягненка,  и  шестипалой 
Граціо  Келлейа,  которая  въ  различной  степени  передала  свою  особенность 
многимъ  изъ  своихъ  дѣтей  и  внуковъ,  —  существуетъ  и  еще  множество  та- 
ких!» же  примѣровъ.  Въ  одной  статьѣ,  напечатанной  въ  «ЕсІіііЪиг§п  Кедѵ  Рпі- 
Іозорііісаі  еіоигиаі»  за  іюль  1863  года,  д-ръ  Струтерсъ  приводить  нѣсколько 
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случаевъ  наслѣдованія  уродливостей  пальцевъ.  Эсѳирь  П — ,  имѣвшая  шесть 
пальцевъ  на  одной  рукѣ,  передала  эту  уродливость  въ  нѣсколько  линій 
своего  потомства  на  два,  на  три  и  на  четыре  поколѣнія.  А  —  С  —  унаслѣ- 
довалъ  отъ  своего  отца  по  одному  лишнему  пальцу  на  каждой  рукѣ  и  ка- 
ждой ногѣ;  а  Ч — Г — ,  который  также  имѣлъ  шесть  ручныхъ  и  шесть  нож- 
ныхъ  пальцевъ,  имѣлъ  тетку  и  бабушку  отличавшихся  тѣми  же  уродливо- 
стями. Цѣлую  кучу  подобныхъ  же  примѣровъ  собралъ  м-ръ  Сэджвикъ,  кото- 
рый обнародовалъ  ихъ  въ  МеаЧсо -Спігиг^ісаі  Кеѵіе\ѵ  за  апрѣль  и  іюль 
1863  года,  въ  двухъ  статьяхъ  о  «вліяніи  пола  на  ограниченіе  наслѣдствен- 
ной  передали».  Изъ  этихъ  статей  мы  выбираемъ  слѣдующіе  случаи  и  ссыл- 
ки: Огюстенъ  Дюфоре,  пирожникъ  изъ  Дуэ,  у  котораго  вмѣсто  трехъ  бы- 
ло только  по  два  сустава  на  каждомъ  пальцѣ  рукъ  и  ногъ,  унаслѣдовалъ 
эту  уродливость  отъ  своего  дѣда  и  отца,  причемъ  ею  отличались  еще  одинъ 
его  дядя  и  многіе  двоюродные  братья.  Д-ръ  Лепинъ  сообщилъ  объ  одномъ 
человѣкѣ,  имѣвшемъ  только  по  три  пальца  на  каждой  рукѣ  и  по  четыре  на 
каждой  ногѣ;  бабушка  и  сынъ  его  представляли  ту  же  самую  аномалію. 
Беше  описываетъ  Викторію  Барре,  женщину,  которая  также  какъ  ея  отецъ 
и  сестра,  имѣла  на  каждой  рукѣ  только  по  одному  пальцу  и  на  каждой  но- 
гѣ  только  по  два  пальца,  причемъ  уродливость  эта  повторилась  и  у  двухъ 
дочерей  ея.  И  есть  одинъ  случай,  когда  прослѣжено  въ  двухъ  поколѣніяхъ 
отсутствіе  двухъ  крайнихъ  суставовъ  на  рукахъ.  Разнообразные  приводи- 
мые случаи  передачи  отъ  одного  поколѣнія  къ  другому  соединенныхъ  пере- 
понкою ручныхъ  и  ножныхъ  пальцевъ,  заячьей  губы,  врожденнаго  вывиха 
бедра,  отсутствія  колѣнной  чашечки,  косолапости  и  т.  д.  заняли  бы  больше 
мѣста,  чѣмъ  сколько  можемъ  мы  удѣлить.  Наслѣдуются  нерѣдко 

и  недостатки  органовъ  чувствъ.  Дюваль  описываетъ  четыре  сестры,  ихъ 
мать  и  бабушку,  который  всѣ  одинаково  страдали  катарактомъ.  Просперъ  Лю- 
ка описываетъ  подробно  одинъ  примѣръ  наслѣдственности  темной  воды,  ко- 
торою были  поражены  женщины  одного  семейства  въ  продолженіе  трехъ  по- 
колѣній.  Дюваль,  Граффъ,  Дюфонъ  и  другіе  также  свидѣтельствуютъ  о  подоб- 
ныхъ же  случаяхъ,  которые  имъ  приходилось  наблюдать.  |)  Глухота  также 
иногда  передается  отъ  родителя  къ  дитяти.  Есть  глухонѣмые,  унаслѣдовавшіе 
этотъ  недостатокъ  отъ  своихъ  предковъ;  и  повторялись  также  въ  потомствѣ 
уродливости  наружнаго  уха.  Что  касается  до  наслѣдственныхъ  осо- 

бенностей кожи  и  ея  придатковъ,  то  можно  было  бы  привести  много  примѣровъ. 
Таковъ,  напримѣръ,  случай  одного  семейства,  отличавшегося  огромными  чер- 
ными бровями,  или — семейства,  въ  которомъ  каждыіі  имѣлъ  на  макушкѣ 
юочекъ  волосъ  болѣе  свѣтлаго  цвѣта,  чѣмъ  остальные;  или  же  есть  приме- 
ры врожденной,  передававшейся  наслѣдственно  плѣшивости.  Говорится  о  на- 


т)  огда  эта  глава  уже  печаталась,  я  узналъ  отъ  м-ра  Байта  Купера,  что  пе- 
редаются нетолько  близорукость,  дальнозоркость,  слабость  зрѣнія  и  косоглазіе,  но  даже 
нерѣдко  п  какая-нибудь  особенность  глаза,  являющаяся  потомъ  въ  томъ  л;е  глазѣ  у 
потомка. 

Г.  Спеіісерь.  Осыо.лнія  Біо.!ОГіи.  Т.  I.  і'2 
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слѣдственной  передачѣ  дѣтямъ  полнаго  отсутетвія  зубовъ,  или  отсутствія 
нѣсколькихъ  только  зубовъ,  или  же  ненормальна™  расположенія  зубовъ.  И 
существуютъ  также  доказательства  наслѣдственной  передачи  здороваго  или  бо- 
лѣзненнаго  состоянія  зубовъ. 

Унаслѣдованіе  такихъ  болѣзней,  какъ  подагра,  чахотка,  помѣшательство, 
всѣми  признано  за  фактъ.  Изъ  менѣе  же  обыкновенныхъ  болѣзней,  наслѣд- 
ственная  передача  которыхъ  отъ  одного  поколѣнія  къ  другому  была  наблюда- 
ема, можно  привести:  чешуйчатость  кожи,  проказу,  отрубянистую  паршь, 
жировыя  опухоли,  колтунъ,  пьяную  горячку,  сомнамбулизмъ,  столбнякъ,  па- 
дучую болѣзнь,  одышку,  склонность  къ  удару,  слоновью  проказу.  Общая  нер- 
возность родителей  почти  всегда  повторяется  у  ихъ  дѣтей.  Повидимому,  да- 
же наклонность  къ  самоубійству  бываетъ  иногда  наслѣдственною. 

§  82.  Доказать  передачу  тѣхъ  особенностей  строенія,  который  произошли 
отъ  особенностей  отправленія,  по  нѣкоторымъ  причинамъ,  сравнительно  трудно. 
Перемѣны,  производимый  въ  размѣрахъ  частей  измѣненіями  въ  итогахъ  ихъ 
дѣйствій,  почти  неуловимы.  Мышца,  увеличившаяся  въ  объемѣ,  дотого  бы- 
ваетъ скрыта  естественным  или  искусственнымъ  одѣяніемъ,  что  измѣненіе  ея 
замѣчается  только  если  бываетъ  крайне  велико.  Нервныя  развитія,  кото- 
рымъ  есть  возможность  произойти  въ  теченіе  жизни  одного  человѣка,  незамѣт- 
ны  снаружи.  Нормальный  измѣненія  внутренностей  либо  вовсе  незамѣтны,  либо 
могутъ  быть  прослѣжены  только  въ  очень  несовершенной  степени.  И  понятно, 
что  если,  такимъ  образомъ,  трудно  прослѣдить  измѣненія  строенія,  происходящія 
въ  особяхъ  отъ  измѣненій  ихъ  привычекъ,  то  должно  быть  еще  труднѣе  прослѣдить 
передачу  этихъ  измѣненій,  тѣмъ  болѣе  что  она  еще  маскируется  вліяніями 
со  стороны  другихъ  особей,  которыя  нерѣдко  бываютъ  иначе  измѣнены  другими 
привычками.  Сверхъ  того,  особенности  строенія  происходящія  отъ  особен- 
ностей отправленія,  бываютъ,  обыкновенно,  перепутаны  съ  особенностями 
строенія,  навѣрыое  или  вѣроятно  зависящими  отъ  подбора — естественнаго  или 
искусственная.  Въ  болынинствѣ  случаевъ,  невозможно  навѣрное  сказать,  чтобы 
извѣстная  структурная  особенность  въ  дѣтенышѣ,  произшедшая  повидимому 
отъ  функціонной  особенности  въ  родителѣ,  была  вполнѣ  независима  отъ  какой- 
нибудь  врожденной  особенности  строенія  въ  родителѣ,  произведшей  эту  осо- 
бенность отправленія.  Мы  поневолѣ  должны  довольствоваться  случаями,  въ  ко- 
торыхъ естественный  или  искусственный  подборъ  могли  не  принимать  никакого 
участія;  причемъ  даже  и  такіе  случаи  трудно  подыскать.  Нѣсколько,  впрочемъ, 
можно  привести. 

Растительный  видъ,  перенесенный  съ  одной  почвы  на  другую,  или 
изъ  одного  климата  въ  другой,  нерѣдко  подвергается  тому,  что  ботаники 
называютъ  «измѣненіемъ  внѣшности», — измѣненію,  которое,  хотя  и  не  ка- 
сается видовыхъ  признаковъ,  бываетъ,  однако,  очень  замѣтно.  Въ  новомъ 
мѣстожительствѣ  своемъ  видъ  начинаетъ  отличаться,  напримѣръ:  листьями, 
которые  становятся  или  больше  или  меньше,  или  принимаюсь  иную  форму, 
или  дѣлаются  мясистѣе,  или,  вмѣсто  того  чтобы,  какъ  прежде,  быть  сравни- 
тельно гладкими,  покрываются  волосомъ;  или  же  —  стеблемъ,  который  ста- 
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новптся,  напримѣръ,  изъ  травянистаго  деревянистымъ;  или  же  наконецъ  вѣт- 
вями,  которыя,  вмѣсто  того  чтобы  рости  кверху,  начинаютъ  рости  книзу.  Но  ясно, 
что  эти  « измѣненія  внѣшности»  вызываются  измѣненіями  отправленія;  и  такъ 
какъ  они  случаются  у  многихъ  особей,  подвергшихся  тому  же  перемѣщенію,  то 
ихъ  нельзя  причислить  къ  « произвольными  измѣненіямъ».  Они  суть  измѣненія 
строенія,  происходящія  вслѣдствіе  измѣненій  отправленія,  которыя,  въ  свою  оче- 
редь, произошли  вслѣдствіе  видоизмѣненій  въ  дѣйствіи  внѣшнихъ  силъ.  А  потому: 
такъ  какъ  эти  видоизмѣненія  снова  появляются  въ  послѣдующихъ  поколѣніяхъ, 
то  мы  имѣемъ  въ  нихъ  примѣры  функціоныо-установленныхъ,  наслѣдственно 
передающихся  измѣненій.  Еще  доказательство  представляетъ  то,  что 

называется  «игрою>  въ  растеніяхъ.  Эта  игра  бываетъ  двухъ  родовъ  —  гамо- 
генетическая  и  агамогенетическая.  Гамогенетическую  можно  вполнѣ  приписать 
«произвольнымъ  измѣненіямъ»;  или  же  если  она  зависитъ  отчасти  отъ  уна- 
слѣдованія  измѣненій  строенія,  произведенныхъ  измѣненіями  въ  отправленіи,  то 
этого  нельзя  по  крайней  мѣрѣ  доказать.  Но  если  особи,  представляющія  укло- 
ненія,  произошли  агамогенетически,  то  мы  имѣемъ  обратный  случай:  о  самопро- 
извольномъ  измѣненіи  не  можетъ  быть  и  рѣчи;  и  единственное  возможное 
объясненіе  состоитъ  въ  томъ,  чтобы  признать  уклоненіе  строенія  за  результатъ 
уклоненія  въ  отправленіи.  Новая  ось,  выпочковывающаяся  изъ  родительской, 
принимаетъ  иной  характеръ — приноситъ  лопастные  листья  вмѣсто  цѣльныхъ, 
или  же  обнаруживаетъ  какой-нибудь  иной  способъ  роста.  Это  измѣненіе  строе- 
нія  предполагаетъ  измѣненіе  въ  построительныхъ  дѣйствіяхъ,  произведшихъ 
новую  почку — т.  е.  измѣненіе  дѣйствій,  въ  родительскомъ  побѣгѣ — функціон- 
ное  измѣненіе.  И  такъ  какъ  видоизмѣненное  строеніе,  отпечатлѣнное,  такимъ 
образомъ,  на  новомъ  побѣгѣ  видоизмѣнившимся  отправленіемъ,  передается  имъ 
всѣмъ  побѣгамъ,  которые  самъ  онъ  производитъ,  то  приходится  признать 
этотъ  случай  однимъ  изъ  случаевъ  унаслѣдованія  пріобрѣтеннаго  видоизмѣненія. 

Доказательства  подобныхъ  же  измѣненій  у  животныхъ  трудно  подмѣтить. 
Только  у  одомашненныхъ  животныхъ  можемъ  мы  иногда  прослѣдить  вліяніе 
измѣненія  привычекъ;  но  и  здѣсь,  почти  всегда,  искусственный  подборъ  нѣ- 
сколько  маскируетъ  результаты.  М-ръ  Дарвинъ,  почти  вполнѣ  приписывающей 
«естественному  подбору»  происхожденіе  видоизмѣненій,  которыя  даютъ  начало 
особенностямъ,  отличающимъ  другъ  отъ  друга  виды,  тѣмъ  неменѣе  призыаетъ 
дѣйствіе  употребленія  и  неупотребленія.  Онъ  говорить:  «Я  нашелъ  у  домаш- 
ней утки,  что  относительно  всего  костяка,  кости  крыльевъ  вѣсятъ  у  нея 
меньше,  а  кости  ногъ  больше,  чѣмъ  у  дикой  утки;  и  полагаю,  что  это  из- 
мѣненіе  смѣло  можно  приписать  тому,  что  домашняя  утка  летаетъ  меньше  и 
ходитъ  больше,  чѣмъ  дикій  ея  сородичъ.  Значительное  и  наслѣдственное  раз- 
витіе  сосковъ  у  коровъ  и  козъ  въ  странахъ,  гдѣ  ихъ  обыкновенно  доятъ, 
сравнительно  съ  состояніемъ  тѣхъ  же  органовъ  у  коровъ  и  козъ  другихъ  мѣст- 
ностей,  представляетъ  намъ  еще  одинъ  нримѣръ  вліянія  употребленія.  Нѣтъ  ни 
одного  домашняго  жнвотнаго,  которое  бы  не  имѣло  въ  какой-нибудь  странѣ 
висячихъ  ушей;  и  высказанное  некоторыми  писателями  воззрѣніе,  что  висячее 
положеніе  ушей  зависитъ  отъ  неупотребленія  ушныхъ  мышцъ,  вслѣдствіе  того 


180 


НАВЕДЕНЫ  БІОЛОГІИ. 


что  живѳтныя  уже  не  подвергаются  оиасностямъ,  не  лишено  повидимому 
вѣроятности. »  Кромѣ  того  «глаза  у  кротовъ  и  нѣкоторыхъ  роющихъ  грызу- 
новъ  зачаточны  по  своей  величинѣ,  а  иногда  бываютъ  совершенно  покрыты 
кожею  и  шерстью.  Это  состояніе  глазъ  зависитъ,  вѣроятно,  отъ  постепенной 
атрофіи  вслѣдствіе  неупотребленія,  хотя,  впрочемъ,  здѣсь  помогаетъ,  мо- 
жетъ  быть,  и  естественный  подборъ.  *  *  *  Каждому  извѣстно,  что  нѣкоторыя, 
принадлежащія  къ  самымъ  различнымъ  классамъ,  животныя,  обитающія  пещеры 
Штиріи  и  Кентукки,  слѣпы.  У  нѣкоторыхъ  краббовъ  ножка  глаза  осталась, 
хотя  самый  глазъ  исчезъ;  штативъ  телескопа  еще  тутъ,  тогда  какъ  самъ  те- 
лескопъ  съ  его  стеклами  уже  исчезъ.  Такъ  какъ  трудно  вообразить,  чтобы  глаза, 
хотя  и  безполезные,  были  какимъ-нибудь  образомъ  вредны  для  животныхъ 
обитающихъ  въ  темнотѣ,  то  я  приписываю  утрату  ихъ  исключительно  не- 
употребленію. »  Можно  иногда  наблюдать  прямое  унаслѣдованіе  пріобрѣтенной 
способности.  М-ръ  Льюисъ  приводитъ  этому  одинъ  примѣръ.  Онъ  «имѣлъ  одного 
щенка,  отнятаго  у  матери  шести  недѣль  отроду,  который,  хотя  и  не  былъ 
выученъ  «служить»  (къ  чему  была  пріучена  его  матка), однако  самъ  принимался 
служить,  когда  чего-нибудь  хотѣлъ.  Будучи  семи  или  осьми  мѣсяцевъ  от- 
роду, онъ  служилъ  передъ  кормомъ,  служилъ,  чтобы  его  выпустили  изъ  ком- 
наты, и  однажды  его  нашли  передъ  кроличьей  конурою  служащимъ  передъ 
кроликами.»  Привод ятъ  также  охотничьихъ  собакъ,  которыя  сами  обнаруживали 
въ  полѣ  извѣстные  пріемы,  которымъ  были  научены  ихъ  родители. 

Но  самые  лучшіе  примѣры  наслѣдованія  видоизмѣненій,  происходящихъ 
отъ  видоизмѣненій  отправленія,  находимъ  мы  у  человѣка.  Никакой  иной  при- 
чинѣ  нельзя  приписать  тѣхъ  быстрыхъ  превращеній,  которымъ  подвергаются 
британскія  расы,  будучи  поставлены  въ  новыя  условія.  Замѣчательно,  что  въ 
Соединенныхъ  Штатахъ  потомки  переселяющихся  ирландцевъ  утрачиваютъ 
свою  кельтическую  наружность  и  американизируются.  И  этого  нельзя  припи- 
сать бракамъ  съ  американцами;  потому  что  чувство,  съ  которымъ  американцы 
смотрятъ  на  ирландцевъ,  препятствуетъ  многочисленности  взаимныхъ  браковъ. 
Не  менѣе  замѣчателенъ  случай,  представляемый  переселяющимися  нѣмцами, 
которые,  хотя  и  держатъ  себя  въ  стороыѣ,  однако  быстро  принимаютъ  пре- 
обладающи! типъ.  Сказать,  что  это  дѣйствіе  могло  произойти  вслѣдствіе  «про- 
извольная измѣненія»,  усиленнаго  естественнымъ  подборомъ,  значило  бы  зай- 
ти слишкомъ  далеко.  Столь  многочисленный  расы  не  могли  бы  быть,  въ  два 
или  три  поколѣнія,  замѣщены  происшедшими  отъ  нихъ разновидностями.  Поэтому, 
нельзя  не  придти  къ  тому  заключенію,  что  мы  имѣемъ  здѣсь  произведенные 
физическими  и  соціальными  условіями  измѣненія  отправленія  и  строенія,  ко- 
торыя были  унаслѣдованы  потомками  и  усилились  у  нихъ.  Тоже  слѣдуетъ  ска- 
зать и  о  спеціальныхъ  случаяхъ.  Въ  СусІораеаЧа  оГ  Ргасіісаі  Мейісіпе, 
ѵоі.  II,  р.  419,  д-ръ  Броунъ  заявляетъ,  что  онъ  «во  множествѣ  случаевъ  на- 
блюдалъ,  что  личности,  комилекція  и  общая  наружность  которыхъ  была  измѣ- 
иеиа  жительствомъ  въ  жаркихъ  климатахъ,  производили,  на  мѣстѣ  своего  пре- 
быванія,  дѣтей  которые  походили  на  нихъ  скорѣе  въ  пріобрѣтенныхъ,  чѣмъ 
въ  перпоначальныхъ  ихъ  иризнакахъ. » 
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Можно  привести  и  нѣкоторыя  сиеціальныя  видоизмѣненія  органовъ,  при- 
чиненный специальными  измѣненіями  въ  ихъ  отнравленіяхъ.  Всѣми  при- 
знано, что  болыпія  руки  у  мужчинъ  и  женщинъ  составляютъ  наслѣдіе  пред- 
ковъ,  которые  вели  трудовую  жизнь,  и  что  мужчины  и  женщины,  происхо- 
дящіе  отъ  предковъ,  которые  въ  теченіе  многихъ  поколѣній  не  занимались 
постоянною  ручною  работою,  имѣютъ  маленькія  руки.  И  весьма  невѣроятно, 
чтобы  при  отсутствіи  какой  -  нибудь  такой  связи  величина  руки  могла 
всѣми  приниматься  за  нѣкоторое  указаніе  на  происхожденіе.  Что  существу- 
етъ  подобное  отноіпеніе  между  постояннымъ  употребленіемъ  въ  дѣло  ногъ  и 
величиною  ноги,  этому  представляютъ  сильное  доказательство  обычаи  китай- 
цевъ.  Мучительный  обычай  искусственнаго  задержанія  роста  ноги  никогда  бы 
не  могъ  упрочиться  между  китайскими  барынями,  еслибы  онѣ  не  имѣли 
обильныхъ  доказательствъ  тому,  что  маленькая  нога  есть  свидѣтельство  вы- 
сокаго  положенія,  т.  е.  жизни  въ  роскоши,  т.  е.  жизни  безъ  тѣлеснаго 
труда.  Существуютъ  нѣкоторыя  доказательства  того,  что  и  видо- 

измѣненія  глазъ,  причиняемыя  особеннаго  рода  ихъ  употребленіемъ,  пере- 
даются наслѣдственно.  Близорукость,  повидимому,  рѣдкое  явленіе  у  деревен- 
скихъ  жителей;  но  часто  встрѣчается  въ  тѣхъ  классахъ  народа,  которые  упо- 
требляютъ  глаза  на  письмо  и  чтеніе;  и  въ  этихъ  слояхъ  общества  близору- 
кость бываетъ  нерѣдко  прирожденною.  Еще  очевиднѣе  проявляется  это  отноше- 
ніе  въ  Германіи.  Тамъ  образованные  классы  очень  усидчивы;  и  судя  по 
большому  числу  молодыхъ  нѣмцевъ,  носящихъ  очки,  есть  основаніе  думать, 
что  между  ними  прирожденная  близорукость  встрѣчается  очень  часто. 

Одни  изъ  лучшихъ  примѣровъ  наслѣдственности  отправленій  представ- 
ляютъ разныя  духовныя  особенности  человѣческихъ  расъ.  Полагаю,  что  нѣ- 
которыхъ  изъ  способностей,  пріобрѣтенныхъ  человѣкомъ  на  пути  цивилиза- 
ціи,  никакъ  нельзя  истолковать,  если  не  допустить  наслѣдственной  передачи 
видоизмѣненій.  Такова,  напримѣръ,  музыкальная  способность.  Сказать,  что 
естественный  нодборъ  развилъ  ее,  сохраняя  людей  наиболѣе  развитыхъ  въ 
музыкальномъ  отношеніи,  значило  бы,  сколько  мнѣ  кажется,  привести  недо- 
пустимое истолкованіе.  Даже  теперь,  когда  развитіе  и  особенный  талантъ 
дѣлаютъ  изъ  музыки  занятіе,  посредствомъ  котораго  наиболѣе  музыкальные  мо- 
гутъ  доставать  себѣ  средства  и  воспитывать  свои  семейства,  все- же  еще  во- 
просъ,  имѣетъ  ли  жизнь  музыканта,  взятая  какъ  цѣлое,  какое-нибудь  превос- 
ходство надъ  жизнью  другихъ,  въ  борьбѣ  за  существованіе  и  размноженіе. 
Если  же  мы  бросимъ  взглядъ  назадъ,  на  раннѣйшія  стадіи,  черезъ  которыя 
должно  было  пройти  развитіе  этой  способности,  прежде  чѣмъ  было  достигнуто 
опредѣленное  пониманіе  мелодіи,  то  подавно  не  увидимъ,  чтобы  обладавшіе  этою 
зачаточною  способностью  въ  нѣсколько  большей  степени,  чѣмъ  остальные,  могли 
черезъ  это  получать  возможность  лучше  поддерживать  существованіе  свое 
и  дѣтей  своихъ.  Если  же  такъ,  то  единственное  возможное  объясненіе  со- 
стоитъ  въ  томъ,  что  постоянное  ассоціированіе  извѣстныхъ  кадансовъ  че- 
ловѣческой  рѣчи  съ  извѣстными  душевными  ощущеніями  медленно  уста- 
новило въ  нашей  расѣ  организованную  и  унаслѣдованную  связь  между  такими 
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кадансами  и  ощущеніями;  что  болѣе  или  менѣе  идеализированное  сочетаніе 
такихъ  кадансовъ,  образующее  мелодію,  имѣло  всегда  значеніе  для  человѣ- 
ческаго  ума  только  въ  силу  того  значенія,  которое  пріобрѣли  для  него  ка- 
дансы и  что,  такимъ  образомъ,  вслѣдствіе  постояннаго  слышанія  и  произведе- 
нія  мелодіи,  пріобрѣлась  и  передалась  усиленная  музыкальная  чувствитель- 
ность. Подтвержденіемъ  этому  могутъ  служить  частные  случаи. 
Допустивши,  что  въ  какомъ-нибудь  народѣ,  до  нѣкоторой  степени  одаренномъ 
музыкальною  способностью,  измѣнчивость  можетъ  иногда  произвести  человѣка, 
одареннаю  ею  въ  болѣе  высокой  степени,  нельзя,  однако,  допустить,  чтобы 
эта  изменчивость  могла  дать  отчетъ  въ  частомъ  произведеніи  такими  высоко 
одаренными  людьми  людей  еще  болѣе  высоко  одаренныхъ.  Среднимъ  числомъ, 
дѣти  отъ  браковъ  съ  другими  не  столь  одаренными  личностями,  скорѣе,  бу- 
дутъ  менѣе  одарены,  чѣмъ  болѣе.  Самое  большое,  что  можно  ожидать,  это 
что  необыкновенная  способность  повторится  въ  неуменыненной  степени  въ 
ближайшемъ  поколѣніи.  Но  какъ  тогда  объяснить  случаи  вродѣ  представ- 
ляемыхъ  Бахомъ,  Моцартомъ  и  Бетховеномъ ,  которые  всѣ  были  дѣтьми 
родителей  съ  необыкновенными  музыкальными  способностями,  но  далеко  пре- 
взошли ихъ  своими  собственными?  Что  сказать  о  фактахъ,  что  Гайденъ  былъ 
сынъ  органиста,  Гуммель — сынъ  учителя  музыки  и  что  отецъ  Вебера  былъ 
замѣчательный  скрыпачъ?  Стеченіе  такого  множества  случайностей  въ  какомъ- 
нибудь  одномъ  народѣ  и  въ  теченіе  короткаго  періода  времени  не  можетъ 
быть  приписано  совпаденію  «ироизвольныхъ  измѣненій».  Ихъ  нельзя  ничему 
иному  приписать,  какъ  унаслѣдованнымъ  развитіямъ  строенія,  причиненнымъ 
усиленіемъ  отправленія. 

Но  яснѣйшее  доказательство  того,  что  структурныя  измѣненія,  произво- 
димый измѣненіями  отправленія,  наслѣдуются,  представляютъ  случаи  болѣз- 
ненныхъ  измѣненій.  «Извѣстные  образы  жизни  порождаютъ  подагру»,  и  по- 
дагра передается.  Всѣмъ  извѣстно,  что  у  здоровыхъ  людей  можетъ  развиться 
чахотка  отъ  неблагопріятныхъ  условій  жизни — отъ  дурной  и  недостаточной 
пищи,  отъ  жизни  въ  грязномъ  сыромъ,  непровѣтриваемомъ  жильѣ  и  даже 
отъ  продолжительныхъ  заботъ.  Еще  извѣстнѣе,  что  расположеніе  къ  чахоткѣ 
сообщается  родителемъ  дитяти.  Поэтому,  если  только  мы  не  примемъ,  что 
существуетъ  различіе  между  врожденною  чахоткою  и  чахоткою  порождаемою 
нездоровыми  условіями,  и  если  только  не  примемъ,  что  чахотка  неизвѣст- 
наго  происхожденія  наслѣдственна,  тогда  какъ  функціонно  происшедшая  не 
наслѣдственна,  то  придется  допустить,  что  измѣненія  строенія,  порождаю- 
щія  предрасположеніе  къ  чахоткѣ,  могутъ  быть  причинены  въ  родителяхъ  из- 
мѣненіями  въ  отправленіяхъ  и  могутъ  быть  наслѣдованы  ихъ  дѣтьми. 

Всего  замѣчательнѣе,  однако,  тотъ  лишь  недавно  открытый  фактъ, 
что  могутъ  быть  сообщаемы  потомству  искусственно  вызванный  нарушенія 
отправленія.  Нѣсколько  лѣтъ  тому  назадъ  г.  Броунъ-Секуаръ,  изслѣдуя 
свойства  и  причины  падучей  болѣзни,  напалъ  на  одинъ  способъ,  которымъ 
можетъ  быть  вызвана  эта  болѣзнь.  Главнымъ  образомъ,  онъ  производилъ 
свои  опыты  надъ  морскими  свинками;  и  открылъ  тотъ  замѣчательный  фактъ, 
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что  дѣтеныши  этпхъ  эпилептическихъ  морскихъ  свинокъ  также  страдали  па- 
дучею болѣзнью:  функціонно  произшедшая  падучая  болѣзнь  родителей  стала 
у  дѣтенышей  конституціонною.  Тутъ  передъ  нами  такой  случай,  который  бы 
рѣшалъ  вопросъ,  даже  еслибы  онъ  былъ  единственный.  Мы  имѣемъ  здѣсь  спе- 
ціальный  родъ  нервнаго  дѣйствія,  причиненнаго  не  какимъ-нибудь  естествен- 
нымъ  измѣненіемъ  строенія,  само  по  себѣ  явившимся  въ  организмѣ,  а  нѣ- 
котораго  рода  дѣйствіемъ  внѣшнихъ,  извѣстныхъ  намъ  силъ.  Затѣмъ,  этотъ 
спеціальный  родъ  нервнаго  дѣйствія  упрочивается  повтореніемъ:  припадки 
становятся  все  легче  и  легче  вызвать — является  эпилептическій  паЫкз.  Иначе 
сказать,  соединенный  нервныя  дѣйствія,  составляющія  припадокъ,  произво- 
дить въ  нервной  системѣ  такія  измѣненія  строенія,  что  дальнѣйшія  соеди- 
ненныя нервныя  дѣйствія  того  же  рода  слѣдуютъ  другъ  за  другомъ  уже 
съ  возрастающею  легкостью.  И  что  это  эпилептическое  состояніе  наслѣдуется, 
это  убѣдительно  доказываетъ,  что  структурныя  видоизмѣненія,  производимый 
функціонными,  такъ  отпечатлѣваются  на  всемъ  организмѣ,  что  вліяютъ  на 
воспроизводительные  центры  и  заставляютъ  ихъ  развиваться  въ  организмы, 
представ ляющіе  подобный  же  видоизмѣненія. 

Близко  сродное  и  едвали  менѣе  важное  доказательство  представляетъ  та 
передача  общей  нервозности,  о  которой  упомянуто  въ  послѣднемъ  параграфѣ. 
Нервозность  особенно  часто  всрѣчается  въ  тѣхъ  классахъ  общества,  гдѣ  мно- 
го упражняются  мозги.  Въ  этихъ  классахъ  ежедневно  можно  наблюдать  про- 
изведете этого  конституціоннаго  измѣненія  избыточнымъ  отправленіемъ 
у  людей,  родители  которыхъ  не  были  нервозны;  и  дѣти  у  такихъ  людей, 
обыкновенно,  болѣе  или  менѣе,  наслѣдуютъ  это  видоизмѣненіе. 

§  83.  Остается  указать  еще  на  два  проявленія  Наслѣдственности.  Пер- 
вое изъ  нихъ:  снова  появленіе  у  потомковъ  особенностей,  которыми  отлича- 
лись не  родители,  а  дѣды,  бабки  или  и  еще  болѣе  отдаленные  предки.  Другое — 
ограниченіе  Наслѣдственности  поломъ,  передача  нѣкоторыхъ  особенностей 
лицамъ  только  одного  пола  съ  родителями,  которые  отличались  этими  особен- 
ностями. 

Атавизмъ, — названіе,  которое  даютъ  воснроизведенію  особенностей  пред- 
ковъ, — доказывается  многочисленными  и  разнообразными  фактами.  Нерѣдко 
въ  портретныхъ  галлереяхъ  старинныхъ  фамилій  и  на  ллитахъ  надгробныхъ 
намятниковъ  ириходскихъ  церквей  можно  видѣть  типы  физіономій,  которые 
и  теперь  еще  повторяются  отъ  времени  до  времени  у  представителей  этихъ 
фамилій.  Всѣми  замѣчено  также,  что  нѣкоторыя  конституціонныя  болѣзни,  ка- 
ковы подагра  и  умопомѣшательство,  не  повторившись  въ  одномъ  поколѣніи;  по- 
вторяются, иногда,  въ  слѣдующемъ.  Д-ръ  Струтерсъ,  въ  своей  вышеупомя- 
нутой статьѣ  объ  «Измѣнчивости  числа  ручныхъ  иножныхъ  пальцевъ  и  суставовъ 
у  человѣка»,  приводитъ  случаи  уродливостей,  встрѣчавшихся  у  дѣда,  бабки 
и  внука  или  внучки,  но  не  встрѣчавшихся  у  родителей  этихъ  послѣднихъ. 
Г.  Жиру  (цитируемый  м-ромъ  Сэджвикомъ)  говоритъ:  «Часто  удивляются  то- 
му, что  появляются  совершенно  черные  или  покрытые  черными  пятнами 
ягнята  отъ  овецъ  и   барановъ  съ  бѣлою  шерстью;   но  если  мы  потрудимся 
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обернуться  назадъ  для  отысканія  причины  этого  явленія,  то  найдемъ  ее  въ 
предкахъ.»  Еще  болѣе  замѣчательные  примѣры,  когда  тѣ  предки,  на  ко- 
торыхъ  походитъ  потомокъ,  очень  отдаленны,  приведены  м-ромъ  Дарвиномъ. 
Онъ  указываетъ,  что  при  скрещиваніи  различныхъ  голубиныхъ  породъ  иног- 
да появляется  снова  опереніе  родоначальнаго  полеваго  голубя,  отъ  котораго 
произошли  эти  породы;  а  также  приводить  въ  примѣръ  тонкія  зебровидныя 
полосы,  который  иногда  можно  видѣть  у  лошадей,  и  который,  вѣроятно, 
имѣютъ  подобное  же  значеніе. 

Ограниченіе  наслѣдственности  поломъ  нельзя  еще  пока  считать  доказан- 
нымъ  фактомъ.  Между  тѣмъ  какъ  въ  однихъ  случаяхъ  оно  повидимому  ясно 
обнаруживается,  въ  другихъ  оно  обнаруживается  только  въ  очень  незначи- 
тельной степени,  если  только  не  вовсе  незамѣтно.  Въ  упомянутыхъ  выше 
статьяхъ  м-ра  Сэджвика  можно  найти  нѣсколько  доказательствъ  того,  что  су- 
ществу етъ  некоторое  стрем леніе  такого  рода  къ  ограниченію,  проявляющее- 
ся отчетливо  или  смутно,  смотря  по  природѣ  передаваемаго  органическаго 
видоизмѣыенія.  Надо,  впрочемъ,  собрать  побольше  фактовъ,  прежде  чѣмъ 
можно  будетъ  придти  къ  какому-нибудь  положительному  заключенію  на  этотъ 
счетъ. 

§  84.  Положительнаго  истолкованія  Наслѣдственности  нельзя  ожидать  при 
современномъ  состояніи  Біологіи.  Можно  только  упростить  нѣсколько  задачу 
и  свести  ее  къ  одной  категоріи  съ  нѣкоторыми  другими  задачами,  также  до- 
пускающими только  гипотетическое  рѣшеніе.  Если  какая-нибудь  гипотеза, 
къ  которой  насъ  привела  раньше  какая-нибудь  обширная  группа  явленій,  будетъ 
въ  состояніи  сдѣлать  намъ  явленія  Наслѣдственности  нѣсколько  болѣе  понят- 
ными, то  будетъ  основаніе  допустить  такую  гипотезу.  Приложимость  какого- 
нибудь  способа  истолкованія  къ  двумъ  различнымъ,  но  сроднымъ  разрядамъ 
фактовъ  сильно  говоритъ  за  истинность  этого  истолкованія. 

Способность,  которую  обнаруживаютъ  организмы  воспроизводить  утрачен- 
ный части,  можно,  какъ  мы  видѣли  (§  65),  объяснить  себѣ  только  допуще- 
ніемъ,  что  единицы,  изъ  которыхъ  построенъ  организмъ,  имѣютъ  врожден- 
ное стремленіе  слагаться  въ  форму,  свойственную  этому  организму.  Мы  при- 
шли къ  заключенію,  что  эти  единицы  должны  быть  одарены  спеціальными 
полярностями,  зависящими  отъ  ихъ  спеціальныхъ  строеній,  и  что  взаимно- 
дѣйствіе  именно  этихъ  полярностей  заставляетъ  ихъ  слагаться  въ  форму  ви- 
да, которому  онѣ  принадлежать.  А  примѣръ  бегоніи  (В.  рпіііотапіаса) 
не  оставляетъ  намъ  никакой  возмо?кности  увернуться  отъ  заключенія,  что 
способность  слагаться  такимъ  образомъ  имѣется,  въ  дремлющемъ  состояніи, 
въ  единицахъ  каждой  недифференцированной  клѣточки.  Въ  пол- 

номъ  согласіи  съ  этимъ  заключеніемъ  находятся  нѣкоторыя  приведенный  нами 
соображенія  относительно  характера  сѣменныхъ  и  зародышевыхъ  клѣточекъ. 
Оказалось,  что  по  многимъ  различнымъ  основаніямъ  слѣдуетъ  отбросить  пред- 
положеніе,  что  онѣ  высоко-спеціализированныя  клѣточки,  и  принять  обратное 
предположеніе,  что  онѣ  суть  клѣточки,  отличающіяся  отъ  другихъ  скорѣе 
своею  неспеціализированностью.  Здѣсь  же  предположеніе,  къ  которому  насъ 
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повпдпмому  приводить  вся  совокупность  доказательствъ,  состоять  въ  томъ, 
что  сѣменныя  и  зародышевый  клѣточки,  собственно  говоря,  не  болѣе  какъ 
вмѣстилища,  въ  которыхъ  ссдер?катся  маленькія  группы  физіологическихъ  еди- 
ницъ,  всегда  готовыхъ  повиноваться  своему  стремленію  къ  структурному  устрой- 
ству того  вида,  къ  которому  онѣ  принадлежать. 

Такимъ  образомъ,  оказывается:  съ  одной  стороны,  что  существуетъ  сход- 
ство между  явленіями  наслѣдственности  и  извѣстными  другими  явленіями;  а 
съ  другой,  что  предположеніе,  на  которое  наводятъ  насъ  эти  другія  явленія, 
подсказывается,  повидимому,  также  и  явленіями  наслѣдственности.  Сходство 
каждаго  организма  съ  его  родителями  вызывается,  какъ  надо  полагать,  спе- 
ціальными  стремленіями  физіологическихъ  единицъ,  сообщаемыхъ  этими  роди- 
телями. Въ  оплодотворенномъ  зародышѣ  заключаются  двѣ  группы  физіологи- 
чрскихъ  единицъ,  слегка  разнящихся  другъ  отъ  друга  по  своему  строенію. 
Эти  слегка  разнящіяся  единицы  размножаются  насчетъ  питательныхъ  веществъ, 
получаемыхъ  зародышемъ,  причемъ  каждый  разрядъ  этихъ  единицъ  формуетъ 
эти  вещества  въ  единицы  собственная  своего  типа.  Въ  процессѣ  развитія, 
оба  разряда  единицъ, — такъ  какъ  въ  главномъ  онѣ  сходны  по  своимъ  поляр- 
ностямъ  и  по  формѣ  въ  которую  стремятся  слояшться,  въ  мелочахъ  же  отли- 
чаются другъ  отъ  друга, — дѣйствуютъ:  при  произведении  организма,  относяща- 
яся къ  виду  къ  которому  онѣ  принадлежать — въ  униссонъ,  воспроизводя  же 
того  и  другаго  родича  —  антагонистически.  И  вслѣдствіе  этого  является 
организмъ,  у  котораго  черты  одного  изъ  родичей  перемѣшаны  съ  чертами 
другаго. 

Если  такова  причина  сходства  потомковъ  съ  родичами,  то  ясно  а  ргіогі, 
что,  кромѣ  передачи  родовыхъ  и  видовыхъ  особенностей,  должна  существо- 
вать передача  тѣхъ  индивидуальныхъ  особенностей,  которыя,  по  неизвѣст- 
ности  ихъ  причины,  называются  «произвольными».  Потому  что,  если  части 
организма  принимаютъ  спеціальное  расположеніе  вслѣдствіе  стремленія  физі- 
ологическихъ  единицъ  этого  организма  къ  этому  расположенію,  то  принятіе 
устройства  несколько  разнящагося  отъ  того,  которое  свойственно  виду,  пред- 
полагаем неизбѣжно  существованіе  физіологическихъ  единицъ  нѣсколько  раз- 
нящихся отъ  тѣхъ,  которыя  свойственны  виду;  и  эти  нѣсколько  уклоняю- 
щаяся физіологическія  единицы,  сообщенный  черезъ  посредство  сѣменной  или 
зародышевой  клѣточки,  будутъ  стремиться,  въ  потомствѣ,  сложиться  въ 
строеніе,  точно  также  уклоняющееся  отъ  средняго  строенія  вида. 

Нельзя,  впрочемъ,  сказать,  чтобы  было  также  очевидно  а  ргіогі,  что,  по 
этой  гииотезѣ,  должны  передаваться  и  измѣненія  строенія,  производимый 
пзмѣненіями  въ  отправленіи.  Не  очевидно  напередъ,  что  измѣненіе  въ  формѣ 
извѣстной  части,  причиненное  измѣнившимся  дѣйствіемъ,  должно  вызывать 
такого  рода  измѣненія  въ  физіологическихъ  единицахъ  всего  организма, 
что  эти  послѣднія,  будучи  отдѣлены  въ  формѣ  воспроизводительныхъ  цен- 
тровъ,  должны  развиться  въ  организмы,  у  которыхъ  форма  этой  части 
будетъ  такимъ  же  образомъ  измѣнена.  Дѣйствительно,  говоря  о  Приспособ- 
лент  (§  69),   мы  видѣли,   что  измѣненный  ослабленіемъ  или  усиленіемь 
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отнравленія  органъ  можетъ  лишь  медленно  такъ  подѣйствовать  на  всю  систему 
вообще,  чтобы  произошли  тѣ  соотносительный  измѣненія,  которыя  необходимы 
для  нроизведенія  новаго  равновѣсія;  а  между  тѣмъ  только  когда  установится 
такое  новое  равновѣсіе,  можно  ожидать  того,  чтобы  оно  вполнѣ  выразилось  въ 
измѣненныхъ  физіологическихъ  единицахъ,  изъкоторыхъ  построенъ  организмъ — 
только  тогда  можно  разсчитывать  на  полную  передачу  видоизмѣненія  потомкамъ. 
Тѣмъ  неменѣс  выводъ,  что  измѣненія  строенія,  причиняемый  измѣненіями  въ 
дѣйствіи,  также  должны,  хотя  бы  смутно,  передаваться  отъ  поколѣнія  къ  поко- 
лѣнію,  составляетъ,  какъ  кажется,  выводъ  изъ  основныхъ  началъ  или,  если 
не  спеціальный  выводъ,  то  по  крайней  мѣрѣ  общее  необходимое  допущеніе. 
И  дѣйствительно,  если  организмъ  А,  вслѣдствіе  какой-нибудь  особенной  при- 
вычки или  особеннаго  условія  яшзни,  измѣнился  и  принялъ  форму  А\  то 
неизбѣжно  слѣдуетъ,  что  всѣ  отправленія  А',  включая  сюда  и  воспроизводитель- 
ный, должны  въ  нѣкоторой  степени  разниться  отъ  отправленій  А.  Такъ  какъ 
организмъ  есть  комбинація  ритмически  дѣйствующихъ  частей,  находящихся  въ 
состояиіи  подвижнаго  равновѣсія,  то  не  можетъ  измѣниться  дѣйствіе  и  строеніе 
какой-нибудь  части  безъ  того,  чтобы  не  измѣнились  дѣйствія  и  строенія  всѣхъ 
остальныхъ  частей;  совершенно  подобно  тому,  какъ  не  можетъ  измѣниться 
движеніе  или  масса  какого-либо  изъ  тѣлъ  Солнечной  Системы  безъ  того,  чтобы 
не  произошло  переустройства  по  всей  системѣ.  А  если  при  измѣненіи  орга- 
низма А,  обратившагося  въ  А',  должно  произойти  измѣненіе  во  всѣхъ  его 
отправленіяхъ,  то  потомство  А'  никакъ  не  можетъ  быть  тѣмъ  же,  чѣмъ 
было  бы  оно  еслибы  организмъ  остался  А.  Было  бы  прямымъ  отрицаніемъ 
постоянства  силы  сказать,  что  А  можетъ  сдѣлаться  А'  и  однако  оставить 
по  себѣ  потомство  совершенно  подобное  тому,  которое  бы  онъ  оставилъ  если- 
бы вовсе  не  измѣнился.  Что  измѣненіе  въ  дѣтищѣ  должно,  при  равенствѣ, 
другихъ  условій,  быть  измѣненіемъ  въ  томъ  же  направленіи  какъ  у  родича, 
на  это  смутно  указываетъ  уже  тотъ  фактъ,  что  распространяющееся  по  всей 
системѣ  родича  измѣненіе  есть  измѣненіе  по  направленію  къ  новому  состоя- 
нію  равновѣсія — измѣненіе,  стремящееся  привести  дѣйствія  всѣхъ  органовъ, 
въ  томъ  числѣ  и  воспроизводительныхъ,  въ  гармонію  съ  этими  новыми  дѣй- 
ствіями.  Или  же,  сводя  вопросъ  къ  простѣйшей  его  формѣ,  можно  сказать, 
что  подобно  тому  какъ,  съ  одной  стороны,  физіологическія  единицы,  вслѣд- 
ствіе  спеціальныхъ  своихъ  полярностей,  будутъ  слагаться  въ  организмъ  спе- 
ціальнаго  строенія,  такъ  съ  другой  стороны,  если  строеніе  этого  организма 
измѣнено  видоизмѣнившимся  отправлеяіемъ,  то  оно  отпечатлѣетъ  нѣкоторое 
соотвѣтственное  видоизмѣненіе  на  строеніи  и  полярностяхъ  единицъ.  Еди- 
ницы и  аггрегатъ  должны  дѣйствовать  и  воздѣйствовать  другъ  на  друга. 
Силы,  которыми  каждая  единица  дѣйствуетъ  на  аггрегатъ  и  которыми  аггре- 
гатъ дѣйствуетъ  на  единицы,  должны  постоянно  стремиться  къ  равновѣсію. 
Если  ничто  не  препятствуетъ,  то  единицы  сложатъ  аггрегатъ  въ  фор- 
му, находящуюся  въ  равновѣсіи  съ  ихъ  нолярностями.  Если  же,  наобо- 
ротъ,  случайныя  дѣйствія  заставляютъ  организмъ  принять  новую  форму,  то 
силы  его  должны  будутъ  стремиться  къ  перестроенію  единицъ  согласно  съ 
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этою  новою  формою.  А  сказать,  что  физіологическія  единицы  переформовываются 
въ  нѣкоторой  степени  такъ,  чтобы  полярныя  ихъ  силы  могли  вступить  въ 
равновѣсіе  съ  силами  видоизмѣнившагося  аггрегата,  значить  сказать,  что, 
будучи  отдѣлены  въ  формѣ  воспроизводительныхъ  центровъ,  эти  единицы  бу- 
дутъ  стремиться  сложиться  въ  аггрегатъ,  видоизмѣненный  въ  томъ  же  самомъ 
направленіи. 


ГЛАВА  IX. 


Изменчивость. 

§  85.  Рядомъ  съ  тою  истиною,  что  каждый  организмъ  имѣетъ  общее 
сходство  съ  родившими  его,  стоитъ  столько  же  очевидная  истина,  что  нѣтъ 
ни  одного  организма,  который  былъ  бы  совершенно  схожъ  съ  какимъ-ни 
будь  изъ  своихъ  родителей.  Сходствуя  съ  обоими  въ  родовыхъ  и  видовыхъ 
признакахъ  и  обыкновенно,  также,  въ  признакахъ  разновидности,  онъ  отли- 
чается во  множествѣ  признаковъ  меньшей  важности.  Нѣтъ  двухъ  растеній, 
который  нельзя  бы  было  различить,  и  нѣтъ  двухъ  такихъ  животныхъ.  Наслѣд- 
ственность  всегда  сопровождается  Измѣнчивостью. 

Предѣлы  измѣнчивости  обширны.  Есть  отклоненія,  столь  незначительный, 
что  ихъ  трудно  замѣтить;  но  есть  и  такія  значительный  отклоненія,  что  ихъ 
можно  назвать  уродливостями.  У  растеній  можно  перейти  отъ  случаевъ  лег- 
каго  видоизмѣненія  въ  формѣ  и  текстурѣ  листа  къ  такимъ  измѣненіямъ,  что 
вмѣсто  цвѣтка  съ  чашечкою,  расположенная  надъ  сѣменоносцемъ,  образуется 
цвѣтокъ  съ  чашечкою,  находящеюся  подъ  сѣменоносцемъ;  и  тогда  какъ  у 
одного  животнаго  является  замѣтное  уклоненіе  въ  длинѣ  и  цвѣтѣ  шерсти,  у 
другаго  отсутствуешь  какой-нибудь  органъ,  или  же  появляется  лишній  органъ. 
Хотя  гораздо  чаще  являются  незначительныя  уклоненія,  однако  не  необыкно- 
венны и  отклоненія  значительной  величины;  а  также  не  до  такой  степени 
рѣдки,  чтобы  можно  было  исключить  ихъ  изъ  поводовъ  измѣненія  ор- 
ганическихъ  формъ,  даже  такія  отклоненія,  который  состоятъ  въ  присоединеніи 
или  исчезног.еніи  какихъ-нибудь  частей.  Безрогіе  коровы  или  быки  часто  по- 
падаются. У  овецъ  существуютъ  и  рогатыя  и  безрогія  породы.  Нѣкогда  въ 
Шотландіи  существовала  порода  свиней  съ  сплошными  копытами  вмѣсто  раз- 
двоенныхъ.  У  голубей,  по  Дарвину,  «измѣняется  число  какъ  хвостовыхъ,  такъ 
и  крестцовыхъ  позвонковъ;  и  тоже  слѣдуетъ  сказать  о  числѣ  реберъ,  рав- 
но какъ  и  объ  ихъ  относительной  ширинѣ  и  присутствіи  отростковъ.» 
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Что  завпсящія  отъ  непзвѣстныхъ  причинъ,  какъ  значительный,  такъ  и 
незначительный  отклоненія  стремятся  сдѣлаться  наслѣдственными,  это  по- 
казано въ  послѣдней  главѣ.  Собственно  говоря,  доказательства,  нодтверж- 
дающія  еуществованіе  Наслѣдственности  въ  мелкихъ  ея  проявленіяхъ,  суть 
нмѣстѣ  съ  тѣмъ  доказательства  и  существованія  Измѣнчивости;  такъ  какъ  уна- 
слѣдованіе  чего-нибудь  не  относящагося  къ  особенностямъ  строенія  вида  тог- 
да только  и  возможно,  если  появляются  отклоненія.  Здѣсь,  впрочемъ,  надобно 
еще  замѣтить,  что  сама  передача  отклоненій  измѣнчива,  и  что  она  измѣняется 
какъ  въ  сторону  ослабленія,  такъ  и  въ  сторону  усиленія.  Какой-нибудь  ин- 
дивидуальный признакъ  одного  родителя  можетъ  иногда  встрѣтить  себѣ  такое 
противодѣйствіе  со  стороны  другаго  родителя,  что  можетъ  не  появиться  въ 
дѣтищѣ;  или  же  можетъ  случиться,  что  онъ  не  встрѣтитъ  противодѣйствія, 
и  тогда  дѣтище  будетъ  обладать  имъ  либо  въ  той  же,  либо  въ  меньшей  сте- 
пени; а  наконецъ,  онъ  можетъ  проявиться  въ  дѣтищѣ  и  въ  еще  болѣе  силь- 
ной степени.  Чтобы  доказать  это,  достаточно  будетъ  одного  примѣра.  Цити- 
рую изъ  упомянутой  въ  послѣдней  главѣ  статьи  д-ра  Струтерса. 

«Прапрабабушка,  Эсѳирь  П  —  (бывшая  замужемъ  за  А — Л — ),  имѣла  на 
одной  рукѣ  маленькій  шестой  палецъ.  Изъ  осьмнадцати  ея  дѣтей  (двѣнадца- 
ти  дочерей  и  шести  сыновей),  сколько  извѣстно,  только  одинъ  (Чарльзъ), 
повторилъ  эту  уродливость.  У  насъ  въ  распоряженіи  исторія  потомства  трехъ 
изъ  сыновей:  Андрью,  Чарльза  и  Джемса. 

«1)  Андрью  Л —  имѣлъ  двухъ  сыновей:  Томаса  и  Андрью;  а  у  Томаса  было 
два  сына,  и  оба  не  представляли  уклоненія.  Здѣсь  три  послѣдовательныхъ 
иоколѣнія  не  представляютъ  отклоненія,  обнаружившагося  у  прабабушки. 

«2)  Джемсъ  Л — ,  съ  нормальными  руками,  имѣлъ  двухъ  сыновей  и  семь 
дочерей,  которые  также  какъ  и  самъ  онъ  были  нормальны.  Одна  изъ  дочерей 
вышла  за  м-ра  Дж —  (одного  изъ  сообщающихъ  эти  свѣдѣнія)  и  имѣла  трехъ 
дочерей  и  пять  сыновей,  которые  всѣ  нормальны,  за  исключеніемъ  Джемса 
Дж— ,  имѣющаго  теперь  17  л.  и  у  котораго  по  шести  пальцевъ  на  каждой 
рукѣ.  *  *  * 

«Въ  этой  вѣтви  потомковъ  Эсѳири,  мы  видимъ,  что  оно  (уклоненіе)  пе- 
рескакиваетъ  черезъ  два  поколѣнія  и  появляется  снова  только  въ  третьемъ, 
но  теперь  уже  на  обѣихъ  рукахъ. 

«3)  Чарльзъ  Л — ,  единственный  изъ  дѣтей  Эсѳири,  представлявшій  укло- 
неніе,  имѣлъ  по  шести  пальцевъ  на  каждой  рукѣ.  У  него  было  три  сына: 
Джемсъ,  Томасъ  и  Джонъ;  всѣ  они  родились  имѣя  по  шести  пальцевъ  на 
каждой  рукѣ,  причемъ  у  Джона  шесть  пальцевъ  и  на  одной  изъ  ногъ.  У 
Чарльза  Л —  было  также  еще  пять  другихъ  сыновей  и  четыре  дочери;  всѣ 
были  нормальны. 

«а)  Изъ  числа  нормально-сложенныхъ  дѣтей  этого  послѣдняго,  третье  по- 
колѣніе,  пять  сыновей  произвели  двѣнадцать  сыновей  и  двѣнадцать  дочерей, 
а  четыре  дочери  —  четырехъ  сыновей  и  четыре  дочери,  четвертое  поколѣніе, 
■  вот.  нормальны.  Пятое  поколѣніе  этой  подгруппы  состоитъ  теперь  только  изъ 
двухъ  мальчиковъ  и  двухъ  дѣвочекъ,  которые  всѣ  четверо  нормальны. 
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«Въ  этой  подвѣтви  отклоненіе,  появившееся  въ  первомъ  поколѣніи,  пе- 
решло во  второе;  но  третье  и  четвертое  оно  миновало,  а  также,  насколько 
пока  можно  судить,  оно  минуетъ  и  пятое. 

«Ъ)  Джемсъ  имѣлъ  трехъ  сыновей  и  двухъ  дочерей;  всѣ  нормальны. 

«с)  Томасъ  имѣлъ  четырехъ  сыновей  и  пять  дочерей  —  нормальныхъ;  и 
имѣетъ  двухъ  внуковъ,  которые  также  оба  нормальны. 

«Въ  этой  подвѣтви  потомковъ  отклоненіе,  которымъ  отличалось  первое  по- 
колѣніе,  повторяется  во  второмъ  и  третьемъ,  и  минуетъ  четвертое,  а  также 
(судя  по  тому,  что  пока  мы  видимъ)  -  и  пятое. 

<с1)  Джоыъ  Л — (одинъ  изъ  сообщителей)  имѣлъ  шесть  пальцевъ,  причемъ 
лишній  палецъ  у  него  былъ  на  внѣшней  сторонѣ  руки,  какъ  у  его  братьевъ 
Джемса  и  Томаса.  У  всѣхъ  у  нихъ  лишніе  пальцы  были  отрѣзаны.  Джонъ 
имѣетъ  также  шестой  палецъ  на  одной  ногѣ,  сидящій  на  внѣшней  сторонѣ. 
Пятый  и  шестой  палецъ  имѣютъ  одинъ  общій  нижній  суставъ,  срединный 
же  и  верхній  суставы  покрыты  у  нихъ  общею  оболочкою;  у  каждаго  отдѣль- 
ный  ноготь. 

«Джонъ  Л—  имѣетъ  сына,  нормальнаго,  и  дочь  Дженни,  которая  роди- 
лась съ  шестью  пальцами  на  каждой  рукѣ  и  ногѣ.  Шестые  пальцы  были  от- 
няты. Шестой  ножной  палецъ  не  обвернутъ  съ  пятымъ  какъ  у  отца,  но  от- 
дѣленъ  отъ  него.  У  сына  есть  сынъ  и  дочь,  которые,  какъ  самъ  онъ,  нор- 
мальны. 

«Въ  этой,  наиболѣе  любопытной  подвѣтви  потомковъ  мы  усматриваемъ 
усиленіе  отклоненія,  которое,  явившись  въ  первомъ  поколѣніи  на  одномъ 
лишь  членѣ,  является  во  второмъ  на  двухъ,  т.  е.  на  обѣихъ  рукахъ;  въ 
третьемъ  на  трехъ  членахъ:  на  обѣихъ  рукахъ  и  одной  ногѣ,  и  наконецъ 
въ  четвертомъ  на  всѣхъ  четырехъ  конечностяхъ.  Пока,  передача  уклоненія 
еще  оборвалась  на  пятомъ  поколѣніи.  Этого  уклоненія  еще  не  видать  ни  у 
одного  изъ  представителей  пятаго  поколѣнія  потомковъ  Эсѳири;  это  поколѣ- 
ніе  пока  состоитъ  только  изъ  трехъ  мальчиковъ  и  одной  дѣвочки ,  родители 
которыхъ  были  нормальны,  и  изъ  двухъ  мальчиковъ  и  дѣвочекъ,  которыхъ 
дѣды  и  бабки  были  нормальны.  Не  извѣстно,  у  самой  прапрабабушки  при- 
рожденнымъ  ли  ей  самой,  или  унаслѣдованнымъ  было  уклоненіе.»  і) 

§  86.  Тамъ,  гдѣ  между  представителями  вида  господствуетъ  большое  одно- 
образіе,  уклоненія  потомства  отъ  нормальнаго  типа  бываютъ  обыкновенно  не- 
значительны; но  тамъ,  гдѣ  однажды  установились  значительный  несходства, 
несходства  между  потомками  и  часты,  и  значительны.    Дикія  растенія,  ра- 


1")  Этотъ  замѣчательный  случай  говорить  какъ-бы  противъ  выведеннаго  несколько 
странпцъ  тому  назадъ  заключенія,  что  уснленіе  особенности  вслѣдствіе  совпаденія  «про- 
извольныхъ  измѣневій»  въ  послѣдовательныхъ  поколѣніяхъ  очень  невѣроятно,  и  что 
специальные  таланты  ыузыкальныхъ  комиозиторовъ  не  могли  произойти  такимъ  путемъ. 
Отвѣтъ  мой  тотъ,  что  подобное  толі:ованіе  недопустимо  въ  виду  слишкомъ  частаго 
повторенія  выіпеупомянутыхъ  случаевъ  въ  такомъ  тѣсномъ  кругу,  какъ  кругъ  музыкаль- 
ныхъ  комиозиторовъ. 
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стущія  въ  естественномъ  своемъ  мѣстообитаніи,  однообразны  на  обширныхъ 
пространствахъ  и  сохраняютъ  изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе  то  же  самое  строе- 
ніе;  когда  же  культура  причинить  какія-нибудь  чувствительный  различія 
между  представителями  вида,  то  могутъ  явиться  обширный  и  многочислен- 
ный отклоненія.  Также  и  между  дикими  и  домашними  животными  одного  и 
того  же  вида  мы  видимъ  то  различіе,  что  тогда  какъ  сплошь  однородная  по- 
ловина вида,  находящаяся  въ  естественномъ  состояніи,  удерживаетъ  свой  типъ 
съ  болыпимъ  постоянствомъ,  сравнительно  разнородная  прирученная  половина 
часто  даетъ  начало  особямъ,  которыя  еще  болѣе  уклоняются  отъ  средняго  типа 
чѣмъ  ихъ  родители. 

Хотя  несходство  между  родичами  и  есть  одна  изъ  причинъ  измѣнчивости, 
однако  это  отнюдь  не  единственная  причина.  Еслибы  было  такъ,  то  послѣдова 
тельно  рождаемые  дѣтеныши  однихъ  и  тѣхъ  же  родителей  были  бы  сходны 
между  собою.  Еслибы  каждая  особенность,  представляемая  ыовымъ  организ- 
момъ,  была  просто  равнодѣйствующею  различій  строенія,  существующихъ 
между  двумя  произведшими  его  организмами,  то  тогда  всѣ  послѣдующіе  но- 
вые организмы,  которые  происходили  бы  отъ  этихъ  двухъ  организмовъ,  также 
представляли  бы  ту  же  самую  особенность.  Но  извѣстно,  что  послѣдовательно 
рождающіеся  дѣтеныши  имѣютъ  неодинаковыя  особенности:  не  рождается  и 
двухъ  такихъ  дѣтенышей,  которые  были  бы  совершенно  сходны  между 
собою. 

Одною  изъ  причинъ  такой  измѣнчивости  строенія  въ  потомствѣ  слѣдуетъ 
считать  измѣнчивость  отправленій  у  родителей.  Доказательствомъ  этому  слу- 
жить тотъ  фактъ,  что  въ  потомствѣ  однихъ  и  тѣхъ  же  родителей  суще- 
ствуетъ  больше  несходства  между  дѣтьми  прижитыми  при  различныхъ  кон- 
ституціонныхъ  состояніяхъ,  чѣмъ  между  дѣтьми  прижитыми  при  одномъ  и 
томъ  же  конституціонномъ  состояніи.  Извѣстно,  что  близнецы  болѣе  похожи 
другъ  на  друга,  чѣмъ  послѣдовательно  рожденныя  дѣти.  А  такъ  какъ  фуик- 
ціонныя  условія  родителей  для  обоихъ  близнецовъ  одинаковы,  тогда  какъ  для 
сестеръ  и  братьевъ  ихъ  они  иныя  (при  равенствѣ  другихъ  условій),  то  и 
остается  только  принять,  Что  причины  болынаго  несходства  этихъ  сестеръ  и 
братьевъ  слѣдуетъ  искать  въ  функціонныхъ  условіяхъ  родителей. 

Существуютъ,  однако,  и  другія  причины  измѣнчивости.  Болѣе  или  менѣе 
значительная  измѣнчивость  является  даже  когда  родители  и  ихъ  конститу- 
ціонныя  состоянія  тѣ  же  самые.  Растенія,  выростающія  изъ  сѣмянъ  од- 
ного стручка,  и  животныя  одного  помета  не  одинаковы  другъ  съ  другомъ,  а 
иногда  и  значительно  разнятся  между  собою.  Въ  одномъ  и  томъ  же  пометь 
поросятъ  или  котятъ  пятна  рѣдко  бываютъ  одинаковы  у  всѣхъ  дѣтенышеіі, 
а  иногда  встрѣчаются  и  важныя  несходства  строенія.  Я  самъ  недавно  видѣлъ 
пометь  ньюфаундлендскихъ  щенятъ:  одни  щенята  имѣли  по  четыре  пальца  на 
ногѣ,  а  у  другихъ  на  каждой  задней  ногѣ  было  по  тому,  что  назы- 
вается «капельнымъ  коготкомъ»  (аеп-с1а\ѵ),  т.  е.  по  зачаточному  пятому 
пальцу. 

Такимъ  образомъ,  наведеніе  приводить  насъ  къ  тремъ  совместно  дѣйствую- 
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щимъ  причинамъ  измѣнчивости.  Такова,  вопервыхъ,  разнородность  родичей, 
которая,  еслибы  она  дѣйствовала  однообразно  и  одна ,  при  произведеніи,  по- 
средствомъ  сложенія  силъ,  новыхъ  уклоненій,  то  отпечатлѣвала  бы  такія  но- 
выя  уклоненія,  въ  той  же  самой  степени,  на  всѣхъ  потомкахъ  однихъ  и  тѣхъ  же 
родителей, — чего  не  бываетъ.  Затѣмъ  слѣдуетъ  функціонное  измѣненіе  родите- 
лей, которое,  дѣйствуя  или  одно  или  въ  связи  съ  предыдущею  причиною,  вы- 
зывало бы  одинаковый  уклоненія  во  всѣхъ  одновременно  происходящихъ  дѣ- 
тенышахъ,  чего  также  не  бываетъ.  А  потому  должна  быть  еще  одна,  тре- 
тья причина  измѣнчивости,  которую  предстоитъ  намъ  теперь  разыскать  и 
которая  дѣйствовала  бы  объ  руку  со  структурными  и  функціонными  измѣне- 
ніями  предковъ  и  родителей. 

§  87.  Въ  послѣднемъ  параграфѣ  мы  уже,  такъ  сказать,  напередъ  при- 
знали существованіе  нѣкотораго  отношенія  между  измѣняемостью  и  дѣйствіемъ 
внѣшнихъ  условій.  Въ  этомъ  убѣждаетъ  насъ  вышеупомянутое  несходство 
между  однообразіемъ  дикихъ  видовъ  и  разяообразіемъ  представителей  того 
же,  но  культивированнаго  или  одомашненнаго  вида.  Касательно  отклоне- 
ній  у  растеній  м-ръ  Дарвинъ  замѣчаетъ,  что  «игра  въ  естественномъ  состо- 
яли очень  рѣдкое  явленіе,  но  въ  культивированномъ  далеко  нерѣдкое.  >  Дру- 
гіе,  изучавшіе  вопросъ  утверждаютъ,  что  если  конституціонное  сложеніе  ка- 
кого-нибудь растительнаго  вида,  извѣстное  время  представлявшаго  большое 
однообразіе,  когда-нибудь  подвергается  полному  нарушенію,  то  видъ  начи- 
наешь неопредѣленно  измѣняться.  Хотя,  вслѣдствіе  отдаленности  эпохъ,  въ 
которыя  были  приручены  наши  чрезвычайно  измѣнчивыя  домашнія  живот- 
ныя,  нельзя  положительно  доказать,  что  они  стали  измѣнчивыми  подъ  влі* 
яніемъ  измѣнившихся,  вслѣдствіе  прирученія,  условій  жизни,  а  прежде 
были  постоянны;  однако  компетентные  въ  этомъ  дѣлѣ  судьи  не  сомнѣваются, 
что  оно  было  такъ  на  самомъ  дѣлѣ. 

Но  конституціонное  разстройство,  предшествующее  измѣняемости,  не  мо- 
жетъ  быть  чѣмъ-либо  инымъ,  какъ  нарушеніемъ  прежняго  равновѣсія  отправ- 
лены. Перенести  растеніе  изъ  лѣсистой  мѣстности  на  обработанное  поле 
или  въ  воздѣланный  садъ  значитъ  измѣнить  равновѣсіе  силъ,  которымъ  оно 
подлежало  до  той  поры,  доставляя  ему  въ  иныхъ  проиорціяхъ  необходимыя 
вещества  и  устраняя  нѣкоторыя  изъ  положительныхъ  препятствій  росту, 
которыя  оно  прежде  встрѣчало  со  стороны  состязавшихся  съ  нимъ  дикихъ 
растеній.  Животное  взятое  изъ  лѣсовъ  или  съ  полей,  гдѣ  оно  кормилось 
естественною  пищею  которую  само  добывало,  и  подвергнутое  неволѣ  въ 
которой  его  искусственно  снабжаютъ  кормомъ,  не  совершенно  сходнымъ  съ 
тѣмъ  которымъ  оно  питалось  прежде,  есть  животное  подвергнутое  новымъ 
внѣшнимъ  дѣйствіямъ,  къ  которымъ  должны  переприспособиться  его  внут- 
реннія  дѣйствія.  Изъ  общаго  закона  уравновѣшенія  мы  вывели,  что  «поддер- 
жаніетого  подвижнаго  равновѣсія»,  которое  имѣетъ  мѣсто  въ  организмѣ,  «тре- 
буетъ  постояннаго  генезиса  внутреннихъ  силъ,  соотнѣтственныхъ  по  числу, 
наиравленіямъ  и  итогамъ — внѣшнимъ  дѣйствующимъ  силамъ,  т.  е  столькихъ 
внутреннихъ  отправленій,  простыхъ  или  сочетанныхъ,  сколько  простыхъ  или 
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сочетанныхъ  внѣшнихъ  дѣйствій  должно  быть  встречено  отвѣтнымъ  дѣйствіемъ» 
(«Основы.  Начала»,  §  133);  позднѣе  же  (§  27)  мы  нашли,  что  Жизнь  есть 
«определенное  сочетаніе  разнородных!»  измѣненій,  одновременныхъ  и  послѣ- 
довательныхъ,  соотвѣтствующихъ  внѣшнимъ  сосуществованіямъ  и  послѣдова- 
тельностямъ.»  Поэтому,  въ  организмѣ,  подвергающемся  дѣйствію  непрерывно 
іпмѣняющихся  въ  своемъ  распредѣленіи  внѣшнихъ  силъ,  неизбѣжно  должно 
происходить  непрерывное  измѣненіе  распредѣленія  его  внутреннихъ  силъ. 
Прежнее  равновѣсіе  должно  уничтожаться,  а  новое  установляться.  Должны 
происходить  функціонныя  возмущенія,  заканчивающіяся  переприспособленнымъ 
равновѣсіемъ  отправленій. 

Если,  слѣдовательно,  измѣненіе  условій  есть  единственная  извѣстная 
причина,  способная  уничтожить  первоначальную  однородность  вида,  и  если 
измѣненіе  условій  можетъ  повліять  на  организмъ  только  измѣнивши  его  от- 
правленія,  то  ясно,  что  единственная  извѣстная  внутренняя  причина,  которой 
можно  приписать  появленіе  измѣнчивости,  состоитъ  въ  измѣненіи  отирав  л  еній. 
Что  незначительный  измѣненія  въ  отправленіяхъ,  которымъ  изъ  году  въ  годъ 
подвергаются  родители,  имѣютъ  вліяніе  на  потомство,  это,  какъ  мы  видѣли, 
доказывается  болыпимъ  взаимнымъ  несходствомъ  дѣтей  рожденныхъ  отъ  тѣхъ 
же  родителей  въ  различный  времена,  сравнительно  съ  близнецами,  рождающи- 
мися одновременно.  И  вотъ,  подобно  этому,  и  здѣсь  факты  заставляютъ  насъ, 
повидпмому,  заключить,  что  причина  структурныхъ  измѣненій,  которыя,  одна- 
жды начавшись  въ  видѣ,  приводятъ,  своими  сочетаніями  и  противодѣйствіями, 
къ  разнообразнымъ  результатамъ,  заключается  въ  тѣхъ  болѣе  обширныхъ 
функціонныхъ  измѣненіяхъ,  которыя  вызываются  болѣе  значительными  внѣш- 
ними  измѣненіями.  Имъ  ли,  или  нѣтъ  принадлежитъ  непосредственный  за- 
чинъ,  во  всякомъ  случаѣ  они  должны  быть  по  крайней  мѣрѣ  хоть  косвен- 
ными источниками  измѣненій. 

§  88.  Что  имъ  не  всегда,  или  по  крайней  мѣрѣ  не  въ  большинствѣ  слу- 
чаевъ  принадлежитъ  непосредственный  зачинъ,  это  очевидно;  потому  что 
иначе  были  бы  необъяснимы  тѣ  несходства,  которыя  существуютъ  между 
растеніями  выростающими  изъ  сѣмянъ  одного  и  того  же  сѣменоносца, 
или  между  животными  одного  и  того  же  помета.  Въ  этомъ  случаѣ  пови- 
димому  всѣ  антецеденты,  какъ  строенія  такъ  и  отправленія,  одинаковы  у 
каждаго  изъ  новообразующихся  организмовъ.  Каждое  уклоненіе,  зависящее 
отъ  несходствъ  строенія  или  нарушенія  отправленій  у  родителей,  должно  оди- 
наково раздѣляться  между  всѣми  одновременно  образующимися  потомками.  По- 
этому, требуется  еще  отыскать  истолкованіе  тѣхъ  измѣненій,  которыя  проис- 
ходить при  такихъ  условіяхъ. 

Существуютъ  измѣненія,  называемый  «самопроизвольными»  (зропіапеае). 
Не  то,  конечно,  чтобы  тѣ,  которые  употребляютъ  это  названіе  или  другое, 
эквивалентное  ему,  полагали  выразить  этимъ,  что  эти  измѣненія  безпричинны. 
М-ръ  Дарвинъ  заботливо  предупреждаете  такое  толкованіе.  Онъ  говорить: 
«Я  до  сихъ  поръ  выражался  иногда  такъ,  какъ  будто-бы  измѣненія  —  столь 
обыкновенный  и  столь  многообразный  у  одомашненныхъ  органическихъ  существъ 
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и  болѣе  рѣдкія  и  менѣе  разнообразный  въ  естественномъ  состояніи — обязаны 
были  существованіемъ  случаю.  Само  собою,  это — вполнѣ  неправильное  выра- 
женіе;  но  оно  хорошо  тѣмъ,  что  вполнѣ  выражаетъ  наше  незнаніе  причинъ 
каждаго  отдѣльнаго  измѣненія.»  Впрочемъ,  что  до  меня  касается,  то  я  не- 
только согласенъ  съ  м-ромъ  Дарвиномъ  въ  томъ,  что  должна  быть  какая-ни- 
будь причина  для  этихъ  мнимо -самопроизвольныхъ  измѣненій,  но  полагаю, 
что  можно  даже  указать  на  одну  такую  опредѣленную  причину.  Можно,  полагаю, 
доказать,  что  несходства  между  одновременно  происходящими  отъ  однихъ  и 
тѣхъ  же  родителей  особями  неизбѣжно  должны  возникнуть.  Мы  сейчасъ  пока- 
жемъ,  что  нетолько  не  необъяснимо  появленіе  такихъ  измѣненій,  но  что 
было  бы  необъяснимо  ихъ  отсутствіе. 

Въ  каждомъ  ряду  зависимыхъ  измѣненій  какая-нибудь  нечувствительная 
разница  въ  тотъ  моментъ,  когда  начинаются  измѣненія,  нерѣдко  причи- 
няетъ  сильную  разницу  въ  результатахъ.  Оттого,  какъ  разобьется  о  берегъ 
какая-нибудь  волна,  можетъ  зависѣть,  попадетъ  ли  на  берегъ,  или  нѣтъ  сѣ- 
мячко  чужеземнаго  растенія,  принесенное  этою  волною,  —  можетъ  зависѣть 
присутствіе  этого  растенія  во  флорѣ  страны;  что,  затѣмъ,  можетъ  отозваться 
на  милліоны  лѣтъ  и  безчисленными  путями  на  органическія  существа  страны. 
Какое-нибудь  простое  прикосновеніе,  сообщивши  тѣлу  извѣстное  болѣзнетвор- 
ное  вещество,  можетъ  вызвать  чрезвычайно  сложный  рядъ  функціонныхъ  воз- 
мущеній  и  структурныхъ  перемѣнъ.  Весь  порядокъ  жизни  человѣка  можетъ 
быть  измѣненъ  однимъ  совѣтомъ,  и  какой-нибудь  одинъ  взглядъ  можетъ  вы- 
звать такое  дѣйствіе,  которое  измѣнитъ  мысли,  чувства  и  поступки  на  цѣлые 
года.  Въ  тѣхъ  еще  болѣе  запутанныхъ  сочетаніяхъ  измѣненій,  который  пред- 
ставляютъ  общества,  эта  истина  проявляется  еще  съ  большею  очевидностью. 
Уклонись  на  волосъ  направленіе  ружья  у  какого-нибудь  солдата,  въ  битвѣ 
при  Арколѣ,  —  и  это  обстоятельство,  причинивши  смерть  Наполеону,  могло 
бы  измѣнить  судьбы  цѣлой  Европы;  и  хотя  соціальная  организація  каждой 
европейской  страны  была  бы  въ  такомъ  случаѣ,  въ  настоящее  время,  почти 
тѣмъ  же  что  она  есть,  однако  она  была  бы  иною  въ  безчисленныхъ  подроб- 
ностяхъ. 

Примѣры  вродѣ  этихъ,  которыми  можно  было  бы  наполнить  цѣлыя  стра- 
ницы, подготовляюсь  насъ  къ  заключенію,  что  организмы,  производимые  од- 
ними и  тѣми  же  родителями  въ  одно  и  то  же  время,  должны  болѣе  или 
менѣе  дифференцироваться,  какъ  вслѣдствіе  нечувствительныхъ  начальныхъ 
неравенствъ,  такъ  и  вслѣдствіе  незамѣтныхъ  различій  въ  условіяхъ,  которымъ 
они  подлежатъ  въ  теченіе  своего  развитія.  И  мало  того,  что  слѣдуетъ  предполо- 
жить такія  начальный  неравенства:  можно  доказать  необходимость  ихъ.  От- 
дѣльныя  зародышевый  клѣточки,  которыя,  въ  послѣдовательности  или  одно- 
временно, отдѣляются  отъ  извѣстнаго  родича,  никогда  не  могутъ  быть  совер- 
шенно сходны.  Когда  мы  говорили  о  неустойчивости  однороднаго  («Основ- 
ныя  Начала»,  §  109),  то  видѣли,  что  не  можетъ  быть  даже  двухъ  частей 
аггрегата,  одинаково  обусловленныхъ  по  отношенію  къ  дѣйствующимъ  си- 
ламъ,  и  что,   подлежа  болѣе  или  менѣе  несходнымъ  силамъ,   онѣ  должны 
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поневолѣ  стать  болѣе  или  менѣе  несходными.  Поэтому,  нѣтъ  двухъ  яичекъ 
въ  яичникѣ  или  двухъ  сѣмянопочечекъ  въ  сѣменоносцѣ,  нѣтъ  двухъ  живчиковъ 
или  двухъ  пыльцевыхъ  клѣточекъ,  который  могли  бы  быть  тожественны.  Будутъ 
ли  между  ними  какія-нибудь  иныя  несходства,  но  несомнѣнно,  по  крайней  мѣрѣ, 
что  будутъ  несходства  количественный,  такъ  какъ  процессъ  питанія  не  можетъ 
быть  для  всѣхъ  нихъ  одинаковъ.  Воспроизводительные  центры  должны  съ  самаго 
начала  начать  дифференцироваться.  Если  же  все  это  неизбѣжно,  то 

спрашивается,  что  будетъ  со  всякими  послѣдовательными  или  одновремен- 
ными оплодотвореніями?  Необходимо  послѣдуетъ  большее  или  меньшее  не- 
сходство между  сочетанными  родительскими  вліяніями  въ  каждомъ  данномъ 
случаѣ.  Количественный  несходства  между  сѣменными  и  между  зародышевыми 
клѣточками  непремѣнно  вызовутъ  это.  Допустите  только,  что  количество  фи- 
зіологическихъ  единицъ,  содержащихся  въ  каждой  воспроизводительной  клѣ- 
точкѣ,  можетъ  только  въ  очень  рѣдкихъ  случаяхъ  совершенно  равняться  числу 
тѣхъ  же  единицъ  въ  другихъ  клѣточкахъ  (если  только  вообще  возможно 
когда-либо  такое  равенство),  и  тогда  ясно,  что  у  оплодотворенныхъ  зароды- 
шей, производимыхъ  одними  и  тѣми  же  родителями,  физіологическія  еди- 
ницы каждаго  изъ  родителей  будутъ  находиться,  въ  каждомъ  данномъ  слу- 
чаѣ,  въ  иномъ  численномъ  отношеніи  другъ  къ  другу.  Теперь,  если  роди- 
тели конституционно  сходны  между  собою,  т.  е.  если  одинаковы  поляр- 
ности ихъ  физіологическихъ  единицъ,  то  несходство  во  взаимномъ  отношеніи 
физіологическихъ  единицъ,  сообщаемыхъ  ими  оплодотвореннымъ  зародышамъ, 
не  будетъ  въ  состояніи  причинить  несходства  между  потомками.  Но  если 
иначе,  то  не  будетъ  сходства  даже  и  между  двумя  потомками.  Нечув- 
ствительная начальная  разница  во  взаимныхъ  пропорціяхъ  слабо  разня- 
щихся единицъ  непремѣнно  поведетъ,  во  время  развитія,  къ  непрерыв- 
ному умноженію  различій:  нечувствительное  вначалѣ  уклоненіе  повлечетъ 
въ  концѣ  концовъ  чувствительный  расхожденія.  Быть  можетъ 

нѣкоторые  выведутъ  отсюда,  что,  хотя  въ  такомъ  случаѣ  дѣтеныши  могутъ 
нѣсколько  разниться  другъ  отъ  друга  и  отъ  обоихъ  своихъ  родителей,  однако, 
что  въ  каждомъ  изъ  нихъ  должно  произойти  однородное  смѣшеніе  признаковъ 
этихъ  родителей.  Но,  немного  подумавши,  мы  увидимъ,  что,  собственно  го- 
воря, слѣдуетъ  вывести  обратное.  Еслибы,  во  время  процесса  развитія,  фи- 
зіологическія  единицы  каждаго  изъ  родителей  сохраняли  то  же  самое 
взаимное  отношеніе  въ  каждой  части  растущаго  организма,  то  вліяніе  каж- 
даго изъ  родичей  обнаружилось  бы  на  каждомъ  органѣ  столько  же  какъ 
на  всѣхъ  другихъ.  Но  извѣстно  а  ргіогі,  что  невозможно  такое  однооб- 
разное распредѣленіе.  Было  уже  показано  («Основныя  Начала»,  §  123),  что 
въ  каждомъ  смѣшанномъ  аггрегатѣ  единицъ  должно  неизбѣжно  происходить 
разъединеніе  (зе§ге§а1іоп) .  Дѣйствующія  силы  должны  постоянно  будутъ 
стремиться  къ  разъединенію  обоихъ  порядковъ  единицъ  —  будутъ  интегриро- 
вать въ  одномъ  мѣстѣ  группы  одного  порядка,  а  въ  другомъ — другаго.  По- 
этому, должно  произойти  не  однородное  среднее  между  обоими  родителями,  а 
смѣшеніе  органовъ,  изъ  которыхъ  одни  будутъ  главнымъ  образомъ  слѣдовать 
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одному  родителю,  а  другіе  —  другому.  И  такого  именно  рода  смѣшеніе  заяв- 
ляетъ  наблюденіе. 

Могутъ  еще  основательно  возразить,  что  какъ  бы  разнообразно  ни  были 
смѣшаны  признаки  обоихъ  родителей  у  различныхъ  ихъ  дѣтищъ,  однако  у 
всѣхъ  этихъ  дѣтищъ  они  должны  оставаться  въ  тѣхъ  крайнихъ  иредѣлахъ, 
въ  какихъ  находятся  у  родичей.  Дѣтенышъ  не  могъ  бы  ни  въ  одномъ  при- 
знак превзойти  родичей,  еслибы  не  существовало  иной  причины  «произволь- 
ная измѣненія»  кромѣ  упомянутой.  Ясно,  поэтому,  что  существу етъ  еще  одна, 
не  найденная  нами  причина. 

§  89.  До  сихъ  поръ  мы  разсматривали  процессъ  въ  его  наипростѣйшемъ 
видѣ.  Хотя  мы  и  приняли,  что  оба  родителя  нѣсколько  отличаются  другъ  отъ 
друга,  однако  допустили,  что  у  каждаго  изъ  нихъ  однородное  конституционное 
сложеніе,  что  каждый  изъ  нихъ  иостроенъ  изъ  совершенно  одинаковыхъ  фи- 
зіологическихъ  единицъ.  Но  никогда  не  можетъ  существовать  такой  однород- 
ности. У  каждаго  родителя  были  родители,  болѣе  или  менѣе  отличав- 
шіеся  другъ  отъ  друга — каждый  родитель  наслѣдуетъ  по  меньшей  мѣрѣ  два 
порядка  не  совершенно  тожественныхъ  физіологическихъ  единицъ.  И  въ 
этомъ  заключается  еще  одна  дальнѣйшая  причина  измѣнчивости.  Сѣменыыя 
или  зародышевыя  клѣточки,  производимыя  каждымъ  организмомъ,  будутъ  от- 
личаться другъ  отъ  друга  нетолько  количественно,  но  и  качественно.  Сооб- 
щаемый организму  слегка  разнящіяся  между  собою  физіологическія  единицы 
не  могутъ  содержаться  въ  зародышевыхъ  клѣточкахъ  въ  однихъ  и  тѣхъ  же 
пропорціяхъ;  и  можно  напередъ  сказать,  что  отношенія  эти  должны  быть  из- 
мѣнчивы  не  въ  слабой,  а  въ  значительной  степени.  Совершенно  подобно  тому, 
какъ  во  время  развитія  организма  физіологическія  единицы  родичей  стремятся 
разъединиться  другъ  отъ  друга  и  произвести  сходство  въ  одномъ  признакѣ  съ 
самцомъ  родичемъ,  а  въ  другомъ  съ  самкою,  такъ  и  во  время  образованія 
такимъ  организмомъ  воспроизводительныхъ  клѣточекъ  въ  одной  клѣточкѣ  по- 
лучатъ  преобладаніе  физіологическія  единицы  одного  родича,  а  въ  другой 
другаго.  Неустойчивость  однороднаго  не  допуститъ  того,  чтобы  оба  порядка  еди- 
ницъ приняли  одинаковое  распредѣленіе  во  всѣхъ  воспроизводительныхъ  клѣ- 
точкахъ.  А  однажды  происшедшія  неравенства  между  ними  должны  постоянно 
стремиться  къ  усиленію;  потому  что  какъ  скоро  единицы  даннаго  порядка  на- 
чали разъединяться,  процессъ  дифференцированія  и  интегрированія  будетъ  стре- 
миться къ  тому,  чтобы  разъединить  ихъ  все  болѣе  и  болѣе.  Такимъ  обра- 
зомъ,  каждый  оплодотворенный  зародышъ,  кромѣ  того  что  онъ  будетъ  содер- 
жать различные  итоги  родительскихъ  вліяній,  будетъ  еще  содержать  различ- 
ные роды  вліяній,  такъ  какъ  одинъ  изъ  нихъ  получитъ  сильный  отпечатокъ 
со  стороны  одного  материнскаго  или  отеческаго  предка,  а  другой  со  стороны 
другаго. 

Такимъ  образомъ,  мы  находимъ  ключъ  къ  многочисленнымъ  и  иногда 
чрезвычайно  значительнымъ  измѣненіямъ,  происходящимъ  въ  расахъ,  которыя 
однажды  начали  изменяться.  Среди  безчисленныхъ  различныхъ  сочетаній  еди- 
ницъ полученныхъ  отъ  родителей,  а  черезъ  нихъ  отъ  предковъ,  ближайшихъ 
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п  отдаленныхъ, —  среди  разнообразныхъ  столкновеній  ихъ  слегка  разнящихся 
полярностей,  нротиводѣйствующихъ  и  содѣйствующихъ  другъ  другу  всевоз- 
мо/кнымъ  образомъ  и  во  всевозмошныхъ  степеняхъ,  отъ  времени  до  времени 
будутъ  возникать  особенный  отношенія,  которыя  будутъ  причинять  особенный 
уклоненія.  Изъ  общаго  закона  вѣроятностей  можно  прямо  вывести,  что  хотя 
въ  большинствѣ  случаевъ  эти  запутанный  вліянія,  ведущія  начало  отъ 
нѣсколькпхъ  родичей,  будутъ  маскировать  и  отчасти  нейтрализировать  другъ 
друга,  однако,  иногда  должны  происходить  и  такія  ихъ  сочетанія,  которыя 
будутъ  давать  начало  значптельнымъ  уклоненіямъ  отъ  среднихъ  строеній;  из- 
рѣдка  же  могутъ  имѣть  мѣсто  и  такія  сочетанія,  что  произойдутъ  очень  важ- 
ныя  уклоненія.  Такимъ  образомъ,  существуетъ  соотвѣтствіе  между  тѣми 
результатами,  которые  напередъ  можно  вывести,  и  тѣми,  которые  на  самомъ 
дѣлѣ  существуютъ. 

§  90.  Остается  еще  одна  трудность.  Можно  сказать,  что,  хотя  бы  мы  и 
приняли,  что  измѣнчивость  возбуждается  измѣненіями  отправленія  —  что  въ 
фпзіологическихъ  единицахъ  организма,  измѣиеннаго  продолжительнымъ  влія- 
ніемъ  новыхъ  условій,  должно  обнаруживаться  стремленіе  подвергнуться  тако- 
го рода  измѣненіямъ,  чтобы  произошло  измѣненіе  строенія  въ  дѣтищѣ,  но  что 
мы  все-таки  не  будемъ  еще  въ  состояніи  опредѣлить  причины  предположенной 
нами  разнородности  между  физіологическими  единицами  различныхъ  особей. 
Есть,  повидпмому,  основательность  въ  возраженіи,  что  такъ  какъ  всѣ  пред- 
ставители даннаго  вида,  условія  существованія  которыхъ  измѣнились,  подверг- 
нутся однимъ  и  тѣмъ  же  вліяніямъ,  то  что  результаты,  когда  они  начнутъ  об- 
наруживаться въ  потомкахъ,  также  проявятся  одинаковымъ  образомъ:  что  возник- 
нуть не  разнообразный  измѣненія,  ауклоненіявъодномъ  и  томъ  же  направленіи. 

Отвѣтъ  нашъ  будетъ  простъ.  Различные  представители  даннаго  вида  под- 
вергнутся не  одинаковымъ  вліяніямъ.  Такъ  какъ  нѣтъ  безусловнаго  одно- 
образія  между  ними,  то  вызванный  въ  нихъ  функціонныя  измѣненія  будутъ 
болѣе  или  менѣе  несходны.  Совершенно  подобно  тому  какъ  люди  нѣсколько 
различныхъ  наклонностей  ведутъ  себя  совершенно  различно  при  однихъ  и  тѣхъ 
же  обстоятельствахъ,  или  подобно  тому  какъ  люди  нѣсколько  несходнаго  сло- 
женія  подвергаются  отъ  одной  и  той  же  причины  неодинаковымъ  разстрой- 
ствамъ,  такъ  и  нечувствительно  разнящіеся  другъ  отъ  друга  различные  пред- 
ставители даннаго  вида,  условія  существовапія  которыхъ  измѣнились,  мо- 
гутъ въ  одно  и  тоже  время  начать  подвергаться  различнаго  рода  функці- 
оынымъ  измѣненіямъ.  Какъ  уже  мы  видѣли,  незначительныя  несходства  въ 
исходный  моментъ  могутъ  привести  въ  концѣ  къ  болыпимъ  различіямъ. 
Большая  суровость  климата  той  мѣстности,  въ  которую  переселился  извѣстный 
видъ,  можетъ,  для  уравновѣшенія  болѣе  значительной  утраты  теплоты,  вызвать 
въ  одной  особи  усиленное  потребленіе  корма,  а  въ  другой  усиленіе  гус- 
тоты шерсти.  Или  же,  при  новыхъ  сортахъ  корма,  доставляемыхъ  новою 
мѣстностыо,  простая  случайность  можетъ  заставить  одного  изъ  представи- 
телей вида  приступить  къ  одному  сорту,  а  другаго— къ  другому;  а  такимъ 
образомъ  могутъ  упрочиться  несходныя  привычки  у  того  и  другаго  предста- 
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вителя,  а  также  и  у  ихъ  потомковъ.  Когда  же  затѣмъ  функціонныя  расхож- 
дения, начавшіяся  такимъ  образомъ  въ  различныхъ  семьяхъ  вида,  продер- 
жатся настолько,  что  будутъ  въ  состояніи  глубоко  подѣйствовать  на  ихъ  сло- 
?кеніе  и  нѣсколько  измѣнить  физіологическія  единицы,  отдѣляемыя  ими  въ 
воспроизводительныхъ  клѣточкахъ,  то  расхожденія,  которыя  будутъ  произве- 
дены этими  послѣдними  въ  потомствѣ,  будутъ  разнообразны.  И  такъ  какъ 
первоначальная  однородность  сложенія  будетъ  уже,  такимъ  образомъ,  уничто- 
жена, то  измѣненіе  получитъ  возможность  совершаться  съ  возрастающею  лег- 
костью. Явится  въ  результатѣ  разнородное  смѣшеніе  видоизмѣненій  строенія, 
причиненныхъ  видоизмѣненіями  отправленія,  и  еще  болѣе  многочисленныхъ 
соотносительныхъ  видоизмѣненій,  причиненныхъ  косвеннымъ  путемъ.  Вслѣд- 
ствіе  естественнаго  подбора  наиболѣе  разошедшихся  формъ,  несходства  роди- 
телей сдѣлаются  болѣе  значительными,  а  предѣлы  измѣняемости  шире.  И  такъ 
будетъ  идти  до  тѣхъ  поръ,  пока,  наконецъ,  несходства  сложенія  и  образовъ 
жизни  не  станутъ  настолько  велики,  чтобы  привести  къ  появленію  разновид- 
ностей. 

§  91.  Что  измѣненія  должны  происходить  и  что  они  всегда  должны,  прямо 
и  косвенно,  клониться  къ  выработкѣ  приспособительныхъ  видоизмѣненій  — 
все  это  заключенія,  которыя  можно  вывести  изъ  основныхъ  началъ  и  помимо 
всякихъ  частныхъ  истолкованій  вродѣ  вышеприведенныхъ.  Что  состояніе  од- 
нородности есть  неустойчивое  состояніе, — это,  какъ  оказалось,  есть  истина, 
имѣющая  всеобщее  прилоя?еніе.  Каждый  видъ  долженъ  переходить  отъ  одно- 
образная состоянія  къ  состоянію  болѣе  или  менѣе  разнообразному,  развѣ  если 
дѣйствіе  внѣшнихъ  силъ  на  всѣхъ  его  представителей  будетъ  совершенно 
одинаково,  чего  никогда  не  можетъ  быть.  Въ  процессѣ  дифференцированія  и 
интегрированія,  который,  по  необходимости,  сводить  или  удерживаетъ  вмѣстѣ 
сходныя  особи  и  отдѣляетъ  отъ  нихъ  несходный,  въ  видѣ  должно  тѣмъ  не- 
менѣе — пока  условія  его  существованія  остаются  однообразными — сохраняться 
довольно  значительное  однообразіе  признаковъ.  Но  если  условія  измѣнятся,  ли- 
бо безусловно,  вслѣдствіе  какого-нибудь  полнаго  видоизмѣненія  мѣстообитанія, 
либо  относительно,  вслѣдствіе  переселенія  вида  въ  новое  мѣстообитаніе,  то 
расходящіяся  особи,  которыя  вслѣдствіе  этого  произойдутъ,  должны  будутъ 
отъ  дѣйствія  различныхъ  рядовъ  условій,  выдѣлиться  въ  особыя  разновид- 
ности («Основныя  Начала»,  §  126).  Если  вмѣсто  того,  чтобы  разсматривать 
видъ  въ  его  совокупности,  мы  обратимъ  наше  вниманіе  только  на  какого- 
нибудь  отдѣльнаго  его  представителя  и  его  потомковъ,  то  увидимъ,  что, 
вслѣдствіе  общаго  закона  уравновѣшенія,  подвижное  равновѣсіе,  установлен- 
ное жизненными  дѣйствіями  въ  каждомъ  представителѣ  такой  семьи,  должно 
оставаться  постояннымъ,  пока  остаются  постоянными  тѣ  внѣшнія  дѣйствія, 
которымъ  оно  соотвѣтствуетъ;  но  что,  если  внѣшнія  дѣйствія  измѣнятся,  то 
нарушенное  равновѣсіе  внутреннихъ  измѣненій,  если  оно  не  уничтожится  со- 
всѣмъ,  не  можетъ  не  видоизмѣняться  до  тѣхъ  поръ,  пока  внутреннія  дѣйствія 
не  вступятъ  опять  въ  равновѣсіе  съ  внѣшними,  путемъ  возникновенія  соот- 
вѣтственныхъ  измѣненій  строенія. 
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Или  же,  переходя  отъ  этихъ  производныхъ  законовъ  къ  основному, 
мы  видимъ,  что  измѣняемость  неизбѣжно  вызывается  постоянствомъ  силы. 
Представители  даннаго  вида,  обитающіе  извѣстное  пространство,  не  мо- 
гутъ  подвергаться  всѣ  одинаковымъ  аггрегатамъ  силъ,  на  протяженіи  всей 
мѣстности.  А  если  въ  различныхъ  пунктахъ  этой  мѣстности  на  нихъ  дѣй- 
ствуютъ  различные  роды  или  различные  итоги  или  сочетанія  силъ,  то  они  не 
могутъ  не  стать  различны,  какъ  сами,  такъ  и  ихъ  потомство.  Признавать 
иное  значило  бы  признавать,  что  несходства  въ  силахъ  могутъ  не  произво- 
дить несходствъ  въ  дѣйствіяхъ;  а  это  значило  бы  отрицать  постоянство  силы. 

Отсюда  столь  же  очевидно  слѣдуетъ  и  то,  что  не  можетъ  быть  измѣненія 
строенія,  которое  бы  не  было  прямымъ  или  косвеннымъ  послѣдствіемъ  измѣ- 
ненія  въ  отправленіи.  Съ  одной  стороны,  организмы,  находящееся  въ  полномъ 
равновѣсіи  съусловіями  въ  которыхъ  они  живутъ,  могутъ  измѣниться  только 
если  измѣнятся  ихъ  условія;  такъ  какъ  утверждать  противное  значило  бы 
признать  возможность  дѣйствія  безъ  причины, — что  значило  бы  отрицать  по- 
стоянство силы.  Съ  другой  стороны,  каждое  измѣненіе  условій  можетъ  дѣй- 
ствовать  на  организмъ  только  путемъ  измѣненія  совершающихся  въ  немъ 
дѣйствій,  т.  е.  только  путемъ  измѣненія  его  отправленій.  Такъ  какъ  измѣ- 
ненія  отправленій  необходимо  стремятся  возстановить  равновѣсіе  (ибо  иначе 
равновѣсіе,  въ  особи  или  ея  потомкахъ,  должно  уничтожиться,  а  жизнь  пре- 
кратиться), то  ясно,  что  непосредственно  причиняемыя  структурный  измѣ- 
ненія  суть  приспособ  л  енія  и  что  соотносительный,  косвенно  причиняемыя 
структурныя  измѣненія  суть  спутники  этихъ  приспособленій.  Поэтому,  хотя 
черезъ  совокупленіе  организмовъ  измѣненныхъ  функціонно  и  структурно 
въ  различныхъ  направленіяхъ  и  могутъ  произойти  организмы,  уклоняю- 
щееся сложными  путями,  повидимому  не  имѣющими  отношенія  къ  внѣш- 
нимъ  условіямъ,  однако,  все-таки  слѣдуетъ  смотрѣть  на  уклоненія,  представ- 
ляемый такими  организмами,  какъ  на  косвенные  результаты  функціонныхъ 
приспособлен^.  Слѣдуетъ  признать,  что  всегда  первичною  и  постоянно  дѣй- 
ствующею  причиною  того  измѣненія  строенія,  которое  состав ляетъ  измѣнчи- 
вость,  является  приспособительное  измѣненіе  отправленія,  и  что  измѣненіе, 
которое  является  повидимому  «произвольнымъ»,  есть  производное  и  вторич- 
ное явленіе. 


ГЛАВА  X. 


Генезисъ,  Наслѣдственность  и  Изменчивость. 

§  92.  Вопросъ,  представившійся  и  гипотетически  рѣшенный  нами  въ 
§§  78  и  79,  былъ  нами  отложенъ  до  той  поры,  пока  мы  не  покончимъ  съ 
Наслѣдственностью  и  Измѣнчивостью.  Теперь  вернемся  къ  разсмотрѣнію  этого 
вопроса,  въ  связи  съ  различными  другими  вопросами,  которые  вызываются 
фактами. 

Разсмотрѣвши  различные  способы  размноженія  организмовъ,  —  приведши 
ихъ  къ  двумъ  основнымъразрядамъ:  къ  Гомогенезису,  при  которомъ  послѣдова- 
тельно-происходящія  поколѣнія  сходны,  и  къ  Гетерогенезису,  при  которомъ 
они  несходны, — заявивши,  что  гомогенезисъ  всегда  бываетъ  половымъ  генези- 
сомъ,  тогда  какъ  гетерогенезисъ  есть  безполовой  генезисъ,  чередующійся  съ 
половымъ,  мы  были  приведены  къ  вопросамъ:  отчего  нѣкоторые  организмы 
размножаются  однимъ  путемъ,  а  другіе  другимъ?  и  отчего  тамъ  гдѣ  преобла- 
даем агамогенезисъ,  онъ,  обыкновенно,  смѣняется  по-временамъ  гамогене- 
зисомъ?  Отыскивая  отвѣта  на  этотъ  вопросъ,  мы  изслѣдовали,  есть  ли  какія- 
нибудь  общія  для  гомогенезиса  и  гетерогенезиса  условія,  при  которыхъ  только 
однихъ  образовывались  бы  и  соединялись  бы  для  произведенія  новыхъ  орга- 
низмовъ сѣменныя  и  зародышевый  клѣточки;  и  пришли  къ  тому  заключенію, 
что  всегда  эти  клѣточки  образуются  только  когда  почти  уравновѣшены  другъ 
съ  другомъ  силы,  производящія  ростъ,  и  силы  враждебный  ему.  Этотъ  отвѣтъ 
на  вопросъ,  когда  является  гамогенезисъ?  оставлялъ  однако  нерѣшеннымъ 
вопросъ,  отчего  является  гамогенезисъ?  И  вслѣдствіе  этого,  руководимые  фак- 
тами, мы  высказали  предположение,  что  приближеніе  къ  общему  равновѣсію  въор- 
ганизмахъ  «сопровождается  приближеніемъ  къ  установленію  въ  нихъ  частичнаго 
равновѣсія,  и  что  проявленіе  необходимости  въ  этомъ  соединеніи  сѣменной  и 
зародышевой  клѣточки  есть  проявленіе  необходимости  въ  нарушеніи  этого 
равновѣсія  и  возстановленіи  дѣятельнаго  частичнаго  измѣненія  въ  отдѣляемомъ 
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зародышѣ — результатъ,  достигаемый,  вѣроятно,  смѣшеніемъ  слабо  разнящихся 
другъ  отъ  друга  фнзіологпческихъ  единицъ  слабо  отличающихся  другъ  отъ 
друга  особен.»  Такова  гипотеза,  которую  намъ  предстоитъ  теперь  разсмо- 
трѣть.  Но  сперва  бросимъ  взглядъ  на  факты,  представляемые  нѣкоторыми 
неорганическими  явленіямн . 

Частички  каждаго  аггрегата,  расположеніе  которыхъ  не  уравновѣшено, 
неизбѣжно  стремятся  къ  уравновѣшенному  расположенію.  Какъ  уже  выше 
упомянуто  («Основныя  Начала»,  §  103),  аморфное  кованное я^елѣзо,  будучи  под- 
вержено непрерывному  сотрясенію,  начинаетъ  располагаться  въ  кристаллы  — 
атомы  его  входятъ  въ  состояніе  полярнаго  равновѣсія.  Частицы  непрокаленнаго 
стекла,  которыхъ  расположеніе  такъ  неустойчиво,  что  малѣйшія  возмущающія 
силы  застав ляютъ  пхъ  разъединяться  на  маленькія  группы,  пользуются  боль- 
шею свободою  движенія,  которую  даетъ  имъ  повышеніе  температуры,  и  рас- 
полагаются въ  состояніе  относительнаго  покоя.  Во  время  каждаго  такого  перерас- 
положенія  аггрегатъ  оказываетъ  понудительное  дѣйствіе  на  свои  единицы.  Со- 
вершенно подобно  тому  какъ  въ  растущемъ  крпсталлѣ  послѣдовательно  пріоб- 
щающіеся  изъ  раствора  атомы  принуждаются  уже  окристаллизовавшимися  ато- 
мами сложиться  въ  извѣстную  форму,  и  даже  восполнить  такую  форму,  если  отло- 
мить часть  кристалла,  такъ  и  въ  кая^дой  массѣ  неустойчиво  расположенныхъ 
атомовъ,  переходящихъ  въ  устойчивое  расположеніе,  каждый  атомъ  подчи- 
няется силамъ,  которыми  на  него  дѣйствуютъ  всѣ  другіе  атомы.  Это  есть  слѣд- 
ствіе  общаго  закона  уравновѣшенія.  Мы  видѣли  («Основныя  Начала»,  §  130), 
что  каждое  измѣненіе  клонится  къ  равновѣсію,  и  что  измѣненіе  никакъ  не 
можетъ  прекратиться  раньше,  чѣмъ  будетъ  достигнуто  равновѣсіе. 
Въ  организмахъ  это  прогрессивное  уравновѣшеніе  проявляется  еще  съ  боль- 
шею очевидностью,  чѣмъ  въ  какихъ-либо  другихъ  аггрегатахъ;  потому  что 
ихъ  единицы  такого  рода  единицы  и  такъ  обусловлены,  что  легче  поддаются 
перераспредѣленію.  Чрезвычайно  дѣятельныя  измѣненія,  совершающіяся  въ 
раннія  стадіп  развитія,  предполагаютъ  громадный  перевѣсъ  частичныхъ  силъ 
надъ  тѣми  враждебными  имъ  силами,  которыми  дѣйствуетъ  аггрегатъ  на 
частички.  Пока  этотъ  перевѣсъ  продолжается,  онъ  расходуется  на  возрастаніе, 
развитіе  и  отправленіе — и  расходованіе  на  каждое  изъ  нихъ  служитъ  доказа- 
т'  льствомъ,  что  часть  проявляющейся  въ  частичныхъ  напряженіяхъ  силы  остается 
нсуравновѣшенною.  Настаетъ  однако  время,  когда  этотъ  перевѣсъ  уменьшается. 
Къ  этому  ведутъ  или  уменыпеиіе  усвоенія,  какъ  у  организмовъ,  не  расходую 
щихъ  много  силы,  или  же  быстро  возрастающія  воздѣйствія  аггрегата,  какъ 
у  организмовъ,  расходующихъ  много  силы  (§  46).  Если  за  прекращеніемъ 
роста,  какъ  это  бываетъ  у  нѣкоторыхъ  организмовъ,  слѣдуетъ  смерть,  то  это 
показываетъ.  что  между  частичным'!  силами  и  тѣми,  которыя  противополагаетъ 
имъ  аггрегатъ,  установилось  равновѣсіе.  Если  же,  какъ  это  бываетъ  у  дру- 
гихъ организмовъ,  ростъ  кончается  установленіемъ  подвижнаго  равновѣсія,  то 
этимъ  обнаруживается  такое  уменыпеніе  преобладанія  частичныхъ  силъ,  что 
за  вычетомъ  снлъ,  потребляемыхъ  въ  отправленіяхъ,  не  остается  уже  никакого 
излишка.  Уменьтпеніе  функціонной  дѣятельности,  характеризующее  глубокій 
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возрастъ  жизни,  выражаетъ  дальнѣйшее  уменьшеніе  этого  излишка.  И  когда 
кончаются  всѣ  жизненный  дѣйствія,  то  это  показываетъ,  что  дѣйствія  еди- 
ницъ  на  аггрегатъ  и  воздѣйствія  аггрегата  на  единицы  вполнѣ  уравновѣ- 
сились.  Поэтому,   между  тѣмъ  какъ  быстрый  ростъ  доказываетъ, 

что  между  единицами  аггрегата  происходить  такая  игра  силъ,  которая  мо- 
жетъ  произвести  дѣятельное  перераспредѣленіе, — упадокъ  и  прекращеніе 
роста  показываютъ,  что  единицы  пришли  во  взаимное  положеніе,  при  кото- 
ромъ  перераспредѣленіе  уже  не  можетъ  совершаться  съ  такою  легкостью. 
Поэтому,  если  гамогенезисъ  возобновляется  только  когда  уменьшился  ростъ, 
или  же  когда  онъ  прекратился,  то  это  значить,  что  онъ  возобновляется  только 
когда  органическія  единицы  находятся  въ  приблизительномъ  равновѣсіи,  т.  е. 
когда  ограниченія,  оказываемый  ими  другъ  на  друга,  мѣшаютъ  имъ  быстро 
мѣнять  свое  расположеніе  подъ  вліяніемъ  внѣшнихъ  силъ. 

Что  одинаковыхъ  формъ  единицы  могутъ  сложиться  въ  болѣе  устойчивый 
аггрегатъ,  чѣмъ  единицы  нѣсколько  различныхъ  формъ,  это  достаточно  ясно 
а  ргіогі.  Но  существуютъ  и  факты,  доказывающіе,  что  смѣшеніе  сродныхъ, 
но  нѣсколько  различныхъ  единицъ  приводить  къ  сравнительной  неустойчивости. 
Большая  часть  металлическихъ  сплавовъ  доказываюсь  справедливость  этого. 
Обыкновенный  припой, — смѣсь  свинца  и  олова, — плавится  при  болѣе  низкой 
температурѣ,  чѣмъ  свинецъ  или  олово  отдѣльно  взятые.  Сплавъ  свинца,  олова 
и  висмута,  называемый  «плавкимъ  металломъ»,  становится  жидкимъ  при  тем- 
пературѣ  кипѣнія  воды;  а  между  тѣмъ  температуры,  при  которыхъ  плавятся 
свинецъ,  олово  и  висмутъ,  равняются — сравнительно — 612°,  442°  и  497°  Ф. 
Еще  замѣчательнѣе  примѣръ,  представляемый  каліемъ  и  натріемъ.  Эти  ме- 
таллы очень  сходны  во  всѣхъ  возможныхъ  отношеніяхъ — по  удѣльному  и  по 
атомному  вѣсу,  по  химическимъ  ихъ  сродствамъ  и  по  свойствамъ  ихъ  соеди- 
неній.  Иначе  говоря,  все  доказываетъ,  что  единицы  ихъ,  хотя  и  не  то- 
жественны, однако  имѣютъ  огромное  сходство.  Что  же  происходить,  если  ихъ 
смѣшать?  Калій  самъ  плавится  при  136°,  натрій  при  190°,  сплавъ  же  того 
и  другаго  образуетъ  жидкость  при  обыкновенной  температурѣ  воздуха.  Обратите 
вниманіе  на  значеніе  этихъ  фактовъ,  если  выразить  ихъ  въ  общихъ  терми- 
нахъ.  Удержаніе  твердаго  состоянія  извѣстною  группою  единицъ  свидѣтель- 
ствуетъ,  что  расположеніе  этихъ  единицъ  такъ  устойчиво,  что  не  ѵможетъ 
быть  уничтожено  дѣйствіемъ  случайныхъ  силъ.  Тогда  какъ  принятіе  жидкой 
формы  показываетъ,  что  дѣйствующія  силы  достаточны  для  уничтоженія  рас- 
положенія  единицъ.  Въ  одномъ  случаѣ  тепловыя  колебанія  не  могутъ  пере- 
мѣстить  частей;  тогда  какъ  въ  другомъ  случаѣ  части  дотого  перемѣщаются 
тепловыми  волнами,  что  приходятъ  въ  совершенно  безпорядочное  состояніе — 
состояніе,  легко  допускающее  перерасположеніе  въ  иной  порядокъ.  Ибо  жидкое 
состояиіе  есть  такое  состояніе,  при  которомъ  единицы  становятся  до  такой 
степени  независимы  другъ  отъ  друга,  что  дѣйствующія  силы  могутъ  очень  легко 
измѣнитьихъ  относительный  положенія.  Такимъ  образомъ,  мы  имѣемъ  основаніе 
заключить,  что  аггрегатъ,  состоящій  изъ  единицъ,  которыя  хотя  и  сходны  вообще, 
но  имѣютъ  маленькія  несходства,  долженъ  быть  болѣе  неустойчивъ,  чѣмъ  аггре- 
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гатъ,  состоящій  изъ  однородныхъ  единицъ:  одинъ  будетъ  уступать  такимъ 
возмущающимъ  силамъ,  которымъ  другой  будетъ  еще  въ  состояніи  успѣшно 
противостоять. 

Теперь,  хотя  коллоидные  атомы,  изъ  которыхъ  главнымъ  образомъ  по- 
строены организмы,  весьма  сложны,  и  хотя  физіологическія  единицы,  состоящія 
изъ  этихъ  коллоидныхъ  атомовъ,  должны  обладать  строеніемъ  еще  болѣе  слож- 
нымъ,  однако,  какъ  и  когда  дѣло  идетъ  о  простыхъ  единицахъ,  тѣ  изъ  физіо- 
логическихъ  единицъ,  которыя  имѣютъ  совершенно  одинаковый  формы,  будутъ 
въ  состояніи  сложиться  въ  болѣе  устойчивый  аггрегатъ,  чѣмъ  тѣ,  которыя 
имѣютъ  слегка  отличающіяся  формы.  У  единицъ  этого  порядка,  какъ  у  еди- 
ницъ простаго,  неполное  сходство  должно  имѣть  результатомъ  несовершенно 
полное  полярное  равновѣсіе,  а  слѣдователыю  меньшую  способность  къ  сопро- 
тивление возмущающимъ  силамъ.  Поэтому,  если  взять  два  такіе  организма, 
которые,  вслѣдствіе  уменыненія  питанія  или  увеличенія  траты,  перестали 
рости,  и  допустить,  что  въ  каждомъ  изъ  нихъ  силы  единицъ  и  силы  аггрегата 
приблизительно  уравновѣшены, — иначе  говоря,  если  представить  себѣ  такое 
сравнительно  уравновѣшенное  состояніе  единицъ,  что  перераспредѣленіе  ихъ 
дѣйствующими  силами  уже  не  можетъ  быть  совершено  съ  такою  легкостью; 
то  ясно,  что  соединеніе  группы  единицъ,  происходящихъ  отъ  одного  орга- 
низма, съ  группами  слегка  несходныхъ  единицъ,  происходящихъ  отъ  другаго 
организма,  уменьшить  стремленіе  къ  равновѣсію  и  сдѣлаетъ  то,  что  измѣне- 
ніе  расположенія  смѣшавшихся  единицъ  станетъ,  подъ  вліяніемъ  дѣйствую- 
щихъ  силъ,  совершаться  съ  большею  легкостью:  эти  единицы  станутъ  до  та- 
кой степени  независимы,  что  будутъ  снова  способны  къ  тому  перераспредѣ- 
ленію,  которое  составляетъ  развитіе.  Это  воззрѣніе  на  предметъ 

вполнѣ  согласно  съ  результатами  наблюденія  явленій  въ  начальный  стадіи 
развитія.  Нѣсколько  страницъ  тому  назадъ  было  сказано,  что  сѣменная  и  за- 
родышевая клѣточка  приходятъ  прежде  своего  сліянія  въ  состояніе  равно- 
вѣсія.  И  вотъ  я  узнаю  отъ  д-ра  У.  Г.  Рансома,  который  очень  старательно 
изслѣдовалъ  этотъ  вопросъ,  что  неоилодотворенное  яичко  продолжаетъ  нѣ- 
сколько  времени  подвергаться  измѣненіямъ,  подобнымъ  тѣмъ,  которымъ  под- 
вергается оплодотворенное  яичко;  но  что  эти  измѣненія,  ставши  вялыми 
и  неполными,  прекращаются  наконецъ  разложеніемъ.  Это  фактъ,  котораго  мы 
и  напередъ  могли  бы  ожидать.  Вопервыхъ,  организмъ,  развивающій  зароды- 
шевый клѣточки,  еще  не  находится  въ  состояніи  частичнаго  равновѣсія,  а 
только  близокъ  къ  нему.  Поэтому,  отдѣляющаяся  отъ  него  группа  физіологиче- 
скихъ  единицъ  будетъ  еще  отчасти  одарена  стремленіемъ  къ  тому  структурному 
перерасположенію,  которое  мы  называемъ  развитіемъ;  только  что  у  нея  это 
стремленіе  будетъ  сильно  ограничиваемо  отчасти-уравновѣшенными  полярно- 
стями. Вовторыхъ,  такое  ограниченіе  физіологическихъ  единицъ,  дѣлая  менѣе 
удобною  перемѣну  относительныхъположеній  ихъ,  взятыхъ  какъцѣлыя,  дѣлаетъ, 
по  самой  этой  причинѣ,  болѣе  удобнымъ  разложеніе  ихъ  дѣйствующими  силами, 
отдѣльно  каждой:  тѣ  же  самыя  тепловыя  волны,  которыя,  еслибы  физіологи- 
ческія  единицы  были  сравнительно  свободны,  способствовали  бы  ихъ  перерас- 
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положенію,  давая  имъ  еще  болыній  просторъ,  начнутъ,  если  онѣ  сравнительно 
неподвижны,  измѣнять  расположеніе  ихъ  составныхъ  элементовъ,  т.  е.  — 
разложатъ  ихъ.  Втретьихъ,  разложеніе  ихъ  будетъ  предотвращено,  а  пере- 
расположеніе  ихъ  будетъ  облегчено  тѣмъ  возмущеніемъ  ихъ  полярностей,  ко- 
торое, какъ  мы  видимъ,  должно  произойти  вслѣдствіе  смѣшенія  съ  ними  слегка 
несходныхъ  единицъ  другаго  организма. 

И  вотъ  теперь  испытаемъ  эту  гипотезу,  посмотрѣвши,  насколько  она  по- 
могаетъ  намъ  истолковать  установленный  нами  наведенія. 

§  93.  Такъ  какъ  большинство  растеній  гермафродиты,  то  до  самаго  по- 
слѣдняго  времени  полагали,  что  почечки  каждаго  цвѣтка  оплодотворяются 
пыльцею  съ  пыльниковъ  того  же  самаго  цвѣтка.  Однако  м-ръ  Дарвинъ  пока- 
залъ,  что  расположеніе  бываетъ  обыкновенно  таково,  что  дѣлается  невозможнымъ 
подобное  оплодотвореніе:  либо  почечки  и  пыльца  созрѣваютъ  не  одновременно, 
либо  почему-нибудь  пыльца  не  можетъ  попасть  къ  почечкамъ.  Въ  тоже  время 
онъ  показалъ,  что  существуютъ  иногда  замѣчательныя  приспособленія,  об- 
легчаются перенесете  пыльцы  насѣкомыми  отъ  тычинокъ  одного  цвѣтка  къ 
пестику  другаго.  Точно  также,  и  у  низшихъ  животныхъ  найдено, 

что  гермафродитизмъ,  обыкновенно,  еще  не  влечетъ  произведенія  оплодотворен- 
ныхъ  зародышей  соединеніемъ  сѣменныхъ  и  зародышевыхъ  клѣточекъ  той  же 
самой  особи;  но  что  для  произведет^  оплодотворенныхъ  зародышей  воспроиз- 
водительные центры  одной  особи  соединяются  съ  таковыми  же  центрами  другой 
особи.  Либо,  какъ  у  Ругозоша  и  Ругорпога  и  у  многихъ  высшихъ  слизня- 
ковъ,  яички  и  живчики  созрѣваютъ  въ  различное  время;  либо,  какъ  у  кольча- 
тыхъ,  имъ  мѣшаютъ  вступить  въ  соирикосновеніе  ихъ  относительныя  положенія. 

Припомнивши  тотъ  фактъ,  что  въ  высшихъ  классахъ  организмовъ  опло- 
дотвореніе  постоянно  совершается  посредствомъ  сочетанія  сѣменной  клѣточки 
одной  особи  съ  зародышевого  клѣточкою  другой,  и  присовокупивши  къ  нему 
тотъ  фактъ,  что  у  гермафродитовъ  зародышевыя  клѣточки,  развивающіяся  въ 
каждой  особи,  обыкновенно,  не  оплодотворяются  сѣменными  клѣточками  раз- 
вивающимися у  той  же  самой  особи,  мы  увидимъ,  что  есть  основаніе  пред- 
положить, что  соединеніе  спеціально  приспособ ленныхъ  частей  различи ыхъ 
организмовъ  есть  существенная  вещь  въ  оплодотвореніи.  Еслибы  оплодотво- 
реніе  зависѣло  отъ  особливыхъ  качествъ  сѣменной  и  зародышевой  клѣточки 
какъ  таковыхъ,  то  тогда,  у  гермафродитовъ,  было  бы  все  равно:  одной 
ли  особи  принадлежатъ  сѣменныя  и  зародышевыя  клѣточки,  или  раз- 
нымъ.  Но  обстоятельство,  что  въ  такихъ  организмахъ  существуютъ  особенно 
устроенный  приспособленія  для  взаимнаго  оплодотворенія,  показываетъ,  что 
неодинаковое  происхожденіе  соединяющихся  воспроизводительныхъ  центровъ 
составляешь  желаемое  условіе.  Но  этого  какъ  разъ  требуетъ  преды- 

дущая гипотеза.  Если,  какъ  это  было  выведено  нами,  оплодотвореніе  имѣетъ 
предметомъ  возмущеніе  того  приблизительная  равновѣсія,  которое  существу- 
ем въ  физіологическихъ  единицахъ,  отделившихся  отъ  взрослаго  организма, 
и  если,  какъ  это  мы  нашли  основаніе  предположить,  эта  цѣль  достигается  смѣ- 
шеніемъ  съ  слегка  несходными  физіологическими  единицами  другаго  организма,  то 
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есть  такое  же  основаніе  полагать,  что  эта  цѣль  не  будетъ  достигнута  смѣшеніемъ 
съ  физіологическими  единицами,  принадлежащими  одному  и  тому  же  орга- 
низму. Такимъ  образомъ,  гипотеза  заставляетъ  насъ  предположить  въ  этомъ 
случаѣ  существованіе  того,  что  и  въ  самомъ  дѣлѣ  оказывается  существую- 
щимъ  въ  дѣйствительности. 

§  94.  Но  здѣсь  представляется  одна  трудность.  Эти  положенія  ведутъ 
повидимому  къ  тому  заключенію,  что  самооплодотвореніе  невозможно.  Изъ 
нихъ  слѣдуетъ  повидимому,  что  группа  физіологическихъ  единицъ  взятая  изъ 
одной  части  организма  не  способна  измѣнить  состоянія  приблизительнаго  рав- 
новѣсія  въ  группѣ  единицъ,  взятой  изъ  другой  части  этого  организма.  Од- 
нако, самооплодотвореніе  существуетъ.  Хотя  почечки  одного  растенія,  обык- 
новенно, и  оплодотворяются  пыльцею  другаго,  однако,  иногда  нѣкоторыя 
изъ  нихъ  оплодотворяются  пыльцею  того  же  самаго  растенія.  И  хотя  у 
животныхъ  гермафродитовъ  самооплодотвореніе,  обыкновенно,  невозможно  при 
имѣющемся  структурномъ  и  функціонномъ  устройствѣ,  однако  у  нѣкото- 
рыхъ  внутренностныхъ  (Епіогоа)  повидимому  существуютъ  спеціальныя 
приспособленія,  которыя  дѣлаютъ  возможнымъ  соединеніе  сѣменныхъ  и  за- 
родышевыхъ  клѣточекъ  одной  и  той  же  особи,  если  только  раньше  того  не 
послѣдуетъ  соединенія  съ  клѣточками  другой  особи.  Нельзя  не  признать,  что 
съ  перваго  взгляда  эти  факты  конечно  не  совмѣстимы  съ  высказаннымъ  выше 
предположеніемъ.  Тѣмъ  неменѣе  они  могутъ  быть  удовлетворительно  объяснены. 

Въ  послѣдней  главѣ,  разсматривая  отклоненія,  которыя  могутъ  поя- 
виться въ  дѣтищѣ,  вслѣдствіе  сочетанія  несходныхъ  родительскихъ  органи- 
зацій,  мы  показали,  что  въ  развивающемся  организмѣ,  состоящемъ  изъ  нѣ- 
сколько  несходныхъ  единицъ,  происходящихъ  отъ  нѣсколько  несходныхъ  ме- 
жду собою  родителей,  не  можетъ  сохраниться  одинаковаго  распредѣленія  обо- 
ихъ  порядковъ  единицъ.  Мы  видѣли,  что  вслѣдствіе  неустойчивости  однород- 
ная невозможно  однообразное  ихъ  смѣшеніе,  и  что,  путемъ  процесса  диф- 
ференцированія  и  интегрированія,  онѣ  должны  болѣе  или  менѣе  разъединиться, 
такъ  что  въ  одной  части  тѣла  будетъ  преобладать  вліяніе  одного  роди- 
теля, а  въ  другой  части  тѣла  вліяніе  другаго:  выводъ,  находящійся  въ 
полномъ  согласіи  съ  ежедневными  наблюденіями.  Мы  видѣли  также,  что 
сѣменныя  или  зародышевый  клѣточки,  производимыя  такимъ  организмомъ, 
должны,  въ  силу  тѣхъ  же  законовъ,  болѣе  или  менѣе  отличаться  другъ 
отъ  друга.  Было  показано,  что  вслѣдствіе  разъединенія  нѣкоторыя  изъ 
сѣменныхъ  или  зародышевыхъ  клѣточекъ  получать  излишекъ  физіологи- 
ческихъ  единицъ  отъ  одной  стороны,  а  другія  излишекъ  этихъ  единицъ 
отъ  другой  стороны:  причина,  дающая  отчетъ  въ  несходствахъ  между  одно- 
временно происходящими  потомками.  И  вотъ  это-то  разъединеніе  различ- 
ныхъ  порядковъ  физіологическихъ  единицъ,  унаслѣдованныхъ  отъ  различ- 
пыхъ  родителей  и  линій  предковъ,  и  дѣлаетъ  возможнымъ  самооплодотворе- 
ніе  въ  двуполыхъ  органпзмахъ.  Если  физіологическія  единицы,  содержащіяся 
въ  сѣменныхъ  и  зародышевыхъ  клѣточкахъ  того  же  самаго  цвѣтка,  не  совер- 
шенно однородны — если   въ  нѣкоторыхъ  изъ  почечекъ  сильно  преобладаютъ 
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физіологическія  единицы  одного  изъ  родителей,  а  въ  другихъ  почечкахъ  еди- 
ницы другаго  родителя,  и  если  тоже  самое  слѣдуетъ  сказать  о  пыльцевыхъ 
клѣточкахъ,  то  нѣкоторыя  изъ  почечекъ,  по  свойствамъ  содержащихся  въ 
нихъ  единицъ,  могутъ  почти  настолько  же  отличаться  отъ  нѣкоторыхъ  изъ 
пыльцевыхъ  клѣточекъ,  насколько  почечки  и  пыльцевыя  клѣточки  тѣхъ  роди- 
телей, отъ  которыхъ  происходить  растеніе.  Между  нѣкоторыми  изъ  сѣменныхъ 
и  нѣкоторыми  изъ  зародышевыхъ  клѣточекъ  общность  природы  будетъ  такъ  ве- 
лика, что  отъ  соединенія  ихъ  не  произойдетъ  оплодотворенія;  но  между  другими 
различія  организаціи  будутъ  настолько  значительны,  что  соединеніе  ихъ  будетъ 
въ  состояніи  произвести  необходимую  частичную  неустойчивость.  Факты,  на- 
сколько они  намъ  извѣстны,  находятся  новидимому  въ  согласіи  съ  этимъ 
выводомъ.  Самооплодотвореніе  въ  цвѣткахъ  (когда  оно  происходитъ)  не  такъ 
дѣйствительно,  какъ  взаимное  оплодотвореніе.  Хотя  нѣкоторыя  изъ  почечекъ 
и  производить  сѣмена,  однако  большее  чѣмъ  обыкновенно  число  ихъ  недо- 
развивается. А  это  должно  имѣть  слѣдствіемъ  установленіе  разновидностей, 
обладающихъ  строеніями,  благопріятствующими  взаимному  оплодотворенію;  по- 
тому что,  будучи  илодовитѣе,  эти  разновидности,  при  равенствѣ  другихъ  ус- 
ловій,  будутъ  имѣть  болѣе  шансовъ  на  успѣхъ  въ  «борьбѣ  за  существованіе». 

Въ  подтвержденіе  этого  истолкованія  у  насъ  есть  подъ  рукою  и  еще  од- 
но, дальнѣйшее  доказательство.  Есть  основаніе  думать,  что  самооплодотвореніе, 
которое  и  при  лучшихъ  условіяхъ  сравнительно  -  недѣйствительно,  совреме- 
немъ  и  совсѣмъ  утрачиваетъ  всякую  дѣйствительность.  Указавши  на  приспо- 
собленія  для  рѣдкаго,  или  частаго,  или  постояннаго  скрещиванія  между 
цвѣтками,  и  сославшись  на  проф.  Гёксли  въ  подтвержденіе  того,  что  у 
животныхъ  гермафродитовъ  не  бываетъ  случаевъ,  когда  бы  «случайное 
вліяніе  другой  особи  слѣдовало  признать  физически  невозможнымъ»,  м-ръ 
Дарвинъ  говоритъ:  «вслѣдствіе  этихъ  различныхъ  соображеній  и  вслѣд- 
ствіе  нѣсколькихъ  частныхъ,  собранныхъ  мною  фактовъ,  которые,  впрочемъ, 
я  не  могу  здѣсь  привести,  я  сильно  склоненъ  думать,  что  какъ  въ  расти- 
тельномъ,  такъ  и  въ  животномъ  царствѣ  скрещиваніе  съ  другою  особью, 
хотя  бы  по-временамъ,  составляетъ  законъ  природы.  *  *  *  ни  у  одного  изъ 
нихъ,  какъ  полагаю  я,  самооплодотвореніе  не  можетъ  продолжаться  постоян- 
но. »  Это  заключеніе,  вполнѣ  подтверждаемое  фактами,  какъ  разъ  то  самое, 
къ  которому  ведетъ  вся  предыдущая  наша  аргументація.  Необходимость 
дѣйствія  и  воздѣйствія  между  отдѣльными  частями  организма  и  организмомъ 
взятымъ  какъ  цѣлое,  —  способность  аггрегата  переформовывать  единицы, 
соотвѣтствующая  способности  единицъ  слагаться  въ  такой  аггрегатъ,  нред- 
полагаютъ,  что  каждое  различіе  существующее  между  единицами,  уна- 
слѣдованными  даннымъ  организмомъ,  должно  постепенно  уменьшаться.  Под- 
лежа сообща  итогу  силъ  организма,  онѣ  сообща  будутъ  и  измѣняться  въ  сто- 
рону соотвѣтственности  съ  этими  силами;  а  слѣдовательно  будутъ  стремиться 
къ  тому,  чтобы  уподобиться  другъ  другу.  Поэтому  если  въ  самооплодотворя- 
ющемся организмѣ  и  самооплодотворяющихся  его  дѣтищахъ  несходства, 
первоначально  существовавшія  между  физіологическими  единицами,  прогрес- 
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сивно  уничтожаются,  а  слѣдовательно,  дѣлается  невозможнымъ  дальнѣйшее 
разъединение  различныхъ  физіологическихъ  единицъ  въ  различныхъ  сѣмен- 
ныхъ  и  зародышевыхъ  клѣточкахъ,  то  самооплодотвореніе  становится  посте- 
пенно невозможнымъ:  шагъ  за  шагомъ  плодовитость  будетъ  уменьшаться  и 
рядъ  окончательно  вымретъ. 

И  теперь  замѣтьте,  что  самооплодотвореніе,  какъ  это  и  должно  быть  если 
вѣренъ  нашъ  взглядъ,  встрѣчается  только  у  тѣхъ  оргаыизмовъ,  въ  которыхъ 
приблизительное  равновѣсіе  между  органическими  силами  не  долго  сохра- 
няется. Пока  ростъ  еще  дѣятельно  совершается  и  физіологическія  единицы 
подлежатъ  дѣйствію  силъ,  распредѣленіе  которыхъ  непрерывно  мѣняется, 
значительнаго  взаимнаго  уподобленія  единицъ  нѣтъ  основанія  ожидать:  сход- 
ный силы,  дѣйствуя  на  несходный  между  собою  единицы,  будутъ,  пока  про- 
должающееся развитіе  допускаетъ  дальнѣйшее  разъединеніе,  стремиться  разъе- 
динять эти  единицы;  и  только  когда  дальнѣйшее  разъединеніе  станетъ  уже 
невозможнымъ,  сходныя  силы  станутъ  уподоблять  другъ  другу  единицы.  По- 
этому, тамъ,  гдѣ  приблизительное  органическое  равновѣсіе  не  долго  продол- 
жается, самооплодотвореніе  можетъ  продолжаться  нѣсколько  поколѣній  сряду; 
но  оно  будетъ  невозможно  у  организмовъ  отличающихся  постояннымъ  иодвиж- 
нымъ  равновѣсіемъ. 

§  95.  Истолкованіе,  которое  даетъ  эта  гипотеза  различнымъ  явленіямъ, 
знакомымъ  скотоводамъ,  еще  болѣе  усиливаетъ  ея  вѣроятность.  М-ръ  Дарвинъ 
собралъ  огромный  «запасъ  фактовъ,  показывающихъ  «согласно  съ  почти  всеобще 
распростраыеннымъ  убѣжденіемъ  заводчиковъ,  что  у  животныхъ  и  растеній 
скрещиваніе  съ  различными  разновидностями  или  между  особями  той  же  са- 
мой разновидности,  но  другой  отрасли,  усиливаетъ  потомство  и  увеличи- 
ваем его  плодовитость,  и,  съ  другой  стороны,  что  тѣсное  взаимное  рас- 
пложеніе  уменынаетъ  силу  и  плодовитость», — заключеніе,  вполнѣ  согласное 
съ  общераспространеннымъ  мнѣніемъ  насчетъ  фамильныхъ  браковъ  у  чело- 
вѣка.  Не  представляется  ли  здѣсь  разгадка  этихъ  фактовъ?  Родственными,  въ 
болыпинствѣ  случаевъ,  должны  быть  особи,  физіологическія  единицы  которыхъ 
болѣе  чѣмъ  обыкновенно  сходны  между  собою.  А  различнымъ  разновидно- 
стямъ  должны  принадлежать  особи,  физіологическія  единицы  которыхъ  болѣе 
чѣмъ  обыкновенно  несходны  между  собою.  Въ  первомъ  случаѣ  несходство  еди- 
ницъ можетъ  часто  быть  еще  недостаточно  сильнымъ  для  произведенія  онлодо- 
творенія;  или  же,  если  оно  достаточно  сильно  для  этого,  то  можетъ  быть  еще 
недостаточно  для  того,  чтобы  произвести  то  дѣятельное  частичное  измѣнеіііе, 
безъ  котораго  невозможно  мощное  развитіе.  Во  второмъ  же  случаѣ  будетъ 
вѣроятность  какъ  для  оплодотворенія,  такъ  и  для  мощнаго  развитія. 

Становится  намъ  ясною  и  причина  неправильностей  въ  обнаруженіи  этихъ 
общихъ  стремленій.  Такъ  какъ  смѣшанныя  физіологическія  единицы,  состав- 
ляющія  каждый  организмъ,  болѣе  или  менѣе  разъединены  въ  тѣхъ  воспроизво- 
дительныхъ  центрахъ,  которые  онъ  отдѣляетъ,  то  могутъ  произойти  разно- 
образный послѣдствія,  смотря  по  степени  несходства  между  единицами  и  по 
степени  ихъ  разъединенности.  Общіе  двумъ  вступившимъ  въ  бракъ  кузе- 
намъ  дѣдъ  и  бабка  могли  имѣть  либо  сходныя,  либо  несходный  консти- 
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туціонныя  сложенія;  и  если  эти  сложенія  были  несходны,  то  вѣроятность, 
что  поженившіеся  ихъ  внучата  будутъ  имѣть  потомство,  будетъ  значительнее, 
чѣмъ  если  были  сходны  эти  сложенія.  Или  братъ  и  сестра,  отъ  которыхъ  про- 
изошли, каждый  съ  своей  стороны,  эти  двоюродные  родственники,  вмѣсто  того, 
чтобы  въ  почти  равной  степени  унаслѣдовать  сложеніе  своихъ  родителей,  могли 
унаслѣдовать  его  въ  очень  различныхъ  степеняхъ;  и  тогда  браки  между  внучатами 
будутъ  имѣть  менѣе  вѣроятности  оказаться  безплодными.  Или  же  братъ  и  сестра, 
отъ  которыхъ  происходятъ  эти  двоюродные  родственники,  могли  вступить  въ  бракъ 
съ  особами  или  очень  сходными,  или  очень  несходными  съ  ними;  вслѣдствіе 
чего  между  женившимися  двоюродными  родственниками  можетъ  явиться  въ  ре- 
зультат или  сильное  сходство,  или  сильное  несходство.  Всѣ  эти  причины, 
содѣйствуя  или  противодѣйствуя  другъ  другу  безчисленными  путями  и  во 
всевозможныхъ  степеняхъ,  произведутъ  бездну  различныхъ  результатовъ. 
Сверхъ  того,  воспроизводительные  центры,  произведенные  одними  и  тѣми 
же  близко  сродными  организмами,  будутъ  разнствовать  другъ  отъ  друга  въ 
значительно  различныхъ  степеняхъ  вслѣдствіе  несходствъ  разъединенія;  и  по- 
этому, если  степени  ихъ  несходства  будутъ  достаточно  велики  для  того  чтобы 
причинить  оплодотвореніе,  это  оплодотвореніе  будетъ  дѣйствительно  въ  раз- 
нообразныхъ  степеняхъ.  Слѣдовательно  можетъ  случиться,  что  въ  числѣ  по- 
томковъ  близко  родственныхъ  между  собою  родителей  одни  будутъ  только  въ 
незначительной  степени  страдать  недостаткомъ  мощности,  тогда  какъ  въ  дру- 
гихъ  будетъ  чувствоваться  сильный  недостатокъ  этой  послѣдней.  Такъ  что  мы 
разомъ  можемъ  видѣть,  отчего  тѣсное  распложеніе  стремится  уменьшить  какъ 
плодовитость,  такъ  и  мощность,  и  отчего  результатъ  не  можетъ  бытъ  всюду 
одинаковымъ,  а  только  вообще  бываетъ  такимъ,  какимъ  мы  его  видимъ. 

§  96.  Кромѣ  того,  что  гамогенезисъ,  если  вѣрна  предыдущая  аргумен- 
тация, порождаетъ,  уничтоженіемъ  приблизительнаго  равновѣсія,  достигнутая 
частичками  родительскихъ  организмовъ,  новое  развитіе,  онъ  повидимому 
ириводитъ  и  еще  къ  одной  цѣли.  Условія  жизни  тѣхъ  низшихъ  организ- 
мовъ, которые  обыкновенно  размножаются  агамогенезисомъ,  просты  и  одно- 
образны; тогда  какъ  условія,  въ  которыхъ  живутъ  размножающіеся,  обык- 
новенно, гамогенезисомъ  организмы,  очень  сложны  и  измѣнчивы.  Но  если 
условія  жизни  вида  сложны  и  измѣнчивы,  то  различные  представители  его 
должны  подлежать  нѣсколько  различнымъ  условіямъ:  аггрегаты  дѣйствую- 
щихъ  силъ  для  всѣхъ  разбросанныхъ  особей  не  могутъ  быть  одинаковы.  По- 
этому, такъ  какъ  уклоненія  въ  отправленіяхъ  всегда  должны  вызывать  уклоне- 
нія  въ  строеніи,  то  каждая  изъ  особей,  на  пространствѣ  всей  занимаемой  видомъ 
мѣстности,  будетъ  стремиться  къ  тому,  чтобы  приспособиться  къ  тѣмъ  особен- 
нымъ  привычкамъ,  которыя  порождаются  особенностями  ея  условій  существо- 
ванія,  и  настолько  же  стать  не  приспособленною  къ  привычкамъ,  свойствен- 
нымъ  ея  виду  вообще.  И  вотъ  этимъ  чрезмѣрнымъ  спеціализированіямъ  посто- 
янно противодѣйствуетъ  гамогенезисъ.  Какъ  замѣчаетъ  м-ръ  Дарвинъ,  «тѣсное 
скрещиваніе  играетъ  чрезвычайно  важную  роль  въ  природѣ  тѣмъ,  что  сохра- 
няетъ  чистоту  и  однообразіе  особей  одного  и  того  же  вида,  или  разновид- 
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ности»:  такъ  какъ,  благодаря  ему,  идіосинкратическія  уклоненія  взаимно  уни- 
чтожаютъ  другъ  друга.  Такимъ  образомъ.  гамогенезисъ  дѣлаетъ  положительно 
выгодными  такія  индивидуальный  дифференцированія,  который,  иначе,  стали 
бы  положительно  невыгодными.  Еслибы  особи  не  становились  всегда  несходными 
другъ  съ  другомъ  вслѣдствіе  несходства  ихъ  условій  существованія,  то  въ 
нпхь  не  возникало  бы  тѣхъ  несходствъ  частичнаго  сложенія,  которыя,  какъ 
мы  видѣли,  необходимы  для  произведенія  оплодотворенныхъ  зародышей  новыхъ 
особей.  И  еслибы  эти  индивидуальный  дифференцироканія  не  стушевывались 
всегда  взаимно,  то  они  привели  бы  къ  пагубной  узкости  приспособлен! я. 

Эта  истина  станетъ  очевиднѣе,  если  мы  сведемъ  ее  къ  ея  чисто  отвле- 
ченной формѣ.  Представимъ  себѣ  совершенно  однородный  видъ,  находящійся 
въ  совершенно  однородныхъ  условіяхъ,  и  положимъ,  что  организація  каждаго 
изъ  его  представителей  находится  въ  иолномъ  согласіи  съ  абсолютно-одно- 
образными и  постоянными  условіями:  что  должно  произойти?  Видъ,  какъ  ин- 
дивидуально, такъ  и  коллективно  находится  въ  состояніи  совершеннаго  по- 
движнаго  равновѣсія.  Возмущающія  силы  всѣ  устранены.  Такихъ  силъ,  кото- 
рыя какпмъ-нибудь  образомъ  могли  бы  измѣнить  состояніе  этого  подвиж- 
наго  равновѣсія  въ  видѣ  ли  вообще,  или  у  отдѣльныхъ  его  представите- 
лей, не  существуетъ.  Но  мы  видѣли  («Основныя  начала»,  §  133),  что  по- 
движное равновѣсіе  составляетъ  только  переходъ  къ  полному  равновѣсію,  или 
къ  смерти.  Отсутствіе  дифференціальныхъ,  или  неуравновѣшенныхъ  силъ 
между  представителями  вида  есть  отсутствіе  всякихъ  силъ,  которыя  бы  могли 
причинить  измѣненія  въ  условіяхъ  представителей  этого  вида, — иначе  говоря, 
отсутствіе  всякихъ  силъ,  которыя  бы  могли  породить  новые  организмы.  Ска- 
зать, какъ  выше,  что  полная  частичная  однородность,  между  всѣми  предста- 
вителями вида,  должна  сдѣлать  невозможнымъ  то  взаимное  частичное  воз- 
мущеніе,  въ  которомъ  состоитъ  оплодотвореніе,— все  равно  что  сказать,  что 
при  полномъ  равновѣсіи  дѣйствій  и  воздѣйствій  каждаго  организма  съ  дѣй- 
ствіями  и  воздѣйствіями  его  окружающаго  въ  каждомъ  организмѣ  не  остается 
силы,  которою  бы  онъ  отличался  отъ  всякаго  другаго — силы,  которой  бы  дру- 
гой организмъ  не  отвѣтилъ  точь  въ  точь  такою  же  силою,  т.  е.  что  въ  немъ 
нТ.тъ  силы,  которая  бы  могла  породить  новое  развитіе  въ  единицахъ  какого- 
нибудь  другаго  организма. 

Такимъ  образомъ,  мы  нриходимъ  къ  тому  замѣчательному  заключенію, 
что  жизнь  вида,  подобно  жизни  особи,  поддерживается  неравенствами  и  посто- 
янными измѣненіями  въ  дѣйствіи  силъ  на  его  различныя  части.  Особь,  вся 
сплошь  однородная  и  субстанція  которой  повсюду  и  постоянно  подлежитъ  оди- 
наковымъ  дѣйствіямъ,  не  можетъ  подвергнуться  ни  одному  изъ  тѣхъ  измѣ- 
неній,  въ  которыхъ  заключается  жизнь;  и  точно  также,  абсолютно  однород- 
ный видъ,  всѣ  члены  котораго  подвержены  совершенно  одиороднымъ  влія- 
ніемъ,  не  будетъ  заключать  въ  себѣ  того  возбуждающаго  начала  измѣне- 
ній,  которое  ноддерживаетъ  его  существованіе  какъ  вида.  Совершенно  по- 
добно тому  какъ  въ  каждомъ  отдѣльномъ  организмѣ  дѣйствующія  силы  по- 
стоянно производятъ  разнообразный  уклоненія  отъ  средняго  состоянія,  посто- 

Г.  Сііенсеръ.  Ооноваіпя  Біолопи.  Т.  I.  іі 
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янно  уравновешиваемый  противоположными  уклоненіями,  которыя  косвенно 
производятся  другими  действующими  силами,  и  совершенно  подобно  тому 
какъ  сочетаніе  поддерживаемыхъ  такимъ  образомъ  ритмическихъ  отправленій 
составляетъ  жизнь  организма;  такъ  и  въ  видѣ  гамогенезисъ  постоянно  нейтра- 
лизируетъ  тѣ  противоположный  уклоненія  отъ  средняго  состоянія,  которыя  въ 
различиыхъ  его  представителяхъ  причиняются  несходствами  различныхъ  ря- 
довъ  дѣйствующихъ  силъ,  и  поддерживаетъ  жизнь  вида  точно  тѣмъ  же,  чѣмъ 
поддерживается  жизнь  отдѣльной  особи,  а  именно  ритмическимъ  произведеніемъ  и 
вознагражденіемъ  этихъ  противоположныхъ  уклоненій.  Подвижное  равновѣсіе 
въ  видѣ,  какъ  подвижное  равновѣсіе  въ  особи,  быстро  перешло  бы  въ  полное  рав- 
новѣсіе,  или  смерть,  еслибы  непрерывно  расходуемый  силы  постоянно  не  воз- 
награждались извнѣ.  Такъ  что  видъ,  кромѣ  того,  что  онъ  обязанъ  внѣшнему 
міру  тѣми  силами,  которыя  постоянно  поддерживаютъ  жизнь  отдѣльныхъ  его 
представителей,  обязанъ  еще  нѣкоторымъ  болѣе  косвеннымъ  его  дѣйствіямъ 
и  тѣми  силами,  которыя  даютъ  ему  самому  возможность  увѣковѣчиться  въ 
послѣдовательныхъ  поколѣніяхъ. 

§  97.  То,  что  еще  остается  привести,  можетъ  быть  удобно  соединено 
съ  краткимъ  повтореніемъ  аргументами,  составляющей  предметъ  послѣднихъ 
трехъ  главъ.  Разсмотримъ  факты  въ  ихъ  синтетическомъ  порядкѣ. 

Сложеніе  и  пересложеніе,  которое  мы  прослѣживаемъ  переходя  отъ 
простѣйшихъ  неорганическихъ  веществъ  къ  наиболее  сложнымъ  органиче- 
скимъ  субстанціямъ,  сопровождается  различными  явленіями.  Каждая  последова- 
тельная стадія  сложенія  представляетъ  намъ  атомы,  изъ  которыхъ  каждый 
больше  по  своимъ  размѣрамъ,  болѣе  иитегрированъ,  болѣе  разнороденъ  и  не- 
устойчивъ,  атомы,  болѣе  многочисленные  по  своимъ  родамъ  («Основныя  на- 
чала», §  111).  Когда  же,  наконецъ,  мы  доходимъ  до  субстанцій,  изъ 
которыхъ  образованы  одареыныя  жизнью  тѣла,  то  имѣемъ  передъ  собою 
многочисленный,  разнообразный  группы  и  под- группы  составовъ,  единицы 
которыхъ  велики,  разнородны  и  неустойчивы  въ  высокой  степени.  Нѣтъ 
основаній  думать,  чтобы  этотъ  процессъ  кончался  съ  образованіемъ  тѣхъ 
сложныхъ  коллоидныхъ  веществъ,  изъ  которыхъ  состоитъ  органическое 
вещество.  Болѣе  вѣроятно,  что  изъ  сложныхъ  коллоидныхъ  атомовъ  раз- 
виваются, путемъ  дальнѣйшаго  интегрированія,  атомы  еще  болѣе  разно- 
родные и  разносортные.  Каковы  должны  быть  ихъ  свойства?  Уже  коллоидные 
атомы  чрезвычайно  неустойчивы — могутъ  быть  разнообразно  видоизмѣняемы  въ 
своихъ  свойствахъ  очень  слабыми  действующими  силами,  и  уже  сложность 
ихъ  полярностей  пренятствуетъ  имъ  быстро  стать  въ  тѣ  положенія  полярнаго 
равновѣсія,  которыя  кончаются  окристаллизованіемъ;  но  органическіе  атомы, 
состоящіе  изъ  этихъ  коллоидныхъ  атомовъ,  должны  обладать  тѣми  же  свой- 
ствами въ  еще  болѣе  высокой  степени.  Гораздо  многочисленнее  должны 
быть  мелкія  измененія,  которыя  могутъ  быть  вызваны  въ  нихъ  слабыми 
внешними  силами;  долгое  время  должны  они  оставаться  гораздо  более  спо- 
собными повиноваться  силамъ,  стремящимся  къ  ихъ  перераспределенію,  и 
гораздо  значительнее  должна  быть  численность  ихъ  сортовъ. 
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Признавши  дѣйствительность  этихъ  физіологическихъ  единицъ,  существо- 
вание которыхъ  заставляютъ  насъ  принять  различный  органическія  явленія  и 
образованіе  которыхъ  напередъ  можетъ  быть  предсказано  на  основаніи  об- 
щаго  закона  Прогресса,  мы  становимся  способными  постигнуть  сущность  явле- 
віі  Генезиса,  Наслѣдственности  и  Измѣнчивости.  Если  каждый  организмъ 
построенъ  изъ  извѣстныхъ,  свойственныхъ  его  виду,  чрезвычайно  пластич- 
ныхъ  единицъ,  -единицъ,  которыя,  производя  аггрегатъ  специфичная  строе - 
нія,  медленно  подвигаются  къ  состоянію  равновѣсія  ихъ  сложныхъ  поляр- 
ностей и  въ  то  же  самое  время  медленно  видоизмѣняются  воздѣйствіямн 
образуемаго  ими  аггрегата,  то  становится  яснымъ,  отчего  размноженіе  орга- 
низмовъ  совершается  тѣми  разнообразными  путями  и  приводитъ  къ  тѣмъ 
разнообразнымъ  результатамъ,  которые  заявляетъ  наблюденіе. 

Наслѣдственность,  проявляющаяся  въ  повтореніи  нетолько  видоваго  строе- 
нія,  но  и  прародительскихъ  уклоненій  отъ  этого  строенія,  становится  явле- 
ніемъ  само  собою  разумѣющимся;  и  оказывается  въ  полномъ  согласіи  съ  тѣмъ 
фактомъ,  что  у  различныхъ  простыхъ  организмовъ  могутъ  возстановляться 
утраченныя  части,  а  также  что  у  еще  болѣе  простыхъ  организмовъ  даже 
какой-нибудь  отломокъ  можетъ  развиться  въ  цѣлое. 

Пока  аггрегатъ  физіологическихъ  единицъ  продолжаетъ  рости,  усваивая 
вещество,  формуемое  имъ  въ  другія  единицы  того  же  типа,  и  пока  онъ  про- 
должаетъ подвергаться  измѣненіямъ  строенія,  равновѣсіе  между  цѣлымъ  и  его 
частями  не  можетъ  установиться.  Слѣдовательно,  при  этихъ  условіяхъ,  не- 
дифференцированная часть  аггрегата  —  группа  физіологическихъ  единицъ,  не 
связанныхъ  въ  спеціализированную  ткань  —  можетъ  расположиться  въ  строе- 
ніе  свойственное  виду;  и  она  расположится  такимъ  образомъ,  если  будетъ 
свободна  отъ  вліянія  противныхъ  силъ  и  будетъ  находиться  въ  хорошихъ 
условіяхъ  относительно  питанія  и  температуры.  Оттого  и  продолжается  агамо- 
генезисъ  у  мало  дифференцированныхъ  организмовъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  усвое- 
ніе  продолжаетъ  сильно  преобладать  надъ  тратою. 

Но  едва  ростъ  прекратится  и  развитіе  приблизится  къ  концу,  едва  рас- 
предѣленіе  силъ,  которыхъ  дѣйствію  нодлежатъ  единицы  аггрегата,  станетъ 
постояннымъ,  какъ  эти  единицы  тотчасъ  же  начну тъ  уравновѣшиваться.  Такъ 
какъ  онѣ  постепенно  расположатся  въ  сравнительно  устойчивый  положенія 
относительно  другъ  друга,  то  подвижность  ихъ  уменьшится;  и  частью  или 
вполнѣ  отдѣляемыя  группы  ихъ  уже  не  станутъ  съ  прежнею  легкостью  сла- 
гаться въ  специфическую  форму.  Агамогенезисъ  сдѣлается  невозможным^  или 
если  и  будетъ  возможнымъ,  то  станетъ  затруднительными 

Если  мы  вспомнимъ,  что  сила,  удерживающая  землю  на  ея  орбитѣ,  заклю- 
чается въ  тяготѣніи  каждой  изъ  частицъ  земли  къ  извѣстной  группѣ  частицъ, 
находящейся  на  разстояніи  91,000,000  миль,  то  поймемъ,  что  нѣтъ  основанія 
сомнѣваться  въ  томъ,  что  каждая  изъ  единицъ  организма  дѣйствуетъ  своими 
полярными  силами  на  всѣ  другія  единицы  и  иретерпѣваетъ  съ  ихъ  стороны 
воздѣйствіе.  Зная  также,  что  у  стекла  измѣняется  его  частичное  строе- 
ніе  отъ  дѣйствія  свѣта   и  что   въ  столь   крѣпкихъ   и   устойчивыхъ  ве- 
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ществахъ  какъ  металлы  атомы  перераспредѣляются  отъ  вліянія  силъ,  обнару- 
живаемыхъ  въ  темнотв  сосѣдними  предметами,  мы  поневолѣ  заключаемъ, 
что  чрезвычайно  неустойчивый  единицы,  изъ  которыхъ  построены  организмы, 
должны  быть  въ  самой  высокой  степени  чувствительны  ко  всѣмъ  вліяніямъ 
силъ,  проникающимъ  въ  организмы,  составленные  изъ  этихъ  единицъ, — должны 
постоянно  стремиться  къ  тому,  чтобы  снова  привести  въ  равновѣсіе  съ 
этими  силами  нетолько  относительный  свои  положенія,  но  и  свое  частич- 
ное строеніе.  Поэтому,  если  аггрегаты,  относящееся  къ  одному  и  тому  же 
виду,  различно  обусловлены  и  реагируютъ  не  одинаково  на  свои  составныя 
единицы,  то  составныя  ихъ  единицы  сдѣ лаются  нѣсколько  несходными; 
и  онѣ  будутъ  становиться  тѣмъ  болѣе  несходными,  чѣмъ  болѣе  различны 
будутъ  воздѣйствія  на  нихъ  аггрегатовъ  и  чѣмъ  значительнѣе  будетъ  число 
поколѣній,  черезъ  рядъ  которыхъ  будутъ  продолжаться  такія  воздѣйствія 
на  нихъ  аггрегатовъ. 

Если,  поэтому,  несходства  отправленій  у  особей  одного  и  того  же  вида 
производятъ  несходства  между  ихъ  физіологическими  единицами,  то  становится 
понятнымъ,  что,  когда  соединяются  группы  единицъ,  происшедшія  отъ  двухъ 
различныхъ  особей,  новая  группа  является  болѣе  неустойчивою,  нежели  была 
каждая  до  соединенія:  смѣшавшіяся  единицы  будутъ  менѣе  способны  проти- 
водѣйствовать  перераспредѣляющимъ  силамъ,  причиняющимъ  развитіе,  и  та- 
кимъ  образомъ  въ  нихъ  снова  можетъ  появиться  утраченная  ими  способность 
къ  развитію. 

Это  воззрѣніе  вполнѣ  согласно  съ  тѣмъ  заключеніемъ,  которое  мы  были 
принуждены  сдѣлать,  что  оплодотвореніе  вовсе  не  зависитъ  отъ  какихъ-ни- 
будь  внутреннихъ  особенностей  сѣменныхъ  и  зародышевыхъ  клѣточекъ,  а 
отъ  происхожденія  ихъ  отъ  различныхъ  особей.  Оно  объясняетъ  тотъ  фактъ, 
что  близко  сродныя  особи  имѣютъ  менѣе  вѣроятности  произвести  потомство, 
нежели  другія,  и  что  потомство  ихъ,  если  таковое  является,  бываетъ  часто 
слабо.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  оно  даетъ  ключъ  къ  обратному  факту,  что  скрещи- 
ваніе  разновидностей  имѣетъ  послѣдствіемъ  необыкновенную  плодовитость  и 
произведете  сильнаго  потомства. 

Если  слабо  разнящіеся  порядки  физіологическихъ  единицъ,  наслѣдуе- 
мыхъ  организмомъ  отъ  его  родителей,  подлежатъ  дѣйствію  одного  и  того  же 
ряда  силъ,  и  если,  когда  организмъ  вполнѣ  развитъ,  этотъ  рядъ  силъ,  сдѣ- 
лавшись  постояннымъ,  медленно  стремится  пере- вылить  оба  порядка  единицъ 
въ  одну  и  ту  же  форму,  то  становится  яснымъ,  отчего  самооплодотвореніе 
дѣлается  невозможнымъ  у  высшихъ  организмовъ,  будучи  возможнымъ  у  низ- 
шихъ.  У  долго  живущихъ  существъ,  ростъ  которыхъ  имѣетъ  опредѣленныя 
границы,  это  уподобленіе  нѣсколько  несходныхъ  физіологическихъ  единицъ 
можетъ  совершаться  довольно  сильно;  между  тѣмъ,  какъ  въ  организмахъ,  со- 
ставныя единицы  которыхъ  не  подлежатъ  непрерывному  дѣйствію  постоянныхъ 
силъ,  это  уподобленіе  будетъ  гораздо  менѣе  значительно.  И  тамъ,  гдѣ  уиодобле- 
ніе  не  значительно,  разъединеніе  смѣшанныхъ  единицъ  можетъ  сдѣлать,  что 
сѣменныя  и  зародышевыя  клѣточки,  развившіяся  въ  одной  и  той  же  особи,  бу- 
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дутъ  достаточно  различны  для  того,  чтобы,  вслѣдствіе  ихъ  соединенія,  про- 
изошли плодородные  зародыши;  и  нѣсколько  поколѣній  савюоплодотворяющихся 
нотомковъ  могутъ  слѣдовать  одно  за  другимъ  прежде  чѣмъ  настолько  умень- 
шится несходство  обонхъ  порядковъ  единицъ,  что  это  станетъ  невозможным!.. 
Тѣ  же  начала  дѣлаютъ  понятною  и  измѣнчивость  результатовъ  совокупленія 
близко  сродныхъ  организмовъ.  Смотря  по  тѣмъ  несходствамъ  между  физіологи- 
ческими  единицами,  которыя  эти  организмы  наслѣдуютъ  отъ  своихъ  родителей 
и  предковъ,  смотря  по  неодинаковой  относительной  численности  несходныхъ 
наслѣдуемыхъ  ими  единицъ  и  смотря  по  степени  разъединенности  такихъ  еди- 
ницъ въ  различныхъ  сѣменныхъ  и  зародышевыхъ  клѣточкахъ,  можетъ  слу- 
читься или  что  двѣ  сродныя  особи  произведутъ  обыкновенное  число  потом- 
ковъ,  или  что  онѣ  одно  время  будутъ  плодородны,  а  другое  нѣтъ,  или 
что  онѣ  одинъ  разъ  произведутъ  довольно  сильное,  а  другой  разъ  слабое 
потомство. 

Подобнымъ  же  причинамъ  можно  приписать  и  явленія  Измѣнчивости.  Они 
незначительны,  когда  довольно  однообразный  условія  существованія  вида 
поддерживаютъ  такое  же  однообразіе  въ  физіологическихъ  единицахъ  предста- 
вителей этого  вида,  но  они  становятся  значительными,  когда  несходства  ус- 
ловій,  вызывая  значительный  несходства  въ  отправленіяхъ,  сдѣлали  разли- 
чія  между  физіологическими  единицами  значительными  и  когда  различный 
физіологическія  единицы,  различно  смѣшанныя  въ  каждой  особи,  разнообразно 
разъединяются  и  сочетаются. 

Еслибы  позволяло  мѣсто,  то  можно  было  бы  показать,  что  эта  гипотеза 
составляетъ  ключъ  и  къ  еще  многимъ  фактамъ:  къ  факту,  что  смѣшанныя 
расы  оказываются  сравнительно  болѣе  пластичными  подъ  вліяніемъ  новыхъ 
условій;  къ  факту,  что  чистый  расы  имѣютъ  преобладающее  вліяніе,  ког- 
да скрещиваются  съ  смѣшанными  расами;  къ  факту,  что  тогда  какъ  смѣшан- 
ныя  расы  бываютъ  часто  рослѣе,  чистыя  бываютъ  крѣпче,  т.  е.  что  отправ- 
ленія  ихъ  труднѣе  вывести  изъ  равновѣсія.  Но  полагаю,  что  и  безъ  даль- 
нѣйшихъ  доказательствъ  можно  допустить,  что  способность  этой  гипотезы 
дать  намъ  отчетъ  въ  столькихъ  явленіяхъ  и  привести  въ  такую  связь  по- 
видимому  столь  мало  сродныя  явленія  служитъ  сильнымъ  доказательствомъ  ея 
истинности.  И  сила  этого  доказательства  еще  болѣе  возрастаетъ  въ  виду  то- 
го, что  эта  гипотеза  приводитъ  явленія  Генезиса,  Наслѣдственности  и  Из- 
мѣнчивости  въ  согласіе  съ  основными  началами.  Въ  виду  того,  что  эти  плас- 
тическія  физіологическія  единицы,  существованіе  которыхъ  мы  вынуждены 
признать,  представляютъ  собою  именно  такіе  болѣе  интегрированные,  болѣе 
разнородные,  болѣе  неустойчивые  и  болѣе  многоформенные  атомы,  какіе  бы 
должны  получиться  при  дальнѣйшемъ  движеніи  впередъ  на  томъ  пути,  на 
которомъ  доходить  дѣло  до  образованія  органическаго  вещества, — въ  виду  то- 
го, что  дифференцированія  ихъ,  предполагаемый  нами  въ  различно  обусловлен- 
ныхъ  аггрегатахъ,  и  равновѣсіе  ихъ,  предполагаемое  въ  аггрегатахъ  продолжаю- 
щихъ  оставаться  въ  постоянныхъ  условіяхъ,  суть  только  слѣдствія  всеоб- 
щихъ  началъ,  вытекающихъ  изъ  постоянства  силы,— въ  виду  того,  что  под- 
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держаніе  жизни  въ  послѣдовательныхъ  поколѣніяхъ  вида  является  слѣдстві- 
емъ  непрерывна™  дѣйствія  все  новыхъ  силъ  на  видъ,  идущихъ  на  замѣну 
прежнихъ,  ритмически  уравновѣшенныхъ  при  размноженіи  вида,  —  нако- 
нецъ,  въ  виду  того,  что  эти  повидимому  исключительный  явленія,  представ- 
ляемыя  размноженіемъ  органическихъ  существъ,  оказываются  результатами 
общихъ  законовъ  Прогресса, — въ  виду  всего  этого  мы,  можно  сказать,  имѣ- 
емъ  вѣскія  основанія  для  того,  чтобы  отстаивать  гипотезу,  которая  даетъ 
отчетъ  во  всѣхъ  этихъ  явленіяхъ. 


ГЛАВА  XI. 


Классификация. 

§  98.  Расположеніе  иредметовъ  въ  извѣстный  порядокъ,  называемое 
Классификацией,  имѣетъ  двѣ  цѣли,  которыя  хотя  и  не  вполнѣ  различны,  однако 
все-таки  различны  въ  значительной  степени:  оно  можетъ  быть  употребляемо 
либо  чтобы  облегчить  намъ  оріентированіе,  либо  для  организованія  нашихъ 
свѣдѣній.  Когда  библіотекарь  размѣщаетъ  свои  книги  въ  алфавитномъ 
порядкѣ  именъ  авторовъ,  то  онъ  приводитъ  ихъ  въ  такой  порядокъ,  при 
которомъ  легко  отыскать  какую-нибудь  книгу,  но  вовсе  не  такой,  что- 
бы каждаго  даннаго  содержанія  книги  находились  вмѣстѣ.  Когда  же,  наобо- 
ротъ,  онъ  располагаетъ  книги  по  предметамъ,  то  пренебрегаетъ  разными  по- 
верхностными сходствами  и  различіями,  и  группируетъ  книги  смотря  по 
нѣкоторымъ  первичнымъ,  вторичнымъ  и  третичнымъ  признакамъ  предполага- 
ющішъ  многіе  другіе, — группируетъ  ихъ  такъ,  что  стоить  только  взглянуть 
на  заглавіе  какой-нибудь  изъ  книгъ  отдѣла,  чтобы  составить  себѣ  мнѣніе 
о  характерѣ  всѣхъ  сосѣднихъ  книгъ.  Онъ  собираетъ  въ  одинъ  большой  от- 
дѣлъ  всѣ  сочиненія  по  исторіи,  въ  другой  всѣ  біографическія  книги,  въ  тре- 
ти! всѣ  сочиненія  по  наукамъ,  въ  четвертый  путешествія  и  странствованія, 
и  т.  д.  Каждую  изъ  обширныхъ  своихъ  группъ  онъ  подраздѣляетъ  на  под- 
группы; напримѣръ,  когда  подводитъ  различный  чисто  литературныя  ігроиз- 
веденія  подъ  заглавія:  романы,  поэзія,  драма.  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  онъ 
нодраздѣляетъ  книги  на  под-подгруппы;  напримѣръ,  когда,  подраздѣливъ 
ученыя  сочиненія  на  абстрактный  и  конкретныя,  онъ  относить  къ  одному 
отдѣлу  логику  и  математику,  а  къ  другому  физику,  астрономію,  геологію, 
химію,  физіологію  и  пр.;  онъ  подраздѣляетъ  далѣе  книги  по  физикѣ  на 
трактаты  о  механическомъ  движеніи,  теплотѣ,  свѣтѣ,  электричествѣ,  ма- 
гнетизмѣ. 

Обратите   вниманіе  на  существенныя   различія   между  этими  двумя  спо- 


210 


НАВЕДЕНЫ  БІОЛОГШ. 


собами  классифицированія.  Расположеніе  по  какому-нибудь  отдѣльному  выдающе- 
муся признаку  сравнительно  легко  и  обыкновенно  съ  него  начинаютъ:  даже  ребе- 
нокъ  можетъ  расположить  книги  по  порядку  ихъ  величииъ,  или  по  нереплетамъ. 
Но  расположите  но  сочетаніямъ  признаковъ,  которые  хотя  и  основные  признаки, 
по  не  очевидны,  требуетъ  анализа,  и  не  возможно  до  тѣхъ  поръ,  пока  анализъ 
не  достигнетъ  извѣстнаго  развитія.  Даже  если  самъ  авторъ  идетъ  на  помощь 
классификатору  съ  своимъ  заглавіемъ  па  первой  страницѣ,  то  все-таки  бу- 
детъ  необходимо  извѣстное  знаніе,  чтобы  отнести  куда  слѣдуетъ,  напримѣръ, 
трактатъ  о  поляризаціи;  если  же  нѣтъ  заглавнаго  листа,  то  нужно  и  еще  бо- 
лѣе  знаній.  Кромѣ  того,  классификація  по  какому-нибудь  одному  признаку, 
которымъ  предметы  обладаютъ  въ  различной  степени,  можетъ  быть  болѣе 
или  менѣе  рядовою,  или  же  линейною.  По  порядку  ихъ  появленія,  кни- 
ги можно  расположить  въ  одинъ  рядъ;  или  если  сочиненія  располагаются  по 
количеству  томовъ:  сочиненія  въ  одинъ  томъ,  въ  два,  три,  четыре,  то  мож- 
но расположить  группы  въ  восходящемъ  порядкѣ.  Но  рядовое  расположеніе 
не  приложимо  къ  группамъ  составленнымъ  изъ  вещей,  отличающихся  какимъ- 
нибудь  общимъ  признакомъ,  предполагающимъ  многіе  другіе.  Нельзя  сказать, 
историческія  ли  книги  должны  предшествовать  научнымъ  сочиненіямъ,  или 
наоборотъ;  какъ  нельзя  также  привести  разумныхъ  основаній,  почему  въ 
подраздѣленіяхъ  изящной  литературы  на  романъ,  поэзію  и  драму  одно  должно 
предшествовать  другому. 

Такимъ  образомъ  групиированіе  сходнаго  и  отдѣленіе  несходнаго,  состав- 
ляющее Классификацію,  моя^етъ  лишь  медленно  достигнуть  совершенства.  Мы 
видѣли  («Основныя  начала»,  §  36),  что,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  вза- 
имныя  отношенія  явленій  познаются  въ  порядкѣ  ихъ  очевидности,  и  что, 
при  равенствѣ  другихъ  условій,  они  познаются  въ  порядкѣ  ихъ  простоты. 
Поэтому,  несомнѣнно,  что  иервыя  классификации  всегда  будутъ  группи- 
ровать предметы  сходные  но  внѣшнимъ,  легко  замѣтнымъ  признакамъ, 
а  также  по  признакамъ,  не  отличающимся  слояшостью.  Взаимныя  сход- 
ства вещей,  которыя  зависятъ  оттого,  что  эти  вещи  сообща  обладаютъ 
какими-нибудь  простыми,  наглядными  свойствами,  могутъ  или  сопровождать- 
ся, или  не  сопровождаться  еще  далыіѣйшими  сходствами.  Когда,  напримѣръ, 
геометрическія  фигуры  классифицированы  на  криволинейный  и  прямолинейныя, 
или  когда  прямолинейныя  подраздѣлены  на  трехсторониія,  четырехстороннія 
и  т.  д.,  то  сдѣланныя  нами  различенія  заключаютъ  разныя  другія  разли- 
чена, съ  которыми  они  находятся  въ  необходимой  связи;  но  если  клас- 
сифицировать жидкости  но  ихъ  ыагляднымъ  признакамъ,  если,  напримѣръ, 
воду,  алкоголь,  сѣрнистый  углеродъ  и  т.  д.  сгруппировать  въ  одну  семью, 
какъ  вещества  безцвѣтныя  и  прозрачныя,  то  классифицированный  нами  ве- 
щи будутъ  несходны  по  ихъ  существеннымъ  признакамъ.  Такимъ  образомъ, 
тамъ,  гдѣ  классифицированные  предметы  имѣютъ  много  признаковъ,  есть  вѣ- 
роятность,  что  раннія  классификаціи,  опирающіяся  на  простые  и  явствен- 
ные признаки,  будутъ  соединять  въ  одномъ  и  томъ  же  отдѣлѣ  многіе 
предметы   не  имѣющіе  сходства  въ  болыпинетвѣ  признаковъ.  Когда  знаніе 
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о  предметахъ  увеличивается,  становится  возможнымъ  создать  группы,  пред- 
ставители которыхъ  будутъ  имѣть  больше  общихъ  признаковъ,  и  опредѣлить, 
какое  свойство  или  какое  сочетаніе  свойствъ  наиболѣе  характеристично  для 
каждой  группы.  Классификація,  которая  тогда  выработается,  будетъ  имѣть  то 
свойство,  что  предметы,  интегрированные  въ  каждой  группѣ,  будутъ  имѣть 
больше  такихъ  признаковъ,  которые  всѣмъ  имъ  общи,  чѣмъ  признаковъ, 
которыми  они  сходствуютъ  съ  предметами,  исключенными  изъ  группы;  груп- 
пы групггь  будутъ  интегрированы  въ  такой  классификаціи  по  тому  же  началу, 
и  степени  дифференцированія  и  интегрированія  будутъ  въ  ней  соглашены  съ 
степенями  внутренняго  несходства  и  сходства.  Самая  же  послѣдияя  класси 
фикація  будетъ  служить  нетолько  къ  наиболѣе  полному  оріентированію  въ 
вещахъ,  но  и  къ  выраженію  высшей  степени  нашего  знаыія  касательно  ве- 
щей,— дастъ  возможность  утверждать  наибольшее  число  фактовъ  относительно 
каждой  изъ  вещей;  и  этимъ  докажетъ,  что  ею  выражается  наиболѣе  точное 
соотвѣтствіе  меяіду  нашими  нонятіями  и  дѣйствительностыо. 

§  99.  На  біологическихъ  классификаціяхъ  прекрасно  можно  прослѣдить  тѣ 
фазисы,  которые  необходимо  проходятъ  всякія  классификации  вообще.  Въ 
первыхъ  попыткахъ  расноложенія  органическихъ  существъ  въ  какую-нибудь 
систему  мы  замѣчаемъ  сначала,  что  люди  руководятся  очевидными  и  простыми 
признаками,  причемъ  замѣчается  стремленіе  къ  расположенію  въ  линейный  по- 
рядокъ.  Въ  послѣдовательныхъ  дальнѣйшихъ  попыткахъ  мы  видимъ,  что 
обращается  болѣе  вниманія  на  сочетанія  существенныхъ,  хотя  часто  и  не  оче- 
видныхъ  признаковъ,  а  также  что  линейное  расположеніе  приносится  посте- 
пенно въ  жертву  расположенію  на  расходящіяся  группы  и  снова  расходящіяся 
подгруппы. 

Въ  глазахъ  массы  растенія  еще  донынѣ  классифицируются  на  деревья, 
кустарники  и  травы,  и  это  рядовое  расположеніе,  основанное  на  простомъ  при- 
знакѣ — величинѣ,  руководило  и  первыми  наблюдателями.  Они  бы  сочли  нелѣ- 
постью  назвать  бамбукъ,  имѣющій  тридцать  футовъ  вышины,  растеніемъ  тра- 
вянистымъ,  и  не  повѣрили  бы,  чтооленій  языкъ  (8со1ореп(1гіііт  огТісіпаІіз) 
слѣдуетъ  поместить  въ  одинъ  отдѣлъ  съ  древовидными  папоротниками.  Зоологи- 
ческія  классификаціи,  бывшія  въ  ходу  прежде  чѣмъ  естественная  исторія  сдѣлалась 
наукою,  представляли  также  подобныя  поверхностныя  и  простыя  подраздѣленія. 
Звѣри,  птицы,  рыбы  и  пресмыкающіяся — таковы  были  названія  группъ,  отли- 
чавшихся другъ  отъ  друга  замѣтными  несходствами  вида  и  образа  жизни;  одни 
существа  ходятъ  и  бѣгаютъ,  другія  летаютъ,  третьи  живутъ  въ  водѣ,  чет- 
вертый ползаютъ.  И  группы  эти  мыслились  по  порядку  ихъ  важности. 

Первыя  расположенія,  сдѣланныя  натуралистами,  основывались  на  еди- 
ничныхъ  иризнакахъ,  или  же  на  сочетаніяхъ  признаковъ  отличавшихся  боль- 
шою простотою.  Описывая  растительныя  классификации,  Линдлей  говоритъ: 
«Ривинусъ  создалъ,  въ  1690  году,  систему,  основанную  на  образованіи  вѣн- 
чика;  Камель,  въ  1693,  па  признакахъ  одного  только  плода;  Магноль,  въ 
1720,  на  чашечкѣ  и  вѣнчпкѣ,  и  наконецъ  Линней,  въ  1731,  на  измѣнені- 
яхъ  тычинокъ  и  пестика.  >    Въ  этой  послѣдней  системѣ,  которая  такъ  долго 
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продержалась,  все -еще  является  руководствованіе  простыми  внѣшними  при- 
знаками; и  въ  значительной  мѣрѣ  рядовое  расположеніе  основывается  на  сте- 
пеняхъ  обладанія  этими  признаками.  Въ  1703  г.,  лѣтъ  тридцать  до  Линнея, 
нашъ  соотечественникъ  Рей  далъ  очеркъ  болѣе  совершенной  системы.  Онъ 
говоритъ,  что 

Растенія  бываютъ:  или 

Безцвѣтковыя,  или 
Цвѣтковыя;  а  эти  послѣднія:  или 
Двусѣмянодольныя,  или 
Односѣмянодольныя . 

Въ  низшихъ  группахъ,  подведенныхъ  имъ  подъ  эти  общіе  заголовки,  мы 
находимъ:  «грибы,  мхи,  папоротники,  сложноцвѣтныя,  зонтичныя,  мотыль- 
ковыя,  хвойныя,  губоцвѣтныя  ит.  д.,  хотя  и  подъ  другими  названіями, 
однако,  такъ  что  иредѣлы  этихъ  группъ  не  много  разнятся  отъ  принимае- 
мыхъ  въ  настоящее  время.»  Такъ  какъ,  однако,  идеи  Рея  сильно  опередили 
свой  вѣкъ,  то  онѣ  остались  забытыми  до  Жюссьё;  этотъ  же  послѣдній  раз- 
вилъ  ихъ  въ  то,  что  называется  Естественною  Системою.  Подвергнувшись 
многочисленнымъ  видоизмѣненіямъ  въ  рукахъ  жившихъ  затѣмъ  ботаниковъ, 
естественная  система  приняла  въ  настоящее  время  нижеслѣдующій  видъ;  я 
заимствую  ее  (присоединяя  къ  классамъ  отряды)  изъ  «Ѵе&еіаЫе  Кіп§сІот» 
проф.  Линдлея  |). 


Т")  Я  исключилъ  изъ  этой  таблицы  клаесъ  К1іІ20&егіа,  который  другіе  ботаники  не 
иризнаютъ,  какъ  Линдлей,  за  отдѣльный  клаесъ.  Растенія,  относительно  которыхъ  су- 
ществуетъ  это  разногласіе,  суть  извѣстнаго  рода  цвѣтковыя  растенія  паразитно  жпву- 
щія  на  корняхъ  деревьевъ.  Основанія,  приводимый  Эндлихеромъ  и  Линдлеемъ  для  обра- 
зованія  изъ  нихъ  особой  группы  тайнобрачныхъ,  заключаются  въ  томъ,  что  вмѣсто  на- 
стоящихъ  листьевъ  у  нихъ  есть  только  клѣтчатыя  чешуйки;  что  стебель  у  нихъ  состоитъ 
изъ  аморфной  губчатой  массы,  плохо  снабженной  спиральными  сосудами  и  что  у  нихъ  нѣтъ 
хлорофила.  М-ръ  Гриффитъ  и  д-ръ  Гукеръ  привели,  однако,  болѣе  сильныя  основанія,  по 
которымъ  эти  растенія  слѣдуетъ  снова  отнести  къ  классу  кругоростныхъ.  Здѣсь  не  мѣшаетъ 
замѣтитъ,  что  нѣкоторые  зоологическіе  факты  даютъ,  повидимому,  истолкованіе  этихъ 
аномальныхъ  ботаническихъ  фактовъ,  и  подтверждают  заключеніе  д-ра  Гукера  и  м-ра 
Гриффита.  Очень  часто  бываетъ,  что  животные  паразиты  представляютъ  собою  укло- 
нившіяся  формы  типовъ  къ  которымъ  они  принадлежать,  и  по  аналогіи  мы,  не  безъ 
основанія,  можемъ  ожидать  найти  и  между  паразитными  растеніями  наиболее  укл  няю- 
щіяся  формы  растительныхъ  типовъ.  И  не  одно  только  это  можно  сказать.  Въ  обоихъ 
случаяхъ  родъ  уклоненія  одинаковъ;  и  въ  обоихъ  случаяхъ  очевидно  значеніе  уклоне- 
нія.  У  Ерігоа  вродѣ  Ьегпеае,  типъ  скорлуповатыхъ  замаскированъ  почти  нолнымъ 
отсутствіемъ  членовъ  и  органовъ  чувствъ,  упрощеніемъ  пищеварительнаго  аппарата  и 
большимъ  развитіемъ  воспроизводительной  системы:  части,  которыя  уже  болѣе  не  нужны, 
недоразвиваются,  а  развиваются  тѣ,  которыя  благопріятствуютъ  сохраненію  вида.  По- 
добно этому  и  у  КЬіго^епа  недоразвитіе  листьевъ,  отсутствіе  хлорофила  и  не- 
достаточное число  еппральныхъ  сосудовь  суть  измѣненія,  ведущія  къ  строенію,  какъ 
разъ  такому,  которое  нужно  для  жизни  растенія,  питающагося  соками,  поглощаемыми 
имъ  изъ  другаго  растенія;  а  быстрое  и  значительное  развитіе  органовъ  онлодотворенія — 
соотносительныя  измѣненія,  полезный  растенію,  сѣмена  котораго  имѣютъ  лишь  мало 
шансовъ  самимъ  укорениться.  И  совершенно  по  той  же  самой  причинѣ,  по  которой  об- 
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Безполыя,  или  безцвѣтковыя  растенія. 


Стебли  іі  листья  неразличимы  I  ТЬаПо^епае 

Стебли  п  листья  различимы  II  Асгодепае 


Аі^аіез 

Рип^аіез 

Ілсііепаіез 

Мнзсаіез 

Ьусоросіаіез 

Рііісаіез 


т) 


Половыя,  или  цвѣтковыя  растенія. 


Нанболѣе  молодая  древесина  въ 
центрѣ  стебля;  сѣменная  доля 
одва. 

Листья  параллельно-нервные, 
неоиадающіе;  древесина  раз- 
сѣянная. 


Листья  сѣтчато-нервные,  о- 
надающіе;  древесина,  если  ра- 
стете многолѣтнее,  располо- 
жена кольцомъ ,  съ  сердцевиною 
въ  центрѣ. 
Нанболѣе  молодая  древесина  у  ок- 
ружности, всегда  концентрична; 
сѣменныхъ  долей  двѣ  или  болѣе. 
Сѣмена  совершенно  голыя. 


III  Епйо^епае 


Оіитаіез 

Агаіез 

Раітаіез 

Нусігаіез 

І^агсіззаіез 

Атотаіез 

Огсііісіаіез 

Хугісіаіез 

Лшісаіез 

Ілііаіез 

Аіізтаіез 


IV  Бісіуо^епае 


V  Оутпо^епае 


Сѣлена  заключены  въ  за- 
вязяхъ. 


VI  Ехо&епае 


Бісііпае 


Атепіаіез 
ІМісаІез 
ЕіірІіогЪіаІез 
И  пр.  и  пр. 

Ѵіоіаіез 


ТТ  Сізіаіез 
Нуро^упае  Ма;ѵаіе8 


Регідупае 


Ері^упае 


И  пр.  и  пр. 

Рісоісіаіез 

Барітаіез 

Козаіез 

И  пр.  и  пр. 

Сатрапаіез 
Мугіаіез 
Сасіаіез 
И  пр.  и  пр. 


Здѣсь  линейное  расположеніе  исчезло:  подраздѣленіе  сдѣлано  на  группы  и 
под-группы  и  под-подгруппы,  которыхъ  нельзя  расположить  въ  рядъ,  а  можно 
только  расположить  въ  расходящійся  и  снова  расходящійся  порядокъ.  Еслн- 


разуется  безчнсленное  множество  чрезвычайно  мелкихъ  яичекъ  у  Епіо  ъ  о  а,  образуются 
и  у  КЬіго^епа  сѣмена,  число  которыхъ  очень  велико,  но  величина  которыхъ  рав- 
няется почти  величинѣ  спорь. 

\)  Въ  назвавіяхъ  отрядовъ  сохранена  терминология  Линдлея,  такъ  какъ  соотвѣт- 
ствующія  названія,  унотребляемыя  вь  нашихь  руководствахъ  но  ботаникѣ,  обозначают 
не  отряды,  а  меныпія  группы — семейства.  Ред. 
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бы  мы  имѣли  достаточно  мѣста  для  того,  чтобы  показать,  какимъ  образомъ 
отряды  распадаются  на  порядки,  порядки  на  роды,  а  роды  на  виды,  то 
увидѣли  бы,  что  и  тутъ  проявляется  то  и?р  начало  соподчиненія.  Познако- 
мившись съ  опредѣленіями  этихъ  первичныхъ,  вторичныхъ  и  третичныхъ 
классовъ,  мы  бы  нашли,  что  наиболѣе  обширные  изъ  нихъ  отличаются  нѣ- 
которымъ  признакомъ,  предполагаюіцимъ  существованіе  множества  другихъ 
признаковъ;  что  каждый  изъ  менѣе  обширныхъ  классовъ,  входящихъ  въ  составъ 
обширныхъ,  отличается  тѣмъ  же  самымъ  отъ  менѣе  обширныхъ  связаиныхъ 
съ  нимъ  классовъ,  и  что,  такимъ  образомъ,  въ  каждомъ  изъ  послѣдовательно 
все  менѣе  и  менѣе  обширныхъ  классовъ  число  сосуществующихъ  признаковъ 
возрастаетъ. 

§  100.  Зоологическая  классификация  имѣетъ  подобную  же  исторію.  Первая 
попытка  расположить  животныхъ  по  представляемымъ  ими  родственнымъ  при- 
знакамъ,  о  которой  слѣдуетъ  намъ  упомянуть,  есть  попытка  Линнея.  Линней 
группируетъ  животныхъ  слѣдующимъ  образомъ  |): 

Кл.  1.  Маштаііа.  Отр.  Ргітаіез,  Впйа,  Регае,  ОНгез,  Ресога,  Веііиае,  Сеіе. 

Кл.  2.  Аѵе8.  Отр.  Ассіріігез,  Рісае,  Апвегев,  Огаііае,  ОаПіпае,  Ра88егев. 

Кл.  3.  АтрЫЫа.  Отр.  КерШев,  Зегрепіев,  Капіев. 

Кл.  4.  Різсев.  Отр.  Аросіев,  Ли^иіагез,  Тпогасісі,  АМотіпаІез. 

Кл.  5.  Іпвесіа.  Отр.  Соіеоріега,  Нешіріега,  Ьерісіоріега,  Кеигоріега,  Біріега. 
Аріега. 

Кл.  6.  Ѵегшез.  Отр.  Іпіевііпа,  Моііияса,   Тевіасеа,  ІлШорпуіа,  2оорпуіа. 

Это  расположеніе  классовъ  опирается  очевидно  на  кажущихся  постепенностяхъ 
превосходства;  и  положеніе  даваемое  порядкамъ  также  обнару?киваетъ  желаніе 
образовать  ряды,  начиная  съ  высшихъ  формъ  и  кончая  самыми  низшими.  И  тогда 
какъ  основной  характеръ  классификаціи  опредѣляется  общею  и  смутною  идеею 
о  совершенствѣ,  подробности  группированія  опредѣляются  наиболѣе  нагляд- 
ными внѣшними  признаками.  Нетолько  Линней,  но  и  противники  его,  пред- 
лагавшіе  другія  системы,  находились  «подъ  впечатлѣніемъ,  что  животныя 
должны  быть  расположены  въ  классы,  порядки,  роды  и  виды  сообразно  болѣе 
или  менѣе  близкому  внѣшнему  ихъ  сходству.»  Это  воззрѣніе  продолжало  дер- 
жаться до  Кювье.  «Натуралисты  —  говоритъ  Агассизъ  —  стремились  устано- 
вить непрерывный,  однообразный  рядъ  охватывающій  всѣхъ  животныхъ, 
между  звеньями  котораго,  какъ  предполагалось,  не  существуетъ  неравныхъ 
промежутковъ.  Лозунгомъ  ихъ  школы  было:  Яаіига  поп  Гас і і  заііит.  Они 
называли  свою  систему  1а  спаіпе  сіез  ёігез.» 

Классификація  Кювье,  опирающаяся  не  на  внѣшностяхъ,  а  на  внутренней 
организаціи,  была  болыпимъ  шагомъ  впередъ.  Кювье  утверждаетъ,  что  суще- 
ствуетъ четыре  главный  формы,  или  четыре  главные  плана,  по  которымъ 
построены  животныя;  и  сообразно  этому  утвержденію,  онъ  даетъ  слѣдующую 
схему. 

т)  Эту  классификацию  и  три  слвдующія  л  л.чгіствую  (нѣсколько  сократнвъ  ихъ)  изъ 
А^а88Іг:  Е?8ау  оп  СІаезіГісаііоп. 
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Первая  вѣтвь.  Животныя  позвоночныя,  ѴегіеЪгаіа. 

Кл.  1.  Млекопитающія,  Маттаііа. 

Кл.  2.  Птицы,  Аѵез. 

Кл.  3.  Пресмыкающіяся,  КерШіа. 

Кл.  4.  Рыбы,  Різсез. 

Вторая  вѣтвь.  Слизняки,  Моііизса. 

Кл.  1.  Головоногія,  Серііаіоросіа. 

Кл.  2.  Крылоногія,  Ріегоросіа. 

Кл.  3.  Брюхоногія,  Оазіегоросіа. 

Кл.  4.  Безголовыя,  АсерЬаІа. 

Кл.  5.  Руконогія,  ВгасЫоросІа. 

Кл.  6.  Усоногія,  Сіпѣоросіа. 

Третья  вѣтвь.  Членистыя,  Агіісиіаіа. 

Кл.  1.  Кольчатыя,  АппеІЫа. 

Кл.  2.  Черепокожія,  Сгизіасеа. 

Кл.  3.  Пауковыя,  АгасппИа. 

Кл.  4.  Насѣкомыя,  Іпзесіа. 

Четвертая  вѣтвь.  Лучисты  я,  КасИаіа. 

Кл.  1.  Иглокожія,  ЕсЫпосІегтаіа. 

Кл.  2.  Внутренностные  черви,  Епіогоа. 

Кл.  3.  Морскія  крапивы  или  жгучки,  АсаІерЬае. 

Кл.  4.  Полипы,  Роіурі. 

Кл.  5.  Наливочныя,  Іпіизогіа. 

Но  хотя  Кювье  освободился  отъ  идеи  рядовой  прогрессіи  въ  животномъ 
царствѣ,  однако  многіе  изъ  его  современниковъ  и  послѣдующихъ  писателей 
продолжали  оставаться  при  прежней  ошибкѣ.  Обращая  менѣе  вниманія  на 
различно-координированные  ряды  признаковъ,  представляемыхъ  различными 
подцарствами,  и  увлеченные  вѣрою  въ  прогрессивное  развитіе,  о  которомъ 
ошибочно  думали,  что  оно  предполагаетъ  возможность  расположенія  животныхъ 
въ  линейные  ряды,  они  продолжали  вталкивать  органическія  формы  въ  со- 
вершенно неестественный  порядокъ.  Примѣромъ  этому  можетъ  служить  сле- 
дующая классификація  Ламарка. 


Безпозвоночныя,  ІпѵегіеЬгаіа. 


I.  Апатичесьія  животныя. 


Кл.  1.  Наливочныя,  ІпГизогіа. 

Ел.  2.  Полипы,  Роіу [>і . 

Кл.  3.  Лучистый,  Касііагіа. 

Кл.  4.  Оболочниковыя,  Тшіісаіа 

Кл.  5.  Черви,  Ѵегтеа. 


Не  ощувіаютъ,  и  движутся  только  вслѣд- 
ствіе  возбужденной  раздражительности. 
Не  имѣютъ  ни  головнаго  мозга,  ни  удли- 
ненной мозговой  массы;  чувствъ  нѣтъ; 
формы  разнообразны;  рт.дко  имѣють  со- 
члененія  . 
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И.  Чувствуюшія  животный. 


Ощущаютъ,  но  посредством!»  ощущеніГі 
иріобрѣтаютъ  только  впечатлѣнія  предме- 
товъ — извѣстнаго  рода  простыл  ид>и,  ко- 
торый они  не  могутъ  сочетать  такъ, 
чтобы  получились  сложный.  Полвоночна- 
го  столба  нѣтъ;  головной  мозгь  и  большею 
частью  удлиненная  мозговал  масса;  иі.- 
сколько  отдЬльныхъ  внѣшнихъ  чувствъ; 
мышцы  прикрѣплены  подъ  кожею:  форма 
симметричная,  такъ  какъ  части  парныя. 


Кл.    6.  Насѣкомыл,  Іпвесіа. 

Кл.    7.  Пауковыя,  Агасітісіа. 

Кл.    8.  Череиокожія,  Сгпзіасеа. 

Кл.    9.  Кольчатмя,  Аппеіісіа. 

Кл.  10.  Усоногія,  Сіггіііросіа. 

Кл.  И.  Двустворчато-раковинныя, 


Сопспііега. 
Кл.  12.  Слизняки,  Моііизса. 


) 


Позвоночныя,  ѴегіеЬгаіа. 


III.  Разумныя  животныя. 


Кл.  13.  Рыбы,  Різсез. 

Кл.  14.  Пресмыкающіяся,  КерШіа. 

Кл.  15.  Птицы,  Аѵез. 

Кл.  16.  Млеко питающія,  Маттаііа 


Чувствуютъ;  получаютъ  сохраняющілся 
идеи;  вынолняютъ  съ  ними  дѣйствія,  по- 
средствомъ  которыхъ  пріобрѣтаютъ  дру- 
гія  идеи-,  разумны  въ  различной  степени. 
Позвоночный  столбъ;  могзъ  головной  и 
спинной;  отдѣльныя  внѣшніл  чувства; 
мышцы  прикрѣплены  къ  внутреннему 
костяку;  форма  симметричная,  такъ  какъ 
части  парныя. 


Опустивши  многія  другія  классификации,  въ  которыхъ  расположеніе  въ 
рядъ,  внушенное  понятіемъ  о  восходящей  сложности,  разнообразно  видоизме- 
нялось признаніемъ  очевидныхъ  анатомическихъ  фактовъ,  мы  приходимъ  къ 
классификаціямъ  признающимъ  иной  норядокъ, — порядокъ  фактовъ  развитія. 
Эмбріологическія  изслѣдованія  Бэра  привели  его  къ  расположенію  животныхъ 
въ  нижеслѣдующемъ  порядкѣ. 

I.  Периферическій  типъ  (Лучистыя).  Еѵоіиііо  гайіаіа,  развитіс  лучевое. 
Развитіе  идетъ  отъ  центра,  производя  тожественныя  части  въ  лучевомъ  по- 
ряди. 

II.  Массивный  типъ  (Слизняки).  Еѵоіиііо  сопіогіа,  развитіе  закручи- 
вающееся. Развитіе  производитъ  тожественныя  части,  изгибающіяся  около 
конической,  или  иной  фигуры. 

III.  Продольный  типъ  (Членистыя).  Еѵоіийо  §етіпа,  развитіе  повто- 
■рительное.    Развитіе  производитъ  тожественныя  части,  возникающія  но  обѣ- 
имъ  сторонамъ  оси  и  замыкающіяся  вдоль  линіи  противоположной  оси. 

ІТ.  Двойной  симметричный  типъ  (Позвоночныя).  Еѵоіиііо  Ы&ешіпа,  раз- 
витие двуповторительное.  Развитіе  производитъ  тожественныя  части,  возни- 
кающая по  обѣимъ  сторонамъ  оси,  растущія  кверху  и  книзу,  и  кончающіяся 
вдоль  двухъ  линій,  такъ  что  внутренній  слой  зародыша  заключенъ  снизу,  а 
верхній  сверху.  Зародыши  этихъ  животныхъ  имѣютъ  спинную  струну,  спин- 
ныя  пластинки  и  брюшныя  пластинки,  нервную  трубку  и  жаберныя  щели. 

Признавая,  что  эти  основныя  различія  въ  способахъ  развитія  отвѣчаютъ 
основнымъ  дѣленіямъ  животнаго  царства,  Бэръ  показываетъ  (по  крайней  мѣрѣ 
относительно  позвоночныхъ),  какъ  менѣе  важныя  различія,  возникающія  на 
иослѣдовательно  позднѣіішихъ  стадіяхъ  развитія,  соотвѣтственны  менѣе  важ- 
нымъ  подраздѣленіямъ. 
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Подобно  новѣйшей  классификаціи  растеній,  новѣйшаи  классификация  жи- 
вотныхъ,  къ  которой  мы  теперь  переходимъ,  вполнѣ  устраняешь  линейное 
расположеніе.  На  своихъ  чтеніяхъ  въ  Коуаі  ІпзііМіоп,  проф.  Гёксли  выразилъ  въ 
1857  году  отношенія,  существующія  между  различными  большими  группами 
животнаго  царства,  помѣстившн  эти  группы  на  оконечностяхъ  четырехъ  или 
пяти  радіусовъ,  расходящихся  изъ  одного  центра.  Самого  чертежа  я  не  могъ 
получить,  но  въ  напечатанныхъ  отчетахъ  о  чтеніяхъ  Гёксли  въ  Горной  Школѣ 
группы  расположены  слѣдующимъ  образомъ: 


МОІШСА 

Слизняки 

Серііаіоросіа  Неіегоройа 

Головоногія  Кпленогія 

Оазіегоросіа- 
ііоесіа 

Брюхоногія 
двуособныя 

ІРиІтопаіа  Оазѣегоросіа- 

.іегочныя  топоесіа 

РіегорОЙа  Брюхоногіл 

Крылоногія  одноособныя 

ЬатеІІіЬгапсЫаіа 

Пластпнчатожаберныя 


ѴКЕТЕВВАТА 

1І03В0Н0ЧНЫЯ 

(АЪгапсЫаіа) 

(Безжаберныя) 

Маттаііа 

Млеконнтающія 

Аѵез 

Птицы 

КерШіа 

Пресмыкающіяся 

(ВгапсЫаіа) 

'Жаберныя) 

АтрЫЬіа 

Земноводныя 

Рівсез 

Рыбы 


СОЕЬЕЯТЕКАТА 

Безпороші.цевыя 


АюШША 

Суставчатыл 

Агігсиіаіа 

Членистыя 

Іпзесіа  АгасІтШа 

Насѣкомыя  Пауковыя 

Мугіаройа  Спізіасеа 

Многоногія  Скорлуповатип 

АппиІоШа 

Кольчатовидныя 


Аппеііаіа 

Кольчатыя 

Есіііпосіегтаіа 

Нглокожія 

КоііГега 

Коловратки 


8со1еі(іае 

Глистовыя 

Тгетаіосіа 

Сосуны 

ТоепМеа 

Ленто чныя 

ТигЬеІІагіа 

Водоворотники 

Кетаіоісіеа 

Струновидны и 


Нусігогоа 

Гидровыя 


Асііпогоа 

Актпніевыя 


Іпіизогіа 

Наливочныя 

Косігіисісіае 

Ночесвѣтникп 


РкотогоА 

Простѣйшія 

8роп§іас1ае 

Губки 

РогатіпіГега 

Многодырочныя 


Оге^агіпісіае 

Грегарины 

ТНаІІаявісоШсІае 

Морскіе  студни 
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Слѣды  линейной  послѣдователыюсти,  оставшіеся  здѣсь  въ  нѣкоторыхъ  изъ 
подгрупнъ,  составляютъ  просто  случайность,  вызванную  типографскими  по- 
требностями. А  собственно  говоря  на  каждую  изъ  группъ  слѣдуетъ  смотрѣть 
просто  какъ  на  кучку.  Еслибы  проф.  Гёксли  теперь  снова  просмотрѣіъ  эту 
схему,  то,  вѣроятно,  оыъ  полнѣе  отдѣлилъ  бы  одну  отъ  другой  нѣкоторыя 
изъ  болынихъ  иодгруппъ,  согласно  съ  воззрѣніями,  высказанными  имъ  въ  Гён- 
теровскихъ  лекціяхъ,  читанныхъ  имъ  въ  Хирургической  школѣ  въ  1863  году. 
И  еслибы  онъ  далѣе  развилъ  расположеніе,  отдѣливъ  подгруппы  и  под-под- 
группы на  основаніи  того  же  начала,  то  получилось  бы  расположеыіе,  быть 
можетъ  не  очень  несходное  съ  тѣмъ,  которое  изображаетъ  прилагаемая  при  семъ 
діаграмма: 


•  \\МалптаІиѵ 


V  Е  КТЕВ'КАТА 


77ІС7ШСШ    •  • 

МОП  Ц.  3  С  А 


1п, чес/а,  •  *  • 


і 

А  NN  УІ  Ь  О  8  А 

/•  •  •  • 

А/ппи1  оісіа 
/       /  • 


Мо11и.б  с  оШК" 


/  ркотГогол 


N  ТЕ  КАТА 


Въ  этомъ  чертежѣ  точки  изображаютъ  порядки,  названія  которыхъ  неудобно 
поместить.  Если  мы  представимъ  себѣ,  что  при  увеличеніи  каждая  изъ  точекъ 
разложится  на  кучки  кучекъ,  изобрататоіція  роды  и  виды,  то  получимъ  при- 
близительное понятіе  объ  отноіпеніяхъ,  существуюіцихъ  между  послѣдовательно 
подчиненными  группами,  образующими  животное  царство.    Кромѣ  подчиненія 


ЕЛА  С  ОИФИКАЦШ . 


225 


группъ  и  общаго  ихъ  распредѣленія,  въ  чертежѣ  указаны  еще  нѣкоторые  другіе 
факты.  Разстоянія  большихъ  отдѣловъ  отъ  общаго  ихъ  центра  грубо  изобра- 
жаюсь сравнительный  степени  уклоненія  этихъ  отдѣловъ  отъ  формы  предста- 
вляемой простымъ,  недифференцированнымъ  органическимъ  веществомъ,  ко- 
торое можно  принять  за  общій  ихъ  источникъ.  Въ  каждой  изъ  группъ  отда- 
ленность отъ  мѣстнаго  центра  грубо  изображаетъ  степень  уклоненія  отъ  об- 
щаго плана  группы.  А  распредѣленіе  подгруппъ  въ  каждой  группѣ  въ  боль- 
шинствѣ  случаевъ  таково,  что  тѣ  подгруппы,  который  ближе  въ  сосѣднимъ 
группамъ,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  всего  болѣе  сходны  съ  ними,  если  не  по  гомо- 
логіямъ,  то  по  аналогіямъ.  Впрочемъ  никакой  чертежъ  не  можетъ  дать  правиль- 
ная понятія  о  нашемъ  предметѣ.  Если  даже  предположить,  что  нашъ  чертежъ 
дѣйствительно  выражаетъ  взаимный  отношенія  животныхъ  настолько  вѣрно, 
насколько  это  возможно  сдѣлать  на  плоскости  (чего,  конечно,  нельзя  сказать), 
то  все-же  онъ  будетъ  недостаточенъ:  такого  рода  отношенія  нельзя  представить 
въ  пространствѣ  о  двухъ  измѣреніяхъ,  а  необходимо  пространство  о  трехъ 
измѣреніяхъ. 

§  101.  Между  тѣмъ  какъ  со  стороны  расположенія  группъ  классификаціи 
ботаниковъ  и  зоологовъ  становились  все  болѣе  и  болѣе  естественными,  въ 
отвлеченную  ихъ  номенклатуру  вкралась  зато  нѣкоторая  искусственность.  Аг- 
грегируя  наиболѣе  мелкія  группы  въ  болѣе  обширныя,  а  эти  послѣднія  въ 
группы  еще  болѣе  обширныя,  натуралисты  приняли  нѣкоторые  общіе  термины 
для  обозначенія  этихъ  восходящихъ  подраздѣленій,  а  постоянное  употребле- 
ніе  терминовъ  въ  видахъ  удобства  привело  къ  молчаливому  принятію,  что 
они  соотвѣтствуютъ  дѣйствительности.  Принято  за  достовѣрное,  что  виды, 
роды,  порядки  и  классы  составляюсь  опредѣленныя  совокупности;  что  каждый 
родъ  экивалентенъ  каждому  другому  роду  по  степени  его  различимости,  и  что 
порядки  отдѣлены  другъ  отъ  друга  демаркаціонными  линіями  одинаковой  яв- 
ственности на  всемъ  ихъ  протяженіи.  Хотя  это  убѣжденіе  и  не  формули- 
ровано никѣмъ,  однако  постоянно  возникающіе  между  натуралистами  споры  по 
поводу  того,  имѣютъ  ли  такіе-то  и  такіе-то  организмы  видовыя  или  родо- 
выя  отличія,  и  порядковая  ли  или  нѣтъ  такая-то  особенность,  показы- 
ваюсь, что  это  убѣжденіе  существуетъ,  даже  когда  не  высказывается  вовсе. 
Между  тѣмъ  самый  фактъ,  что  подобный  разногласія  возникаютъ  постоянно 
и  остаются  нерѣшенными,  исключая  случаевъ,  когда  они  кончаются  установле- 
ніемъ  подвидовъ,  подродовъ,  подпорядковъ  и  подклассовъ,  достаточно  показы- 
ваетъ,  что  такое  убѣжденіе  не  имѣетъ  основаній.  И  тоже  самое  доказывается 
невозможностью  опредѣлить,  какая  степень  различія  даетъ  право  на  даль- 
нѣйшее  повышеніе  въ  іерархіи  классовъ. 

Дѣйствительно,  предположеніе,  что  организмы  могутъ  быть  расположены 
въ  группы  эквивалентная  значенія  и  что  эти  группы  также  могутъ  быть,  съ 
своей  стороны,  соединены  въ  болѣе  обширныя  группы  эквивалентная  значенія 
ит.  д.,  рѣшительно  ничѣмъ  не  можетъ  быть  оправдано.  Нѣтъ  ни  апріориче- 
скаго  основанія  для  того,  чтобы  напередъ  ожидать  этого,  нѣтъ  и  фактовъ,  ко- 
торые бы  а  розіегіогі  приводили  къ  этому,  исключая  развѣ  того  самаго,  кото- 
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рый  порождаешь  вопросъ,  т.  е.  того  утвержденія,  по  которому  такое-то  отличіе 
есть  родовое,  а  другое  порядковое,  такъ  какъ  полагается,  что  такія  отличія 
должны  быть  родовыми,  или  порядковыми.  Стараніе  втѣснить  растенія  и  жи- 
вотныя  въ  эти  онредѣленныя  подраздѣленія  однородно  съ  тѣмъ,  которое  прежде 
дѣлалось  чтобы  втѣснить  ихъ  въ  линейные  ряды.  Не  то,  чтобы  оно  въ 
такой  же  степени  насиловало  факты,  но  оно  все-таки  еще  насилуетъ  ихъ. 
Конечно,  образованіе  дѣленій  и  подраздѣленій  весьма  полезно,  или,  скорѣе, 
необходимо.  Нѣтъ  сомнѣнія  также,  что  всякое  упорядоченіе  фактовъ,  по  не- 
обходимости, нѣсколько  извращаетъ  ихъ;  и  до  тѣхъ  поръ,  пока  извращенная 
форма  не  принимается  за  дѣйствительную,  нѣтъ  бѣды.  Но  необходимо  по- 
мнить, что  хотя  наши  послѣдовательно  подчиненный  группы  имѣютъ  извѣстное 
общее  соотношеніе  съ  дѣйствительными  фактами,  но  что  онѣ  все-таки  неиз- 
бѣжно  придаютъ  дѣйствительнымъ  фактамъ  характеръ  правильности,  не  су- 
ществующей на  самомъ  дѣлѣ. 

§  102.  Въ  этихъ  классификаціяхъ  представляется  еще  одна,  очень  важная 
истина.  Разсматривая  природу  признаковъ,  общихъ  представителямъ  группъ 
иерваго,  втораго,  третьяго  или  четвертаго  порядка,  мы  находимъ,  что  раз- 
личеніе  группъ  наиболѣе  обширной  общности  основано  на  признакахъ  вели- 
чайшей физіологической  важности,  и  что  иослѣдовательно  все  болѣе  и  болѣе 
подчиненный  группы  характеризуются  признаками  послѣдовательно  умень- 
шающейся важности.  Структурная  особенность,  отличающая  представителей  од- 
ного подцарства  отъ  представителей  другаго,  влечетъ  болѣе  глубокое  несход- 
ство жизненныхъ  дѣйствій,  чѣмъ  структурная  особенность,  отличающая  пред- 
ставителей какого-нибудь  класса  отъ  представителей  другаго  класса.  Раз- 
смотримъ  нѣсколько  случаевъ. 

Мы  видѣли  (§  56),  что  самое  широкое  раздѣленіе  отправленій  есть  раз- 
дѣленіе  на  «накопленіе  силы  (скрытой  въ  пищѣ),  расходъ  силы  (скры- 
той въ  тканяхъ  и  нѣкоторыхъ  поглощаемыхъ  ими  веществахъ)  и  на  пере- 
дачу силы  (скрытой  въ  приготовленной  пищѣ  или  крови)  отъ  частей,  на- 
конляющихъ  ее,  къ  частямъ  расходующими »  Теперь,  у  низшихъ  животныхъ, 
ноеящихъ  общее  названіе  простѣйшихъ  (Ргоіогоа),  либо  вовсе  не  существу- 
етъ  спеціализаціи  частей,  выполняющихъ  эти  отправленія,  либо  эта  спеціализа- 
ція  существуетъ,  но  только  въ  очень  несовершенной  степени;  у  корненожекъ 
(Кііігоройа)  всѣ  части  одинаково  накопляютъ,  расходуютъ  и  передаютъ  силу; 
и  хотя  у  наиболѣе  дифференцированныхъ  представителей  группы,  у  наливоч- 
ныхъ  (ІпГивогіа),  есть  нѣчто  вродѣ  спеціализаціи,  соотвѣтственной  разли- 
чію  этихъ  отправленій,  однако  особенныхъ  тканей,  приспособленныхъ  къ  нимъ, 
не  имѣется.  Животныя,  извѣстиыя  подъ  названіемъ  Со еіе піегаіа  (безпоро- 
шицевыхъ,  безкишечныхъ  и  т.  д.),  отличаются  сообща  тѣмъ,  что  у  нихъ  есть 
накопляющая  силу  часть,  болѣе  или  менѣе  несходная  съ  частью,  которая 
этимъ  не  занимается,  а  только  расходуетъ  силу;  а  гидровыя  (Нусігогоа) 
и  актиніевыя  (А  ей  по  го  а),  которыя  суть  подраздѣленія  безпорошицевыхъ 
(Соеіепіегаіа),  отличаются  другъ  отъ  друга  тѣмъ,  что  у  однихъ  эти  части 
очень  неопредѣленно  развиты,  тогда  какъ  у  другихъ  онѣ  рѣзко  отличены  и 
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болѣе  сложнаго  устройства.  Животныя,  относимый  къ  слизнякообразнымъ  (Моі- 
1  и 8Соі(і а ),  кромѣ  того,  что  у  нихъ  полнѣе  дифференцированы  органы  посвя- 
щенные накопленію  силы  отъ  органовъ  посвященныхъ  ея  расходованію,  обла- 
даютъ  еще  и  грубыми  приспоеобленіями  для  передачи  силы:  у  нихъ  есть  около- 
внутренностный мѣшокъ,— замкнутая  полость  находящаяся  между  внутренностью 
и  перегородками  тѣла,  —  который  служить  резервуаромъ  для  поглощаемой 
пищи  и  изъ  котораго  окружающія  ткани  получаютъ  потребные  для  нихъ 
матеріалы.  Болѣе  высоко  организованный  животныя  всѣхъ  подцарствъ  обла- 
даютъ  опредѣленно  устроенными  каналами  для  передачи  силы;  и  у  ксѣхъ 
нхъ  отправленіе  расходованія  лежитъ  на  обязанности  одного  руководящего 
аппарата  —  нервной  системы,  и  другаго,  исполнительна™  аппарата  —  си- 
стемы мышечной.  Эти  высшія  подцарства  отграничены  однако  другъ  отъ 
друга  несходствами  въ  относительныхъ  положеніяхъ  ихъ  составныхъ  ор- 
гановъ. Проф.  Гёксли  даетъ  такое  опредѣленіе  типу  позвоночныхъ  (Ѵегіе- 
Ъгаіа),  что  это  типъ,  у  котораго  узловая  нервная  система  находится  на 
спинной  сторонѣ  пищеваго  канала,  а  центральная  сосудистая  система  на 
брюшной  сторонѣ;  и  далѣе,  что  этотъ  типъ  характеризуется  обладаніемъ 
еще  одною,  второю,  болѣе  явственною  нервною  системою,  помѣщающеюся 
на  спинной  сторонѣ  позвоночной  оси,  —  новый  признакъ,  который  быть 
можетъ  составляешь  наиболѣе  существенное  отличіе.  Типы  суставчатыхъ 
(Аппиіоза)  и  слизняковъ  (Моііизса)  оба  отличаются  отъ  позвоночнаго  типа 
тѣмъ,  что  у  нихъ  одна  только  нервная  система  и  что  эта  система  помѣщается 
на  брюшной  сторонѣ  тѣла:  обыкновенное  положеніе  суставчатаго  и  слизняка 
такое,  что  нервные  центры  находятся  у  него  надъ  пищевымъ  канал  омъ,  а 
кровеносные  подъ  нимъ.  И  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  какъ  таковы  признаки  отлича- 
ющее типъ  суставчатыхъ  и  типъ  слизняковъ  отъ  позвоночнаго  типа,  сами  эти 
типы  отличаются  другъ  отъ  друга  тѣмъ,  что  у  одного  тѣло  «состоитъ  изъ 
ряда  нослѣдовательныхъ  сегментовъ,  обыкновенно  снабженныхъ  придатками» 
тогда  какъ  у  другаго  тѣло  не  сегментовано  «и  никогда  не  развивается  на- 
стоящихъ  суставчатыхъ  придатковъ». 

Между  тѣмъ  какъ  подцарства  отличаются,  такимъ  образомъ,  другъ  отъ 
друга  наличностью  или  отсутствіемъ  частей  посвященныхъ  существеннымъ 
отправленіямъ,  или  же  несходствами  въ  расположено!  такихъ  частей,  спуска- 
ясь ниже,  къ  классамъ,  мы  находимъ,  что  они  отличаются  другъ  отъ  друга 
либо  видоизмѣненіями  въ  строеніи  основныхъ  частей,  либо  наличностью  или 
отсутствіемъ  вспомогательныхъ  частей,  либо  и  тѣмъ  и  другимъ  вмѣстѣ.  Ры- 
бы и  земноводный  отличаются  отъ  высшихъ  позвоночныхъ  тѣмъ,  что  имѣютъ 
жабры,  либо  въ  теченіе  всей  своей  жизни,  либо  въ  раннюю  пору  жизни. 
А  каждое  высшее  позвоночное,  кромѣ  того  что  у  него  есть  легкія,  харак- 
теризуется еще  тѣмъ,  что  во  время  развитія  имѣетъ  мочевой  мѣшокъ  и  вод- 
ную оболочку.  Млекопитающія,  съ  своей  стороны,  отличаются  отъ  птицъ  и 
пресмыкающихся  присутствіемъ  млечныхъ  железъ  и  формою  затылочныхъ 
отростковъ.  Между  млекопитающими,  ближайшее  затѣмъ  дѣленіе  основано  на 
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наличности  или  отсутствіи  послѣда.  Дѣленія  же  послѣдовыхъ  (Ріасепіаііа) 
опредѣляются  главнымъ  образомъ  признаками  органовъ  внѣшняго  дѣйствія. 

Такимъ  образомъ,  не  умножая  доказательствъ  и  не  спускаясь  къ  родамъ 
и  видамъ,  мы  находимъ,  что  вообще,  послѣдовательно  все  менѣе  и  менѣе  об- 
ширный группы  отличаются  другъ  отъ  друга  признаками,  последовательно  все 
менѣе  и  менѣе  важными  съфизіологической  точки  зрѣнія.  Признаки,  свойствен- 
ные сообща  обширнѣйшимъ  совокупностямъ  организмовъ,  малочисленны,  но 
чрезвычайно  важны — касаются  наиболѣе  жизненныхъ  дѣйствій.  Каждая  же  вто- 
ричная совокупность,  содержащаяся  въ  какой-нибудь  первичной,  характеризуется 
дальнѣйшими  общими  признаками  менѣе  глубоко  вліяющими  на  отправленія. 
И  тоже  самое  слѣдуетъ  сказать  о  совокупностяхъ  меньшей  обширности. 

§  103.  Спрашивается,  какъ  же  истолковать  себѣ  всѣ  эти  истины  по  клас- 
сификации? Мы  находимъ,  что  органическія  формы  могутъ  быть  приведены  въ 
расположеніе,  повсюду  выражающее  тотъ  фактъ,  что,  рядомъ  съ  нѣкоторыми 
извѣстными  признаками,  всегда  существуютъ  нѣкоторые  другіе,  непосред- 
ственно несвязанные  съ  ними  признаки.  Чѣмъ  же  объясняется  этотъ  фактъ? 
И  какъ  истолковать  себѣ,  что  признаки  общіе  болыпимъ  совокупностямъ  формъ 
суть  признаки  наиболѣе  важные  въ  жизненномъ  отношеніи? 

Никто  не  станетъ  утверждать,  чтобы  такого  рода  сочетанія  могли  прои- 
зойти случайно.  Или  если  кто-нибудь  сталь  бы  это  утверждать,  то  ему  лег- 
ко можно  было  бы  доказать,  что  теорія  вѣроятностей  не  доиускаетъ  такой 
случайности.  Даже  если  предположить,  что  въ  дѣйствующихъ  организмахъ 
могутъ  произойти  случайный  сочетанія  признаковъ,  то  все-таки  это  еще  не 
дастъ  намъ  ключа  къ  именно  этому  специальному  способу  сочетанія.  Безко- 
нечное  число  вѣроятностей  говоритъ  противъ  того,  чтобы  организмы,  обладаю- 
щее сообща  нѣкоторыми  существенными  признаками,  обладали  сообща  и  мно- 
жествомъ  несущественныхъ  признаковъ. 

Никто  также  не  станетъ  утверждать,  что  такія  сочетанія  необходимы  въ 
томъ  смыслѣ,  что  невозможны  какія-либо  иныя  сочетанія.  Въ  природѣ  ве- 
щей нѣтъ  какого-либо  основаиія  къ  тому,  чтобы  существа,  покрытыя  перья- 
ми, имѣли  всегда  и  клювъ:  челюсти,  снабженныя  зубами,  весьма  часто  ока- 
зались бы  настолько  же  пригодными,  а  порою  даже  еще  болѣе  пригод- 
ными. Наиболѣе  общимъ  признакомъ  цѣлаго  подцарства,  одинаковой  об- 
ширности съ  подцарствомъ  позвоночныхъ,  могло  бы  быть,  напримѣръ,  облада- 
ніе  какими-нибудь  мерцательными  перепонками,  причемъ  внутренняя  орга- 
низація  въ  этомъ  подцарствѣ  могла  бы  быть,  по  плану,  самая  разнообразная. 

Если,  съ  другой  стороны,  приписать  предопредѣленію  это  особенное 
подчиненіе  признаковъ,  то  мы  натолкнемся  на  другаго  рода  трудности.  Пред- 
положить, что  извѣстный  планъ  организаціи  былъ  утвержденъ  Создателемъ 
для  каждой  обширной  и  разнообразной  группы,  представители  которой  должны 
были  затѣмъ  повести  множество  разнообразныхъ  образовъ  жизни,  и  что  онъ 
затѣмъ  задался  цѣлью  строго  слѣдовать  этому  плану  даже  въ  наиболѣе  укло- 
няющихся формахъ  группы  несмотря  на  то,  что  какой-нибудь  другой  планъ 
былъ  бы  еще  болѣе  выгоденъ,   значило  бы  приписать  ему  очень  странныя 
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побужденія.  Въ  виду  того,  что  обладаніе  семью  шейными  позвонками  есть 
признакъ  общій  всѣмъ  млекопитающимъ,  будетъ  ли  шея  такъ  же  длинна  какъ 
у  жираффа,  пли  же  такъ  же  зачаточна,  какъ  у  кита;  мо?кемъ  ли  мы  сказать, 
что  хотя  для  шеи  кита  было  бы  достаточно  и  одного  позвонка,  и  хотя  для 
жираффа,  вѣроятно,  дюжина  ихъ  была  бы  полезнѣе  семерки,  что,  однако, 
число  семь  встрѣчается  въ  обоихъ  случаяхъ  оттого,  что  оно  было  предопредѣ- 
лено  для  типа  млекопитающихъ?  А  затѣмъ,  если  окажется,  что  эти  семь  шей- 
ныхъ  позвонковъ  свойственныхъ  позвоночнымъ  не  безусловно  всеобщій  при 
знакъ  у  млекопитающихъ,  то  будемъ  ли  мы  вправѣ  заключить,  что  тогда  какъ 
въ  безднѣ  случаевъ  существуетъ,  ради  послѣдовательности,  безполезная  вѣр- 
ность  плану,  есть  однако  случаи  несообразнаго  уклоненія  отъ  этого  плана? 
Полагаю,  что  можно  смѣло  отказаться  отъ  подобныхъ  выводовъ. 

Каковъ  же,  если  такъ,  смыслъ  этихъ  особенныхъ  отношеній  органиче- 
екихъ  формъ?  Отвѣтъ  на  этотъ  вопросъ  долженъ  быть  отложенъ  навремя. 
Разсмотрѣвши  здѣсь  вопросъ  въ  томъ  видѣ,  въ  какомъ  онъ  представляется 
въ  тѣхъ  широкихъ  наведеніяхъ,  которыхъ  достигли  естествоиспытатели,  и 
показавши,  какія  рѣшенія  его  недопустимы,  мы  увидимъ  въ  слѣдующей  части 
этого  сочиненія,  какое  рѣшеніе  единственно  возможно. 


ГЛАВА  XII. 


Распредѣленіе. 

§  104.  Организмы  имѣютъ  извѣстное  распредѣленіе  въ  Пространствѣ  и 
извѣстное  распредѣленіе  во  Времени.  Обращаясь  прежде  всего  къ  распре- 
дѣленію  въ  Пространстве,  мы  замѣчаемъ  два  разряда  фактовъ.  Съ  одной 
стороны,  мѣстожительство  растеній  и  животныхъ  каждаго  вида  ограничено 
внѣшними  уславіями:  распространеніе  ихъ  неизбѣжно  ограничено  тѣмъ  нро- 
странствомъ,  на  которомъ  могутъ  быть  выполняемы  ими  жизненныя  дѣй- 
ствія.  Съ  другой  стороны,  наличность  извѣстныхъ  условій  еще  не  пред- 
полагаетъ  наличности  приспособленных!:,  къ  нимъ  организмовъ:  есть  много 
мѣстностей,  которыя  превосходно  приспособлены  къ  жизни  высшаго  порядка 
и  въ  которыхъ,  между  тѣмъ,  встрѣчаются  организмы  только  низшаго  по- 
рядка. Неизбѣжное  ограниченіе  организмовъ  такимъ  окружающимъ,  которому 
соотвѣтственна  ихъ  природа,  составляетъ  отрицательную  причину  распредѣ- 
ленія;  остается,  поэтому,  отыскать  положите  льную  его  причину,  отъ  которой 
зависитъ  присутствіе  организмовъ  въ  извѣстныхъ  принаровленныхъ  къ  нимъ 
мѣстностяхъ,  и  отсутствіе  ихъ  въ  нѣкоторыхъ  другихъ,  которыя  столько  же 
для  нихъ  пригодны.  Разсмотримъ  явленія  сообразно  этимъ  двумъ  категоріямъ. 

§  105.  Фактовъ,  доказывающихъ  ограничивающее  вліяніе  окружающихъ 
словій,  очень  много,  и  они  знакомы  каждому  изъ  читателей.  Необходимо,  однако, 
у  привести  здѣсь  хоть  по  нѣскольку  типическихъ  фактовъ  изъ  каждаго  разряда. 

Важнѣйшій  фактъ  распредѣленія  есть  ограниченіе  различныхъ  растеній  и 
животныхъ  тою  средою,  къ  которой  они  приспособлены.  Существуютъ  обширныя 
группы  растеній,  изъ  которыхъ  одни  живутъ  только  на  сушѣ,  а  другія  только 
въ  водѣ;  водяныя  же  распадаются,  съ  своей  стороны,  на  такія,  которыя  жи- 
вутъ только  въ  моряхъ,  и  такія,  которыя  живутъ  только  въ  рѣкахъ  и 
озерахъ.  Также  и  между  животными  одни  классы  наземные,  а  другіе 
водные;  причемъ  сами  водные  обитатели  одни  живутъ  только  въ  соленой, 
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а  другіе  только  въ  прѣсной  водѣ.  Менѣе  извѣстенъ  тотъ  фактъ,  что 
и  каждая  рѣзко  отличающаяся  отъ  другихъ  среда  снова  распадается  на 
строго  ограниченный  области.  Такъ  напримѣръ,  въ  морѣ,  одни  организмы 
живутъ  только  на  такой-то  глубинѣ,  а  другіе  только  на  иной:  блюдце 
(Раіеііа) — у  береговъ,  а  СгІоЬі^егіпа  —  только  на  глубинахъ  Антлантиче- 
скаго  океана;  на  сушѣ  же  однѣ  флоры  и  фауны  свойственны  только  низмен- 
ностямъ,  а  другія  только  возвыніенностямъ.  Далѣе,  идетъ  хорошо  извѣстное 
всѣмъ  географическое  ограниченіе  распространенія  зависящее  отъ  климата. 
Такова,  вопервыхъ,  температура,  ограничивающая  распространеніе  организ- 
мовъ  пространствомъ  между  извѣстными  изотермическими  линіями;  таково, 
далѣе,  гигрометрическое  состояніе  атмосферы,  препятствующее  распростране- 
нію  организмовъ  за  предѣлы  областей  съ  извѣстною  влажностью  или  извѣст- 
ною  сухостью  воздуха.  Кромѣ  этихъ  общихъ  ограниченій,  существуютъ, 
впрочемъ,  еще  и  гораздо  болѣе  частныя  ограниченія.  Такъ,  нѣкоторыя  мел- 
кія  растительный  формы  встрѣчаются  только  въ  снѣгахъ;  а  нѣкоторыя 
наливочныя  (Іпіизогіа)  только  въ  горячихъ  ключахъ.  Нѣкоторые  грибы 
растутъ  только  въ  подземельяхъ,  или  въ  темнотѣ.  И  есть  существа,  который 
нигдѣ  не  встрѣчаются  какъ  только  въ  водяныхъ  вмѣстилищахъ  нѣкото- 
рыхъ   пещеръ.  За  этими   границами  распредѣленія,  зависящими 

отъ  физическихъ  причинъ,  слѣдуютъ  границы  распредѣленія  различныхъ  клас- 
совъ,  зависящія  отъ  присутствія  или  отсутствія  другихъ  организмовъ.  Ясно, 
что  травоядныя  могутъ  жить  только  въ  тѣхъ  мѣстностяхъ,  которыя  произво- 
дятъ  годныя  для  корма  ихъ  растенія,  или  что  болыпія  плотоядныя  не  мо- 
гутъ существовать  за  предѣлами  тѣхъ  мѣстностей,  гдѣ  они  могутъ  найти 
достаточное  количество  достаточно  крупной  для  нихъ  добычи.  Тихоходъ,  при 
его  потребностяхъ,  можетъ  жить  только  въ  лѣсахъ;  насѣкомоядныя  же  лету- 
чія  мыши  не  могутъ  жить  тамъ,  гдѣ  нѣтъ  летающихъ  по  ночамъ  насѣко- 
мыхъ.  Еъ  этимъ  зависимостямъ  сравнительно  высшихъ  организмовъ  отъ  срав- 
нительно ннзшихъ  слѣдуетъ  присовокупить  нѣкоторыя  зависимости  низшихъ 
организмовъ  отъ  высшихъ.  Изслѣдованія  м-ра  Дарвина  показали,  какъ  часто 
оплодотвореніе  растеній  зависитъ  отъ  насѣкомыхъ  и  какъ  нѣкоторыя  расте- 
нія,  оплодотвореніе  которыхъ  возможно  только  при  помощи  насѣкомыхъ 
съ  извѣстнымъ  строеніемъ,  ограничены  въ  своемъ  распространены!  обла- 
стями, гдѣ  водятся  такого  рода  насѣкомыя.  Обратно,  распространеніе  орга- 
низмовъ за  извѣстные  предѣлы  сдерживается  нерѣдко  присутствіемъ  за 
этими  предѣлами  особенныхъ  организмовъ,  соперничествующихъ  съ  ними, 
или  прямо  враждебныхъ  имъ.  Растеніе,  прекрасно  приспособленное  къ  ка- 
кой-нибудь территоріи  сосѣдней  съ  его  собственною,  н»е  можетъ,  однако, 
иногда  выйти  за  предѣлы  этой  послѣдней,  вслѣдствіе  того,  что  сосѣдняя 
раньше  того  занята  какимъ-нибудь  растеніемъ,  иревосходящимъ  его  или  по 
плодовитости,  или  по  способности  противодѣйствовать  враждебнымъ  влія- 
ніямъ;  или  же  оттого,  что  въ  этой  сосѣдней  мѣстности  живетъ  какое-нибудь 
млекопитающее,  которое  стало  бы  ощипывать  его  листву,  или  какая-нибудь 
птица,  которая  стала  бы  пожирать  почти  всѣ  его  сѣмена.  Точно  также  и  ка- 
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кая-нибудь  мѣстность,  гдѣ  могло  бы  развиваться  какое-нибудь  животное, 
иногда  не  заселяется,  однако,  этимъ  животнымъ,  —  оттого,  что  это  послѣд- 
нее  или  недостаточно  прытко  для  того,  чтобы  имѣть  возможность  спасаться 
отъ  какого-нибудь  хищнаго  животнаго,  живущаго  въ  этой  мѣстности,  или  же 
оттого,  что  въ  этой  мѣстности  живетъ  какое-нибудь  насѣкомое,  вродѣ  той 
особенной  мухи,  которая  умерщвляетъ  рогатый  скотъ  въ  нѣкоторыхъ  мѣст- 
ностяхъ  Африки.  Существуетъ,  впрочемъ,  и  еще  одинъ,  болѣе  спе- 

циальный рядъ  ограниченій,  сопровождающихъ  паразитизмъ.  Есть  нѣко- 
торыя  чужеядныя  растенія,  которыя  процвѣтаютъ  только  на  немногихъ  из- 
вѣстнаго  рода  деревьяхъ;  другія  же,  которыя  живутъ  только  въ  извѣстныхъ 
животныхъ,  каковъ  напримѣръ  одинъ  грибъ  истребляющій  шелковичнаго  червя, 
или  же  тотъ  грибъ,  который  такъ  странно  растетъ  на  одной  новозеландской 
гусеницѣ.  Животнаго  паразитизма  имѣется  нѣсколько  разнообразныхъ  ви- 
довъ,  изъ  которыхъ  каждый  влечетъ  свои  особенныя  частности  распредѣленія. 
Таковъ,  напримѣръ,  тотъ,  когда  одно  животное  пользуется  другимъ  для 
своего  передвиженія,  примѣромъ  чему  можетъ  служить  черепашница  (Спеіо- 
поЫа),  пользующаяся  для  этого  черепахою,  или  одна  актинія  (Асііпіа),  ко- 
торая для  тогоже  употребляетъ  скорлупу  краба-отшельника.  Далѣе,  мы  имѣ- 
емъ  тотъ  видъ  паразитизма,  когда  одно  животное,  обыкновенно,  сопровож- 
даетъ  другое,  дѣлясь  съ  нимъ  его  добычею;  каково,  напримѣръ,  то  кольчатое, 
которое  поселяется  въ  скорлупѣ  краба-отшельника  и  выхватываетъ  у  этого 
послѣдняго  кусочки  его  корма.  Далѣе,  идетъ  тотъ  болѣе  извѣстный  видъ  па- 
разитизма, который  представляютъ  поверхностныя  (Ері 2  оа),  животныя,  при- 
крѣпляющіяся  къ  поверхностямъ  другихъ  животныхъ  и  питающіяся  ихъ  соками, 
или  выдѣленіями.  А  кромѣ  того  столь  же  извѣстный  видъ  паразитизма,  ко- 
торый представляютъ  внутренностныя  (Епіогоа),  существа,  живущія  внутри 
другихъ  существъ.  Кромѣ  того,  что  каждый  видъ  чужеядныхъ  ограниченъ  въ 
своемъ  распространеніи  тѣломъ  того  животнаго,  въ  которомъ  онъ  живетъ, 
онъ,  обыкновенно,  подлежитъ  и  еще  болѣе  тѣснымъ  ограниченіямъ:  въ  иныхъ 
случаяхъ  онъ  живетъ  только  въ  извѣстныхъ  частяхъ  организма,  служащего 
ему  мѣстообитаніемъ;  въ  другихъ  же  требуется  наличность  извѣстнаго  кон- 
ституціоннаго   состоянія   обитаемаго   организма.  Есть  множество 

и  болѣе  косвенныхъ  способовъ  взаимнаго  вліянія  другъ  на  друга  рас- 
нредѣленій  организмовъ.  Извѣстнаго  рода  растенія  поѣдаются  животными 
только  въ  отсутствіи  другихъ,  предпочитаемыхъ  ими  растеній;  а  потому  су- 
ществованіе  такихъ  растеній  зависитъ  отъ  наличности  этихъ  послѣднихъ. 
М-ръ  Бэтсъ  замѣчаетъ,  что  въ  Южной  Америкѣ  нѣкоторыя  бабочки  процвѣ- 
таютъ  въ  извѣстныхъ  областяхъ,  въ  которыхъ  ихъ  непремѣнно  истребили  бы 
насѣкомоядныя  птицы,  не  будь  эти  бабочки  сильно  похожи  на  нѣкоторыхъ 
бабочекъ,  относящихся  къ  другому  роду,  которыхъ  ненавидятъ  эти  птицы.  А 
м-ръ  Дарвинъ  приводитъ  случаи  и  еще  болѣе  отдаленной  и  сложной  зависимости. 

Таковы  главныя  отрицательный  причины  распредѣленія — главные  неорга- 
ническіе  и  органическіе  дѣятели,  замыкающіе  границы  распространенія  раз- 
личныхъ  видовъ.  Если  мы  желаемъ  вполнѣ  понять  ихъ  дѣйствія,  то  должны 
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прослѣдить  эти  дѣйствія  не  раздѣльно  каждое,  а  въ  ихъ  совокупности. 
Должны  разсмотрѣть,  какъ  измѣняющіяся  изъ  году  въ  годъ  физическія  влія- 
нія  производятъ  то  расширеніе,  то  съуженіе  мѣстожительства,  сперва  въ 
одномъ  направленіи,  а  потомъ  въ  другомъ;  а  также  какъ  эти  вліянія  про- 
изводятъ второстепенный  съуженія  и  расширенія,  дѣйствуя  на  другаго  рода 
организмы.  Далѣе,  мы  должны  разсмотрѣть  вліяніе  на  распредѣленіе  каждаго 
организма  нетолько  причинъ,  благопріятствующихъ  размноженію  добычи,  или 
непріятелеп  въ  собственной  его  мѣстности,  но  и  причинъ,  влекущихъ  тѣ  же 
результаты  въ  сосѣднихъ  областяхъ.  Должны  имѣть  въ  виду,  что  къ  силамъ, 
нолагающимъ  границы  распространенію,  слѣдуетъ  причислить  еще  и  всѣ  ме- 
теорологическія  вліянія,  соединенный  съ  прямыми  или  болѣе  или  менѣе  отда- 
ленными вліяніями  со  стороны  почти  всѣхъ  сосуществующихъ  организмовъ. 

Особенно  слѣдуетъ  обратить  вниманіе  на  одну  общую  истину,  вытекающую 
изъ  многихъ  вышеприведенныхъ  фактовъ — истину,  что  организмы  постоянно 
вламываются  другъ  къ  другу  въ  сферы  существованія.  Изъ  числа  разнооб- 
разныхъ  способовъ,  которыми  это  совершается,  наиболѣе  извѣстный  есть  на- 
шествіе.  Стремленіе,  которое  мы  замѣчаемъ  у  человѣческихъ  породъ,  перехо- 
дить за  предѣлы  своего  распространенія  и  захватывать  чужія  страны,  а  также 
тѣ,  которыя  заселены  низшими  существами,  проявляется  самыми  разно- 
образными путями  и  во  всѣхъ  другихъ  классахъ  организмовъ.  Какъ  у  лю- 
дей, здѣсь  постоянно  совершаются  завоеванія,  временные  захваты  и  случай- 
ные набѣги.  Въ  наипростѣйшей  формѣ  этотъ  процессъ  проявляется  въ  еже- 
годныхъ  переселеніяхъ.  Каждою  весною  происходить  набѣгъ  южныхъ  ласто- 
чекъ  въ  мѣстности,  занимаемый  нашими  мухоловками,  и  каждою  зимою  сѣ- 
верный  сѣрый  дроздъ  прилетаетъ  дѣлить  шиповники  и  ягоды  нашихъ  жи- 
выхъ  изгородей  съ  туземными  нашими  птицами, — частный  захватъ  территоріи 
этихъ  послѣднихъ,  который  не  обходится  безъ  нѣкотораго  увеличенія  смертно- 
сти у  нашихъ  туземныхъ  птицъ.  Кромѣ  этихъ  правильныхъ  набѣговъ,  есть 
и  неправильные,  напримѣръ,  посѣщеніе  саранчею  мѣстностей,  въ  которыя  она 
обыкновенно  не  залетаетъ;  или  же  тѣ  случаи,  когда  чужеземный  птицы,  ма- 
ленькими стаями,  посѣщаютъ  повременамъ  сосѣднія  области.  Иногда,  нашествіе 
мало  по  малу  кончается  постояннымъ  поселеніемъ,  быть  можетъ  покореніемъ 
туземнаго  вида.  Въ  эти  послѣдніе  годы  одна  американская  водоросль  завла- 
дѣла  нашими  прудами  и  рѣками,  и  до  нѣкоторой  степени  даже  вытѣснила 
наши  туземныя  водоросли.  Что  касается  до  животныхъ,  то  можно  привести 
одного  маленькаго  краснаго  муравья,  имѣющаго  образъ  жизни  сходный  съ  тро- 
пическими муравьями,  который  недавно  наводнилъ  нѣкоторые  дома  въ  Лондонѣ. 
Крыса,  которая  должно  быть  начала  заселять  корабли  въ  послѣднія  столѣтія, 
представляетъ  прекрасный  примѣръ  той  скорости,  съ  которою  животныя  занима- 
ютъ  новыя,  пригодныя  для  нихъ  мѣста.  А  вытѣсненіе,  которому  подвергается 
на  посѣщающихъ  Индію  судахъ  нашъ  европейскій  тараканъ,  со  стороны  ту- 
земныхъ прусаковъ  (ВІаМа  огіепіаііз),  показываетъ,  какъ  эти  успѣшные 
захваты  остаются  за  захватившими  только  до  тѣхъ  поръ  пока  не  явится  болѣе 
могучаго  завоевателя.  Организмы  захватываюсь  другъ  у  друга  сферы 
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существованія  и  иными  путями  кромѣ  захвата  чужой  мѣстности:  они  усваива- 
ютъ  еще  чужіе  образы  жизни.  Иногда  это  усвоеніе  чужихъ  привычекъ  совер- 
шается въ  незначительной  степени  и  только  навремя;  иногда  же  въ  силь- 
ной степени  и  навсегда.  Сѣрыя  вороны  нерѣдко  вмѣстѣ  съ  чайками  и 
каравайками  отыскиваютъ  кормъ  на  оставленныхъ  приливомъ  мѣстахъ;  какъ, 
съ  другой  стороны,  мояшо  иногда  видѣть  чаекъ  и  караваекъ  въ  нѣсколькихъ 
миляхъ  отъ  берега,  отыскивающихъ  пищу  на  вспаханныхъ  поляхъ  и  топяхъ. 
М-ръ  Дарвинъ  подмѣтилъ  одну  мухоловку,  ловящую  рыбу.  Онъ  говоритъ, 
что  большая  синица  ведетъ  себя  то  какъ  сорокопутъ,  то  какъ  орѣховка,  и 
что  нѣкоторые  южно-американскіе  дятлы  травоядны  и  плодоядны,  тогда  какъ 
другіе  гоняются  за  крылатыми  насѣкомыми.  Въ  примѣръ  частаго  перенима- 
нія  привычекъ  другихъ  существъ  можно  привести  морскаго  орла,  который, 
кромѣ  того  что  подобно  прочимъ  соколовымъ  охотится  за  добычею  надъ 
сушей,  нерѣдко  занимается  еще  ловлей  рыбы.  А  м-ръ  Дарвинъ  указы- 
ваешь на  одинъ  видъ  буревѣстника,  который  сталъ  нырять  и  котораго  орга- 
низація  подверглась  приэтомъ  значительному  видоизмѣненію.  Этотъ 
послѣдній  случай  приводить  насъ  къ  еще  болѣе  замѣчательному  разряду  фак- 
товъ,  имѣющихъ  подобное  я?е  значеніе.  Это  присвоеніе  организмами  чужаго 
образа  жизни  доходить  до  освоенія  съ  чужою  средою.  Большинство  цвѣтковыхъ 
растеній  принадлежишь  къ  наземнымъ  и  они  по  необходимости  такія  растенія 
благодаря  своему  процессу  оплодотворенія.  Но  есть  между  ними  и  такія,  ко- 
торый живутъ  въ  водѣ,  такъ  что  только  ихъ  цвѣтки  выступаютъ  надъ  по- 
верхностью воды.  Мало  того,  есть  еще  болѣе  замѣчательный  случай:  на  мор- 
скомъ  берегу  можно  встрѣтить  одну  водоросль,  которая  живетъ  на  сотню 
ярдовъ  отъ  воды;  а  съ  другой  стороны,  одно  явноцвѣтное  живущее  въ  со- 
леной водѣ.  У  животныхъ  такіе  обмѣны  средою  встрѣчаются  очень  часто. 
Почти  всѣ  жесткокрылыя  насѣкомыя  живутъ  на  сушѣ;  но  водяной  жукъ,  ко- 
торый подобно  другимъ  представителямъ  своего  порядка  дышетъ  воздухомъ, 
ведетъ  образъ  жизни  водянаго  животнаго.  Вода  невидимому  самая  непри- 
годная среда  для  летанья,  а  между  тѣмъ,  м-ръ  Лёббокъ  недавно  открылъ  не 
одинъ  видъ  мухъ,  яшвущихъ  подъ  поверхностью  воды  и  только  повременамъ 
выходящихъ  на  воздухъ.  Птицы,  какъ  классъ,  приспособлены  по  преимуще- 
ству къ  жизни  на  воздухѣ;  а  между  тѣмъ  нѣкоторыя  семейства  ихъ— водяныя 
животныя,  плавающія  на  поверхности  воды  и  постоянно  ныряющія  подъ  ея 
поверхность,  и  есть  многіе  роды  совершенно  утратившіе  способность  къ  ле- 
танію.  Также  и  между  млекопитающими,  которыя  имѣютъ  члены  и  легкія 
предполагающая  организацію  приспособленную  къ  жизни  на  сушѣ,  суще- 
ствуютъ,  однако,  такія,  которыя  болѣе  или  менѣе  живутъ  въ  водѣ  и 
болѣе  или  менѣе  приспособлены  къ  этой  средѣ.  Есть  водяныя  крысы  и 
выдры,  соединяющая  оба  образа  жизни  и  представляющія  только  незна- 
чительное видоизмѣненіе ;  есть  гиппопотамы,  проводящіе  большую  часть 
времени  въ  водѣ  и  нѣсколько  болѣе  приспособленные  къ  ней;  есть  тюлени, 
живущіе  постоянно  въ  морѣ  и  у  которыхъ  форма,  свойственная  имъ  какъ  мле- 
копитающимъ,  значительно  замаскирована;  и  наконецъ,  киты,  которые  всегда 
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живутъ  въ  морѣ  и  такъ  мало  похожи  на  млекопитающихъ,  что  ихъ  принимали 
за  рыбъ.  Наоборотъ,  есть  много  водныхъ  обитателей,  которые  выходятъ  на  бо- 
лѣе  или  менѣе  продолжительное  время  на  сушу.  Угри  переходятъ  ночью  изъ 
одного  пруда  въ  другой.  Есть  рыбы  еъ  снеціально  видоизмѣненными  жабрами 
и  плавниками  исполняющими  назначеніе  ходуль,  которыя,  когда  обитаемыя 
ими  рѣки  частями  высохнутъ,  отправляются  искать  себѣ  лучшее  жилище. 
II  между  тѣмъ  какъ  одни  крабы  не  выходятъ  на  сушу  дальше  гранишь  при- 
лива, другіе  ведутъ  почти  совершенно  сухопутную  жизнь. 

Сопоставляя  эти  два  разряда  фактовъ,  мы  нриходимъ  къ  тому  выводу, 
что  границы  распространенія  каждаго  вида  опредѣляются  равновѣсіемъ  двухъ 
антагоннстііческихъ  рядовъ  силъ.  Съ  одной  стороны  мы  имѣемъ  стремленіе 
каждаго  вида  захватить  чужія  области,  усвоить  чужіе  образы  жизни  и  освоиться 
съ  чужою  средою,  а  съ  другой  обуздывающее  его  прямое  и  косвенное  проти- 
водѣйствіе  условій,  органическихъ  и  неорганическихъ.  Причемъ  эти  расши- 
ряющая и  съужпвающія  силы,  сравнительная  интенсивность  которыхъ  непре- 
рывно измѣняется,  ритмически  уравновѣшиваютъ  другъ  друга — сохраняютъ 
границу,  постоянно  уклоняющуюся  то  въ  ту,  то  въ  другую  сторону  отъ  из- 
вѣстнаго  средняго  положенія. 

§  106.  Какъ  это  сказано  нами  вначалѣ,  неблагопріятствующій  какому-ни- 
будь виду  характеръ  области  даетъ  достаточное  истолкованіе  отсутствію  этого 
вида;  и  такішъ  образомъ  это  отсутствіе  не  противорѣчитъ  гипотезѣ,  что  всѣ 
виды  были  первоначально  помѣщены  въ  области,  которыя  имъ  наиболѣе  благо- 
нріятны.  Но  отсутствіе  вида  въ  областяхъ,  которыя  благопріятны  ему,  непо- 
нятно при  подобной  гипотезѣ.  Еслибы  растенія  и  животныя  были  размѣщены 
вполнѣ  соотвѣтственно  приспособленности  ихъ  организаціи  къ  окружающимъ 
условіямъ,  то  можно  было  бы  ожидать,  что  тамъ,  гдѣ  условія  сходны,  будутъ 
сходны  и  флоры  и  фауны;  причемъ  можно  было  бы,  съ  другой  стороны,  ожидать 
найти  между  флорами  и  между  фаунами  несходства,  пропорціональныя  несход- 
ствамъ  ихъ  условій.  Но  такія  предноложенія  не  оправдываются  фактами. 

М-ръ  Дарвинъ  говорить,  что  «въ  южномъ  полушаріи,  если  мы  сравнимъ 
между  собою  обширный  пространства  суши,  залегающія  въ  Австраліи,  Южной 
Африкѣ  и  западной  Южной  Америкѣ  между  25°  и  35°  широты,  то  найдемъ  об- 
ласти чрезвычайно  сходныя  во  всѣхъ  отношеніяхъ,  и  однако  нѣтъ  трехъ  флоръ 
и  фаунъ.  которыя  бы  рѣзче  отличались  другъ  отъ  друга.  Или  еще  можно  срав- 
нить произведенія  Южной  Америки  подъ  35°  ю.  ш.  съ  произведеніями  Се- 
верной Америки  подъ  25°  с.  ш.,  которыя,  следовательно,  живутъ  въ  значи- 
тельно несходныхъ  климатахъ,  а  между  тѣмъ  они  гораздо  болѣе  родственны 
другъ  съ  другомъ,  чѣмъ  съ  ироизведеніями  Австраліи  или  Африки,  живущими 
почти  въ  такомъ  же  климат Г>.»  Еще  болѣе  значительны  несходства,  на  кото- 
рыя указываешь  м-ръ  Дарвин ь,  существующая  между  близко  соприкасающимися 
областями  совершенно  отрѣзанными  другъ  отъ  друга.  «Нѣтъ  двухъ  морскихъ 
фаунъ,  которыя  были  бы  несходнѣе  и  которыя  также  не  имѣли  бы  общею 
ни  единой  рыбы,  раковины,  или  краба,  какъ  фауны  восточнаго  и  западнаго 
берега  Южной  и  Центральной  Америки;  а  между  тѣмъ  эти  обширныя  фауны 
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отдѣлены  только  узкимъ,  но  непереходимымъ  Панамскимъ  перешейкомъ.  «Так- 
же и  по  противоположнымъ  сторонамъ  высокихъ  горныхъ  цѣпей  существуютъ 
ва?кныя  различія  между  органическими  формами, — различія  не  столь  значитель- 
ныя  какъ  еслибы  преграда  была  безусловно  непереходима,  но  гораздо  болѣе 
значительный  сравнительно  съ  тѣмъ,  что  требовалось  бы  одними  несходствами 
физическихъ  условій. 

Не  менѣе  знаменателенъ  и  обратный  фактъ,  что  обширныя  географическія 
области,  представляющія  значительныя  геологическія  и  метеорологическія  не- 
сходства, заселены,  однако,  если  переселенію  не  представляется  преградъ, 
близко  сродными  группами  организмовъ.  «Переѣзжая,  напримѣръ,  съ  сѣвера 
на  югъ,  натуралистъ  не  можетъ  не  быть  пораженъ  тѣмъ  способомъ,  которымъ 
нослѣдовательныя  группы  отличающихся  видовыми  признаками  и  однако  близко 
сродныхъ  между  собою  существъ  замѣщаютъ  другъ  друга.  Онъ  слышитъ  отъ 
близко  сродныхъ,  но  явственно  различныхъ  птицъ  почти  одинаковый  ноты  и  ви- 
дитъ,  что  гнѣзда  ихъ  построены  сходно,  хотя  не  совершенно  такъже,  и  съ  яйцами, 
окрашенными  приблизительно  одинаково.  Въ  равнинахъ,  прилегающихъ  къ  Ма- 
гелланову проливу,  живетъ  одинъ  видъ  реи  (американскій  страусъ),  а  къ  сѣ- 
веру,  на  равнинахъ  Лаплаты,  другой  видъ  изъ  того  же  рода,  а  не  настоящій 
страусъ  или  эму,  подобный  живущему  въ  Африкѣ  и  Австраліи  подъ  тою 
же  широтою.  На  тѣхъ  же  равнинахъ  Лаплаты  мы  видимъ  агути  и  бискача, 
животныхъ,  которыя  ведутъ  почти  такой  же  образъ  жизни,  какъ  наши  зайцы 
и  кролики,  и  относятся  къ  тому  же  порядку  грызуновъ;  но  въ  нихъ  вполнѣ 
проявляется  американскій  типъ  строенія.  Поднимемся  ли  мы  на  высокія  вер- 
шины Кордильеръ,  мы  найдемъ  тамъ  альпійскій  видъ  бискача;  обратимся 
ли  къ  водамъ,  не  найдемъ  бобра  или  выхухоли,  а  коипу  и  капибару,  гры- 
зуновъ американскаго  типа.  Можно  было  бы  привести  безчисленное  множество 
другихъ  примѣровъ.  Какъ  бы  велико  ни  было  различіе  острововъ  и  береговъ 
Америки  въ  геологическомъ  отношеніи,  однако  жители  ихъ,  хотя  можетъ- 
быть  и  принадлежатъ  всѣ  къ  особымъ  видамъ,  однако  принадлежать  суще- 
ственно къ  американскому  типу.» 

Спрашивается,  какое  же  обобщеніе  вытекаетъ  изъ  этихъ  двухъ  разрядовъ 
фактовъ?  Съ  одной  стороны,  мы  видимъ  сходно  обусловленный  и  порою  тѣсно 
соприкасающіяся  области  съ  совершенно  различными  фаунами.  Съ  другой,  об- 
ласти далекія  другъ  отъ  друга,  считая  по  широтѣ,  отличающіяся  какъ  по 
почвѣ  такъ  и  по  климату,  и  однако  съ  близко  сродными  фаунами.  Ясно, 
поэтому,  что,  такъ  какъ  сходные  организмы  не  всегда,  даже  и  не  предпочти- 
тельно встрѣчаются  въ  одинаковыхъ  же  мѣстностяхъ,  очень  же  несходные 
организмы  въ  очень  несходныхъ  мѣстностяхъ,  то  предопредѣленнаго  приспо- 
соблен]^ организмовъ  къ  ихъ  мѣстожительствамъ  не  существуетъ.  Организмы 
встрѣчаются  на  такихъ-то  и  такихъ-то  мѣстахъ  не  потому,  чтобы  были  особ- 
ливо приспособлены  къ  этимъ  мѣстамъ,  или  же  что  приспособлены  къ  нимъ 
болѣе  чѣмъ  всякіе  другіе  организмы. 

Наведеніе,  объемлющее  всѣ  эти  факты  и  приводящее  ихъ  въ  связь  съ 
различными   другими  фактами,  должно  быть  совершенно  иное.    Когда  мы 
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находимъ,  что  сходными  мѣстностями  съ  несходными  формами  оказываются 
тѣ,  который  отрѣзаны  другъ  отъ  друга  непереходимыми  преградами,  тогда  какъ 
несходными  мѣстностями  съ  сходными  формами  оказываются  тѣ,  между  кото- 
рыми не  существуетъ  такихъ  преградъ,  то  намъ  тотчасъ  же  приходитъ  на 
память  общая  истина,  доказанная  въ  послѣднемъ  параграфѣ,  —  истина,  что 
каждый  организмъ  стремится  расширить  сферу  своего  существованія,  присвоить 
чужую  область,  чужой  образъ  жизни  и  чужую  среду  и,  благодаря  этимъ  по- 
стояннымъ  попыткамъ,  втѣсниться,  наконецъ,  въ  каждое  доступное  ему  мѣ- 
стожительство;  послѣ  чего  онъ  распространяется  до  тѣхъ  поръ,  пока  имъ  не 
будутъ  достигнуты  предѣлы,  навремя  еще  не  преодолимые  для  него. 

§  107.  Перейдемъ  теперь  къ  распредѣленію  органическихъ  формъ  во  Вре- 
мени. Геологическія  изслѣдованія  установили  истину,  что  растенія  и  живот- 
ныя  уже  неизмѣримо  долгое  время  существуютъ  на  землѣ.  Погребенные  ихъ 
остатки  находятъ,  въ  болынемъ  или  меныпемъ  изобиліи,  во  всякихъ  стра- 
нахъ;  и  даже  сравнительно  ограниченный  мѣстности  дали  множество  различныхъ 
формъ.  Каждое  новое  изслѣдованіе  еще  не  извѣданныхъ  мѣстностей  и  каждое 
болѣе  внимательное  обозрѣніе  уже  изслѣдованныхъ  выводить  на  свѣтъ  новыя 
формы.  II  нѣтъ  никакого  сомнѣнія,  что  исчерпавши  всѣ  обнаженія  и  всѣ  пласты 
теперь  покрытые  моремъ  мы  нашли  бы  формы,  численность  которыхъ  невыра- 
зимо превзошла  бы  численность  извѣстныхъ  намъ  теперь.  Далѣе,  въ  настоящее 
время  стало  очевиднымъ  для  геологовъ,  что  еслибы  даже  мы  имѣли  передъ 
собою  образчики  всѣхъ  существующихъ  ископаемыхъ,  то  все-таки  не  получили 
бы  полной  идеи  о  минувшихъ  обитателяхъ  земли.  Давно  уже  извѣстно,  что 
многія  осадочныя  отложенія  такъ  видоизмѣнились  подъ  вліяніемъ  теплоты 
прилегавшихъ  къ  нимъ  расплавленныхъ  веществъ,  что  заключающееся  въ  нихъ 
органическіе  остатки  стали  въ  значительной  степени  нераспознаваемы.  Обширныя 
формаціи,  нѣкогда  носившія  названіе  «переходныхъ»,  а  теперь  называемыя 
«метаморфическими»,  признаются  въ  настоящее  время  за  формаціи  осадочнаго 
происхожденія,  въ  которыхъ  всякіе  слѣды  вѣроятно  содержавшихся  въ  нихъ 
ископаемыхъ  уничтожены  дѣйствіемъ  огня.  И  невольно  напрашивается  выводъ, 
что  огненнаго  происхожденія  породы  всѣ  произошли  отъ  полнаго  расплавле- 
нія  пластовъ,  первоначально  отложенныхъ  водою.  Давно  ли  стали  воздѣйствія 
внутренняго  расплавленнаго  ядра  земли  на  охладившуюся  ея  кору  уничтожать 
лѣтописи  жизни,  погребенный  въ  этой  охладившейся  корѣ,  невозможно  опре- 
дѣлить;  но  есть  сильныя  основанія  думать,  что  сохраннвшіяся  лѣтописи  состав- 
ляютъ  лишь  незначительную  часть  разрушенныхъ.  Такимъ  образомъ,  у  насъ 
въ  распоряженіи  находятся  лишь  крайне  несовершенныя  данныя,  на  основаніи 
которыхъ  мы  могли  бы  дѣлать  заключенія  касательно  распредѣленія  органи- 
ческихъ формъ  во  Времени.  Впрочемъ,  нѣкоторыя,  немногія  обобщенія  можно 
признать  окончательно  установленными. 

Одно  изъ  нихъ  состоитъ  въ  томъ,  что  растенія  и  животныя,  существую- 
щія  въ  настоящее  время,  сильно  отличаются  отъ  существовавшихъ  прежде. 
Хотя,  правда,  есть  виды,  общіе  настоящей  и  минувшимъ  фаунамъ,  однако 
Га сіе 8  (обликъ)  нашей  теперешней  фауны  болѣе  или  менѣе  отличается  отъ 
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Гасіез *а  каждой  изъ  предшествовавших?).  Продолжая  сравненіе,  мы  нахо- 
димъ,  что  фауны  прошедшаго  отличаются  другъ  отъ  друга  и  что  разли- 
чія,  существующія  между  ними,  пропорціональны  степени  ихъ  отдаленности 
другъ  отъ  друга  во  времени,  измѣряя  эту  отдаленность  по  относительнымъ 
положеніямъ  осадочныхъ  формацій.  Такъ  что,  если  мы  возьмемъ  совокупность 
живущихъ  въ  настоящее  время  органическихъ  формъ  и  сравнимъ  ее  съ  ио- 
слѣдовательными  совокупностями  органическихъ  формъ  жившихъ  въ  после- 
довательный геологическія  эпохи,  то  найдемъ,  что  чѣмъ  глубже  мы  будемъ 
спускаться  въ  прошедшее,  тѣмъ  значите льнѣе  будетъ  становиться  несходство: 
число  видовъ  и  родовъ  общихъ  сравниваемымъ  совокупностямъ  будетъ 
все  менѣе  и  менѣе  значительнымъ  и  самыя  совокупности  органическихъ 
существъ  будутъ  все  болѣе  и  болѣе  несходны  въ  общихъ  ихъ  призна- 
кахъ.  Хотя  какой-нибудь  видъ  плеченогаго  (Вгасіііоросіа),  существующаго 
еще  въ  настоящее  время,  почти  тожественъ  съ  видомъ,  находимымъ  въ 
силурійскихъ  пластахъ,  и  хотя  силурійская  фауна  и  наша  собственная  имѣютъ 
нѣсколько  общихъ  имъ  родовъ  слизняковъ  (Моііизса),  однако  все-же  нельзя 
отвергать  того,  что  существуетъ  прямое  отношеніе  между  количествомъ  ис- 
текшаго  времени  и  несходствомъ  органическихъ  формъ. 

Это  расхожденіе  сравнительно  медленно  и  непрерывно  тамъ,  гдѣ  есть  не- 
прерывность между  геологическими  формаціями;  но  оно  внезапно  и  сравни- 
тельно велико  всюду,  гдѣ  является  большой  перерывъ  въ  послѣдовательности 
пластовъ.  Несходства,  которыя,  такимъ  образомъ,  являются  или  постепенно 
или  разомъ  въ  формаціяхъ,  которыя  или  непрерывны  или  прерывны,  бываютъ 
двоякаго  рода.  Фауны  различныхъ  эпохъ  отличаются  другъ  отъ  друга  частью 
отсутствіемъ  въ  одной  изъ  нихъ  типовъ,  имѣющихся  въ  другой,  а  частью 
несходствомъ  между  типами,  общими  той  и  другой.  Тѣ  несходства  между  фау- 
нами, которыя  зависятъ  отъ  появленія  или  исчезновенія  типовъ,  имѣютъ  вто- 
ростепенное значеніе:  возможно  или  вѣроятио,  что  они  указываюсь  только  на 
переселеніе  или  вымираніе.  Всего  знаменательнѣе  тѣ  различія,  которыя  встрѣ- 
чаются  между  послѣдовательными  группами  организмовъ  того  же  типа.  И 
между  таковыми,  тамъ,  гдѣ  рядъ  послѣдовательныхъ  слоевъ  свидѣтельствуетъ 
о  непрерывномъ  существованіи  типа  въ  данной  мѣстности,  возникающія  раз- 
лпчія,  какъ  выше  сказано,  говоря  вообще,  незначительны  и  непрерывны; 
тогда  какъ  тамъ,  гдѣ  есть  доказательства,  что  между  періодами  отложенія 
соприкасающихся  формацій  протекъ  долгій  періодъ  времени,  они  сравнительно 
велики  и  внезапны. 

Еще  одинъ  общій  фактъ,  на  который  ссылается  м-ръ  Дарвинъ  какъ  на 
установленный  палеонтологіей  съ  достаточною  прочностью,  есть  тотъ,  что 
формы  и  группы  формъ,  однажды  исчезнувшія  съ  земли,  не  появляются  снова. 
Нѣсколько  видовъ  и  довольно  много  родовъ  продолжали  существовать  въ  те- 
чете всѣхъ  временъ,  оставившихъ  по  себѣ  геологическія  свидѣтельства.  Но 
оставивши  ихъ  въ  сторонѣ,  какъ  исключительный  явленія,  можно  сказать, 
что  каждый  видъ,  возникнувъ,  затѣмъ  распространившись  изъ  извѣстной  об- 
ласти и  нѣсколько  времени  просуществовавши  въ  изобиліи,  начинаетъ  послѣ 
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этого  склоняться  къ  упадку  и  наконецъ  совсѣмъ  вымираетъ;  и  что  точно 
также  каждый  родъ  въ  теченіе  болѣе  долгаго  времени  становится  все  богаче 
и  богаче  видами,  приходить  затѣмъ  въ  уиадокъ  и  наконецъ  совершенно  вы- 
мираетъ. Просуществовавъ  извѣетное  время,  никакой  видъ  и  никакой  родъ 
не  появляются  снова  на  землѣ.  И  тоже  самое  слѣдуетъ  сказать  даже  о  тѣхъ 
болѣе  обширныхъ  группахъ.  которыя  носятъ  названіе  порядковъ.  Четыре  типа 
пресмыкающихся,  нѣкогда  существовавшіе  въ  изобиліи,  не  найдены  въ  новѣй- 
шихъ  формаціяхъ  и  не  существуютъ  въ  настоящее  время.  И  хотя  только 
полное  изслѣдованіе  всѣхъ  пластовъ  могло  бы  доказать,  что  однажды  исчез- 
нувшая видовая  или  родовая  форма  болѣе  уже  не  воспроизводилась,  однако 
такъ  много  фактовъ  ведутъ  къ  этому  заключенію,  что  едвали  можно  сомне- 
ваться въ  его  истинности. 

Составить  себѣ  понятіе  о  всемъ  итогѣ  и  объ  общемъ  направленіи  измѣ- 
ненія,  которому  подверглись  органическія  формы  въ  теченіе  геологической 
эпохи  измѣряемой  нашими  осадочными  формаціями,  въ  настоящее  время,  по 
недостаточности  данныхъ,  нѣтъ  никакой  возможности.  Громадное  несходство 
между  немногими  и  низко  организованными  формами  самой  древней  изъ  из- 
вѣстныхъ  фаунъ  и  многочисленными  и  высоко-развитыми  формами  существую- 
щей въ  настоящее  время  фауны  обыкновенно  принимается  за  свидѣтельство 
нетолько  великаго  измѣненія,  но  и  великаго  усовершенствовали .  Тѣмъ  не- 
менѣе  эта  видимость  усовершенствованія,  можетъ  быть,  а  вѣроятно  и  на 
самомъ  дѣлѣ, — въ  значительной  степени  кажущаяся  видимость.  Болѣе  обшир- 
ныя  знанія  и  увеличившаяся  способность  къ  истолкованію  очевидно  доказали, 
что  на  самомъ  дѣлѣ  есть  остатки  сравнительно  высоко-организованныхъ  су- 
ществъ  въ  пластахъ,  о  которыхъ  долго  полагали,  что  они  лишены  такихъ 
остатковъ;  и  что  тамъ,  гдѣ  дѣйствительно  нѣтъ  такихъ  остатковъ,  сама  при- 
рода пластовъ,  нерѣдко,  даетъ  достаточное  объясненіе  ихъ  отсутствія,  такъ 
что  нѣтъ  нужды  прибѣгать  къ  предположенію,  что  они  не  существовали  въ 
то  время,  когда  образовывались  эти  пласты.  Въ  настоящее  время  стало  до- 
пустимою гипотезою,  что  послѣдовательное  появленіе  все  высшихъ  и  выс- 
шнхъ  типовъ,  въ  нашихъ  послѣдовательно  все  болѣе  и  болѣе  позднихъ  от- 
ложеніяхъ,  указываетъ  просто  на  послѣдовательныя  переселенія  съ  прежде 
существовавшихъ  материковъ  на  постепенно  выступавшіе  изъ  океана  мате- 
рики,—переселенія,  которыя  естественно  начались  съ  низшихъ  порядковъ  ор- 
ганизмовъ,  а  затьмъ  охватили  постепенно  болѣе  и  болѣе  высшіе  порядки, 
когда  новыя  страны  стали  для  нихъ  болѣе  доступны  и  болѣе  благопрі- 
ятны  |). 

Между  тѣмъ  какъ  факты,  которые  обыкновенно  считаются  доказательствомъ 
усовершенствованія,  оказываются,  такимъ  образомъ,  ненадежными,  есть  на- 
дежные факты,  показывающіе,  что  во  многихъ  случаяхъ  усовершенствованіе 


і)  Объясненіе  этого  см.  въ  «Шо^ісаі  Сеоіо^у».  Еззауз:  Зесопй  зегіе*.  (Рус.  пе- 
ревода: <іСочиненіяу>  т.  III,  стр.  277.  «Нелогнческая  геологія»). 
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было  незначительно,  или  что  его  и  вовсе  не  было.  Хотя  типы,  существо- 
вавшіе  съ  палеозоическихъ  и  мезозоическихъ  временъ  вплоть  до  настоящаго 
времени,  почти  всѣ  измѣнились,  однако  сравненіе  древнихъ  и  нынѣшнихъ 
представителей  этихъ  типовъ  показываетъ,  что  полный  итогъ  измѣненія,  сра- 
внительно, не  великъ  и  что  въ  немъ  вовсе  не  видно  указаній  на  явное  усовер- 
шенствованіе.  Хотя  почти  всѣ  современныя  намъ  формы,  которыхъ  прототипы 
имѣются  въ  древнѣйшихъ  формаціяхъ,  отличаются  отъ  этихъ  прототиповъ  видо- 
выми и,  въ  болынинствѣ  случаевъ,  родовыми  признаками,  однако  особенности 
порядковый,  въ  весьма  многихъ  случаяхъ,  сохранились  съ  древнѣйшихъ,  оста- 
вившихъ  по  себѣ  память,  геологическихъ  эпохъ  вплоть  до  нашего  времени,  и 
не  замѣчается,  чтобы  существующіе  роды  этихъ  порядковъ  имѣли  видимое 
превосходство  надъ  вымершими.  Въ  своемъ  чтеніи  «О  постоянныхъ  ти- 
пахъ  животной  жизни»  проф.  Гёксли  перечисляетъ  много  случаевъ.  Осно- 
вываясь на  авторитетѣ  д-ра  Гукера,  онъ  говорить,  что  есть  растенія  камен- 
ноугольной эпохи,  которыя  невидимому  принадлежатъ  къ  однимъ  родамъ  съ 
еще  живущими;  что  шишку  араукаріи  (Агаисагіа)  изъ  оолитовой  формаціи 
едва  можно  отличить  отъ  шишки  одного  изъ  существующихъ  видовъ  этого 
рода;  что  въ  Пюрбексѣ  встречается  настоящій  Ріпиз  (итал.  сосна),  а  въ 
мѣловой  формаціи  еіи^іапз  (грецкій  орѣхъ).»  Изъ  животныхъ,  онъ  указы- 
ваешь на  палеозоическихъ  и  мезозоическихъ  коралловъ,  которые  очень  сходны 
съ  нѣкоторыми  еще  существующими  кораллами;  на  силурійскіе  роды  слизня- 
ковъ  одинаковые  съ  существующими  нынѣ  родами;  на  насѣкомыхъ  и  пауковыхъ 
каменноугольныхъ  формацій,  которые  отличаются  отъ  нѣкоторыхъ  существую- 
щихъ еще  насѣкомыхъ  и  пауковыхъ  только  родовыми  признаками.  Онъ  при- 
водить въ  примѣръ  «девонскую  и  каменноугольную  Ріеигасапіпив,  которая 
отъ  существующихъ  еще  акулъ  отличается  не  болѣе,  чѣмъ  эти  послѣднія 
другъ  отъ  друга»;  древнѣйшихъ  мезозоическихъ  пресмыкающихся  «тожествен- 
ныхъ  по  существеннымъ  признакамъ  ихъ  организаціи  съ  тѣми,  которыя  еще 
нынѣ  живутъ  на  землѣ»,  и  млекопитающихъ  изъ  тріасовой  группы,  которыя 
«отъ  нѣкоторыхъ  изъ  современныхъ  намъ  отличаются  почти  столько  же,  сколько 
эти  послѣднія  другъ  отъ  друга. »  Продолжая  доказывать  тоже  самое  въ  своемъ 
«Годичномъ  адресѣ  Геологическому  Обществу»  за  1862  годъ, 
проф.  Гёксли  привелъ  много  случаевъ,  въ  которыхъ  происшедшія  измѣненія 
суть  измѣненія  не  по  направленно  къ  болѣе  спеціализированной,  или  высшей 
организаціи,  и  спрашиваетъ:  «въ  какомъ  смыслѣ  черепаха  (Спеіопіа)  ліа- 
совой  группы  ниже  существующей?  Чѣмъ  рыбоящеры,  змѣеящеры  или  кры- 
лоящеры  (Іспііозаигіа,  Ріезіозаигіа,  Ріегозаигіа)  мѣловой  формаціи  ме- 
нее зачаточные  или  болѣе  дифференцированные  виды,  чѣмъ  тѣ  же  животныя 
изъ  ліасовой  формаціи?»  Соглашаясь,  впрочемъ,  что  въ  болынинствѣ  случаевъ 
во  многихъ  группахъ  животныхъ  имѣющихъ  долгое  геологическое  существованіе 
«нѣтъ  положительныхъ  данныхъ  для  доказательства  какого-либо  прогрессив- 
ная видоизмѣненія  по  наиравленію  къ  менѣе  зачаточному  или  менѣе  обобщен- 
ному типу»,  проф.  Гёксли  присовокупляетъ,  что  есть  другія  группы,  «со- 
существующія   съ  ними  при  тѣхъ  же   условіяхъ,    у  которыхъ  повидимому 
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можно  прослѣдить  болѣе  или  менѣе  ясныя  указанія  на  такое  усовершенство- 
ваніе.»  И  въ  подтверждено  этого  онъ  приводить  то  болѣе  совершенное 
развитіе  нозвонковъ,  которое  характеризуете  нѣкоторыя  изъ  новѣйшихъ 
рыбъ  и  пресмыкающихся,  сравнительно  съ  старинными  рыбами  и  пресмы- 
кающимися тѣхъ  же  иорядковъ;  а  также  «правильность  и  ровность  зубовъ  у 
АпорІоІЬегіит,  въ  сравненіи  съ  существующими  теперь  Аг  ііоіі  асіуіе  8. » 

Факты,  приведенные  сейчасъ,  также  мало  свидѣтельстиуютъ  о  томъ,  чтобы 
на  землѣ,  въ  теченіе  геологической  эпохи,  не  возникали  высшія  формы,  какъ 
мало  доказываюсь  обыкновенно  приводимые  факты,  что  такія  болѣе  высокія 
формы  возникали;  и  на  нихъ  не  иначе  смотритъ  самъ  проф.  Гёксли.  Если- 
бы  типы  дожнвшіе  съ  палеозоическихъ  и  мезозоическихъ  временъ  до  настоя- 
щего времени,  были  единственные,  и  еслибы  видоизмѣненія,  рѣдко  болѣе 
чѣмъ  родовыя,  которымъ  подверглись  эти  типы,  доказывали  увеличеніе  слож- 
ности,  не  болѣе  чѣмъ  сколько  они  теперь  доказываюсь  это,  то  тогда  можно 
было  бы  заключить,  что  между  органическими  формами  не  происходило  усовер- 
шенствованы. Но  въ  настоящее  время  существуютъ  и  въ  теченіе  блнжай- 
шихъ  къ  намъ  геологическихъ  эпохъ  существовали  различные  типы,  о  кото- 
рыхъ  неизвѣстно  чтобы  они  существовали  въ  болѣе  раннія  эпохи  —  причемъ 
нѣкоторые  изъ  нихъ  сильно  отличаются  отъ  этихъ  иостоянныхъ  типовъ,  а 
другіе  близко  сродны  имъ.  Пока  мы  еще  ничего  не  знаемъ  относительно  нро- 
исхожденія  этихъ  новыхъ  типовъ.  Но  вполнѣ  возможно,  что  причины,  подоб- 
ный тѣмъ,  который  произвели  родовыя  отличія  въ  иостоянныхъ  типахъ,  могли 
въ  нѣкоторыхъ  или  во  многихъ  случаяхъ  произвести  видоизмѣненія  достаточно 
значительный  для  того,  чтобы  ихъ  можно  было  причислить  къ  порядковымъ — 
могли  привести  къ  образованію  типовъ,  которые  признаются  теперь  отдѣль- 
ными  типами.  Если  структурный  несходства,  не  переступающія  извѣстныхъ 
умѣренныхъ  предѣловъ,  признавать  только  за  родовыя  отличія,  а  организмы, 
представляющіе  болѣе  обширный  структурныя  несходства,  относить  къ  различ- 
нымъ  порядкамъ,  или  типамъ,  то  ясно,  что  постоянство  даннаго  типа  въ  те- 
чете долгаго  геологическаго  періода  и  кажущееся  отсутствіе  болѣе  важныхъ 
уклоненій  отъ  него  чѣмъ  родовыя,  отнюдь  еще  не  доказываютъ,  что  не  было 
гораздо  большихъ  уклоненій;  такъ  какъ  формы,  являющіяся  результатомъ 
такихъ  гораздо  значительнѣйшихъ  уклоненій,  будучи  разематриваемы  какъ 
типически  несходный  формы,  не  будутъ  тогда  принимаемы  за  доказательство 
значительнаго  измѣненія  первоначальнаго  типа.  Единственное,  что  доказы- 
ваем проф.  Гёксли,  и  единственное,  что  и  самъ  онъ  стремится  доказать, 
это  только  то,  что  организмы  не  имѣютъ  врожденнаго  стремленія  къ  сложе- 
нію  въ  болѣе  совершенный  формы  и  что  «всякая  основательная  гипотеза 
прогрессивнаго  видоизмѣненія  должна  быть  совмѣстима  съ  постоянствомъ 
безъ  усовершенствовали,  въ  теченіе  періодовъ  неопредѣленной  продолжитель- 
ности.» 

Слѣдуетъ  присовокупить  еще  одинъ  очень  знаменательный  фактъ  каса- 
тельно отношенія,  существующего  между  распредѣленіемъ  во  времени  и  рас- 
предѣленіемъ   въ  пространствѣ.    Цитирую   м-ра   Дарвина:    «М-ръ  Клифтъ, 
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много  лѣтъ  тому  назадъ,  показалъ,  что  ископаемый  млеконитающія  австра- 
лійскихъ  пещеръ  находятся  въ  тѣсномъ  родствѣ  съ  двуутробками  этого  мате- 
рика. Въ  Ю.  Америкѣ  подобное  же  родство  явственно  обнаруживается  даже 
для  неопытнаго  глаза  въ  гигантскихъ  панцыряхъ,  подобныхъ  ианцырямъ  те- 
перешняго  броненосца,  иайденнымъ  въ  различныхъ  мѣстностяхъ  Ла  Платы.  И 
проф.  Овенъ  показалъ,  какъ  нельзя  очевиднѣе,  что  большинство  ископаемыхъ 
млекопитающихъ  погребенныхъ  тамъ  сродны  южно-американскимъ  типамъ.  Еще 
ясиѣе  обнаруживается  это  родство  изъ  удивительной  коллекціи  ископаемыхъ 
костей,  собранныхъ  мистерами  Лёндомъ  и  Клаузеномъ  въ  пещерахъ  Бразиліи. 
Меня  такъ  поразили  эти  факты,  что  я  сильно  сталъ  напирать  въ  1839  и  1845  г. 
на  этотъ  законъ  «наслѣдственности  типовъ», — на  это  удивительное  родство, 
существующее  на  одномъ  и  томъ  же  материкѣ,  между  умершими  и  живыми. 
Проф.  Овенъ  распространила,  впослѣдствіи  то  же  обобщеніе  на  млекопитающихъ 
Стараго  Свѣта.  Тотъ  же  закоиъ  находимъ  мы  и  въ  воспроизведеніяхъ  этого  ав- 
тора вымершихъ  гигантскихъ  птицъ  Новой  Зеландіи.  Мы  встрѣчаемъ  его  и  при 
разсмотрѣніи  птицъ  изъ  пещеръ  Бразиліи.  М-ръ  Уудвардъ  показалъ,  что  тотъ 
же  законъ  примѣнимъ  къ  морскимъ  раковинамъ;  только,  вслѣдствіе  обшир- 
наго  распространенія  большинства  родовъ  слизняковъ,  онъ  не  явственно  про- 
является между  ними.  Можно  присовокупить  еще  другіе  случаи;  напримѣръ, 
родство,  существующее  между  вымершими  и  живущими  и  наземными  улит- 
ками Мадеры  и  между  вымершими  и  живущими  морскими  раковинами  солоно - 
ватыхъ  водъ  Арало-Каспійскаго  моря.» 

Такимъ  образомъ,  мы  приходимъ  къ  слѣдующимъ  результатамъ.  Такъ  какъ 
мы  черпаемъ  всѣ  наши  свѣдѣнія  о  распредѣленіи  организмовъ  во  времени 
только  изъ  разсмотрѣнія  ископаемыхъ,  то  они  распространяются  только  на 
ту  геологическую  эпоху,  отъ  которой  остались  нѣкоторыя  свидѣтельства,  и 
не  могутъ:  распространяться  на  тѣ  до-геологическія  эпохи,  свидѣтельства  о 
которыхъ  уничтожились.  Изъ  остающихся  свидѣтельствъ,  которыя,  по  всей 
вѣроятности,  составляютъ  лишь  незначительную  долю  цѣлаго,  можно  вывести 
слѣдующіе  общіе  факты:  Органическіе  типы,  прожившіе  послѣдовательный  рядъ 
эпохъ,  почти  всѣ  подверглись  видоизмѣненіямъ  видоваго  и  родоваго  свой- 
ства, видоизмѣненіямъ,  которыхъ  значительность,  обыкновенно,  прямо  про- 
порціональна  продолжительности  періода.  Кромѣ  типовъ,  постоянно  нродол- 
жавшихъ  существовать  съ  древнѣйшихъ  временъ  вплоть  до  нашей  эпохи,  отъ 
времени  до  времени  появлялись,  въ  восходящихъ  рядахъ  нашихъ  напластова- 
ній,  типы,  изъ  которыхъ  одни  совершеннѣе,  а  другіе  стоятъ  ниже  типовъ 
прежде  упомянутыхъ;  но  откуда  эти  новые  типы  и  произошелъ  ли  какой-нибудь 
изъ  нихъ  путемъ  уклоненія  отъ  раньше  оставившихъ  по  себѣ  свидѣтельства 
типовъ,  мы  не  въ  состояніи  рѣшить.  Въ  продолженіе  долгихъ  геологическихъ 
эпохъ  почти  всѣ  виды,  большинство  родовъ  и  немногіе  порядки  вымерли;  и 
видъ,  родъ  или  иорядокъ,  однажды  исчезнувшій  съ  земли,  никогда  уже  снова 
не  появляется.  Наконецъ,  фауна,  занимающая  въ  настоящее  время  каждую 
отдѣльную  область  на  земной  поверхности,  находится  въ  очень  близкомъ 
родствѣ  съ  фауною  той  же  мѣстности  новѣйшихъ  геологическихъ  эпохъ. 
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§  108.  Опуская  нѣкоторыя  менѣе  важныя  обобщенія,  изложеніе  которыхъ 
вовлекло  бы  насъ  въ  перечисленіе  слішкомъ  многихъ  подробностей,  —  спра- 
шивается, что  можемъ  мы  сказать  объ  этихъ  главныхъ  обобщеніяхъ? 

Распредѣленіе  въ  Пространствѣ  не  указываетъ  на  то,  чтобы  организмы 
были  предопредѣлены  для  извѣстныхъ  мѣстожительствъ  и  помѣщены  въ  нихъ, 
такъ  какъ,  кромѣ  того  мѣстожительства,  въ  которомъ  мы  находимъ  какой- 
нибудь  организмъ,  обыкновенно  есть  и  еще  мѣстности,  которыя  столь  же, 
если  еще  не  болѣе  благопріятны  для  него,  въ  которыхъ  не  имѣется  этихъ 
организмовъ  —  мѣстности,  къ  которымъ,  однако,  эти  организмы  настолько 
лучше  приспособлены,  чѣмъ  живущіе  въ  нихъ,  что  попавши  туда  вытѣсняютъ 
этихъ  послѣдннхъ,  при  первомъ  удобномъ  случаѣ.  Нельзя  допустить  и  того, 
чтобы  какія-нибудь  цѣли  опредѣлили  разнообразіе  флоръ  и  фаунъ,  потому  что, 
еслибы  это  было  такъ,  то  отчего  флоры  и  фауны  отличаются  только  въ  незна- 
чительной степени  въ  далеко  отстоящихъ  другъ  отъ  друга  мѣстностяхъ  между 
которыми  существу етъ  сообщеніе,  тогда  какъ  онѣ  сильно  отличаются  другъ 
отъ  друга  въ  соприкасающихся  мѣстностяхъ,  между  которыми  невозможны 
взаимныя  переселенія? 

Переходя  къ  распредѣленію  во  Времени,  мы  сталкиваемся  съ  слѣдующими 
вопросами:  отчего  въ  теченіе  почти  всего  обширнаго  періода,  о  которомъ  имѣ- 
ются  геологическія  свидѣтельства,  не  существовала  ни  одна  изъ  высшихъ 
формъ  заселяющихъ  теперь  землю?  отчего  мы  не  находимъ  слѣдовъ  существа 
одареннаго  обширными  способностями  къ  познанію  и  благополучію?  Отвѣтъ, 
что  земля  въ  отдаленный  эпохи  была  непригодна  для  жизни  такого  суще- 
ства, кромѣ  того,  что  онъ  не  оправдывается  фактами,  приводитъ  еще  къ  другому 
одинаково  затруднительному  вопросу,  отчего  въ  теченіе  безчисленныхъ  милліо- 
новъ  лѣтъ  земля  продолжала  оставаться  мѣстожительствомъ  удобнымъ  только 
для  низшихъ  существъ?  Далѣс,  какой  смыслъ  заключается  въ  вымираніи  ти- 
повъ?  Сказать,  что  ящеры  были  замѣщены  животными  другихъ  типовъ  въ 
началѣ  третичнаго  періода,  потому,  что  этотъ  типъ  оказался  неприспособлен- 
нымъ  къ  возникшимъ  тогда  условіямъ,  значитъ  сказать,  что  этотъ  типъ  не 
могъ  видоизмѣниться  такъ,  чтобы  приспособиться  къ  этимъ  условіямъ;  а 
такое  заключеніе  вполнѣ  противорѣчило  бы  гипотезѣ,  утверждающей,  что  твор- 
ческое искусство  проявляется  въ  многообразныхъ  приспособленіяхъ  одного  и 
того  же  типа  къ  разнымъ  цвіямъ. 

Какого  рода  истолкованіе  можно  разумно  дать  этимъ  и  другимъ  фактамъ 
распредѣленія  въ  Пространствѣ  и  Времени,  мы  увидимъ  въ  слѣдующей  части 
этого  сочиненія,  къ  которой  и  перейдемъ  теперь. 


ЧАСТЬ  III 
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ГЛАВА  I. 


Предварительное  объясненіе. 

§  109.  Въ  предыдущей  Части  мы  разсмотрѣли  наиболѣе  важныя  обобще- 
нія,  къ  которымъ  привело  біологовъ  изученіе  организмовъ.  Эти  Наведенія  Біо- 
логіи  мы  разсмотрѣли  и  съ  ихъ  дедуктивныхъ  сторонъ,  чтобы  показать  согла- 
сие, существующее  между  ними  и  первичными  истинами  «Основныхъ  Началъ». 
Изучивъ,  такимъ  образомъ,  основныя  явленія  жизни,  каждое  въ  отдѣльности, 
мы  можемъ  приступить  къ  изученію  ихъ  взятыхъ  въ  ихъ  совокупности,  съ 
цѣлью  дойти  до  наиболѣе  общаго  ихъ  истолкованія. 

Двоякаго  рода  совокупности  жизненныхъ  явленій  представляются  нашимъ 
взорамъ:  совокупность  явленій  роста,  развитія  и  упадка  отдѣльныхъ  организ- 
мовъ и  совокупность  жизненныхъ  явленій,  представ ляемыхъ  органическимъ  мі- 
ромъ  взятымъ  какъ  цѣлое.  Собственно  говоря,  ни  та  ни  другая  не  можетъ  быть 
разсматриваема  особо;  послѣдияя,  однако,  можетъ  быть  удобнѣе  подвергнута 
такому  разсмотрѣнію,  чѣмъ  первая.  Истолкованіе  фактовъ  строенія  и  отправ- 
ленія,  представляемыхъ  живымъ  тѣломъ,  вполнѣ  зависитъ  отъ  того  понятія, 
которое  мы  имѣемъ  о  снособѣ  ироисхожденія  всѣхъ  вообще  одаренныхъ  жизнью 
тѣлъ.  Поэтому  нервымъ  нашимъ  дѣломъ  неизбѣжно  должно  быть  состав леніе 
какого-нибудь,  если  не  окончательнаго,  то  хоть  временнаго.  заключенія  объ 
этомъ  способѣ. 

Намъ  предстоитъ  на  выборъ  двѣ  гипотезы  —  гипотеза  Спеціальнаго  Тво- 
ренія  и  гипотеза  Прогресса.  Многочисленные  еще  существующіе  порядки  ор- 
ганизмовъ, а  также  еще  болѣе  многочисленные  порядки  организмовъ,  суще- 
ствовавшихъ  въ  минувшія  геологическія  эпохи — либо,  отъ  времени  до  вре- 
мени, сотворялись  отдѣльно  каждый,  или  же  возникли,  шагъ  за  шагомъ, 
вслѣ^ствіе  дѣйствій,  какія  еще  и  нынѣ  постоянно  совершаются.  Обѣ  гипотезы 
предполагаютъ  нѣкоторую  причину,  и  послѣдняя  не  менѣе  чѣмъ  первая  при- 
знаетъ  эту  причину  непознаваемою.   Спорный   вопросъ  состоитъ.  поэтому, 
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въ  томъ,  какъ  дѣйствовала  эта  Причина  при  произведены  одаренныхъ  жизнью 
существъ.  Этотъ  вопросъ,  если  только  онъ  вообще  подлежитъ  рѣшенію,  мо- 
жетъ  быть,  очевидно,  рѣшенъ  только  иутемъ  разсмотрѣнія  фактовъ.  Посмо- 
тримъ  же,  какая  изъ  этихъ  двухъ  враждебныхъ  гииотезъ  наиболѣе  согласуется 
съ  извѣстными  намъ  фактами. 


ГЛАВА  II. 


Общій  обзоръ  гипотезы  Спеціальнаго  Творенія  |). 

§  110.  Младенческія  идеи  бываютъ  обыкновенно  ошибочны.  Неразвитый 
умъ,  какъ  въ  личности  такъ  и  въ  цѣлой  расѣ,  образуетъ  заключенія,  кото- 
рый необходимо  подвергнуть  многократной  провѣркѣ,  чтобы  привести  ихъ  въ 
удовлетворительное  соотвѣтствіе  съ  дѣйствительностыо.  Еслибы  было  иначе, 
то  не  было  бы  вовсе  открытій,  не  было  бы  усиленія  разума.  То,  что  мы  на- 
зываемъ  усовершенствованіемъ  знанія,  состоитъ  именно  въ  нриведеніи  Мыслей 
въ  согласіе  съ  Вещами;  а  это  предполагаетъ,  что  первоначальный  Мысли  либо 
вовсе  не  согласуются  съ  Вещами,  либо  согласуются  съ  ними  въ  очень  незна- 
чительной степени. 

Если  нужны  примѣры,  то  ихъ  можетъ  представить  намъ  исторія  каждой 
науки.  Первоначальный  понятія  человѣчества  о  строеніи  неба  были  ошибочны, 
а  замѣщавшія  ихъ  понятія  были,  последовательно,  все  менѣе  и  менѣе  оши- 
бочными. Первоначальное  вѣрованіе  насчетъ  фигуры  Земли  было  ошибочно; 
и  это  ошибочное  вѣрованіе  просуществовало  во  всѣ  иервыя  цивилизаціи.  Самыя 
раннія  изъ  дошедшихъ  до  насъ  идей  касательно  природы  элементовъ  были 
ошибочны;  и  только  въ  самыя  поелѣднія  времена  мы  достигли  болѣе  правиль- 
ная пониманія  состава  вещества,  въ  его  разнообразныхъ  формахъ.  Истолко- 
вания механическихъ,  метеорологическихъ,  физіологическихъ  фактовъ  были  сна- 
чала ошибочны.  Всегда  человѣкъ  начиналъ  съ  понятій,  которыя  если  не  были 
безусловно  ложны,  то  навѣріюо  содержали  въ  себѣ  только  незначительную 
долю  истины  исчезавшую  въ  іромадной  массѣ  ложнаго. 

І)  Нѣкоторые  изъ  доводовъ,  нриведенныхъ  въ  этой  к  слѣдующей  главахъ,  входили  раньше 
въ  составъ  опыта  о  «Гипотезѣ  Развитія»  (Беѵеіортепі  НуроіЬезіз),  первоначально  об- 
народованию въ  1852  году. 
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Поэтому,  гипотеза,  по  которой  одаренныя  жизнью  существа  произошли 
путемъ  спеціальныхъ  твореній  вѣроятно  ошибочна,  уже  потому,  что  она  пер- 
воначальная гипотеза.  Если  истолкованія  Природы,  сдѣланныя  первобытны- 
ми людьми,  были  ошибочны  но  приложенію  къ  другимъ  предметамъ,  то  весьма 
вѣроятно,  что  они  были  ошибочны  и  въ  этомъ  отношеніи.  Было  бы  удиви- 
тельно, еслибы  эти  первобытные  люди,  которымъ  не  удалось  высмотрѣть  ис- 
тины въ  томъ  множествѣ  случаевъ,  когда  она  сравнительно  очевидна,  могли, 
однако,  высмотрѣть  ее  тамъ,  гдѣ  она  сравнительно  сокрыта. 

§  111.  Еромѣ  невѣроятности,  сообщаемой  вѣрованію  въ  спеціальныя  тво- 
ренія  тѣмъ,  что  оно  входитъ  въ  одинъ  разрядъ  съ  ошибочными  младенче- 
скими вѣрованіями  вообще,  ему  сообщается  еще  дальнѣйшая  невѣроятность  тѣмъ, 
что  оно  входитъ  въ  одинъ  разрядъ  съ  извѣстною  спеціальною  группою  оши- 
бочныхъ  вѣрованій.  Оно  принадлежитъ  къ  семьѣ  вѣрованій,  которыя,  одно  за 
другимъ,  разрушены  совершенствовавшимся  знаніемъ;  и,  собственно  говоря, 
оно  есть  даже  единственное  изъ  этихъ  вѣрованій  продолжающее  еще  дер- 
жаться между  свѣдущими  людьми. 

Всѣ  мы  знаемъ,  что  дикарь  считаетъ  каждое  выходящее  изъ  ряду  вонъ 
явленіе,  а  также  каждую  группу  такихъ  явленій  за  дѣйствіе  какого-нибудь 
особеннаго  дѣятеля;  что  изъ  фетишизма  выростаетъ  затѣмъ  политеистическое 
міросозерцаніе,  въ  которомъ  эти  отдѣльныя  личности  разнообразно  обобщают- 
ся въ  боговъ,  управляющихъ  каждый  особою  группою  явленій  природы;  и 
что  затѣмъ  эти  боги  снова  обобщаются.  Это  постепенное  концентрированіе 
причинныхъ  дѣятелей  можно  прослѣдить  въ  вѣрованіяхъ  всевозможныхъ 
расъ  и  оно  еще  далеко  не  закончилось  даже  въ  наиболѣе  развитыхъ 
расахъ.  Доказательство  этому— необразованные  крестьяне,  обработывающіе  наши 
ноля,  которые  еще  далеко  не  доросли  до  сознанія  о  такой  верховной  силѣ, 
которая  бы  вполнѣ  поглощала  первобытныя  представленія  о  добрыхъ  и  злыхъ 
духахъ  и  о  колдовскихъ  или  тайыыхъ  силахъ,  скрытыхъ  въ  отдѣльныхъ  пред- 
метахъ.  Первобытный  способъ  мышленія  измѣняется  только  по  мѣрѣ  того,  какъ 
познаются  постоянный  отношенія,  существующія  между  явленіями. 
Почти  столько  же  извѣстно,  что  накопленіе  знаній,  поглощая  эти  представ- 
ленія  объ  отдѣльныхъ  причинныхъ  дѣятеляхъ  общими  причинами  и,  по- 
этому, дѣлая  ихъ  все  болѣе  и  болѣе  неопредѣленыыми,  уничтожаетъ  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ  привычку  мыслить  о  нихъ  какъ  о  дѣятеляхъ  дѣйствующихъ  напо- 
добіе  личныхъ  дѣятелей.  Мы  теперь  уже  не  имѣемъ  нужды,  подобно  Кепле- 
ру, предполагать  существованіе  духовъ  направляющихъ  планеты  по  орбитамъ. 
Теперь  уже  никто  не  думаетъ,  чтобы  море  было  нѣкогда  навѣки  отдѣлено 
отъ  суши,  или  чтобы  горы  были  нѣкогда  помѣщены  творческимъ  актомъ  тамъ, 
гдѣ  мы  теперь  находимъ  ихъ.  Всѣ,  кромѣ  очень  тѣснаго  кружка  людей,  пе- 
рестали полагать,  чтобы  сіяніе  солнца  и  гроза  ниспосылались  въ  произволь- 
ной послѣдовательности.  Большинство  образованныхъ  людей  уже  отказалось 
отъ  мысли,  что  эпидемическія  болѣзни  суть  наказанія,  налагаемый  разгнѣван- 
нымъ  божествомъ.  Даже  и  простой  народъ  не  смотритъ  теперь  на  сумасшед- 
шего, какъ  на  одержимаго   дьяволомъ.    Иначе  говоря,    повсюду  замѣчается 
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паденіе  антропоморфическая  воззрѣнія  на  непознаваемую  причину.  Другъ  за 
другомъ  покидаются  пстолкованія,  приписывающія  явленія  волѣ  подобной  чело- 
вѣческой  и  действующей  на-манеръ  людей. 

Но  если  такъ,  т.  е.  если  изъ  этой  нѣкогда  многочисленной  семьи  вѣро- 
ваній  огромное  большинство  уже  вымерло,  то  мы  не  безъ  основанія  мо?кемъ 
предположить,  что  вымрутъ  и  немногіе  еще  оставшіеся  ея  представители.  Та- 
ково то  мнѣніе,  которое  мы  здѣсь  разсматриваемъ — мнѣніе,  что  каждый  видь 
организмолъ  созданъ  отдѣльно.  Этого  остатка  первобытной  теоріи  вещей  про- 
должаютъ  придерживаться  многіе,  во  всѣхъ  другихъ  отношеніяхъ  уже  отка- 
завшіеся  отъ  этой  теоріи.  Опросите  сколько-нибудь  свѣдущаго  человѣка: 
какой  космогоніи  онъ  придерживается — индійской,  греческой  или  еврейской, 
и  онъ  сочтетъ  почти  за  обиду  вашъ  вопросъ.  А  между  тѣмъ,  одного  изъ  эле- 
ментовъ  этихъ  космогоній,  всѣмъ  имъ  общаго,  этотъ  человѣкъ  охотно  продол- 
жаетъ  придерживаться — не  зная  его  происхожденія.  Откуда  же  почерпнулъ  онъ 
ученіе  о  спеціальныхъ  твореніяхъ?  Допросите  его,  и  онъ  будетъ  принуж- 
денъ  сознаться  что  оно  попало  ему  въ  голову  какъ  одна  изъ  составныхъ 
частей  разсказа,  который  какъ  цѣлое  давно  уже  отброшенъ  имъ.  Отчего  же 
эта  часть  разсказа  можетъ  быть  истинною,  тогда  какъ  остальныя  ошибочны,  онъ 
вамъ  не  въ  состояніи  будетъ  сказать.  Не  вправѣ  ли  мы,  слѣдовательно,  ожи- 
дать, что  за  отреченіемъ  отъ  всѣхъ  другихъ  частей  разсказа  послѣдуетъ 
вскорѣ  отреченіе  и  отъ  этой  остальной  его  части? 

§  112.  Вѣрованіе,  истинность  котораго  сомнительна,  какъ  потому,  что  оно 
есть  младенческое  вѣрованіе,  такъ  и  потому,  что  оно  относится  къ  почти  уже 
вымершей  семьѣ  вѣрованій,  —  не  имѣетъ  за  себя  ни  единаго  факта.  Никто 
никогда  не  видалъ  спеціальныхъ  твореній  и  никто  никогда  не  находилъ  кос- 
венныхъ  доказательствъ  того,  чтобы  подобныя  творенія  имѣли  мѣсто.  Знаме- 
нательно, какъ  замѣчаетъ  д-ръ  Гукеръ,  что  естествоиспытатели,  предполагаю- 
щее, что  новые  виды  создаются  чудомъ,  преднолагаютъ  обыкновенно,  что  это 
созданіе  совершается  гдѣ-ніібудь  далеко  отъ  людей.  Всюду,  гдѣ  строй  орга- 
нической природы  открытъ  иередъ  глазами  зоологовъ  и  ботаниковъ,  онъ  ис- 
ключаетъ  подобное  представленіе;  и  это  послѣднее  продол жаетъ  существовать 
только  въ  связи  съ  воображаемыми  мѣстами,  гдѣ  неизвѣстенъ  строй  органи- 
ческихъ  явленій. 

Кромѣ  того,  что  гипотеза  спеціальныхъ  твореній  не  имѣетъ  за  себя  ни 
единаго  факта,  который  бы  могъ  служить  ей  внѣшнею  поддержкою,  она  не- 
состоятельна еще  по  внутренней  своей  природѣ — не  можетъ  быть  выработана 
въ  связную  идею.  Она  одно  изъ  тѣхъ  незаконныхъ  символ ическихъ  иредста- 
вленій,  которыя  столь  часто  принимаются  за  законные  символическія  пред- 
ставленія  («Основныя  Начала».  §  9)  только  потому,  что  они  остаются  не- 
провѣренными.  Стоитъ  только  попытаться  выработать  себѣ  изъ  этой  идеи  нѣчто 
опредѣленное — и  тотчасъ  же  окажется,  что  она  мнимая  идея,  которой  невоз- 
можно придать  опредѣленной  формы.  Ивъсамомъ  дѣлѣ:  Выговорите,  что  новый 
создающейся  организмъ  образуется  изъ  ничего?  Но  если  такъ,  то  значитъ  вы 
полагаете  возможнымъ  сотвореніе  вещества;  а  сотвореніе  вещества  непостіь 
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жимая  вещь — оно  предполагаете  установленіе  въ  мысли  отношенія  между  ни- 
чѣмъ  и  нѣчто,  отношенія,  въ  которомъ  не  достаетъ  одного  члена, — невозмож- 
наго  отношенія.  Или  вы  полагаете,  что  вещество,  изъ  котораго  состоитъ  новый 
организмъ,  не  сотворено  тутъ  же,  а  взято  изъ  прежнихъ  формъ  и  только 
перерасшшшено  въ  новую  форму?  Но  тогда  возникаетъ  вопросъ,  какъ  совер- 
шилось это  перерасноложеніе?  Не  такъ  ли,  что  изъ  миріады  атомовъ,  пошед- 
шихъ  на  образованіе  новаго  организма  и  которые  предъ  тѣмъ  были  раз- 
сѣяны  въ  окружающей  землѣ  и  атмосферѣ,  каждый,  мгновенно  высвободившись 
изъ  своихъ  соединеній,  поспѣшилъ  навстрѣчу  остальнымъ,  чтобы  вступить 
съ  ними  въ  надлежащія  химическія  соединенія,  и  затѣмъ  помѣститься  съ 
нѣкоторыми  другими,  въ  назначенное  мѣсто,  въ  аггрегатѣ  сложныхъ  тканей 
и  органовъ?  Кажется,  нельзя  не  сознаться,  что  предполагать  миріаду  сверхъ- 
естественныхъ  импульсовъ,  данныхъ  многимъ  различнымъ  атомамъ  и  отличаю- 
щихся другъ  отъ  друга  по  направленіямъ  и  количествам^  значить  скорѣе 
плодить  тайны,  чѣмъ  разоблачать  какую-нибудь  тайну.  Потому  что  каждое  изъ 
этихъ  побужденій,  не  будучи  результатомъ  силы,  существующей  гдѣ-нибудь 
въ  иной  формѣ,  предполагаете  сотвореніе  силы;  а  сотвореніе  силы  настолько 
же  непостижимо  какъ  сотвореніе  вещества.  И  тоже  самое  слѣдуетъ  сказать  о 
всякихъ  другихъ  попыткахъ  представить  себѣ  процсссъ.  Старинная  еврейская 
идея,  что  Богъ  беретъ  глину  и  лѣпитъ  изъ  нея  новое  существо  наподобіе 
тому,  какъ  горшечникъ  дѣлаетъ  посуду,  вѣроятно,  слишкомъ  грубо-антропо- 
морфична  для  того  чтобы  ее  иринялъ  какой-нибудь  изъ  новѣйшихъ  защитни- 
ковъ  ученія  о  спеціальномъ  твореніи.  А  между  тѣмъ,  если  онъ  откажется 
отъ  этого  грубаго  представленія,  то  чѣмъ  останется  ему  замѣнитъ  его?  Если 
не  такъ  образуются  новые  организмы,  то  какъ  же  они  образуются?  или  лучше — 
какого  рода  способъ  образованія  новаго  организма  можемъ  мы  представить  себѣ? 
Не  станемъ  требовать  способа,  дѣйствительность  котораго  была  бы  доказана,  и 
будемъ  довольны  способомъ,  который  бы  просто  можно  было  вообразить  себѣ. 
Но  никто  не  укажетъ  намъ  такого  способа.  Утверждающіе,  что  каждый  отдѣль- 
ный  разрядъ  организмовъ  есть  результатъ  божескаго  вмѣшательства,  утвер- 
ждаютъ  это  только  оттого,  что  не  хотятъ  перевести  свои  слова  въ  мысли. 
Случай  этотъ  одинъ  изъ  тѣхъ,  когда  человѣкъ  не  то  чтобы  въ  самомъ  дѣлѣ 
думалъ,  а  скорѣе  только  полагаетъ,  что  онъ  будтобы  думаетъ.  Потому 
что  собственно  такъ-называемое  думаніе  предполагаете  умственное  представле- 
ніе  о  мыслимой  вещи;  здѣсь  же  такое  представленіе  невозможно. 

§  113.  Если  мы  представимъ  себѣ,  что  человѣчество  разсматривается  ка- 
кимъ-нибудь  существомъ,  котораго  жизнь  столь  же  кратковременна,  какъ  жизнь 
поденки,  но  которое  обладаетъ  приэтомъ  разумомъ,  подобнымъ  нашему,  — 
если  представимъ  себѣ  далѣе,  что  это  существо  изучаетъ  мужчинъ  и  женщинъ 
въ  теченіе  тѣхъ  нѣсколькихъ  часовъ,  которые  оно  живетъ,  и  размышляетъ  о 
томъ,  какъ  произошли  эти  мужчины  и  женщины,  то  ясно,  что,  разсуждая  обык- 
новеннымъ  путемъ,  оно  придетъ  къ  заключенію,  что  мужчина  и  женщина  со- 
зданы независимо.  А  такъ  какъ,  кромѣ  того,  въ  мужчинѣ  и  женщинѣ  не  про- 
изойдем никакихъ  чувствительныхъ  измѣненій  въ  теченіе  тѣхъ  немногихъ 
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часовъ,  въ  которые  они  будутъ  предметомъ  наблюдения  предположенная  нами 
существа,  то  это  послѣднее  выведетъ,  вѣроятно,  что  нйкакія  измѣненія  не 
имѣютъ  или  не  имѣли  мѣста,  и  что  каждый  мужчина  и  каждая  женщина  съ 
самаго  начала  обладали  всѣми  своими  теперешними  признаками — что  они  такъ 
и  были  созданы  съ  этими  признаками.  Таково,  естественно,  будетъ  первое 
впечатлѣніе.  Очевидна  цѣль  этого  примѣра.  Человѣческая  жизнь 

есть  жизнь  поденки  въ  сравненіи  съ  жизнью  вида;  въ  такомъ  же  отношеніи 
къ  этой  послѣдней  находится  даже  тотъ  періодъ,  о  которомъ  имѣются  свидѣ- 
тельства  человѣческаго  опыта.  Поэтому,  параллельный  же  контрастъ  существуетъ 
между  чрезвычайно  долгимъ  рядомъизмѣненій,  имѣвшихъ  мѣсто  въ  теченіе  жиз- 
ни вида,  и  тою  незначительною  долею  ряда  измѣнеиій,  которая  доступна  нашимъ 
взорамъ.  И  нѣтъ  причины,  почему  бы  слѣдовало  принять,  что  первое  выведен- 
ное человѣчествомъ  заключеніе  ближе  къ  истинѣ,  чѣмъ  предположеніе  о  муж- 
чинѣ  и  женщинѣ,  выведенное  предположеннымъ  нами,  подобнымъ  поденкѣ  "су- 
ществомъ. 

Такъ  какъ  эта  аналогія  показываетъ,  что  гипотеза  спеціальныхъ  твореній 
есть  только  выраженіе  нашего  незнанія,  то  возникаетъ  вопросъ,  какое  же 
основаніе  имѣемъ  мы  принимать  спеціальныя  сотворенія  только  видовъ,  а  не 
особей;  не  то  ли,  что  когда  дѣло  идетъ  объ  особяхъ,  мы  прямо  знаемъ,  что 
ироцессъ  ихъ  происхожденія  иной,  когда  же  дѣло  идетъ  о  видахъ,  то  не- 
посредственно не  знаемъ,  какой  онъ  былъ?  Имѣемъ  ли  мы  какое-нибудь  иное 
основаніе  заключить,  что  виды  были  отдѣльно  созданы,  кромѣ  того,  что  у  насъ 
нѣтъ  непосредственныхъ  знаній  объ  ихъ  происхожденіи?  И  даетъ  ли  намъ 
право  наше  невѣдѣніе  о  сиособѣ  которымъ  они  возникли,  утверждать,  что  они 
возникли  путемъ  независимыхъ  твореній? 

Эта  аналогія  возбуждаетъ  еще  одинъ  вопросъ.  Тѣ,  которые,  вслѣдствіе 
отсутствія  непосредственныхъ  свидѣтельствъ  о  способѣ  происхожденія  видовъ, 
утверждаютъ,  что  эти  виды  возникли  не  аналогичнымъ  происхожденію  особей 
путемъ,  а  совершенно  иначе,  полагаютъ,  что  они  этимъ  воздаютъ  честь  Непо- 
знаваемой Причинѣ  вещей,  и  противятся  каждому  иному  ученію,  потому  что 
оно  приводить  къ  исключенію  изъ  міра  божественной  власти.  Но  если  боже- 
ственная власть  даетъ  о  себѣ  знать  въ  отдѣльномъ  сотвореніи  каждаго  вида, 
то  не  лучше  ли  еще  свидѣтельствовало  бы  о  ней  отдѣльное  сотвореніе  каждой 
особи?  Отчего  же  существуетъ  ироцессъ  естественнаго  генезиса?  Отчего  все- 
могущая сила  не  даетъ  о  себѣ  знать  и  сверхъестественнымъ  произведеніемъ 
животныхъ  и  растеній  всюду  и  ежечасно?  Не  отвѣтятъ  ли  намъ  на  это,  что 
Создатель,  оказавшись  способнымъ  установить  естественное  происхожденіе  од- 
нихъ  особей  отъ  другихъ,  не  могъ  установить  подобнаго  же  происхождеиія  ви- 
довъ? Но  это  значитъ  класть  предѣлы  могуществу,  а  не  расширять  ихъ.  Или 
можетъ  быть  отвѣтятъ,  что  чудесное,  изрѣдка  совершающееся  произведете 
видовъ  практически  возможно,  непрерывное  же  чудесное  произведете  безчи- 
слецныхъ  особей  практически  не  осуществимо?  Но  и  это — уничиженіе  боже- 
ства. Либо  возможно,  либо  не  возможно  созданіе  видовъ  и  особей  по  одному 
и  тому  же  способу.  Признаніе,  что  оно  невозможно,  будетъ  для  тѣхъ,  кто  сталъ 
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бы  прибѣгать  къ  такому  доводу,  самоубійствомъ;  если  же  оно  возможно,  то 
слѣдуетъ  сказать,  какія  такія  цѣли  достигаются  сиеціальнымъ  твореніемъ  ви- 
довъ,  который  не  были  бы  еще  лучше  достигаемы  спеціальнымъ  твореніемъ  и 
особей?  Далѣе  спрашивается,  что  слѣдуетъ  думать  офактѣ,  что  боль- 

шинство этихъ  мнимыхъ  спеціальныхъ  твореній  имѣло  мѣсто  прежде  чѣмъ 
стало  существовать  человѣчество?  Тѣ,  которые  полагаютъ,  что  спеціалышя 
творенія  суть  намѣренныя  проявленія  божественной  власти,  должны  отвѣтить 
на  вопросъ,  передъ  кѣмъ  же  она  тогда  проявляла  себя?  Тайно  или  явно,  при- 
знаютъ,  что  эти  проявленія  имѣли  въ  виду  человѣка.  Но  если  такъ,  то  кчему 
служили  милліоны  такихъ  проявленій,  когда  на  землѣ  не  было  разумнаго  су- 
щества способнаго  ихъ  созерцать?  Ужъ  не  свидѣтельствовало  ли  Непознавае- 
мое о  своемъ  могуществѣ  самому  себѣ?  Немногіе  рѣшатся  сказать,  чтобы  что 
нибудь  подобное  было  необходимо.  Нѣтъ  иного  выбора,  какъ  или  смотрѣть  на 
эти  нроявленія  какъ  на  безполезныя  проявленія  могущества,  что — унизитель- 
ное для  Творца  предположеніе;  или  же  какъ  на  проявленія  могущества,  ко- 
торый были  необходимы,  оттого  что  виды  не  могли  быть  создаваемы  инымъ 
путемъ,  что  также  —  унизительное  предположеніе. 

§  114.  Принимающіе  гипотезу  спеціальныхъ  твореній  опутываютъ  себя  и 
разными  другими  теологическими  трудностями.  Предположеніе,  что  каждый 
разрядъ  организмовъ  былъ  спеціально  предначертанъ,  влечетъ  за  собою  вы- 
водъ,  что  предначертатель  зналъ  напередъ  всѣ  результаты  своихъ  предначер- 
таны.  Увернуться  отъ  вывода,  что,  если  организмы  были  построены  ради 
цѣлей  достигаемыхъ  каждымъ  изъ  нихъ,  то  въ  этихъ  цѣляхъ  и  въ  совер- 
шенствѣ  или  несовершенствѣ  приспособлена  къ  нимъ  организмовъ  проявляет- 
ся характеръ  зодчаго,  нѣтъ  никакой  возможности.  Посмотрите  же  на  послѣд- 
ствія. 

Не  останавливаясь  на  возбужденномъ  въ  одной  изъ  предыдущихъ  главь 
вопросѣ,  отчего  въ  теченіе  неисчислимыхъ  милліоновъ  лѣтъ  на  землѣ  не 
существовало  тварей,  одаренныхъ  способностью  къ  широкой  мысли  и  высо- 
кимъ  чувствамъ,  мы  можемъ  ограничиться  вопросомъ,  отчего  въ  настоящее 
время  Земля  заселена  множествомъ  существъ,  причиняющихъ  другъ  другу  и 
себѣ  такое  множество  страданій?  Оставивъ  въ  сторонѣ  человѣческій  родъ, 
котораго  недостатки  и  несчастія,  по  мнѣнію  ходячей  теологіи,  совершенно  объ- 
яснены ею,  и  ограничившись  только  низшими  существами,  спрашивается,  что 
должны  мы  думать  о  тѣхъ  безчисленныхъ,  разнообразныхъ  органахъ  и  инстинк- 
тахъ  различныхъ  животныхъ,  которые  причиняютъ  другимъ  такъ  много  му че- 
ши? Нетолько  теперь  и  даже  нетолько  съ  тѣхъ  поръ,  какъ  существуетъ 
человѣкъ,  земля  является  театромъ  непрерывной  войны  между  всѣми  чувствую- 
щими существами;  палеонтологія  показываетъ,  что  уже  съ  самыхъ  древнихъ 
геологическихъ  эпохъ,  оставившихъ  по  себѣ  свидѣтельства,  тянется  это  все- 
общее кровопролитіе.  Строеніе  ископаемыхъ  животныхъ,  не  меньше  чѣмъ 
строеніе  существующихъ,  выводитъ  наружу  хитро  выработанный  орудія  для 
уничтоженія  другихъ.  Есть  несомнѣнныя  доказательства,  что  нетолько  те- 
перь, но  и  всегда  низшіе  становились  добычею  высшихъ  —  что  во  все  это 
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время  слабый  постоянно  пожирался  сильнымъ.  Какъ  же  истолковать  себѣ  все 
это?  Какъ  понять,  что  животныя  были  предначертаны  и  построены  такъ,  что 
стало  необходимостью  это  кровопролитіе?  Отчего,  далѣе,  почти  во  всякомъ 
видѣ  численность  рождающихся  особей  такъ  велика,  что  большинство  неиз- 
бѣжно  гибнетъ  съ  голоду  или  отъ  насилія,  еще  не  достигнувъ  зрѣлости?  При- 
знающіе,  что  каждый  разрядъ  организмовъ  былъ  спеціально  предначертанъ, 
должны  принять:  либо,  что  со  стороны  Создателя  было  обдуманное  желаніе  вы- 
звать эти  результаты,  либо  что  Онъ  не  могъ  предупредить  этихъ  результа 
товъ.  Что  же  изъ  двухъ  предпочтутъ  они?  Бросить  ли  обвиненіемъ  въ  лицо 
Создателю,  или  же  положить  предѣлъ  Его  могуществу?  Напрасно  станутъ  намъ 
толковать,  что  уничтоженіе  менѣе  сильнаго  болѣе  сильнымъ  есть  средство  къ 
предупрежденію  бѣдствій,  влекомыхъ  немощью  и  неспособностью,  и  что,  слѣ- 
довательно,  это  уничтоженіе  благодѣтельно.  Потому  что,  еслибы  наибольшая 
смертность  была  даже  между  престарѣлыми,  а  не  между  молодыми,  то  все- 
таки  возникъ  бы  неотразимый  вопросъ,  —  отчего  животныя  не  были  такъ 
построены,  чтобы  не  существовало  этого  зла?  И  если  упадокъ  силы  есть  не- 
избѣжный  спутникъ  престарѣлости,  то  отчего  не  сдѣлано  такъ,  чтобы  органи- 
ческія  дѣйствія  кончались  мгновенною  смертью,  едва  они  падутъ  ниже  уровня, 
необходимая  для  пріятнаго  существованія?  Ужъ  не  станетъ  ли  кто-нибудь  изъ 
приверженцевъ  спеціальнаго  предначертанія  утверждать,  что  организмы  не  могли 
быть  предначертаны  такъ,  чтобы  страданіе  было  невозможно?  А  если  такой 
приверженецъ  приметъ,  что  организмы  могли  быть  сотворены  такъ,  чтобы  было 
невозможно  страданіе,  то  не  станетъ  ли  онъ  утверждать,  что  Создатель  пред- 
почелъ  тотъ  путь,  на  которомъ  неизбѣжно  явились  эти  страданія? 

Даже  и  въ  томъ  видѣ,  въ  какомъ  она  здѣсь  представлена,  трудность  до- 
статочно велика;  но  она  оказывается  еще  болѣе  значительною,  если  ближе 
всмотрѣться  въ  факты.  До  тѣхъ  поръ  пока  мы  разсматриваемъ  только  истреб- 
леніе  низшаго  высшимъ,  то  можно  сказать,  что  нѣкоторое  добро  истекаетъ 
изъ  зла  —  извѣстный  итогъ  жизни  болѣе  высшаго  порядка  поддерживается 
принесеніемъ  ему  въ  жертву  болынаго  итога  жизни  болѣе  низкаго  порядка. 
Также,  пока  оставляется  въ  сторонѣ  всякая  смертность  кромѣ  той,  которая, 
унося  наименѣе  совершенныхъ  представителей  вида,  оставляетъ  жизнь  болѣе 
совершенными  то  можно  сказать,  что  причиненное  страданіе  вознаграждается 
нѣкоторымъ  благомъ.  Но  что  сказать  о  тѣхъ  безчисленныхъ  случаяхъ,  когда 
страданіе  не  ириноситъ  вознаграждающаго  блага?  Что  сказать  объ  уничтоженіи 
высшаго  низшимъ?  Что  сказать  о  приспособленіяхъ,  обезпечивающихъ  благо- 
состояніе  неспособнаю  къ  ощущеніямъ  существа  насчетъ  страданія  существъ 
способыыхъ  испытывать  счастіе? 

Въ  животномъ  царствѣ  болѣе  чѣмъ  половина  существъ — чужеядныя  сущест- 
ва. «Численность  этихъ  чужеядныхъ — говоритъ  проф.  Овеиъ — можно  представить 
себѣ  вспомнивъ,  что  почти  каждое  извѣстное  намъ  животное  имѣетъ  по  крайней 
мѣрѣ  одинъ  особенный  видъ  чужеяднаго,  большею  частью  нѣсколько  такихъ  ви- 
довъ,  а  иногда  столько  же  или  даже  еще  болѣе,  чѣмъ  сколько  ихъ  водится  внутри 
и  снаружи  человѣческаго  тѣла.»  Оставивъ  въ  сторонѣ  зло,  которое  этимъ  при- 
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чиняется  низшимъ  существамъ,  остановимся  только  на  человѣкѣ,  Въ  человѣ- 
ческихъ  кишкахъ  процвѣтаютъ  двоякаго  рода  ленточные  черви — лентецъ  ши- 
рокГй  (ВоІгіосерЬаІив  Іаіиз)  и  цѣпень  обыкновенный  или  солитеръ  (Тае- 
піа  зоііит);  оба  производясь  большія  коиституціонныя  разстройства,  иногда 
кончающіяся  болѣзнью;  а  изъ  зародышей  цѣпня  (Таепіа),  если  они  попадутъ 
въ  другія  части  тѣла,  возникаютъ  нѣкоторыя  невполнѣ  развитая  формы,  из- 
вѣстныя  иодъ  названіями  гидатидъ  (Сузіісегсі),  водянокъ  (ЕсЫпососсі)  и 
мозговиковъ  (Саеиигі),  который  производясь  болѣе  или  менѣе  важныя  раз- 
стройства въ  мозгу,  легкихъ,  печени,  сердцѣ,  глазѣ  и  т.  д.,  кончающіяся 
иногда  продолжительными  страданіями.  Пять  другихъ  паразитовъ,  относящихся 
къ  другому  классу,  находятся  во  внутренностяхъ  человѣка — власоглавъ  (Тгі- 
спосерпаіив),  острица  (Охуигіз),  свайникъ  (Вігопсіуіиз)  и  два  вида: 
колпакоустъ  (Апсуіозіотиш)  и  аскарида  (Азсагіз);  и  всѣ  они,  кромѣ  того 
что  отнимаюсь  у  человѣка  долю  питательныхъ  веществъ,  производясь  еще  нѣ- 
которыя  раздраженія,  ведущія  къ  полной  деморализации.  Изъ  другаго  класса 
внутренностныхъ  (Ей  (о  ъ  о  а),  относящихся  къ  подраздѣленію  сосуновъ  (Тгета- 
іойа),  въ  различныхъ  органахъ  человѣческаго  тѣла — печени  и  желчныхъ  ка- 
налахъ,  привратной  венѣ,  въ  кишкахъ,  мочевомъ  пузырѣ  и  въ  глазѣ, — встрѣ- 
чается  пять  сортовъ.  Затѣмъ  мы  имѣемъ  нитчатую  глисту  (Тгіспіпа  зрігаіів), 
которая  одинъ  фазисъ  своего  существованія  проводитъ  въ  мышцахъ,  а  другой 
въ  кишкахъ  и  которая,  вслѣдствіе  производимой  ею  трихинной  болѣзни  — 
ТгісЬіпіа8І8,  надѣлала  недавно  въ  Германіи  такія  опустошенія,  что  причинила 
панику  по  всей  странѣ.  И  сюда  же  слѣдуетъ  еще  причислить  гвинейскаго 
червя,  который  въ  нѣкоторыхъ  странахъ  Африки  и  Индіи  причиняетъ  болѣзнь 
зарываясь  въ  ноги  людямъ.  Отъ  этого  перечисленія  внутренностныхъ  (Епіо- 
гоа),  далеко  не  полнаго,  перейдемъ  теперь  къ  поверхностнымъ  (Ерігоа). 
Таковы  двоякаго  рода  зудни  (Асагі),  изъ  которыхъ  одинъ  живетъ  въ  мѣ- 
шечкахъ  кожи,  а  другой  производитъ  чесотку.  Затѣмъ  есть  еще  другія  су- 
щества, зарывающіяся  подъ  кожу  и  кладущія  тамъ  яйца;  и  есть  три  вида 
вшей,  живущихъ  на  поверхности  тѣла.  И  это  не  все  еще:  кромѣ  животныхъ 
паразитовъ  есть  еще  растительные  паразиты,  живущіе  и  размножающіеся  на 
нашъ  счетъ.  Такова  Вагсіпа  ѵепігісиіі,  живущая  въ  желудкѣ  и  производя- 
щая желудочныя  разстройства,  а  также  ЬеріоМігіх  Ьиссаііз,  чрезвычайно  ча- 
сто попадающаяся  во  рту  и  которая  невидимому  имѣетъ  связь  съ  потерею 
зубовъ.  А  кромѣ  того  есть  микроскопическіе  грибы,  производящіе  накожную 
сыпь,  отрубянистую  сыпь,  такую  же  паршь,  молочницу  и  пр.  Такимъ  обра- 

зомъ,  человѣческое  тѣло  есть  обиталище  какъ  внутреннихъ  такъ  и  наружныхъ 
паразитовъ,  принадлежащихъ  какъ  къ  животному  такъ  и  къ  растительному 
царству,  и  число  которыхъ,  еслибы  всѣ  ихъ  перебрать,  равняется  двумъ, 
тремъ  дюжинамъ  видовъ;  изъ  нихъ  нѣкоторые  полезны  человѣку,  другіе 
же  причиняюсь  ему  болыиія  страданія,  а  нерѣдко  смерть.  Спрашивается, 
какое  же  истолкованіе  дадутъ  этимъ  фактамъ  приверженцы  гипотезы  спеці- 
альныхъ  твореній?  По  этой  гипотезѣ,  всѣ  чужеядный  были  предначертаны, 
каждый  для  своего  образа   жизни.    Они   одарены  строеніемъ  принаровлен- 
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нымъ  къ  жизни  насчетъ  соковъ  человѣческаго  тѣла;  они  одарены  иногда  мо- 
гучими орудіями,  дающими  имъ  возможность  прицѣпиться  къ  тѣлу  или  зарыться 
въ  него;  они  одарены  почти  невѣроятною  плодовитостью,  чтобы  зародыши  ихъ 
могли  имѣть  достаточно  шансовъ  найти  дорогу  въ  человѣческое  тѣло.  Короче, 
самыя  точныя  соображенія  были  пущены  въ  ходъ  для  того,  чтобы  обезие- 
чить  существованіе  этимъ  существамъ  и  сдѣлать  невозможнымъ  для  цѣлаго 
ряда  человѣческихъ  поколѣній  освободиться  отъ  необходимости  быть  ихъ 
жертвою.  Что  же  сказать  о  такомъ  порядкѣ  дѣлъ?  Должны  ли  мы  принять, 
что  человѣкъ,  «глава  и  вѣнецъ  созданія»,  былъ  нарочно  предназначенъ  слу- 
жить обиталищемъ  для  этихъ  паразитовъ?  Или  же  можетъ  быть  слѣдуетъ 
принять,  что  эти  низкія  существа,  неспособныя  ни  къ  мысли  ни  къ  радостямъ, 
были  нарочно  созданы  для  того,  чтобы  доставлять  страданія  человѣку?  Либо 
то,  либо  другое  должно  быть  принято  тѣмъ,  кто  полагаетъ,  что  каждый  раз- 
рядъ  организмовъ  былъ  отдѣльно  предначертаыъ  Создателемъ.  Что  ѵке  онъ 
предпочтетъ?  Съ  представленіемъ  о  двухъ  враждебныхъ  силахъ,  изъ  ко- 
торыхъ  одна  творитъ  добро,  а  другая  зло,  еще  довольно  совмѣстимы  факты. 
Но  съ  нонятіемъ  о  верховномъ  всемилосердіи  это  неосновательное  причиненіе 
несчастій  человѣку,  заодно  съ  другими  чувствующими  существами,  безу- 
словно несовмѣстимо.  » 

§  115.  Бросимъ  взглядъ  на  результаты  нашего  обзора.  Вѣрованіе  въ  спе- 
ціальныя  творенія  организмовъ  есть  вѣрованіе,  возникшее  у  людей  въ  эпохи 
глубокаго  варварства,  и  относится  къ  семьѣ  вѣрованій,  которыя  почти  всѣ  вы- 
мерли съ  усиленіемъ  просвѣщенія.  Нѣтъ  рѣшительно  ни  одного  факта,  на  кото- 
ромъ  бы  оно  основывалось;  и  если  сдѣлать  попытку  отчетливо  представить 
его  себѣ  въ  умѣ,  то  окажется,  что  это  только  мнимая  идея.  Эта  только 
словами  выразимая  гипотеза,  которую  безпечно  принимаютъ  люди  какъ  мы- 
слимую, однородна  съ  тою,  которую  бы  создали  на  основаніи  однодневнаго 
наблюденія  надъ  мужчинами  и  женщинами  и  по  которой  бы  оба  эти  существа 
были  отдѣльно  созданы,  —  гипотеза,  внушаемая  не  фактами,  а  отсутствіемъ 
фактовъ, — гипотеза,  которая  формулируетъ  абсолютное  иевѣжество  въ  подобіе 
положительнаго  знанія.  Далѣе,  мы  видимъ,  что  эта  ничѣмъ  ^подтверждаю- 
щаяся и  по  сущности  своей  непредставимая  гипотеза,  которая,  такимъ  обра- 
зомъ  не  удовлетворяешь  познавательной  способности,  не  можетъ  удовлетво- 
рить и  нравственнаго  чувства.  Она  совершенно  несовмѣстима  съ  тѣми  пред- 
ставленіями  о  божествѣ,  которыхъ  придерживаются  ея  приверженцы.  Еслибы 
безконечное  могущество  нуждалось  въ  заявленіяхъ  о  своемъ  существованіи, 
то  тогда  спеціальное  сотвореніе  каждой  отдѣльной  особи  или  произведете  ви- 
довъ  по  одному  способу  съ  особями  было  бы  для  этого  гораздо  пригоднѣе, 
чѣмъ  употребленіе  тѣхъ  двоякихъ  способовъ,  которые  признаетъ  гипотеза.  И 
еслибы  требовалось  доказать  безпредѣльное  милосердіе,  то  органическія  строе- 
нія,  если  только  они  были  заранѣе  предначертаны,  нетолько-что  не  могутъ 
доказать  этого,  но  иредставляютъ  громадную  массу  фактовъ,  заставляющихъ 
предположить  скорѣе  недоброжелательство,  чѣмъ  благость. 

Такимъ  образомъ,  съ  какой  бы  стороны  мы  ни  посмотрѣли  на  гипотезу 
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спеціальныхъ  твореній,  она  постоянно  оказывается  никуда  негодною;  она 
негодна  по  своему  происхожденію;  негодна  потому,  что  страдаетъ  внутреннею 
несостоятельностью;  негодна  потому,  что  за  нее  нѣтъ  доказательств!/,  негодна 
потому,  что  не  удовлетворяетъ  разума;  негодна  потому,  что  не  удовлетворяетъ 
нравственныхъ  потребностей.  Поэтому,  ее  слѣдуетъ  признать  ровно  ничего 
нестоющей  въ  сравненіи  со  всякою  другою  гипотезою,  касающеюся  происхож- 
денія  органическихъ  существъ. 


ГЛАВА  III. 


Общій  обзоръ  гипотезы  прогресса. 

§  116.  Насколько  предположеніе,  что  различный  породы  организмовъ  были 
специально  сотворены,  по  происхожденію  своему,  не  заслуживаешь  вѣры,  на- 
столько же,  по  своему  происхожденію,  гипотеза,  что  организмы  возникли  пу- 
темъ  прогресса,  заслуживаетъ  вѣры.  Не  въ  вѣка  невѣжества  возникло  и  было 
принято  это  представленіе,  а  въ  сравнительно  просвѣщенные  вѣка.  Мало 
этого,  мнѣніе,  что  органическія  формы  произошли  по  однообразнымъ  законамъ, 
а  не  путемъ  нарушенія  такихъ  законовъ,  есть  мнѣніе,  возникшее  въ  наибо- 
лѣе  образованномъ  классѣ  болѣе  образованной  эпохи.  Не  между  тѣми  появи- 
лась эта  идея,  которые  не  обращали  вниманія  на  строй  природы,  а  между 
тѣми,  которыхъ  постоянный  занятія  ознакомили  съ  этимъ  строемъ.  По- 
этому, родословная  этой  новѣйшей  гипотезы  настолько  же  говоритъ  за  нее, 
насколько  родословная  старой  свидѣтельствуетъ  противъ  этой  старой  гипотезы. 

§  117.  Подобный  же  антитезисъ  существу етъ  и  между  тѣми  двумя 
семьями  вѣрованій,  къ  которымъ  относятся  сравниваемыя  нами  гипотезы. 
Тогда  какъ  одна  изъ  этихъ  семей  постоянно  вымирала,  другая  постоянно 
размножалась.  По  мѣрѣ  того,  какъ  человѣкъ  переставалъ  смотрѣть  на  различ- 
ные классы  явленій  какъ  на  продуктъ  спеціальныхъ,  личныхъ  дѣятелей,  дѣй- 
(твующихъ  безпорядочно,  онъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  начиналъ  смотрѣть  на  эти 
различные  классы  явленій  какъ  на  результатъ  общихъ  дѣятелей,  дѣйствую- 
щихъ  однообразно,  такъ  какъ  обѣ  эти  перемѣны  соотносительны.  И  какъ,  съ 
одной  стороны,  есть  основаніе  ожидать,  что  гипотеза,  сводящая  появленіе  каж- 
даго  вида  на  сверхъестественное  дѣйствіе,  утративъ  почти  всю  свою  родню,  т.  е. 
подобный  ей  гипотезы,  сама  близка  къ  кончинѣ,  такъ,  съ  другой  стороны,  есть 
основаніе  думать,  что  гипотеза,  по  которой  каждый  видъ  есть  результатъ 
естественныхъ  причинъ,  будучи  однимъ  изъ  представителей  все  болѣе  и  бо- 
лѣе  распложающейся  семьи,  выживетъ  и  упрочится. 
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Еще  вѣроятнѣе  станетъ  для  насъ  это,  если  мы  вспомнимъ,  что  гипоте- 
за прогресса  относится  къ  такому  роду  гипотезъ,  который  въ  послѣд- 
нее  время  быстро  распространяется.  Истолкованіе  явленій  принятіемъ  ихъ  за 
результатъ  Прогресса  независимо  возникло  въ  нѣсколькихъ  различныхъ  обла- 
стяхъ  знанія,  весьма  удаленныхъ  другъ  отъ  друга.  Предположеніе,  что  солнеч- 
ная система  постепенно  развилась  изъ  диффузированнаго  (разсѣяннаго)  ве- 
щества, есть  предположеніе  вполнѣ  астрономическое,  какъ  по  происхождение 
своему,  такъ  и  по  приложеніямъ.  Геологи,  независимо  отъ  астрономовъ,  также 
пришли,  мало  по  малу,  къ  убѣжденію,  что  Земля  достигла  теперешняго  свое- 
го разнообразная  строенія  путемъ  Прогресса.  Изслѣдованія  біологовъ  доказали 
ложность  нѣкогда  общераспростаненнаго  мнѣнія,  что  зародышъ  каждаго  орга- 
низма есть  повтореніе  въ  миніатюрѣ  зрѣлаго  организма,  отличающееся  отъ 
него  только  величиною,  и  показали,  что,  наоборотъ,  каждый  организмъ,  прои- 
сходя изъ  вещества  повидимому  однообразнаго,  подвигается  къ  конечной 
своей  многообразности  нечувствительными  измѣненіями.  У  философовъ-по- 
литиковъ  также  возникло  представленіе,  что  совершенствованіе  общества 
есть  Прогрессъ:  истина  что  «учрежденія  не  создаются,  а  вырабатываются»  со- 
ставляем только  одну  изъ  частей  той  общей  истины,  что  общества  не  со- 
здаются, а  вырабатываются.  Также  и  филологами  въ  настоящее  время  при- 
нято, что  языки  не  созданы  искусственно  или  сверхъестественно,  а  произошли 
путемъ  прогресса.  А  наконецъ,  и  исторія  религіи,  философіи,  науки,  изящ- 
ныхъ  искусствъ  и  ремеслъ  показываетъ,  что  все  это  прошло  свои  стадіи  про- 
гресса, столь  же  нечувствительно  сливающіяся  другъ  съ  другомъ,  какъ  тѣ,  ко- 
торыми доходитъ  до  зрѣлости  умъ  ребенка.  Если  же,  такимъ  образомъ,  при- 
знаке прогресса  за  законъ  различныхъ  порядковъ  явленій  постоянно  распро- 
странялось, то  не  вправѣ  ли  мы  предположить,  что  прогрессъ  будетъ,  наконецъ, 
признанъ  за  законъ  и  тѣхъ  явленій,  которыя  мы  разсматриваемъ?  Каждое  даль- 
нѣйшее  усовершенствованіе  знаній  подкрѣпляетъ  вѣрованіе  въ  единство  При- 
роды; а  потому  открытіе,  что  прогрессъ  имѣлъ  иимѣетъ  мѣсто  въ  столь  мно- 
гихъ  областяхъ  Природы,  можетъ  быть  смѣло  признано  нами  за  достаточное 
основаніе  къ  вѣрованію,  что  нѣтъ  такого  отдѣла  Природы,  гдѣ  бы  онъ  не 
имѣлъ  мѣста. 

§  118.  Гипотезы  Спеціальнаго  Творенія  и  Прогресса  не  менѣе  отличны 
другъ  отъ  друга  и  въ  отношеніи  законности  ихъ,  какъ  гипотезъ.  Между 
тѣмъ  какъ  одна  изъ  нихъ  относится,  какъ  мы  видѣли,  къ  тому  порядку  пред- 
ставлены, которыя  оказываются  мнимыми,  потому  что  ихъ  нельзя  представить 
въ  мысли,  другая  есть  одно  изъ  тѣхъ  символическихъ  представленій,  кото- 
рыя болѣе  или  менѣе  возможно  себѣ  представить.  Происхожденіе  органиче- 
скихъ  формъ  посредствомъ  медленнаго  накопленія  видоизмѣиеній  и  медленныхъ 
расхожденій,  являющихся  результатомъ  непрерывная  накопленія  видоизмѣне- 
ній,  можно  представить  себѣ,  если  не  въ  подробностяхъ,  то  хоть  въ  общихъ 
чертахъ.  Разнаго  рода  опыты  даютъ  намъ  возможность  составить  себѣ  поня- 
тіе  объ  этомъ  процессѣ.  Обратимся  къ  одному  изъ  простѣйшихъ. 

Между  прямою  линіею  и  кругомъ  нѣтъ,  какъ  кажется,  сходства.  Кругъ 
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есть  кривая;  въ  опредѣленіи  же  прямой  говорится,  что  въ  ней  нѣтъ  кривизны. 
Одна  ограничиваешь  пространство;  другая  же  не  могла  бы  ограничить  его, 
еслпбы  даже  была  продолжена  до  безконечности.  Одна  конечна,  другая  мо- 
жетъ  быть  бесконечною.  И  однако,  какъ  ни  противоположны  эти  линіи  по 
свопмъ  свойствамъ,  ихъ  можно  связать  рядомъ  линій,  изъ  которыхъ  ни  одна 
не  будетъ  отличаться  отъ  ближайшей  къ  ней  въ  сколько-нибудь  чувствитель- 
ной степени.  Такъ,  если  мы  пересѣчемъ  конусъ  плоскостью,  перпендикулярною 
къ  его  оси,  то  получимъ  кругъ.  Если  плоскость  сѣчеыія  будетъ  наклонена  къ 
оси  подъ  угломъ  въ  89°  59',  то  получится  эллипсисъ,  который  ни  одинъ  че- 
ловѣческій  глазъ,  даже  съ  помощью  лучшаго  циркуля,  не  отличитъ  отъ  круга. 
Уменьшая,  минута  за  минутой,  уголъ  пересѣченія,  мы  получимъ  эллипсисъ 
сперва  замѣтно  эксцентричный,  потомъ  явственно  эксцентричный,  а  мало  по 
малу  настолько  удлиненный  по  формѣ,  что  онъ  будетъ  вовсе  не  похожъ  на 
кругъ.  Если  мы  еще  уменынимъ  уголъ,  то  эллипсисъ  нечувствительно  обра- 
тится въ  параболу.  Еще  уменыпимъ  уголъ — и  получимъ  гиперболу.  И  нако- 
нецъ,  когда  конусъ  становится  постепенно  все  болѣе  и  болѣе  тупымъ,  то 
гипербола,  по  мѣрѣ  того  какъ  уголъ  конуса  приближается  къ  180°,  становится 
прямою  лпніею.  Итакъ,  мы  имѣемъ  здѣсь  пять  различныхъ  линій  —  кругъ, 
эллипсисъ,  параболу,  гиперболу  и  прямую  линію — изъ  которыхъ  каждая  имѣетъ 
свои  опредѣленныя  свойства  и  свое  особое  уравненіе,  причемъ  первая  совер- 
шенно противоположна  послѣдней,  и  которыя,  между  тѣмъ,  можно  связать 
цѣлымъ  рядомъ  переходныхъ  звеньевъ,  происходящихъ  путемъ  нечувствитель- 
наго  измѣненія. 

Но  всего  яснѣе  поясняютъ  намъ  процессъ  всеобщаго  прогресса  факты  част- 
наго  прогресса,  повторяющіеся  въ  исторіи  каждаго  отдѣльнаго  растенія  и  жи- 
вотнаго.  Каждый  организмъ,  въ  короткій  промежутокъ  времени,  представляетъ 
рядъ  измѣненій,  которыя,  еслибы  представить  себѣ,  что  этотъ  періодъ  вре- 
мени неопредѣленно  великъ  и  что  они  совершаются  не  въ  одномъ,  а  въ  раз- 
личныхъ направленіяхъ,  дали  бы  намъ  довольно  ясное  понятіе  объ  органи- 
ческомъ  ирогрессѣ  вообще.  Индивуальное  развитіе  представляетъ  въ  сравнительно 
безконечно  малое  время  рядъ  превращеній  одинаково  обширныхъ  съ  тѣми,  ко- 
торыя, по  гипотезѣ  прогресса,  происходили  въ  тѣ  неизмѣримо  долгія  эпохи,  о 
которыхъ  свидѣтельствуетъ  намъ  земная  кора.  Дерево  неизмѣримо  разнится 
отъ  сѣмени  во  всѣхъ  возможныхъ  отношеніяхъ  —  по  размѣрамъ,  строенію, 
цвѣту,  формѣ,  удѣльному  вѣсу,  химическому  составу:  разнится  такъ  сильно, 
что  между  ними  нельзя  указать  никакого  видимаго  сходства.  И  однако  дерево 
въ  нѣсколько  лѣтъ  образуется  носредствомъ  видоизмѣненія  сѣмени,  —  видо- 
измѣненія  столь  постепеннаго,  что  нѣтъ  такого  мгновенія,  въ  которое  можно 
было  бы  сказать:  теперь  зерно  перестаетъ  быть  зерномъ,  является  дерево. 
Что  можетъ  быть  менѣе  похоже  другъ  на  друга  какъ  новорожденный  ребенокъ 
и  маленькій,  полупрозрачный  шарикъ  состав  л  яющій  человѣческое  яичко?  Дитя 
имѣетъ  такое  сложное  строеніе,  что  потребна  цѣлая  энциклопедія  для  описа- 
нія  его  составныхъ  частей.  Зародышевый  же  пузырекъ  такъ  простъ,  что  его 
опредѣленіе  помѣстилось  бы  на  одной  строчкѣ.  И  между  тѣмъ  достаточно  нѣ- 
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сколькихъ  мѣсяцевъ  для  того,  чтобы  изъ  одного  развилось  другое;  и  это, 
также — рядомъ  видоизмѣненій,  столь  незначительных!,,  что  еслибы  постоянно 
слѣдить  за  зародышемъ,  то  даже  микроскопъ  съ  трудомъ  обнаружилъ  бы  какія- 
нибудь  чувствительныя  измѣненія.  —  Вспомоществуемые  такого  рода  фактами, 
мы  можемъ  вообразить  себѣ  всеобщій  прогрессъ  не  съ  меньшею  опредѣлен- 
ностью,  чѣмъ  та,  съ  какою  можемъ  вообразить  себѣ  всякія  другія  сложныя 
представленія.  Если,  вмѣсто  послѣдовательныхъ  минутъ  зародышевой  жизни 
ребенка,  мы  представимъ  себѣ  рядъ  послѣдовательныхъ  поколѣній  существъ — 
если  примемъ,  что  послѣдовательныя  поколѣнія  не  больше  разнятся  другъ  отъ 
друга  чѣмъ  зародышъ  въ  послѣдовательныя  минуты  своего  развитія,  то  слабымъ 
будетъ  наше  воображеніе,  если  мы  окажемся  не  въ  состояніи  представить  себѣ 
прогрессъ  наисложнѣйшаго  организма  изъ  простѣйшаго.  Если  простая  клѣ- 
точка,  при  надле?кащихъ  условіяхъ,  становится  человѣкомъ  въ  нѣсколько  лѣтъ, 
то,  конечно,  не  трудно  понять,  какъ,  при  надлежащихъ  условіяхъ,  клѣ- 
точка  могла,  въ  періодъ  равный  неисчислимому  количеству  милліонолѣтій, 
дать  начало  человѣческому  роду. 

Правда,  есть  умы,  столь  мало  знакомые  съ  тѣми  явленіями  Природы, 
которыя  даютъ  возможность  построить  это  представленіе,  что  имъ  будетъ 
трудно  составить  себѣ  его.  Созерцая  вещи  скорѣе  въ  ихъ  статическомъ  чѣмъ 
динамическомъ  состояніи,  они  никогда  не  будутъ  въ  состояніи  вообразитъ 
себѣ,  какъ,  посредствомъ  мелкихъ  приращеній  видоизмѣненія,  можетъ  съ  те- 
ченіемъ  времени  выработаться  сильное  несходство.  Удивленіе,  которое  чув- 
ствуютъ  они  при  взглядѣ  на  человѣка,  оставленнаго  ими  ребенкомъ,  выростаетъ 
у  нихъ  въ  недовѣріе,  когда  степень  измѣненія  еще  значительнѣе.  Для  такихъ 
гипотеза,  что,  рядомъ  измѣненій,  простѣйшее  животное  могло  дать  начало 
млекопитающему,  представляется  столь  же  дикимъ  какъ  утвержденіе  Галилея 
о  движеніи  земли  для  приверженцевъ  Аристотеля;  или  какъ  утвержденіе  о 
шаровидности  земли — Новозеландцамъ.  Что  же  страннаго  и  въ  томъ,  что 
иринимающіе  буквально  немыслимое  предложеніе  за  совершенно  удовлетвори- 
тельное впадаютъ  и  въ  обратную  тому  ошибку? 

§  119.  Гипотеза  прогресса  состав ляетъ  антитезисъ  гипотезы  спеціальныхъ 
твореній  и  еще  въ  одномъ  дальнѣйшемъ  отношеніи.  Кромѣ  того,  что  первая  не 
незаконная,  а  напротивъ  совершенно  законная  гипотеза,  такъ  какъ  она  не 
непредставима,  а  можетъ  быть  представлена,  за  нее,  въ  противность  гипотезѣ 
спеціальныхъ  твореній,  говорятъ  еще  нѣкоторые  факты.  Правда,  факты,  ко- 
торые можно  привести  въ  непосредственное  доказательство  того,  что  отъ 
прежнихъ  породъ,  путемъ  прогрессивныхъ  измѣненій,  могли  произойти  породы 
явственно  различныхъ  организмовъ,  еще  недостаточны;  однако,  извѣстно  не 
мало  такихъ  фактовъ.  Доказано  неоспоримо,  что  постепенно,  между  потомками 
одного  и  того  же  племени,  возникаютъ  нѣкоторыя  несходства.  Наблюденія 
показываютъ,  что  есть  видоизмѣняющій  процессъ,  однородный  съ  тѣмъ,  ко- 
торый гипотетически  принимается  за  источникъ  видовыхъ  различій:  процессъ, 
который,  хотя  онъ  и  медлененъ  въ  своихъ  дѣйствіяхъ,  однако,  съ  теченіемъ 
временъ,  если  ему  благопріятствуютъ  обстоятельства,  можетъ  произвести  за- 
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мѣтныя  измѣненія, — процессъ,  который,  судя  по  всему,  могъ  произвести  въ 
милліоны  лѣтъ  и  при  болыпомъ  разнообразіи  условій,  о  которыхъ  свидѣтель- 
ствуютъ  геологпческія  лѣтописи,  любой  итогъ  измѣненій. 

Въ  главахъ  о  «Наслѣдственности»  и  «Изменчивости»  мы  привели  такіе 
факты,  но  къ  нимъ  можно  было  бы  присовокупить  еще  несравненно  большее 
количество.  Хотя  до  самаго  послѣдняго  времени  этому  предмету  было  посвя- 
щено сравнительно  мало  вниманія,  однако  и  тѣ  факты,  которые  уже  собраны, 
показываютъ,  что,  въ  теченіе  послѣдовательныхъ  поколѣній,  происходятъ  из- 
мѣненія  строенія,  настолько  же  значительный,  какъ  тѣ,  которыя,  въ  сравни- 
тельно короткіе  промежутки  времени,  совершаются  въ  развивающемся  заро- 
дышѣ,  а  порою  и  гораздо  болѣе  значительный;  потому  что,  кромѣ  различій, 
состоящихъ  въ  измѣненіи  сравнительныхъ  размѣровъ  частей,  иногда  возника- 
ютъ  еще  различія,  состоящія  и  въ  присоединеніи  или  въ  исчезновеніи  частей. 
Измѣненіе  строенія,  о  которомъ  доказано,  что  оно  имѣло  мѣсто  съ  тѣхъ  поръ 
какъ  наблюдаются  организмы,  не  менѣе  того  которое  требуется  гипотезою, 
находится  въ  такомъ  же  отношеніи  къ  этому  короткому  періоду  времени,  какъ 
итогъ  структурныхъ  измѣненій,  замѣчаемыхъ  въ  развитіи  сложнаго  организ- 
ма изъ  простаго  зародыша,  къ  тому  обширному  періоду,  въ  теченіе  котораго 
существовали  одаренныя  жизнью  формы  на  Землѣ. 

Въ  самомъ  дѣлѣ,  въ  непосредственное  подтвержденіе  того,  что  всѣ  орга- 
ническія  существа  произошли  постепенно,  вслѣдствіе  естественныхъ  причинъ, 
у  насъ  въ  распоряженіи  есть  факты  такого  же  рода  и  такой  же  численности, 
какъ  тѣ,  которые  служатъ  доказательствомъ,  что  сложныя  структурныя  явле- 
нія,  представляемый  земною  корою,  возникли  вслѣдствіе  естественныхъ  при- 
чинъ. Смѣло  можно,  какъ  мнѣ  кажется,  сказать,  что  между  извѣстными  намъ 
видоизмѣяеніями,  которымъ  подвергаются  организмы,  и  суммою  видоизмѣненій, 
выказывающихся  въ  ихъ  строеніяхъ,  несоразмѣрность  не  болѣе  значительна, 
чѣмъ  между  извѣстными  намъ  геологическими  измѣненіями  и  суммою  тѣхъ  гео- 
логическихъ  измѣненій,  о  которыхъ  предполагается,  что  они  суть  результатъ 
подобныхъ  же  причинъ.  Мѣстами  видны  медленно  совершающіяся  осадочныя 
отложенія.  Тутъ  берегъ,  на  памяти  людской,  захваченъ  моремъ  на  значитель- 
ное пространство;  а  тамъ,  въ  періодъ  жизни  нѣсколькихъ  поколѣній,  обме- 
лѣлъ  лиманъ.  Въ  одной  мѣстности  происходить  общее  поднятіе  на  нѣсколько 
футовъ  въ  столѣтіе;  а  въ  другой  землетрясенія  производятъ  по-временамъ 
легкія  измѣненія  уровня.  Тутъ  видны  замѣтныя  обнаженія  произведенный 
водою;  а  тамъ  подмѣчено,  какъ  ледники  истираютъ  горныя  породы,  по  которымъ 
они  скользятъ.  Но  всѣ  эти  измѣненія  безконечно  малы  въ  сравненіи  съ  аг- 
грегатомъ  измѣненій,  о  которыхъ  свидѣтельствуетъ  земная  кора  даже  въ 
тѣхъ  системахъ  пластовъ,  которыя  не  подверглись  истребленію.  Но  если  мы 
изъ  незначительныхъ  измѣненій,  производимыхъ  теперь  въ  земной  корѣ  есте- 
ственными дѣятелями,  вправѣ  заключить,  что  этими  же  дѣятелями,  въ  дол- 
гіе  періоды  времени  были  произведены  тѣ  сложныя  явленія,  которыя  представ- 
ляетъ  намъ  земная  кора,  то  не  вправѣ  ли  мы  точно  также  вывести,  изъ 
незначительныхъ  извѣстныхъ  намъ   видоизмѣненій,  производимыхъ  въ  раз- 
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личныхъ  организмахъ  естественными  причинами,  что  этими  же  естественными 
дѣятелями  были  медленно  произведены  и  сложный  замѣчаемыя  нами  струк- 
турный явленія? 

Такимъ  образомъ,  гипотеза  прогресса  подтверждается  непосредственно  та- 
кими фактами,  которые,  какъ  они  ни  малочисленны,  таковы  однако  именно, 
какими  дол?кны  быть;  причемъ  и  отношеніе,  въ  которомъ  находятся  эти  фак- 
ты къ  дѣлаемому  изъ  нихъ  выводу,  повидимому,  такое  же,  какое  существу- 
ем между  фактами  и  заключеніемъ,  которое  въ  другомъ  случаѣ  имѣетъ  ре- 
зультатом!, допущеніе  заключенія. 

§  120.  Поставимъ  себя  на  минуту  въ  положеніе  людей,  которые,  исходя 
отъ  человѣческихъ  способовъ  дѣйствія,  заключаютъ  отсюда  о  способѣ  дѣй- 
ствія  той  конечной  силы,  которая  обнаруживается  въ  явленіяхъ.  Предположе- 
ніе,  что  каждый  разрядъ  организмовъ  былъ  отдѣльно  предначертанъ  и  созданъ, 
окажется  гораздо  менѣе  согласнымъ  съ  подобнымъ  иредставленіемъ  объ  этой 
основной  силѣ,  чѣмъ  то,  по  которому  организмы  произошли  путемъ  непрерыв- 
ная процесса.  Шаткость  метода  есть  признакъ  слабости;  однообразіе  же  ме- 
тода свидѣтельствуетъ  о  силѣ.  Постоянное  вмѣшательство  съ  цѣлью  измѣне- 
нія  предуставленнаго  ряда  дѣйствій  показываетъ,  что  устройство  этихъ  дѣй- 
ствій  плохо.  Если  же  эти  дѣйствія  остаются  неприкосновенными,  а  между 
тѣмъ  приводятъ  къ  величайшимъ  результатамъ,  то  это  доказываешь,  что  ус- 
тройство совершенно.  Если  въ  человѣческомъ  родѣ  усовершенствованіе  искус- 
ства работниковъ  проявляется  въ  томъ,  что  первыя  построенный  машины  тре- 
бовали постояннаго  прилаживанія,  тогда  какъ  позднѣйшія  могутъ  сами  собою 
прилаживаться,  то  представляющіе  себѣ  міръ  и  его  обитателей  какъ  про- 
дуктъ  «Великаго  Зодчаго»  должны  согласиться,  что  достиженіе  цѣли  путемъ 
нерушимаго  процесса  приспособленнаго  ко  всевозможнымъ  оборотамъ  дѣлъ 
свидѣтельствуетъ  конечно  о  болѣе  совершенномъ  искусствѣ,  чѣмъ  достиже- 
ніе  тогоже  путемъ  процесса,  при  которомъ  случайныя  ну?кды  удовлетворяют- 
ся по  мѣрѣ  ихъ  возникновенія. 

Тоже  слѣдуетъ  сказать  и  о  нравственной  сторонѣ  предмета.  Мы  видѣли, 
что  для  гипотезы  спеціальныхъ  твореній  составляетъ  трудность  отсутствіе 
высшихъ  формъ  жизни  въ  неизмѣримыя  эпохи  существованія  Земли,  о  кото- 
рыхъ  свидѣтельствуетъ  геологія.  Для  гипотезы  же  прогресса  это  отсутствіе 
не  представляетъ  трудности.  Допустите  прогрессъ,  и  вопросъ  необходимо  ока- 
жется устраненнымъ.  Допустите  спеціальныя  творенія,  и  этотъ  неотразимый 
вопросъ  останется  безъ  удовлетворительнаго  отвѣта.  Еще  явствен- 

нѣе  контрастъ  между  нашими  двумя  гипотезами  по  отношенію  къ  вопросу 
объ  огромной  суммѣ  страданій,  которыя  у  всѣхъ  живыхъ  существъ  являются 
результатомъ  неполной  ихъ  приспособленности  къусловіямъ  жизни,  и  еще  боль- 
шей суммѣ  страданій,  причиняемыхъ  непріятелями  и  паразитами.  Мывидѣли,что 
если  организмы  были  предначертаны  для  мѣстъ,  которыя  они  занимаютъ  въ  приро- 
дѣ,  то  неизбѣжнымъ  слѣдствіемъ  этого  является  предопредѣленіе,  чтобы  миріа- 
ды  низшихъ  организмовъ,  живущихъ  насчетъ  высшихъ,  причиняли  этимъ  по- 
слѣднимъ  страд анія  и  смерть.  Гипотеза  же  прогресса  не  приводитъ  къ  подобной 
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дплеммѣ.  Медленнымъ,  но  вѣрнымъ  иутемъ  ирогрессъ  приводить  къ  возраста- 
нію  суммы  наслажденій:  всякое  же  зло  есть  только  преходящее  явленіе.  По 
самой  природѣ  своей,  процессъ  прогресса  всюду  ведетъ  къ  большему  приспо- 
собление къ  условіямъ  существованія,  какъ  бы  это  ни  происходило.  Прила- 
гаясь  одинаково  къ  нпзшимъ  и  къ  высшимъ  формамъ  организаціи,  онъ  все- 
гда и  всюду  состоитъ  въ  прогрессивномъ  приспособленіи  и  переживаніи  при- 
способіённѣйшихъ.  Если  однообразное  теченіе  этого  процесса  привело  къ  раз- 
витію  низшихъ  тпповъ,  которымъ  высшіе  служатъ  добычею,  то  причиненное 
этимъ  зло  не  болѣе  какъ  вычетъ  изъ  всего  произведеннаго  блага.  Всеобщее 
и  необходимое  стремленіе  къ  первенству  и  размноженію  наилучшаго,  будучи 
приложено  какъ  къ  органическому  міру  вообще  такъ  и  къ  отдѣлыіымъ  ви- 
дамъ,  постоянно  уменьшаетъ  происгаедшій  вредъ,  постоянно  стремится  къ  под- 
держанію  тѣхъ  высшихъ  организмовъ,  которые,  тѣмъ  или  другимъ  путемъ, 
избѣгаютъ  нападеній  низшихъ;  и  такимъ  образомъ  стремится  произвести  типъ 
менѣе  подверженный  этимъ  нападеніямъ.  Слѣдовательно  зло,  сопровождающее 
прогрессъ,  постоянно  само  себя  уничтожаетъ.  И  хотя  и  можетъ  возникнуть 
вопросъ — Отчего  же  зло  вовсе  не  избѣгнуто?  но  не  долженъ  уже  возникать 
вопросъ — Отчего  оно  преднамѣренно  произведено?  Что  бы  мы  ни  думали  объ 
этомъ,  ясно,  что  по  крайней  мѣрѣ  это  зло  не  предполагаем  безпричиннаго 
недоброжелательства. 

§  121.  Такимъ  образомъ,  гипотеза  прогресса  имѣетъ  во  всѣхъ  возмож- 
ныхъ  отношеніяхъ  преимущество  передъ  гипотезою  спеціальныхъ  твореній. 
Она  возникла  въ  сравнительно-цивилизованную  эпоху  и  въ  наиболѣе  образо- 
ванномъ  классѣ  людей.  Она  одно  изъ  вѣрованій  въ  однообразное  теченіе  явле- 
ній,  которыя  постепенно  замѣняютъ  вѣрованія  въ  неправильное  и  произволь- 
ное ихъ  совмѣстничество;  причемъ  принадлежитъ  къ  порядку  вѣрованій,  бы- 
стро роспространившемуся  въ  послѣднее  время.  Она  гипотеза,  которую  можно 
опредѣленно  представить  себѣ,  такъ  какъ  она  составляетъ  просто  распростране- 
ніе  на  весь  органическій  міръ  представленія,  выведеннаго  изъ  наблюденій  надъ 
индивидуальными  организмами;  совершенно  подобно  тому,  какъ  гипотеза  о  все- 
общемъ  тяготѣніи  была  распространеніемъ  на  весь  міръ  представленія,  порож- 
денная е?кедневными  наблюденіями  надъ  земнымъ  притяженіемъ.  Эта  опредѣ- 
ленно-представимая  гипотеза,  кромѣ  того  что  она  подтверждается  безчислен- 
ными  аналогіями,  подтверждается  и  непосредственными  доказательствами:  есть 
положительный  доказательства,  что  процессъ,  подобный  предполагаемому,  имѣ- 
етъ  мѣсто  въ  природѣ;  и  хотя  тѣ  результаты  этого  процесса,  которые  мы 
можемъ  засвидѣтельствовать  въ  настоящее  время,  незначительны  въ  сравненіи 
съ  суммою  результатовъ,  которые  ему  приписываются,  однако  отношеніе  ихъ  къ 
этой  суммѣ  какъ  разъ  такое,  какъ  то,  которое  считается  доказательствомъ  досто- 
вѣрности  другой  аналогичной  гипотезы.  Наконецъ,  самое  то  чувство,  которое,  какъ 
полагаютъ,  совершенно  удовлетворяется  гипотезою  спеціальныхъ  твореиій, гораздо 
больше  удовлетворяется  ученіемъ  о  прогрессѣ;  потому  что  это  учсніе  не  при- 
водить къ  тѣмъ  противорѣчивымъ  допущеніямъ  относительно  Непознаваемой 
Причины,  къ  которымъ  приводить  противоположное  уіеніе 
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И  вотъ  теперь,  доказавши,  что,  разсматриваемая  въ  наиболѣе  общихъ  ея 
чертахъ,  гипотеза  прогресса  предпочтительнѣе  какъ  по  происхожденію  своему, 
такъ  и  по  внутренней  своей  связности,  аналогіямъ,  непосредственнымъ  под- 
твержденіямъ  и  вытекающимъ  изъ  нея  выводамъ, — перейдемъ  къ  разсмо- 
трѣнію  тѣхъ  фактовъ,  которые  служатъ  ей  косвеннымъ  подтвержденіемъ.  Нач- 
немъ  съ  заявленія  согласія,  существующаго  между  нею  и  нѣкоторыми  изъ 
наведеній,  приведенныхъ  во  II  части. 


ГЛАВА  ІУ. 


Доводы  изъ  классификации. 

§  122.  Въ  §  103  мы  видѣли,  что  отношенія,  существу ющі я  между  вида- 
ми, родами,  порядками  и  классами  организмовъ,  невозможно  признать  за  ре- 
зультаты тѣхъ  причинъ,  которымъ  они  обыкновенно  приписываются.  Посмо- 
тримъ,  объяснимы  ли  они  какъ  результаты  прогресса.  Взглянемъ  сперва  на 
нѣсколько  общеизвѣстныхъ  фактовъ. 

Норвежцы,  Шведы,  Датчане,  Нѣмцы,  Голландцы  и  Англосаксонцы  образу- 
ютъ  вмѣстѣ  группу  Скандинавскихъ  народовъ,  отличающихся  другъ  отъ  дру- 
га только  въ  незначительной  степени.  Валлійцы,  Ирландцы  и  Шотландцы  хо- 
тя и  представляютъ  различія,  однако  эти  различія  не  таковы  еще,  чтобы  изъ- 
за  нихъ  не  была  видна  несомнѣнная  общность  природы  этихъ  расъ:  онѣ  обра- 
зуютъ  вмѣстѣ  Кельтійскую  расу.  Между  Кельтійскою  расою  взятою  какъ 
цѣлое  и  Скандинавскою,  также  взятою  какъ  цѣлое,  отличія  значительнѣе,  чѣмъ 
между  подраздѣленіями  той  и  другой  изъ  этихъ  группъ.  Различные  народы, 
обитающіе  Южную  Европу,  находятся  въ  болѣе  тѣсномъ  родствѣ  другъ  съ 
другомъ,  чѣмъ  образуемый  ими  аггрегатъ  съ  аггрегатомъ  Сѣверныхъ  народовъ. 
Если,  затѣмъ,  мы  сравнимъ  эти  Европейскія  разновидности,  какъ  группу,  съ 
группою  Восточныхъ  разновидностей,  имѣющихъ  съ  нею  общее  происхожденіе, 
то  увидимъ,  что  несходство  здѣсь  еще  значительнѣе,  чѣмъ  между  различными 
европейскими  разновидностями.  И  далѣе  еще  болѣе  важны  несходства,  нахо- 
димыя  этнологами  между  Арійскимъ  и  Монгольскимъ  или  Негритянскимъ  пле- 
менемъ  взятыми  какъ  цѣлыя.  Хотя  эти  несходства  и  замаскированы  отчасти 
скрещиваніями,  однакоже  не  настолько,  чтобы  изъ  нихъ  не  были  видны  истины: 
что  близко-сродныя  разновидности  людей  суть  тѣ,  которыя  разошлись  въ  срав- 
нительно недавній  періодъ;  что  каждая  группа  близко-сродныхъ  разновидно- 
стей разнится  уже  значительнѣе  отъ  другихъ  такихъ  групиъ,  имѣвшихъ  съ 
нею  общее  происхожденіе  въ  болѣе  отдаленный  періодъ;  и  такъ  далѣе,  пока 
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мы,  наконецъ,  не  дойдемъ  до  самыхъ  обширныхъ  и  наиболѣе  несходныхъ 
группъ,  расхожденіе  которыхъ  не  оставило  по  себѣ  никакихъ  слѣдовъ. 
М-ръ  Дарвинъ  упомянулъ  мелькомъ,  въ  поясненіе  своихъ  доводовъ,  о  клас- 
сахъ  и  подклассахъ  языковъ.  Извѣстно,  что  языки  произошли  путемъ  прогрес- 
са. Посмотримъ  же,  какое  ихъ  группированіе  произвело  развитіе?  Сравнивая 
между  собою  нарѣчія  сосѣднихъ  графствъ  Англіи,  мы  находимъ,  что  различія 
между  ними  такъ  незначительны,  что  могутъ  быть  пренебрежены.  Между  на- 
рѣчіями  сѣверныхъ  графствъ,  взятыми  въ  совокупности,  и  нарѣчіями  южныхъ 
графствъ,  взятыми  въ  совокупности  же,  несходства  болѣе  значительны.  Эти 
кучки  нарѣчій  вмѣстѣ  съ  нарѣчіями  Шотландіи  и  Ирландіи  такъ,  однако,  сход- 
ны между  собою,  что  принимаются  за  одинъ  языкъ.  Различные  языки  Сканди- 
навской Европы,  включая  сюда  и  Англійскій,  гораздо  болѣе  несходны,  чѣмъ 
различный  нарѣчія  каждаго  изъ  нихъ — въ  отдѣльности:  и  это  соотвѣтственно 
тому  факту,  что  эти  языки  раньше  разошлись,  чѣмъ  ихъ  различный  нарѣчія. 
Скандинавскіе  языки  имѣютъ  однако,  несмотря  на  то,  нѣкоторую  общность  при- 
знаковъ,  отличающую  ихъ  какъ  группу  отъ  языковъ  южной  Европы,  языковъ, 
между  которыми  существуютъ  и  общія  и  частныя  сходства,  заставляющія  сое- 
динить ихъ  также  въ  группу,  распадающуюся  на  подгруппы,  составленный  изъ 
под-подгруппъ.  И  это  болѣе  значительное  расхожденіе  между  порядкомъ  Сѣверно- 
Евроиейскихъ  и  порядкомъ  Южно-Европейскихъ  языковъ  соотвѣтственно  бо- 
лѣе  долгому  періоду  времени,  истекшему  съ  тѣхъ  поръ,  какъ  началось  ихъ 
дифференцированіе.  Далѣе,  эти  два  порядка  новѣйшихъ  Европейскихъ  языковъ, 
включая  сюда  Латинскій  и  Греческій  и  нѣкоторые  другіе  вымершіе  и  жи- 
вые языки  Востока,  имѣютъ  нѣкоторые  общіе  признаки,  которые,  несмо- 
тря на  большіе  пробѣлы ,  заставляютъ  соединить  ихъ  вмѣстѣ  въ  одинъ 
великій  классъ  Арійскихъ  языковъ, — классъ,  представляющій  коренныя  раз- 
личія  съ  тѣми  классами  языковъ,  на  которыхъ  говорятъ  другія  обширныя 
группы  человѣческаго  рода. 

§  123.  Теперь,  именно  такого  рода  соподчиненіе  группъ,  которое,  какъ 
оказывается,  возникаетъ  при  преемственномъ  происхожденіи,  размноженіи  и 
расхожденіи,  представляютъ  намъ  и  растенія  и  животныя:  таковъ  именно  тотъ 
порядокъ  соподчиненія  группъ,  который  обратилъ  на  себя  вниманіе  натурали- 
стовъ  вопреки  предвзятымъ  ихъ  идеямъ. 

Прежде  всего  возникла  идея  о  расположеніи  въ  линейный  порядокъ.  Мы  ви- 
дѣли,  что  натуралисты  даже  послѣ  того,  какъ  они  значительно  ознакомились  съ 
строеніемъ  организмовъ,  все-еще  старались  примирить  факты  съ  понятіемъ  объ 
однорядной  послѣдовательности.  Накопленіе  фактовъ  принудило  однако  разорвать 
эту  воображаемую  цѣпь  на  группы  и  подгруппы.  Постепенно  развилось  убѣж- 
деніе,  что  эти  группы  нельзя  расположить  въ  одну  линію.  И  представленіе, 
къ  которому,  наконецъ,  пришли,  состоитъ  въ  томъ,  что  принимаются  нѣко- 
торыя  большія  подцарства,  очень  сильно  отличающіяся  другъ  отъ  друга,  при- 
чемъ  каждое  изъ  нихъ  состоитъ  изъ  иѣсколькихъ  менѣе  несходныхъ  классовъ, 
заключающихъ  въ  себѣ  порядки  еще  менѣе  несходные;  и  такимъ  образомъ 
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далѣе,  до  родовъ  и  видовъ.  Чертежъ  на  страницѣ  224  представляетъ  общія 
отношенія  этихъ  подраздѣленій,  по  степенямъ  ихъ  подчиненія. 

Такимъ  образоыъ,  «великій  естественно-историческій  фактъ  подчиненія 
группъ  группамъ,  который,  благодаря  его  обыкновенности,  не  всегда  доста- 
точно поражаетъ  насъ,»  находится  въ  полной  гармоніи  съ  гипотезою  прогрес- 
са. М-ръ  Дарвинъ  настаиваетъ  на  чрезвычайной  важности  такого  отношенія 
между  органическими  формами  и  указываетъ  на  то,  какъ  обыкновенное  генеа- 
логическое древо  представляетъ,  въ  маломъ  масштабѣ,  систему  группированія 
аналогичную  существующей  между  организмами  вообще  и  дѣлающейся  понят- 
ною, если  допустить  генеалогическую  связь  между  всѣми  организмами.  Если 
всюду,  гдѣ  можно  прослѣдить  прямую  преемственность,  размноженіе  и  рас- 
хожденіе,  это  образованіе  группъ  въ  группахъ  имѣетъ  мѣсто,  то  можно  весьма 
основательно  предположить,  что  группы  въ  группахъ,  образующія  животное  и 
растительное  царство,  возникли  путемъ  прямой  преемственности,  размноженія 
и  расхожденія, — иначе,  путемъ  прогресса. 

§  124.  Сильное  подтвержденіе  этому  заключенію  представляетъ  тотъ  фактъ, 
что  болѣе  значительный  несходства,  отличающія  группы,  различаются  отъ  менѣе 
значительныхъ  несходствъ,  характеризующихъ  подгруппы,  нетолько  по  большей 
своей  степени,  но  и  по  болѣе  рѣзкому  своему  характеру.  Звѣзды,  напри- 
мѣръ,  могутъ  быть  расположены  въ  маленькія  кучи,  болѣе  или  менѣе  аггре- 
гированныя,  въ  свою  очередь,  въ  кучки  кучекъ,  такъ  что  особи  каждой  про- 
стой кучки  будутъ  сгруппированы  тѣснѣе,  чѣмъ  простыя  кучки,  образующія 
сложную:  и  тогда  родство,  связующее  группы  группъ,  будетъ  отличаться  отъ 
родства,  связующаго  отдѣльныя  группы,  не  по  природѣ  своей,  а  только  ко- 
личественно. Но  не  то  представ ляютъ  группы  и  подгруппы,  несомнѣнно 
происшедшія  путемъ  прогресса,  или  тѣ,  о  которыхъ  мы  полагаемъ,  что  онѣ 
произошли  такимъ  путемъ.  Тутъ  высшіе,  обширнѣйшіе  классы  отличаются 
фундаментальными  несходствами,  несоизмѣримыми  съ  тѣми,  которыя  отграничи- 
ваютъ  мелкіе  классы.  Замѣтьте  параллелизмъ. 

Мы  видѣли,  что  каждое  подцарство  животныхъ  отличается  отъ  другихъ 
подцарствъ  планомъ  организаціи,  который  въ  каждомъ  изъ  нихъ  совершенно 
другой:  иначе,  что  представители  каждаго  подцарства  связаны  другъ  съ  дру- 
гомъ  не  какимъ-нибудь  общимъ  для  всѣхъ  нихъ  поверхностнымъ  признакомъ, 
а  признакомъ,  отъ  котораго  зависитъ  вся  природа  организаціи.  Между  тѣмъ 
какъ,  наоборотъ,  представители  менѣе  обширныхъ  группъ  связаны  другъ  съ 
другомъ  и  отдѣляются  отъ  представителей  другихъ  менѣе  обширныхъ  группъ 
видоизмѣненіями,  не  касающимися  существенныхъ  отношеній  частей.  Что 
именно  таково  расположеніе,  къ  которому  приводить  прогрессъ,  это  намъ 
покажутъ  языки. 

Если  мы  сравнимъ  другъ  съ  другомъ  нарѣчія,  на  которыхъ  говорятъ  въ 
различныхъ  частяхъ  Англіи,  то  едвали  замѣтимъ  различіе  въ  чемъ-нибудь 
иномъ  кромѣ  произношенія:  строеніе  фразъ,  всюду,  почти  однообразно.  Меж- 
ду англійскимъ  языкомъ  и  другими  сродными  съ  нимъ  новѣйшими  языками 
существуютъ  уже  значительный  несходства  строенія:  существуютъ  нѣкоторыя 
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несходства  въ  оборотахъ,  нѣкоторыя  несходства  въ  способѣ  спряженія  глаголовъ 
и  значительный  несходства  въ  употребленіи  родовъ.  Всѣ  эти  несходства,  не 
настолько  еще,  однако,  велики,  чтобы  изъ-за  нихъ  не  была  видна  общность 
организации.  Болѣе  значительно  несходство  строенія  между  новѣйшими  язы- 
ками западной  Европы  и  классическими.  Дифференцированіе  на  абстрактные 
и  конкретные  элементы,  которое  обнаруживается  въ  замѣненіи  склоненій  вспо- 
могательными словами,  произвело  въ  новыхъ  языкахъ  болѣе  высокое  спеціа- 
лизированіе,  вслѣдствіе  котораго  они,  какъ  группа,  отличаются  отъ  древнихъ 
языковъ.  Несмотря,  однако,  на  то,  какъ  новѣйшіе  такъ  и  древніе  европей- 
скіе  языки  вмѣстѣ  съ  нѣкоторыми  восточными  языками  того  же  самаго  кор- 
ня имѣютъ  при  всѣхъ  несходствахъ  и  нѣкоторую  основную  общность  органи- 
зации; у  всѣхъ  у  нихъ  образованіе  словъ  происходитъ  путемъ  срощенія  и 
интегрированія  корней,  уничтожающаго  независимые,  отдѣльные  смыслы  этихъ 
послѣднихъ.  И  вслѣдствіе  этого,  эти  арійскіе  языки  и  другіе,  отличающіеся 
тѣмъ  же  характеромъ  сліянія  составныхъ  частей  слова,  образуютъ  особый 
классъ  языковъ,  относительно  другихъ  двухъ  классовъ,  образуемыхъ  корне- 
выми и  приставочными  языками,  въ  которыхъ  корни  либо  вовсе  не  сое- 
диняются, либо  соединяются  такъ  неполно,  что  каждый  изъ  нихъ  удерживаетъ 
свой  независимый,  отдѣльный  смыслъ.  И  филологи  утверждаютъ,  что  эти-то 
основныя  различія,  опредѣляющія  грамматическія  формы  или  способы  сочета- 
нія  идей,  суть  истинно  характеристичные  признаки  основныхъ  группъ  язы- 
ковъ. 

Иначе  говоря,  въ  языкахъ,  о  которыхъ  намъ  извѣстно  что  они  произошли 
путемъ  прогресса,  обширнѣйшія  группы  отличаются  другъ  отъ  друга  наисиль- 
нѣйшими  несходствами;  и  такъ  какъ  тоже  самое  представляютъ  группы  орга- 
низмовъ,  то  мы  получаемъ  еще  новое  основаніе  къ  тому,  чтобы  заключить, 
что  организмы  произошли  путемъ  прогресса. 

§  125.  Существуетъ,  однако,  и  еще  одинъ  параллелизмъ,  имѣющій  оди- 
наковое значеніе.  Мы  видѣли  (§  101),  что  послѣдовательно  подчиненные  другъ 
другу  классы,  порядки,  роды  и  виды,  на  которые  ботаники  и  зоологи  под- 
раздѣляютъ  растенія  и  животныя,  на  самомъ  дѣлѣ  не  имѣютъ  тѣхъ  опре- 
дѣленныхъ  значеній,  которыя  имъ  условно  приписываются.  Есть  строго  от- 
граниченные виды,  но  есть  и  такіе  виды,  которые  такъ  плохо  отграничены, 
что  нѣкоторые  систематики  принимаютъ  ихъ  за  разновидности.  Между  родами 
часто  встрѣчаются  рѣзкія  различія;  но  бываютъ  и  такіе  роды,  отличія  кото- 
рыхъ такъ  незначительны,  что  возникаетъ  сомнѣніе,  родовыя  ли  еще  они  от- 
личія.  Тоже  самое  слѣдуетъ  сказать  и  о  порядкахъ  и  классахъ,  изъ  которыхъ 
въ  иные  введены  промежуточный  подраздѣленія,  соотвѣтственныхъ  которымъ 
нѣтъ  въ  другихъ  порядкахъ  и  классахъ.  И  тоже  слѣдуетъ  сказать  даже  о 
подцарствахъ.  Различіе  между  слизнякообразными  (Моііизсоісіа)  и  слизня- 
ками (Моііивса)  гораздо  меньше  различія  между  слизняками  и  суставчатыми 
(Аппиіоза);  и  есть  также  натуралисты,  которые  полагаютъ,  что  позвоночныя 
(ѴегіеЬгаіа)  до  такой  степени  значительнѣе  отличаются  отъ  другихъ  под- 
царствъ,  чѣмъ  эти  послѣднія  другъ  отъ  друга,  что  позвоночныя  имѣютъ  въ 
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классификаціи  значеніе  равное  тому,  которое  представляетъ  группа  всѣхъ 
остальныхъ  подцарствъ  вмѣстѣ  взятыхъ. 

П  вотъ.  какъ  разъ  та  же  самая  неопредѣленность  значенія,  или  неполнота 
соотвѣтственности,  замѣчаетея  въ  тѣхъ  простыхъ,  составныхъ  и  вдвойнѣ  со- 
ставныхъ  группахъ,  которыя,  какъ  намъ  достовѣрно  извѣстно,  возникли  пу- 
темъ  прогресса.  Всегда,  попытка  расположить  въ  систему  продукты  расхожде- 
нія  сопровождающаго  прогрессъ  наталкивается  на  трудность,  подобную  той,  ко- 
торую встрѣтила  бы  попытка  классифицировать,  напримѣръ,  вѣтви  дерева  на 
вѣтви  перваго,  втораго,  третьяго,  четвертаго  и  т.  д.  порядковъ, — трудность, 
зависящую  оттого,  что  есть  вѣтви  промежуточнаго  порядка  сложенія.  Это  еще 
разъ  пояснятъ  намъ  языки.  Нѣкоторыя  изъ  нарѣчій  Англійскаго  языка  отли- 
чаются другъ  отъ  друга  только  въ  слабой,  другія  же  въ  сильной  степени. 
Степени  родства  различныхъ  Скандинавскихъ  нарѣчій  неодинаковы.  Голландскій 
языкъ  отличается  отъ  Нѣмецкаго  меньше  чѣмъ  Шведскій;  а  между  Датскимъ 
и  Шведскимъ  существуетъ  такое  тѣсное  родство,  что  ихъ  можно  признать 
просто  за  далеко  разошедшіяся  нарѣчія.  Также  и  сравнивая  болыиіе  раздѣлы 
мы  находимъ,  что  различные  языки  Арійскаго  корня  уклонились  отъ  первона- 
чальная языка  этого  корня  въ  различной  степени.  Ясно,  къ  какому  общему 
выводу  ведетъ  все  это.  Хотя  различные  разряды  человѣческой  рѣчи  и  распа- 
даются на  группы,  подгруппы  и  под-подгруппы,  однако,  ни  группы,  ни  под- 
группы, ни  под-подгруппы  не  имѣютъ  каждыя  одинаковаго  значенія. 

Если,  следовательно,  классификация  организмовъ  приводитъ  къ  установленію 
такихъ  различныхъ  порядковъ  совокупностей,  что  совокупности  одного  и  того 
же  порядка  соотвѣтственны  другъ  другу  только  въ  неопредѣленной  степени, 
и  если  тамъ  гдѣ  извѣстно,  что  имѣлъ  мѣсто  прогрессъ,  возникли  совокупности, 
эквивалентность  которыхъ  въ  такой  же  степени  неопредѣленна,  то  мы  имѣемъ 
въ  этомъ  еще  новое  основаніе  для  вывода,  что  организмы  составляютъ  про- 
дукты прогресса. 

§  126.  Остается  еще  одинъ,  еще  болѣе  важный  фактъ.  Если  только 
группы  органическихъ  формъ  возникли  путемъ  расхож деній,  за  которыми  слѣ- 
довали  дальнѣйшія  расхожденія,  и  если,  между  тѣмъ  какъ  группы  изъ  про- 
стыхъ развивались  въ  составныя,  каждая  изъ  группъ  и  подгрупнъ  порож- 
дала болѣе  сложный  формы  собственнаго  типа,  то  ясно,  что  нѣкогда  между 
представителями  сродныхъ  группъ  должно  было  существовать  болѣе  значи- 
тельное сходство  строенія,  нежели  въ  настоящее  время.  Поэтому,  если  мы 
примемъ,  что  менѣе  всѣхъ  подверглись  измѣненіямъ  простѣйшіе  представители 
группы,  то  будемъ  вправѣ  ожидать,  что  между  ними  и  простѣйшими  предста- 
вителями другой,  сродной  группы  сходство  будетъ  болѣе  значительно,  чѣмъ 
между  болѣе  сложными  представителями  тѣхъ  же  группъ.  И  вообще,  такъ 
оно  и  есть  въ  дѣйствительности. 

Между  различными  подцарствами  промежутки  чрезвычайно  велики;  но  и 
то  отдаленное  сродство,  которое  можно  уловить,  подтверждаетъ  наше  предпо- 
ложеніе.  Говоря  о  чрезвычайно  низко  организованномъ  позвоночномъ,  носящемъ 
названіе  ланцетной  рыбы  (Атрпіохиз).  представляющемъ  нѣкоторые  свой- 
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ственные  слизнякамъ  признаки,  д-ръ  Карпентеръ  замѣчаетъ,  что  оно  «слу- 
жить нрекраснымъ  подтвершденіемъ  другаго  важнаго  факта,  что  двѣ  есте- 
ственный группы  приводятся  въ  тѣснѣйшее  родство  скорѣе  низшими,  чѣмъ 
высшими  формами.»  Въ  чемъ  состоять  слабые  слѣды  общности  между  сустав- 
чатыми (Аппиіоза)  и  слизняками  (М  о  Пи  в  с  а)?  Въ  нитчатыхъ  клѣточкахъ  общихъ 
нѣкоторымъ  изъ  низшихъ  ихъ  группъ  съ  безпорошицевыми  (Соеіепіегаіа). 
Болѣе  значительный  сходства  существуютъ  между  низшими  представителями 
классовъ.  Спускаясь,  у  скорлуповатыхъ  (Сгизіасеа)  и  пауковыхъ  (Агасппі- 
іа),  отъ  болѣе  сложныхъ  формъ  къ  простѣйшимъ,  зоологи  встрѣчаются  съ 
трудностью,  такъ  какъ  относительно  нѣкоторыхъ  изъ  этихъ  простыхъ  формъ 
возникаетъ  вопросъ,  куда  ихъ  отнести?  Чешуйчатникъ  (Ъерісіовігеп),  каса- 
тельно котораго  спорили,  рыба  ли  онъ  или  земноводное,  по  организаціи  ске- 
лета стоитъ  ниже,  чѣмъ  громадное  большинство  рыбъ  и  земноводныхъ.  Какъ 
ни  велико  несходство  между  низшими  млекопитающими  и  птицами,  однако 
у  нихъ  есть  нѣкоторые  признаки  общіе  имъ  съ  птицами,  которыхъ  не  пред- 
став л  яютъ  высшія  млекопитающія. 

*  А  такъ  какъ  подобное  сродство  группъ  не  можетъ  быть  объяснено  никакою 
другою  гипотезою  кромѣ  гипотезы  прогресса,  то,  слѣдовательно,  надобно  и  его 
причислить  къ  тѣмъ  ея  подтвержденіямъ,  которыя  представляютъ  факты  клас- 
сификации. 

§  127.  Что  же  сказать  о  всѣхъ  этихъ  основныхъ  истинахъ,  взятыхъ  въ 
ихъ  совокупности?  Что  натуралисты  были  постепенно  вынуждены  расположить 
организмы  въ  группы,  подчиненный  группамъ  и  что  это  какъ  разъ  то  рас- 
положеніе,  которое  возникаетъ  при  преемственномъ  происхожденіи  существъ 
другъ  отъ  друга,  какъ  въ  частныхъ  семьяхъ  такъ  и  въ  человѣческихъ  нородахъ, 
это  —  весьма  замѣчательное  обстоятельство.  Что  мсльчайшія  группы  наиболѣе 
между  собою  сродныя  группы,  тогда  какъ  между  обширными  полцарствами 
и  различія  строенія  глубоки, — это  также  нельзя  не  признать  замѣчательнымъ 
обстоятельствомъ;  потому  что  тамъ,  гдѣ  прогрессъ  достовѣрно  имѣетъ  мѣсто, 
мелкія  группы  слабо  отличаются  другъ  отъ  друга,  а  обширныя  рѣзко  несходны 
между  собою.  Впечатлѣніе,  производимое  этими  двумя  поясняющими  другъ 
друга  параллелизмами,  возрастаетъ  въ  виду  третьяго,  усиливающаго  смыслъ 
обоихъ  —  того,  что  какъ  существуютъ  переходный  градаціи  между  естест- 
венно-историческими видами,  родами,  порядками,  классами  и  т.  д.,  имѣют- 
ся  подобные  же  переходы  и  между  группами,  подгруппами  и  под-подгруп- 
пами, которыя,  какъ  достовѣрно  извѣстно,  произошли  путемъ  прогресса.  И  эти 
три  соотвѣтствія  между  дознанными  результатами  прогресса  и  результатами, 
приписываемыми  его  дѣйствію,  подверждаются  еще  тѣмъ  обстоятельствомъ, 
что  таково  именно,  какъ  требуетъ  гипотеза  прогресса,  и  то  родство,  которое 
представляютъ  между  собою  низшіе  представители  всѣхъ  группъ. 

Даже  еслибы  не  существовало  этихъ  частныхъ  согласій,  то  все-таки  ве- 
ликій  фактъ  единства  во  множествѣ,  развертывающійся  при  разсмотрѣніи  орга- 
низмовъ,  былъ  бы  самъ  по  себѣ  важнымъ  указаніемъ  на  то,  что  эти  орга- 
низмы произошли  путемъ  прогресса.  Остаіяівъ  въ  сторонѣ  предвзятыя  идеи, 
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мы  имѣемъ  достаточный  основанія  думать  вмѣстѣ  съ  м-ромъ  Дарвиномъ,  что 
«не  что  иноекакъ  общность  происхожденін, — единственная  извѣстная  намъ  при- 
чина сходствъ  между  органическими  существами,— составляетъ  ту  замаскиро- 
ванную въ  различной  степени  видоизмѣненіями  связь,  которую  отчасти  откры- 
ваюсь намъ  наши  классификации.»  Если  мы  примемъ  въ  соображеніе,  что  эта 
единственная  извѣстная  причина  сходствъ,  въ  связи  съ  единственною  извѣст- 
ною  причиною  расхожденія,  заключающеюся  во  вліяніи  условій,  даетъ  намъ 
ключъ  кь  тѣмъ  замаскированнымъ  различіямъ  и  сходствамъ,  которыхъ  связнаго 
истолкованія  нельзя  достичь  инымъ  путемъ,  если  даже  допустить  чисто  гииоте- 
тическія  причины,  то  увидимъ,  что  еслибы  даже  не  существовало  тѣхъ  за- 
мѣчательныхъ  согласій,  которыя  выше  указаны,  то  все- же  истины  классифи- 
кации даже  сами  по  себѣ,  представили  бы  вѣское  подтвержденіе  нашему  за- 
ключенію. 


Г.  СПЕНСЕРЪ.    ОсНОВАНІЯ    БіО-ІоГЧІ.  Т.  I. 


ГЛАВА  Т. 


Доводы  изъ  эмбріологіи. 

§  128.  Въ  §  52  мы  вкратцѣ  изложили  замѣчательное  наведеніе  фонъ-Бэра, 
который  «нашелъ,  что  въ  самой  ранней  стадіи  каждый  организмъ  имѣетъ 
наибольшее  число  признаковъ,  общихъ  со  всѣми  другими  организмами  въ  ихъ 
начальныхъ  стадіяхъ;  что  въ  стадіи,  нѣсколько  позднѣйшей,  его  строеніе  по- 
добно строеніямъ,  обнаруживаемымъ  на  соотвѣтствующихъ  ступеняхъ  менынимъ 
числомъ  организмовъ;  что  въ  каждой  послѣдующей  стадіи  пріобрѣтаются  черты, 
послѣдовательно  отличающія  развивающійся  зародышъ  отъ  группъ  зародышей, 
которымъ  онъ  прежде  былъ  подобенъ,  и  такимъ  образомъ  шагъ  за  шагомъ 
уменьшающія  группу  зародышей  еще  сходныхъ  съ  нимъ  въ  данное  время; 
что  такимъ  образомъ  классъ  сходственныхъ  формъ  подъ-конецъ  сводится  къ 
виду,  однимъ  изъ  членовъ  котораго  и  служить  данный  организмъ.»  Хотя  это 
обобщеніе  должно  быть  принимаемо  съ  ограниченіями,  однако,  какъ  средняя  ис- 
тина, оно  не  подлежитъ  сомнѣнію;  и  какъ  таковая,  имѣетъ  глубокій  смыслъ. 

Въ  самомъ  дѣлѣ,  если  мы  мысленно  прослѣдимъ  неизбѣжныя  послѣдствія 
этой  истины — если  представимъ  себѣ,  что  зародыши  всевозможныхъ  организ- 
мовъ развиваются  одновременно;  что  послѣ  того,  какъ  они  пройдутъ  вмѣс- 
тѣ  первый  шагъ,  одна  половина  громадной  массы  зародышей  уклонится  отъ  дру- 
гой половины;  что  на  дальнѣйшемъ  шагѣ  каждое  изъ  этихъ  великихъ  скопишь 
приметь  нѣсколько  различныхъ  путей  развитія,  и  что  это  развѣтвленіе  одно- 
временно совершается,  стадія  за  стадіей,  во  всѣхъ  вѣтвяхъ:  то  увидимъ,  что 
долженъ  получиться  аггрегатъ  аналогичный,  по  расположенію  своихъ  частей,  де- 
реву. Если,  затѣмъ,  мы  станемъ  разсматривать  это  обширное  генеалогическое 
древо  какъ  цѣлое  состоящее  изъ  ствола,  болыпихъ  вѣтвей,  вторичныхъвѣтвей  и 
т.  д.  до  конечныхъ  вѣточекъ,  то  увидимъ,  что  разнообразные  организмы,  пред- 
ставляемые этими  конечными  вѣтками,  образующими  окружность  дерева,  будутъ 
составлять  маленькія  группы,  соединенный  въ  болѣе  обширныя  группы  группъ 
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и  т.  д.  Такимъ  образомъ,  эмбріологическое  древо,  выражающее  взаимный  отно- 
шенія  организмовъ  по  отношенію  къ  развитію,;  будетъ  подобно  древу  изображаю- 
щему взаимный  ихъ  отношенія  въ  классификаціонномъ  отношеніи.  Соподчине- 
ніе  классовъ,  порядковъ,  родовъ  и  видовъ,  къ  установленію  котораго  посте- 
пенно были  приведены  естествоиспытатели,  одинаково  съ  тѣмъ,  которое  яв- 
ляется результатомъ  непрерывнаго  расхожденія  развивающихся  зародышей.  При 
гипотезѣ  прогресса  этотъ  параллелизмъ  имѣетъ  смыслъ  —  свидѣтельствуя  о 
томъ  первоначальномъ  родствѣ  и  прогрессивномъ  дифференцированіи  организ- 
мовъ, который  предполагаются  ею.  При  всякой  же  другой  гипотезѣ  этотъ  па- 
раллелизмъ не  имѣетъ  смысла,  или,  скорѣе,  приводить  къ  затрудненіямъ;  такъ 
какъ  онъ  предполагаетъ  тогда  либо  слѣдствіе  безъ  причины,  либо  предначер- 
таніе  безо  всякой  цѣли. 

§  129.  Мы  сказали  выше,  что  этотъ  великій  эмбріологическій  законъ  слѣ- 
дуетъ  принимать  съ  нѣкоторыми  ограниченіями.  Сходства,  которыя  въ  цервы  я 
стадіи  развитія  связываютъ  между  собою  обширный  группы  зародышей,  а  въ 
позднѣйшія  и  позднѣйшія  стадіи  все  меныпія  и  меньшія  группы,  не  специаль- 
ный и  точныя,  а  только  общія  и  приблизительный  сходства;  а  въ  нѣкоторыхъ 
случаяхъ  сообразность  этому  общему  закону  бываетъ  и  весьма  несовершенною.  И 
между  тѣмъ,  всѣ  эти  неправильности  нетолько  что  не  противорѣчатъ  гипотезѣ 
прогресса,  а  напротивъ  даютъ  ей  новую  поддержку. 

Замѣтьте,  прежде  всего,  что  единственно  возможный  два  другія  предполо- 
женія  касательно  измѣненій  развитія  опровергаются  —  одно  этимъ  об- 
щимъ  закономъ,  а  другое  незначительными  отступленіями  отъ  него.  Если 
скажутъ,  что  сами  условія  разсматриваемаго  случая  требовали  происхожденія 
всѣхъ  организмовъ  изъ  простыхъ  зародышей,  а  слѣдовательно  морфологиче- 
ская единства  въ  ихъ  первоначальныхъ  состояніяхъ,  то  на  это  можно 
дать  тотъ  простой  отвѣтъ,  что  необходимое  приэтомъ  морфологическое  един- 
ство еще  не  единственное  подлежащее  истолкованію.  Еслибы  оно  было 
единственное,  то  различнаго  рода  организмы,  начавши  развиваться  изъ  какой- 
нибудь  общей  всѣмъ  имъ  первичной  формы,  стали  бы  съ  самаго  начала  рас- 
ходиться индивидуально  каждый,  подобно  радіусамъ,  изъ  центра;  но  этого  не 
бываетъ.  Если  же  скажутъ,  что  организмы  были  созданы  по  извѣстнымъ  ти- 
памъ  и  что  принадлежащіе  къ  одному  и  тому  же  типу  организмы  продолжа- 
юсь развиваться  вмѣстѣ  въ  одномъ  и  томъ  же  направленіи  пока  имъ  не  на- 
станетъ  время  обнаружить  свойственныхъ  имъ  специальностей  строенія,  то  мы 
отвѣтимъ  на  это,  что  въ  такомъ  случаѣ  они,  разойдясь  окончательно,  должны 
развиваться  ирямымъ  путемъ  къ  своимъ  конечнымъ  формамъ.  Не  видно,  по- 
чему бы,  однажды  разойдясь,  нѣкоторые  изъ  нихъ  должны  подвигаться 
къ  конечнымъ  своимъ  формамъ  неправильнымъ  или  окольнымъ  путемъ.  Для 
гипотезы  предначертанія  такія  уклоненія  рѣшительно  необъяснимы. 

Гипотеза  же  прогресса,  которая  заранѣе  предполагаетъ  существующія  въ 
дѣйствительности  общія  отношенія  между  зародышами,  даетъ  истолкованіе 
и  этимъ  второстепеннымъ  несообразностямъ.  Если,  какъ  это  предполагается 
каждою  раціональною  теоріею  прогресса,  прогрессивный  дифференцированія  орга- 
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ническихъ  формъ  одной  отъ  другой  совершались  въ  минувшія  времена,  какъ  они 
донынѣ  совершаются,  вслѣдствіе  прямыхъ  и  косвенныхъ  вліяній  внѣшнихъ 
условій— если  организмы  сдѣлались  несходны  либо  вслѣдствіе  непосредствен- 
ныхъ  приспособленій  къ  неодинаковымъ  образамъ  жизни,  либо  вслѣдствіе  кос- 
венныхъ приспособ леній,  зависѣвшихъ  отъ  сохраненія  особей  наиболѣе  приспо- 
собленныхъ  кътакимъ  образамъ  жизни,  или  же  вслѣдствіе  обѣихъ  этихъпричинъ, 
и  если  зародышевыя  измѣненія  сродны  тѣмъ  измѣненіямъ,  которымъ  подверга- 
лись прародительскія  породы,  то  можно  напередъ  предсказать  всѣ  эти  неправильно- 
сти. Послѣдовательныя  измѣненія  въ  способахъ  жизни  послѣдовательныхъ  пра- 
родительскихъ  породъ  не  могли  совершаться  въ  правильной  послѣдовательности. 
Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  они  должны  были  быть  многочисленнѣе,  чѣмъ  въ 
другихъ;  въ  однихъ  случаяхъ  степень  этихъ  измѣненій  должна  была  быть 
значительнѣе,  чѣмъ  въ  другихъ;  иногда  они  должны  были  быть  переходами 
отъ  высшихъ  образовъ  жизни  къ  низшимъ,  иногда  отъ  низшихъ  къ  высшимъ; 
а  иногда  къ  такимъ  образамъ  жизни,  которые  были  ни  выше,  ни  ниже  прежнихъ. 
Изъ  двухъ  родственныхъ  между  собою  расъ,  разошедшихся  въ  отдаленномъ 
ирошедшемъ,  одна  могла  имѣть  потомковъ,  образъ  жизни  которыхъ  оста- 
вался почти  одинаковымъ;  другая  же — такихъ,  которые  въ  это  время  прошли 
чрезвычайно  разнообразные  образы  жизни;  причемъ  нѣкоторые  могли  даже 
случайно  усваивать  образы  жизни  другихъ  породъ  того  же  самаго  корня.  А 
потому,  если  превращенія  зародышей  служатъ,  въ  общихъ  чертахъ,  указа- 
ніемъ  на  измѣненія  строенія,  которымъ  подвергались  предки,  то  ясно,  что 
болѣе  позднія  эмбріологическія  измѣненія  представителей  такихъ  двухъ  род- 
ственныхъ породъ  будутъ  нѣсколько  несходны,  хотя  бы  они  и  закончивались 
очень  сходными  формами.  Это  яснѣе  будетъ  видно  на  примѣрѣ.  М-ръ  Дарвинъ 
говоритъ:  «Буревѣстники  болѣе  чѣмъ  какія-либо  другія  птицы — воздушныя  и 
океаническія  птицы;  но  въ  тихихъ  проливахъ  Огненной  Земли  Риіііпигіа 
ЪегагаЧ  могла  бы  быть  сочтена  за  какого-нибудь  пингвина  или  гагару — по  ея 
образу  жизни,  удивительной  способности  къ  нырянью  и  манерѣ  плаванія,  а 
также  по  ея  полету,  когда  она  неохотно  принимается  летать;  и  между  тѣмъ 
это  настоящій  буревѣстникъ,  только  съ  нѣкоторыми  глубоко-измѣненными  чер- 
тами строенія. »  Теперь,  если  такой  образъ  жизни  сходный  съ  образомъ  жизни 
гагаръ  продержится  долгое  время,  форма  свойственная  буревѣстнику  еще 
болѣе  замаскируется,  а  сходство  съ  гагарою  станетъ  еще  болѣе  значитель- 
ным^ то  ясно,  что  между  тѣмъ  какъ  птенцы  гагары  и  РиіГіпигі  въ  ран- 
нія  стадіи  развитія  будутъ  представлять  то  сходство,  которое  зависитъ  отъ 
обоюднаго  ихъ  происхожденія  отъ  какого-нибудь  стариннаго  типа  птицы, 
затѣмъ  птенцы  РиіТіпигіа  начнутъ  выказывать  уклоненія  въ  память  праро- 
дительская строенія  буревѣстника,  а  потомъ  начнутъ  утрачивать  эти  отли- 
чія  и  принимать  строеніе  свойственное  гагарѣ. 

Такимъ  образомъ,  помня  постоянную  склонность  организмовъ  усваи- 
вать чужіе,  иногда  весьма  несходные  образы  жизни  и  что  такія  вторженія 
всегда  происходили,  мы  уже  заранѣе  можемъ  предсказать,  что  общій  законъ 
эмбріологическаго  параллелизма  долженъ  подлежать  ограниченіямъ  различными 
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неправильностями:  большею  частью  незначительными,  во  многихъ  случаяхъ  зна- 
чительными, а  иногда — большими.  Гипотеза  прогресса  даетъ  намъ  въ  этомъ 
полный  отчетъ,  мало  того — иредполагаетъ  ихъ  необходимость. 

§  130.  Еъ  числу  второстепенныхъ  эмбріологическихъ  явленій,  вполнѣ  со- 
гласныхъ  съ  теоріей  прогресса  и  несогласимыхъ  со  всякою  другою  теоріею,  при- 
надлежать замѣщенія  и  уничтоженія  органовъ.  Бываютъ  случаи,  что  заро- 
дышъ  въ  раннія  стадіи  своего  развитія  обладаетъ  такими  органами,  которые 
потомъ  нсчезаютъ,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  образуются  другіе  органы  для  выполненія 
тѣхъ  же  отнравленій.  И  бываютъ  еще  такіе  случаи,  что  органы  появляются, 
выростаютъ  до  извѣстной  степени,  не  выполняютъ  никакихъ  отправленій  и 
потомъ  исчезаютъ  чрезъ  поглощеніе. 

Замечательный  примѣръ  такого  рода  замѣщенія  представляютъ  послѣдо- 
вательныя,  временныя  ириспособленія  для  дыханія,  у  зародышей  млекопи- 
тающихъ  животныхъ.  Въ  первый  фазисъ  развитія  зародыша  кровь  обра- 
щается въ  системѣ  сосудовъ,  распредѣленной  по  такъ-называемой  агеа  ѵав- 
сиіоза  —  системѣ  сосудовъ  гомологичной  съ  тою,  которая  у  рыбъ  служитъ 
для  дыханія,  пока  не  начнутъ  работать  постоянные  дыхательные  органы.  Нѣ- 
сколько  времени  спустя,  изъ  зародыша  выпочковывается  сосудистая  перепон- 
ка, называемая  аііапіоіз,  гомологичная  со  тою,  которая  замѣняетъ  у  птицъ 
и  пресмыкающихся  первую  систему  въ  качествѣ  дыхательнаго  аппарата.  Но 
тогда  какъ  у  высшихъ  яйцеродныхъ  позвоночныхъ  аііапіоіз  замѣняетъ  легкое 
въ  теченіе  всего  остальнаго  періода  зародышевой  жизни,  у  зародыша  млеко- 
питающего животнаго  этого  не  бываетъ.  У  безпослѣдовыхъ  млекопитающихъ 
аііапіоіз  вырождается,  потому  что  ей  не  приходится  выполнять  никакого  от- 
правленія;  у  высшихъ  же  млекопитающихъ  она  становится  «нослѣдомъ  и 
служитъ  для  сообщенія  родителя  съ  дѣтенышемъ»,  становится  болѣе  орга- 
номъ  иитанія,  чѣмъ  органомъ  дыханія.  Такъ  какъ  первая  система  наруж- 
ныхъ  кровеносныхъ  сосудовъ,  не  находясь  въ  соприкосновеніи  съ  непо- 
средственно окисляемою  средою,  не  можетъ  принести  млекопитающему  за- 
родышу значительной  пользы  въ  качествѣ  легкаго, —  такъ  какъ  вторая  си- 
стема внѣшнихъ  кровеносныхъ  сосудовъ  безпослѣдовому  также  мало  прино- 
сить пользы  какъ  первая;  и  такъ  какъ,  наконецъ,  сообщеніе  между  зароды  - 
шемъ  и  послѣдомъ  могло  бы  быть,  у  послѣдовыхъ  млекопитающихъ,  также 
хорошо  или  еще  лучше  достигнуто  непосредственнымъ  путемъ,  вмѣсто  пре- 
вращенія  аііапіоіз,  то  ясно,  что  всѣ  эти  замѣщенія  необъяснимы,  если 
ихъ  принимать  за  результатъ  предначертанія.  Но  они  вполнѣ  согласны  съ 
предположеніемъ,  что  типъ  млекопитающего  произошелъ  отъ  низшихъ  позво- 
ночныхъ типовъ.  Потому  что  въ  подобномъ  случаѣ  зародышъ  млекопитаю- 
щего, проходя  стадіи  развитія,  представляющія  болѣе  или  менѣе  явственно 
тѣ,  которыя  были  общи  его  отдал еннѣйшимъ  предкамъ  съ  низшими  позвоночны- 
ми, образуетъ  эти  вспомогательные  органы  одинаково  съ  низшими  позвоночными. 

Исчезновеніе  органовъ  еще  болѣе  замѣчательно,  чѣмь  ихъ  замѣщеніе.  М-ръ 
Дарвинъ  приводить  нѣкоторые  случаи,  какъ  «чрезвычайно  любопытные;  на- 
примѣръ,  присутствіе  зубовъ  у  зародышей  китовъ,  животныхъ,  которыя,  вы- 
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росши,  не  имѣютъ  ни  единаго  зуба;  *  *  *  Утверждаютъ  даже,  на  основаніи 
надежныхъ  авторитетовъ,  что  можно  подмѣтить  зачаточные  зубы  въ  клювѣ 
нѣкоторыхъ  птичьихъ  зародышей.»  Этимъ  органамъ,  сначала  появляющимся, 
а  потомъ  исчезающимъ,  нельзя  подыскать  никакого,  даже  временнаго  отправ- 
лена. Они  безусловно  безполезны,  образованіе  ихъ  безусловно  излишне.  Бу- 
дучи несовмѣстимы  ни  съ  какою  телеологическою  теоріею,  они  не  могутъ  быть 
соглашены  даже  съ  теоріею  постоянства  типовъ,  сохраняемыхъ  развитіемъ 
всѣхъ  типическихъ  частей,  хотя  бы  въ  нихъ  не  было  надобности;  такъ  какъ 
исчезновеніе  этихъ  зачинающихся  органовъ  во  время  зародышевой  жизни  на- 
рушаешь типическое  сходство.  Но  тогда  какъ  для  всѣхъ  другихъ  гипотезъ 
эти  факты  служатъ  камнемъ  преткновенія,  гипотезѣ  прогресса  они  служатъ 
только  сильнымъ  подтвержденіемъ. 

Сродное  съ  этими  фактами  явленіе  представляетъ  то,  чтб  называется  воз- 
вратнымъ  развитіемъ.  Многія  чужеядныя  существа,  а  также  тѣ,  которыя,  нѣ- 
сколько  времени  поживши  дѣятельною  жизнью,  становятся  потомъ  неподвиж- 
ными, утрачиваютъ  въ  зрѣломъ  возрастѣ  нѣкоторые  члены  и  чувства,  кото- 
рые имѣли  въ  молодомъ  возрастѣ.  Можно,  впрочемъ,  сказать,  что  эти  суще- 
ства не  могли  бы  обезпечить  себѣ  необходимаго  для  нихъ  жилища,  еслибы 
въ  зародышевый  періодъ  жизни  не  обладали  глазами  и  плавательными 
придатками,  которые  потомъ  становятся  излишними;  что  хотя  утрата  этихъ 
частей  и  есть  съ  одной  стороны  шагъ  назадъ  для  организаціи,  но  что  съ  другой 
стороны  она  есть  прогрессъ,  и  что,  поэтому,  такія  части  вовсе  не  иредстав- 
ляютъ  безполезнаго  образованія  болѣе  высокаго  типа  на  пути  къ  болѣе  низ- 
кому. Несмотря,  однако,  на  то  есть  примѣры  нисхожденія  организаціи,  со- 
провождающего излишнее  повидимому  восхожденіе.  М-ръ  Дарвинъ  говоритъ, 
что  въ  нѣкоторыхъ  родахъ  усоногихъ  «личинки  развиваются  либо  въ  герма - 
фродитовъ,  имѣющихъ  обыкновенное  строеніе,  либо  въ  то,  что  я  назвалъ  при- 
даточными самцами;  и  въ  поелѣднемъ  случаѣ  ясно,  что  мы  имѣемъ  возврат- 
ное развитіе;  потому  что  такой  самецъ  не  болѣе  какъ  мѣшокъ,  ?кивущій  ко- 
ротки! періодъ  времени  и  лишенный  рта,  желудка  и  вообще  всякаго  другаго 
важнаго  органа,  исключая  воспроизводительна™.» 

§  131.  Сравнительная  эмбріологія  показываетъ,  что  кромѣ  замѣщеній  орга- 
новъ существуетъ  еще  и  то,  что  можно  назвать  замѣщенными  способами  раз- 
вита. Одинаковый  строенія  не  всегда  образуются  одинаковымъ  путемъ;  а  нѣ- 
которыя  сродныя  между  собою  группы  организмовъ  развиваются  по  способамъ, 
представляющимъ  повидимому  даже  коренное  несходство.  Оба  способа  можно 
въ  общихъ  чертахъ  обозначить  какъ  непосредственный  и  косвенный.  Они 
прилагаются  какъ  къ  общему  ходу  прогресса,  взятому  какъ  цѣлое,  такъ  и 
къ  ходу  прогресса  отдѣльныхъ  органовъ. 

Такъ,  напримѣръ,  у  громаднаго  большинства  членистыхъ  -животныхъ,  особь 
проходитъ  на  пути  къ  зрѣлому  возрасту  рядъ  болѣе  или  менѣе  важныхъ  и 
болѣе  или  менѣе  многочисленныхъ  метаморфозовъ.  Знакомыя  всѣмъ  иревра- 
щенія  насѣкомыхъ  показываютъ,  какъ  околиченъ  тотъ  путь,  которымъ  заро- 
дышевая форма  переходить  въ  зрѣлую,  въ  нѣкоторыхъ  группахъ  членистыхъ 
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(АгіісиЫа).  Но  есть  другіе  отдѣлы,  каковы  низшія  паукообразный  (Ага- 
с Ь іі і <1  а) ,  въ  которыхъ  развитіе  яйца  во  взрослую  особь  совершается  наипро- 
стѣйшпмъ  снособомъ:  вещество  достигаетъ  предстоящаго  ему  состоянія  крат- 
чайшею дорогою.  Слизняки  (Моііивса)  представляютъ  контрасты,  хотя  и 
менѣе  значительные  по  степени,  но  въ  сущности  такіе  же.  У  нѣкоторыхъ 
брюхоногихъ  ((тазіегоросіа),  по  Фогту,  зародышевая  масса,  подвергшись  ран- 
нѣйшимъ  свонмъ  измѣненіямъ  какъ  вообще  всѣ  зародышевыя  массы,  начина- 
етъ  вся  сплошь  превращаться  въ  законченное  строеніе:  въ  одной  части  состав- 
ныя  клѣточки  слипаются  образуя  сердце,  въ  другой— образуя  печень  и  т.  д. 
Но  въ  другихъ  классахъ  слизняковъ,  нанримѣръ  у  головоногихъ  (Серпаіо- 
р о <і а) ,  зародышъ  формуется  изъ  бластодермы,  или  поверхностнаго  слоя  заро- 
дышевой массы;  и  различные  органы,  большая  часть  которыхъ  образуется  изъ 
этой  бластодермы  процессомъ  почкованія,  достигаютъ  послѣдмихъ  своихъ  формъ 
рядомъ  послѣдовательныхъ  видоизмѣненій,  и  растутъ  насчетъ  питательныхъ 
веществъ,  поглощаемыхъ  изъ  остальной  части  зародышевой  массы.  Между  позво- 
ночными (ѴегіеЪгаіа)  это  косвенное  развитіе — всеобще. 

Теперь,  разсматривая  эти  факты  въ  ихъ  совокупности,  можно  прослѣ- 
дить  посреди  всѣхъ  неправильностей  нѣчто  вродѣ  общаго  правила.  Косвенное 
развптіе  замѣчается  у  наиболѣе  высоко-организованныхъ  формъ.  Въ  подцар- 
ствѣ  позвоночныхъ  (ѴегіеЪгаіа),  которое,  какъ  цѣлое,  стоитъ,  по  сложно- 
сти, несравненно  выше  остальныхъ  подцарствъ,  развитіе  всегда  бываетъ  косвен- 
ное. Оно  косвенно  у  значительной  части членистыхъ  (Агіісиіаіа),  у  высшихъ 
слизняковъ  (Моііивса)  оно  также  косвенно;  наоборотъ,  въ  значительномъ  боль- 
шинствѣ  низшихъ  типовъ  оно  непосредственно.  Яйца  прост ьйшихъ  (Ргоіогоа), 
безпорошицевыхъ  (Соеіепіега(а)  и  низшихъ  суставчатовидныхъ  (Аипиіоісіа) 
даютъ,  большей  частью,  начало  строеніямъ,  свойственнымъ  для  животныхъ  этихъ 
группъ,  нутемъ  непосредственныхъ  превращеній;  каждая  изъ  проходимыхъ 
формъ  цикла  воспринимается,  когда  настаетъ  пора,  наинростѣйшимъ  путемъ; 
и  тамъ,  гдѣ  размножсніе  совершается  почкованіемъ,  вещество  почки  перехо- 
дить въ  окончательную  форму  такимъ  короткимъ  нутемъ,  какъ  только  можно 
представить  себѣ.  Если  въ  болѣе  простыхъ  животныхъ  типахъ  разви- 
тіе  бываетъ  косвенно,  то  косвенность  его  находится  вообще,  повидимому,  въ 
связи  съ  какимъ-нибудь  иереходнымъ  образомъ  жизни,  проходимымъ  личин- 
кою на  пути  къ  зрѣлому  возрасту;  если  же  непосредственное  развитіе  встрѣ- 
чается  въ  болѣе  сложныхъ  типахъ,  то  только  среди  наиболѣе  неразвитыхъ  ихъ 
представителей,  примѣромъ  чему  могутъ  служить  акары  (Асагі),  между  чле- 
нистыми (Агіісиіаіа)  +). 


Могутъ  замѣтить,  что  способъ  развитія  находится,  очевидно, въ  зависимости отъ  раз- 
мѣровъ  массы,  подлежащей  иреобразованію  въ  зародышъ.  Нѣтъ  сомнвні; ,  что  непосред- 
ственное нревращеніе  составляетъ  характеристическую  принадлежность  мелкихъ  яицъ,  а 
косвенное — большихъ.  Очень  вѣроятно,  что  полярность  физіологическихъ  едииицъ,  оиредѣ- 
ляющал  специфичное  строеніе,  въ  крупной  массѣ  не  могла  бы  такъ  действовать,  чтобы 
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Выше  мы  нашли,  что  факты  изъ  организаціи  обществъ  представляютъ  дан- 
ный, сиособствующія  истолкованію  явленій,  обнаруживаемыхъ  индивидуальны- 
ми организмами.  Посмотримъ,  не  помогутъ  ли  намъ  и  здѣсь  аналогіи,  почерп- 
нутый изъ  этого  источника.  Факторія,  или  какое-нибудь  другое  заведеніе,  по- 
священное выдѣлкѣ  какихъ-нибудь  предметовъ,  или  же  городъ,  состоящій  изъ 
подобныхъ  заведеній,  образуютъ  собою  центры  дѣятельности  для  выработки  раз- 
лпчныхъ  цѣнностей,  потребляемыхъ  цѣлымъ  обществомъ,  и  ихъ  можно 
сравнить  съ  железою  или  внутренностью  индивидуальная  организма.  Если  мы 
изслѣдуемъ,  какимъ  образомъ  создаются  такія  производительный  заведенія,  то 
увидимъ,  что  способъ  ихъ  образованія  состоитъ  въ  слѣдующемъ.  Зародышемъ 
является  какой-нибудь  одинъ  работникъ,  самъ  торгующій  продуктами  своего 
труда.  Когда,  однако,  дѣла  этого  работника  разростутся,  онъ  начинаетъ  употреб- 
лять себѣ  помощниковъ — сыновей  своихъ  или  кого-нибудь  другаго;  и  вслѣд- 
ствіе  этого  становится  продавцомъ  не  своихъ  только  произведеній,  но  и 
чужихъ.  Дальнѣйшее  расширеніе  дѣлъ  заставляетъ  его  увеличить  число 
помощниковъ,  вслѣдствіе  чего  торговые  обороты  расширяются  до  такой  сте- 
пени, что  самъ  лично  онъ  начинаетъ  заниматься  только  процессомъ  торга; 
иначе,  онъ  перестаетъ  быть  производителемъ  и  становится  просто  проводникомъ, 
при  помощи  котораго  продукты  производства  другихъ  людей  сообщаются  пу- 
бликѣ.  Если  благосостояніе  его  еще  увеличится,  то  ему  нельзя  будетъ  про- 
изводить одному  даже  торговли  цѣнностями,  вслѣдствіе  чего  онъ  станетъ  упо- 
треблять для  этого  другихъ  людей,  вѣроятно  членовъ  своей  семьи,  которые 
и  будутъ  помогать  ему  торговать;  иначе,  къ  нему,  какъ  къ  главному  каналу, 
теперь  примкнуть  еще  подчиненные  каналы,  и  такъ  далѣе.  Мало  того, 
когда  гдѣ-нибудь,  напримѣръ  въ  Манчестерѣ  или  Бирмингамѣ,  образуется  нѣ- 
сколько  подобныхъ  заведеній,  то  процессъ  принимаетъ  и  еще  дальнѣйшее  раз- 
витіе.  Являются  факторы  и  агенты,  представляющіе  изъ  себя  каналы,  при  по- 
мощи которыхъ  обращаются  продукты  многихъ  заводовъ;  и  вѣроятно,  что  сперва 
эти  факторы  были  мануфактуристами,  которые  приняли  на  себя  трудъ  распредѣ- 
ленія  продуктовъ  маленышхъ  домовъ  заодно  съ  своими  собственными  продукта- 
ми, и  что  они  только  впослѣдствіи  сдѣлались  исключительно  торговцами.  Этотъ 
способъ  развитія,  по  которому  первоначально  образовывались  всевозможные 
общественные  центры  дѣятельности,  замѣняется,  однако,  впослѣдствіи  другимъ 
способомъ.  Всюду  обнаруживается  стремленіе  къ  замѣщенію  этого  косвеннаго 
способа  непосредственнымъ.  Мануфактурный  заведенія  начинаютъ  развиваться 
не  рядомъ  описанныхъ  нами  измѣненій,  а,  большею  частью,  путемъ  непосред- 
ственная преобразованія  извѣстнаго  числа  людей,  кого  въ  хозяевъ,  кого  въ 
клерковъ,  а  кого  въ  подмастерьевъ,  работниковъ  и  т.  д.  Вмѣсто  товариществу 


эта  масса  вся  превращалась  къ  специфичное  строеніе,  тогда  какъ  въ  мелкой  массѣ  оно 
будетъ  дѣйствовать  такимъ  образомъ.  Но  что  объемъ  яйца  не  есть  единств ен нал  при- 
чина этого  разлитія,  это  доказывается  тѣмъ  фактомъ,  что  иногда,  нанримѣръ  у  актео- 
новъ  (Асіеоп),  развнтіе  которыхъ  сравнительно -непосредственное,  яйцо  однако  гораз- 
до значнтельнѣе,  чѣмъ  у  мелкихъ  насѣкомыхъ,  развіпіе  которыхъ  сравнительно-косвенное. 
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образовывавшихся  прежде  путемъ  медленна™  незамѣтнаго  соединенія  торгов - 
цевъ  съ  ихъ  сыновьями  или  помощниками,  образуются  компаыіи  на  акціяхъ, 
происходящія  путемъ  внезапнаго  метаморфоза  цѣлыхъ  группъ  гражданъ.  II 
тоже  самое  слѣдуетъ  сказать  о  болѣе  обширныхъ  и  болѣе  сложныхъ  обществен- 
ныхъ  агентствахъ.  Въ  Соединенныхъ  Штатахъ  новый  городъ  образуется  теперь 
у««  не  по  старому  способу  постепенныхъ  группированій  вокругъ  извѣстнаго 
ядра,  а  слѣдопатсльно  постепенныхъ,  незначительныхъ  видоизмѣненій  строенія, 
сопровождающпхъ  увеличеніе  размѣровъ,  но  выростаетъ  на  значительной  пло- 
щади по  предначертанному  плану,  и  въ  немъ  съ  самаго  начала  образуются 
тѣ  разнообразные  гражданскіе,  церковные  и  промышленные  центры,  въ  кото- 
рыхъ  будетъ  нуждаться  зарождающійся  городъ.  Даже  при  образованы*  колоній 
можно  видѣть,  какъ  конечный  типъ  соціальнаго  устройства  расы  основы- 
вающей колонію  начинаетъ  сразу  же  формироваться.  Постепенные  фазисы  раз- 
вит, пройденные  метроноліей,  уже  не  проходятся  колоніей,  а  происходитъ  срав- 
нительно непосредственное  преобразованіе  совокупности  колоыистовъ  въ  орга- 
низмъ  строенія  сходнаго  съ  тѣмъ,  отъ  котораго  онъ  образу етъ  отпрыскъ. 

Обратимся  теперь,  съ  добытыми  нами  результатами,  къ  развитію  инди- 
видуальныхъ  организмовъ.  По  гипотезѣ  развитія,  всѣ  органы  должны  были 
первоначально  образовываться  по  косвенному  способу,  посредствомъ  накопле- 
нія  видоизмѣненій;  и  если  развитіе  зародыша  есть  повтореніе  развитія  пра- 
родительскихъ  породъ,  то  тѣмъ  же  путемъ  должны  образовываться  органы 
въ  зародышѣ.  Въ  значительной  степени,  они  такъ  и  образуются  на  самомъ 
дѣлѣ.  Между  способомъ,  по  которому,  какъ  выше  изложено,  первоначально  раз- 
вивались мануфактурный  агентства,  и  способомъ,  по  которому  образуются  ор- 
ганы выдѣленія,  существуетъ  поразительный  параллелизмъ.  Изъ  группы  желч- 
ныхъ  клѣточекъ,  составляющихъ  зародышъ  печени,  нѣкоторыя,  расположенныя 
въ  центрѣ  и  прилегающія  къ  кишкѣ  клѣточки  преобразуются  въ  протоки, 
при  помощи  которыхъ  выдѣленіе  периферическихъ  желчныхъ  клѣточекъ  изли- 
вается въ  кишку;  и  когда  периферическія  желчныя  клѣточки  размножаются, 
то  образуются  вторичные  протоки,  опорожнивающіеся  въ  главные;  затѣмъ 
третичные  и  т.  д.  Но  между  тѣмъ,  какъ  въ  этомъ  органѣ  и  другихъ  раз- 
вит остается  въ  значительной  степени  косвеннымъ,  есть  органы,  напр. 
сердце,  гдѣ  оно  сравнительно  непосредственное.  Сердце  позвоночнаго  зародыша 
образуется  не  изъ  почки,  но  составляешь  сначала  аггрегированную  массу  клѣто- 
чекъ,  отдѣляющуюся  отъ  клѣточокъ  посреди  которыхъ  она  находится:  преобра- 
зованіе  ея  въ  сократительную  полость  образуется  посредствомъ  отвердѣнія  внѣш- 
нихъ  и  обращенія  въ  жидкость  внутреннихъ  его  клѣточекъ.  И  сравнительно 
непосредственное  развитіе,  обнаруживающееся  такимъ  образомъ  въ  нѣкоторыхъ 
органахъ  высшихъ  зародышей,  составляетъ,  какъ  мы  видѣли,  характеристи- 
ческую черту  всего  развитія  у  зародышей  многихъ  низшихъ  животныхъ. 

По  гипотезѣ  прогресса  непосредственный  способъ  развитія  у  животныхъ 
долженъ  замѣщаться  косвеннымъ,  какъ  въ  обществахъ.  Какъ  же  происходитъ 
это  замѣщеніе?  Изучивши  причину  такого  замѣщенія  въ  соціальномъ  орга- 
низмѣ,    мы   быть  можетъ   нѣсколько  поймемъ   причину  того  же  явленія  у 
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индивидуальныхъ  организмовъ.  Непосредственный  способъ  образо- 

вала общественныхъ  центровъ  дѣятельности  замѣщаетъ  косвенный,  когда  такіе 
центры  или  просуществовали  такъ  долго,  или  получили  такое  преобладайте, 
или  же  одновременно  и  просуществовали  такъ  долго  и  получили  такое  пре- 
обладаніе,  что  измѣнили  привычки  и  мысли  народа.  Группы  гражданъ  соеди- 
няются въ  быстро  образующіяся  корпораціи,  потому  что  привычка  образовывать 
такія  сочетанія  дотого  измѣнила  мысли  и  чувства  гражданъ,  что  для  нихъ 
становится  естественнымъ  такъ  располагаться.  Тоже  самое  слѣдуетъ  сказать 
и  о  лицахъ,  образующихъ  какую-нибудь  колонію.  Быстрое  образованіе  ими  спе- 
ціальнаю  организма  одинаковаго,  насколько  позволяюсь  обстоятельства,  съ 
материнскимъ,  есть,  очевидно,  результатъ  того  обстоятельства,  что  желанія  и 
убѣжденія  представителей  материнскаго  общества  были,  организацию  этого 
послѣдняго,  вылиты  въ  формы  сообразныя  этой  организаціи;  такъ  что,  когда 
нѣкоторые  изъ  представителей  общества  переселяются  въ  колонію,  они  прямо 
слагаются  въ  строеніе  одного  типа  съ  строеніемъ  материнскаго  общества;  они 
не  повторяютъ  всѣхъ  стадій,  черезъ  которыя  прошло  это  послѣднее,  по- 
тому что  природа  ихъ  слишкомъ  видоизмѣнена  для  этого. 
Такое  же  дѣйствіе  и  воздѣйствіе  какъ  то,  которое  существуетъ  между  со- 
ціальнымъ  организмомъ  и  его  единицами  и  даетъ  намъ  отчетъ  въ  измѣненіи 
способовъ  развитія.  должно  существовать  и  между  индивидуальнымъ  орга- 
низмомъ и  его  единицами.  Разнообразные  разряды  фактовъ  привели  насъ  къ 
выводу,  что  каждый  организмъ,  каковъ  бы  онъ  ни  былъ,  состоитъ  изъ  фи- 
зіологическихъ  единицъ,  одаренныхъ  извѣстными  особенностями,  заставляю- 
щими ихъ  слагаться  въ  форму  свойственную  виду,  которому  онѣ  принадлежатъ, 
И  въ  главахъ  о  «Генезисѣ»,  «Наслѣдственности»  и  «Измѣнчивости»  мы  приве- 
ли основанія,  по  которымъ  слѣдуетъ  принять,  что  тогда  какъ  строеніе  организ- 
ма, какъцѣлаго,  онредѣляется  полярностями  его  физіологическихъ  единицъ,  сами 
эти  единицы,  когда  организмъ  измѣняется  дѣйствующими  силами,  претерпѣва- 
ютъ  со  стороны  его,  взятаго  какъ  цѣлое,  извѣстное  воздѣйствіе  и  измѣняются 
имъ  въ  духѣ  соглашенія  ихъ  съ  новымъ  его  строеніемъ.  Но  ясно,  что  это 
дѣйствіе  и  воздѣйствіе  между  органическимъ  аггрегатомъ  и  его  единицами, 
такъ  какъ  оно  всегда  стремится  привести  аггрегатъ  и  единицы  въ  полную 
гармонію,  должно  постоянно  дѣлать  процессы  развитія  все  болѣе  и  болѣе  не- 
посредственными, и  проявлять  свои  дѣйствія  всевозможными  путями  и  во 
всевозможныхъ  степеняхъ,  сообразно  историческому  минувшему  каждаго  вида. 
Еслибы  было  возможно,  чтобы  какая-нибудь  порода  организмовъ  распложа- 
лась неопредѣленно-долгій  періодъ  времени  не  подвергаясь  никакимъ  перемѣ- 
намъ  условій,  вызывающимъ  измѣненіе  строенія,  то  соотвѣтственность  между 
органическимъ  аггрегатомъ  и  его  физіологическими  единицами  стала  бы  до  та- 
кой степени  полною,  что  единицы  начали  бы  прямо  слагаться  въ  строеніе 
одинаковое  съ  строеніемъ,  свойственнымъ  взрослому  организму:  зародышъ 
сталъ  бы  принимать  признаки  свойственные  виду  съ  незначительнымъ  лишь 
перемѣщеніемъ  субстанціи,  или  и  вовсе  безъ  такого  перемѣщенія.  Но  такъ 
какъ  не  существуетъ  подобнаго  постоянства  условій,  то  что  мы  вправѣ  ожи- 
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дать?  что  тамъ,  гдѣ  условія  и  строеніе  были  болѣе  постоянны,  способъ  рэз- 
вптія  будетъ  болѣе  непосредственнымъ  и  что  всего  косвеннѣе  будетъ  спо- 
собъ развитія  тамъ,  гдѣ  произошло  наибольшее  число  измѣненій  въ  привыч- 
кахъ  и  строеніяхъ  прародительскихъ  породъ  организмовъ.  А  также,  что  из- 
мѣненія  развитія,  соотвѣтствующія  раннимъ  прародительскимъ  формамъ,  бу- 
дутъ  подвергаться  сглаживанію,  по  полнотѣ  прямо  пропорціональному  неиз- 
мѣнности  сохранившейся  съ  тѣхъ  поръ  организаціи.  Факты  согласны  съ  этимъ 
выводомъ.  Въ  тѣхъ  низшихъ  типахъ  животныхъ,  несовершенство  которыхъ 
доказываете  что  они,  съ  появленія  органической  жизни,  не  проходили  длин- 
наго  ряда  видоизмѣненій,  развитіе  сравнительно-непосредственное.  И  тамъ,  гдѣ 
непосредственное  развитіе  имѣетъ  мѣсто  въ  болѣе  высокихъ  типахъ  живот- 
ныхъ, оно  свойственно  скорѣе  болѣе  простымъ,  чѣмъ  болѣе  сложнымъ  пред- 
ставителямъ  этихъ  типовъ. 

Способъ  образованія  различныхъ  частей  одного  и  того  же  зародыша  пред- 
ставляетъ  различія,  имѣющія,  повидимому,  то  же  самое  значеніе.  Сердце,  раз- 
нице котораго  въ  значительной  мѣрѣ  непосредственно,  есть  органъ,  ко- 
торый, въ  ряду  восходящихъ  органическихъ  формъ,  является  въ  сравнительно 
раннюю  эпоху  и  который,  однажды  появившись,  постоянно  уже  удержива- 
етъ  потомъ  характеръ  полой  мышцы.  Наоборотъ,  очень  косвеннымъ  путемъ 
развиваются  органы  внѣшнихъ  отношеній,  которые,  при  развитіи  органиче- 
скихъ формъ,  подвергаются  разнообразнымъ  превращеніямъ. 
Кое-какой  свѣтъ  проливается  такимъ  образомъ  и  на  нѣкоторыя  неправиль- 
ности въ  порядкѣ  развитія  органовъ.  Если  мы  всмотримся  въ  тѣ  постоян- 
ный дѣйствія  и  воздѣйствія,  которыя  всегда  стремятся  установить  равновѣ- 
Ш  между  органичеекимъ  аггрегатомъ  и  его  единицами,  то  увидимъ,  что  дѣй- 
ствіе,  которое  оказываютъ  единицы,  составляющая  какой-нибудь  органъ,  на 
организмъ  какъ  цѣлое,  будетъ  зависѣть  частью  отъ  постоянства  такого 
органа,  а  частью  отъ  его  массы.  Вліяніе  каждой  силы  есть  произведете  ея 
количества  помноженнаго  на  время,  въ  теченіе  котораго  она  дѣйствовала. 
Поэтому,  болѣе  значительная  часть  аггрегата,  дѣйствующая  болѣе  короткій 
срокъ,  отпечатлѣется  на  физіологическихъ  единицахъ  столько  же,  сколько  ме- 
нѣе  значительная,  дѣйствующая  болѣе  долгій  срокъ,  и  потому  вліяніе  ея  на 
структурныя  измѣненія  можетъ  начаться  также  скоро,  или  и  еще  ранѣе,  чѣмъ 
вліяніе  части,  существовавшей  болѣе  долгій  періодъ  времени.^  Такимъ  обра- 
зомъ, становится  понятнымъ,  отчего  у  нѣкоторыхъ  внутренностныхъ  (Епіогоа), 
имѣющихъ  чрезвычайно  развитую  воспроизводительную  систему,  раньше  всѣхъ 
становятся  видимы  именно  ея  зачатки.  Становятся  понятными  и  аномаліи 
вродѣ  указанными  проф.  Агассисомъ  —  появленіе,  въ  ыѣкоторыхъ  случаяхъ, 
особенностей  вида  ранѣе  особенностей  рода. 

§  132.  Такимъ  образомъ,  высказанный  фонъ-Бэромъ  эмбріологическій  за- 
конъ  находится  въ  согласіи  съ  гипотезою  прогресса  и  даже  напередъ  тре- 
буется ею;  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  этою  гипотезою  истолковываются  и  мелкія  не- 
сообразности съ  закономъ,  заявляемый  наблюденіемъ.  Параллелизмъ,  суще- 
ствующей между   ходомъ   развитія  видовъ,  имѣюирхъ  общее  происхожденіе, 
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можетъ  быть  разнообразно  видоизмѣняемъ  въ  соотвѣтствіе  съ  послѣдними 
прародительскими  формами,  пройденными  послѣ  того  какъ  разошлись  такіе 
виды.  Замѣщеніе  косвеннаго  процесса  образованія  непосредственнымъ,  кото- 
рый, какъ  мы  имѣемъ  основаніе  думать,  долженъ  проявляться  какъ  въ  раз- 
витіи  цѣлаго  организма,  такъ  и  въ  развитіи  отдѣльныхъ  органовъ,  долженъ 
нѣсколько  затемнять  эмбріологическую  исторію.  И  такъ  какъ  части  оказы- 
ваюсь вліяніе  на  цѣлое  въ  различной  степени,  смотря  по  ихъ  массѣ,  то 
является  еще  одно  вліяніе,  которое  съ  самаго  начала  должно  дѣйствовать 
видоизмѣняющимъ  образомъ  на  превращеніе  каждаго  зародыша  и  заставлять 
его  обнаруживать  зачаточныя  уклоненія  отъ  зародышей  имѣющихъ  съ  нимъ 
одинаковую  исторію.  Такимъ  образомъ,  мы  имѣемъ  три  различный  причины 
совмѣстно  приводящія,  бесконечно  разнообразными  путями  и  въ  безконечно 
разнообразной  степени,  къ  уклоненіямъ  отъ  общаго  закона,  —  причины,  ко- 
торыя  очевидно  способны  произвести,  при  нѣкоторыхъ  особенныхъ  усло- 
віяхъ,  измѣненія,   повидимому  противорѣчащія  этому  закону. 


ГЛАВА  ТІ. 


Доводы  изъ  морфологіи. 

§  133.  Оставляя  безъ  вниманія  параллелизмъ  развитія,  характеризующих 
организмы  каждой  данной  группы,  чрезвычайно  замѣчательна  и  поучительна 
та  общность  плана,  которая  существуетъ  между  организмами  въ  ихъ  зрѣломъ 
возрастѣ.  Какъ  было  показано  выше  (§  103),  для  объясненія  фактовъ  недос- 
таточно ни  предположенія,  что  эти  сочетанія  признаковъ,  соединяющихъ  классы, 
случайны,  ни  предположенія,  что  невозможны  иного  рода  сочетанія,  ни  пред- 
положенія  о  согласіи  съ  предначертанными  типическими  планами.  На  примѣрѣ 
читателю  легче  будетъ  приготовиться  къ  уразумѣнію  истиннаго  смысла  этихъ 
коренныхъ  подобій. 

Несмотря  на  чрезвычайное  разнообразіе  формъ  у  иасѣкомыхъ,  изъ  кото- 
рыхъ  одни  имѣютъ  очень  удлиненную  форму,  напримѣръ  стрекоза,  а  другіе 
сжатую  форму,  напримѣръ  божья  коровка;  одни  одарены  крыльями,  какъ  ба- 
бочки, а  другія  вовсе  безъ  крыльевъ,  какъ  блоха:  всѣ  эти  насѣкомыя 
имѣютъ  однако  одинъ  общій  признакъ — всѣ  они  состоятъ  первично  изъ  двад- 
цати сегментовъ.  Эти  сегменты  либо  опредѣленно  отграничены,  либо  слиты 
такъ,  что  трудно  отыскать  между  ними  дѣленія.  И  это  еще  не  все.  Доказано, 
что  то  же  самое  число  сегментовъ  замѣчается  и  у  всѣхъ  скорлуповатыхъ 
(Сгизіасеа).  Чрезвычайно  сплоченный  краббъ  и  сквилла  съ  ея  длин- 
ными, слабо-скрѣпленными  дѣленіями,  образованы  изъ  одинаковаго  числа  чле- 
никовъ.  Хотя  у  высшихъ  скорлуповатыхъ  нѣкоторыя  изъ  этихъ  послѣдова- 
тельныхъ  спаянныхъ  колецъ,  образующихъ  внѣшній  остовъ,  бываютъ  всегда 
только  смутно  обозначены,  однако  несомнѣнно,  что  они  гомологичны  съ  сег- 
ментами, которые  у  другихъ  скорлуповатыхъ  опредѣленно  отграничены  другъ 
отъ  друга.  Спрашивается,  что  же  за  смыслъ  можетъ  имѣть  такая 

общность  строенія  въ  этихъ  сотняхъ  и  тысячахъ  различныхъ  видовъ,  иа- 
полняющихъ  воздухъ,    роющихся   въ   землѣ,    плавающихъ   въ   водѣ,  пол- 


ЛРОГРЕССЪ  ЖИЗНИ. 


зающихъ  по  морскимъ  водорослямъ  и  представляющихъ  такія  огромный  не- 
сходства въ  размѣрахъ,  очертаніи  и  субстанціи,  что  никакъ  нельзя  бы,  ка- 
жется, заподозрить  между  ними  что-нибудь  общее?  Отчего  въ  пушистомъ  тѣлѣ 
моли  и  подъ  жесткимъ  над  крыл  іемъ  жука  мы  открываемъ  то  же  самое  коли- 
чество дѣленій,  какъ  въ  известковой  покрышкѣ  морскаго  рака?  Приписать 
случаю  это  присутствіе  двадцати  сегментовъ  въ  сотняхъ  и  тысячахъ  различ- 
ныхъ  видовъ  нѣтъ  никакой  возможности.  Нѣтъ  также  основанія  думать,  что- 
бы оно  было  необходимо  въ  томъ  смыслѣ,  что  при  иномъ  количествѣ  сег- 
ментовъ былъ  бы  невозможенъ  организмъ.  А  сказать,  что  оно  результатъ 
предначертанія  —  что  Создатель  слѣдовалъ  повсюду  одному  образцу  ради 
того  только,  чтобы  сохранился  всюду  этотъ  образецъ,  —  значить  приписывать 
ему  мотивъ,  который  бы  даже  у  человѣка  назвали  капризомъ.  Раціональное 
истолкованіе  этой  морфологической  истины  и  кучи  подобныхъ  ей  возможно 
только  при  помощи  гипотезы  прогресса;  изъ  нея  же  онѣ  вытекаютъ  какъ  пря- 
мыя  иослѣдствія.  Если  органическія  формы  произошли  отъ  нѣсколькихъ  об- 
щихъ  родоначальниковъ  путемъ  непрерывно  развѣтвлявшихся  расхожденій, 
и  если  оыѣ  постоянно  продолжали,  въ  болѣе  или  менѣе  сильной  степени, 
наслѣдовать  признаки  прародительскихъ  расъ,  то  эта  общность  основнаго 
строенія  въ  обширныхъ  группахъ  существъ,  видоизмѣнившихся  безчисленными 
путями  и  въ  безконечно  разнообразной  степени,  при  приспособленіяхъ  къ  сво- 
имъ  образамъ  жизни,  становится  естественною.  Слѣдуетъ  еще  при- 

бавить, что  тогда  какъ  намѣренная  привязанность  къ  какому-нибудь  предна- 
чертанному образцу  положительно  опровергается  нѣкоторыми  отступленіями 
отъ  этого  образца,  съ  гипотезою  прогресса  совмѣстимы  и  сами  отступленія.  Въ 
предыдущей  главѣ  было  показано,  что  мы  имѣемъ  основаніе  принять,  что 
отдаленные  прародительскіе  признаки  должны  постепенно  сглаживаться  въ 
большей  или  меньшей  степени,  сообразно  стойкости  и  значительности  накоп- 
ляющихся измѣненій  строенія.  Если  же  такъ,  то  существованіе  членистыхъ 
животныхъ  вродѣ  пауковъ  и  клещей,  имѣющихъ  менѣе  двадцати  сегментовъ, 
будучи  положительно  враждебно  предиоложенію  о  предначертанности  двадцати 
сегментовъ  въ  трехъ  группахъ  высшихъ  членистыхъ  животныхъ  (Агіісиіаіа), 
вовсе  не  представляетъ  несообразности  съ  предположеніемъ,  что  этотъ  общій  ти- 
пически! нризнакъ  былъ  завѣщанъ  этимъ  тремъ  группамъ  какою-нибудь  перво- 
бытною породою  членистыхъ;  послѣ  чего,  однако,  этотъ  признакъ  во  многих ъ 
случаяхъ  сильно  сгладился,  а  въ  нѣкоторыхъ  изъ  наиболѣе  уклонившихся 
иорядковъ  этихъ  классовъ  и  совсѣмъ  утратился. 

§  134.  Кромѣ  этихъ  обширныхъ,  и  порою  глубоко  сокрытыхъ  гомоло- 
гій,  связывающихъ  различный  животныя,  существуютъ  еще  едвали  менѣе 
знаменательный  гомологіи  между  различными  органами  одного  и  того  же  жи- 
вотнаго.  Подобно  другнмъ,  эти  гомологіи  составляютъ  для  сверхъестественныхъ 
истолкованій  камень  преткновенія,  для  естественнаго  же  толкованія  под- 
держку. 

Одинъ  изъ  наиболѣе  извѣстныхъ  и  ноучительныхъ  примѣровъ  подобныхъ 
гомологій  представляетъ  позвоночный  столбъ.  Для  змѣй,  который  извиваются 
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по  растеніямъ  и  среди  камней,  очевидно  необходима  сегментация  костной  оси 
съ  одного  конца  до  другаго,  причемъ  насколько  потребна  гибкость  по  всей 
длинѣ  тѣла,  настолько  же  выгодно  и  сравнительное  однообразіе  сегментаціи: 
движенія  этихъ  существъ  стали  бы  затруднительны,  еслибы  у  нихъ  вмѣсто 
цѣпи  слабо  отличающихся  по  длинѣ  своей  позвонковъ  имѣлась  въ  середииѣ 
тѣла  какая-нибудь  длинная  и  несгибаемая  костная  масса.  Но  у  большинства 
высшихъ  позвоночныхъ,  съ  ихъ  механическими  дѣйствіями  и  воздѣйствіями, 
необходимо,  чтобы,  при  сгибаемости  нѣкоторыхъ  изъ  частей  позвоночной  оси, 
другія  части  были  несгибаемы;  и  особенно  необходима  такая  несгибаемость 
въ  той  части  оси,  которая  называется  крестцовою  костью,  такъ  какъ  она  со- 
ставляем у  млекопитающихъ  и  птицъ  точку  опоры,  подверженную  наиболѣе 
сильнымъ  изъ  напряженій,  претерпѣваемыхъ  костякомъ.  И  что  жъ?  Какъ  у 
млекопитающихъ,  такъ  и  у  птицъ,  эта  прочная  часть  позвовочнаго  столба 
состоитъ  не  изъ  какого-нибудь  длиннаго  сегмента  или  позвонка,  а  изъ  нѣсколь- 
кихъ  спаянныхъ  между  собою  сегментовъ.  У  человѣка  пять  такихъ  соединен- 
ныхъ  крестцовыхъ  позвонковъ,  у  страусовыхъ  же  отъ  семнадцати  до  двад- 
цати. Отчего  же  такъ?  Отчего,  если  костякъ  каждаго  вида  былъ  отдѣльно  при- 
думанъ,  эта  костная  масса  образована  посредствомъ  спаянія  извѣстнаго  числа 
позвонковъ,  сходныхъ  съ  остальными  позвонками  столба,  а  не  изъ  одного 
куска?  И  отчего,  если  необходимо  было  сохранить  типическое  однообразіе, 
число  крестцовыхъ  позвонковъ  неодинаково  въ  одномъ  и  томъ  же  порядкѣ 
птицъ?  Отчего,  также,  образованіе  крестцовой  кости  совершается  окольнымъ 
путемъ,  такъ  что  сначала  образуются  отдѣльные  составные  позвонки,  раздѣль- 
ность  которыхъ  потомъ  уничтожается?  Въ  зародышѣ  млекопитающаго  и  птицы 
вещество  позвоночнаго  столба  бываетъ  сначала  непрерывно.  Сегменты,  кото- 
рые должны  потомъ  преобразоваться  въ  позвонки,  возникаютъ  постепенно  въ 
серединѣ  этой  первоначально  однородной  оси.  Они  образуются  какъ  въ  тѣхъ 
частяхъ  хребта,  которыя  будутъ  сгибаемы,  такъ  и  въ  тѣхъ,  которыя  будутъ 
несгибаемы;  и  часть  хребта,  которая  должна  составить  крестцовую  кость, 
переходить  сперва  изъ  своего  первоначальнаго  состоянія  непрерывности  въ 
состояніе  разъединенности,  посредствомъ  разъединенія  сегментовъ,  а  потомъ 
снова  переходитъ  въ  состояніе  непрерывности,  посредствомъ  соединенія  этихъ 
сегментовъ.  Къ  чему  же,  спрашиваемъ,  служитъ  это  построеніе  и  пере- 
построеніе?  Если  первоначально  спинной  хребетъ,  у  позвоночныхъ,  состоялъ, 
отъ  головы  до  хвоста  включительно,  изъ  отдѣльныхъ  подвижныхъ  сегментовъ, 
какъ  теперь  у  рыбъ  и  пресмыкающихся,  —  если,  при  развитіи  высшихъ  по 
звоночныхъ,  нѣкоторые  изъ  этихъ  сегментовъ  стали  вслѣдствіе  механическихъ 
условій,  которымъ  они  подвергались,  сперва  менѣе  подвижными  относительно 
другъ  друга,  а  наконецъ  и  сравнительно  неподвижными,  то  понятно,  отчего 
состоящая  изъ  нихъ  крестцовая  кость  продолжаетъ  донынѣ  болѣе  или  менѣе 
явственно  выказывать  свое  первоначально  сегментованное  строеніе.  По  всякой 
же  другой  гипотезѣ  это  сегментованное  строеніе  остается  непостижимою  загад- 
кою. «Мы  усматриваемъ  тотъ  же  самый  фактъ  при  сравненіи  удивительно 
оложныхъ  челюстей  и  ногъ  у  скорлуповатыхъ,»  говоритъ  м-ръ  Дарвинъ  на- 
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мекая  на  тотъ  общеизвѣстный  фактъ,  что  многочисленные  боковые  придатки, 
которые  всѣ  почти  служатъ  у  низшихъ  скорлуповатыхъ  ножками  и  имѣютъ 
всѣ  одинаковый  видъ,  у  нѣкоторыхъ  изъ  высшихъ  ракообразныхъ  представ- 
ляются въ  видѣ  громадно  развитыхъ  клещей,  или  же  разнообразно  видоизмѣ- 
ненныхъ  ного-челюстей.  «Почти  каждому  извѣстно, — иродолжаетъ  онъ, — что 
въ  цвѣткѣ  относительное  положеніе  чашелистиковъ,  лепестковъ,  тычинокъ 
и  пестиковъ,  равно  какъ  внутреннее  ихъ  строеніе,  объясняется  тѣмъ,  что 
всѣ  они  состоятъ  изъ  расположенныхъ  въ  спираль  метаморфозированныхъ 
листьевъ.  Въ  уродливыхъ  растеніяхъ  мы  часто  находимъ  непосредственное  до- 
казательство возможности  превращенія  одного  органа  въ  другой;  и  мы  еже- 
дневно можемъ  видѣть  у  зародышныхъ  скорлуповатыхъ  и  многихъ  другихъ 
животныхъ,  а  также  у  цвѣтковъ,  какъ  органы,  которые  въ  зрѣломъ  возра- 
ст будутъ  чрезвычайно  несходны,  въ  раннія  стадіи  роста  бываютъ  совер- 
шенно одинаковы.  *  *  *  Отчего  всегда  бываетъ  такъ,  что  скорлуповатое,  снаб- 
женное чрезвычайно  сложнымъ  ртомъ  состоящимъ  изъ  множества  частей, 
имѣетъ  меньше  ножекъ;  или  отчего  тѣ,  у  которыхъ  много  ногъ,  имѣютъ 
болѣе  простые  рты?  Отчего  чашелистики,  лепестки,  тычинки  и  пестики  въ 
каждомъ  отдѣльномъ  цвѣткѣ,  хотя  они  и  приспособлены  для  чрезвычайно  раз- 
личныхъ  потребъ,  построены  однако  по  одному  и  тому  же  образцу?» 

На  эти  и  безчисленные,  подобные  имъ  вопросы  одна  только  теорія  про- 
гресса способна  дать  разумный  отвѣтъ.  Понятно,  что  при  томъ  переходѣ  отъ 
однороднаго  строенія  къ  разнородному,  который  совершается  при  прогрессѣ  во 
всевозможныхъ  формахъ,  неизбѣжно  должно  случиться,  что  отъ  организмовъ, 
состоящихъ  изъ  множества  одинаковыхъ  частей,  будутъ  происходить  организмы, 
состоящіе  изъ  частей  все  болѣе  и  болѣе  несходныхъ:  причемъ,  однако,  эти 
несходный  части  будутъ  все-таки  носить  на  себѣ  отпечатокъ  своего  первона- 
чальная сходства. 

§  135.  Слѣдуетъ  упомянуть  и  еще  объ  одномъ,  еще  болѣе  замѣчатель- 
номъ  морфологическомъ  фактѣ,  близко  сродномъ  съ  нѣкоторыми  изъ  фактовъ, 
приведенныхъ  въ  предыдущей  главѣ,  а  именно,  что  у  взрослыхъ  живот- 
ныхъ и  растеній  встрѣчаются  часто  зачаточные  (рудиментарные)  и  совершенно 
безполезные  органы,  гомологичные  съ  нѣкоторыми  развитыми  и  полезными 
органами  родственныхъ  растеній  и  животныхъ.  Въ  послѣдней  главѣ  мы  ви- 
дѣли,  что  во  время  развитія  зародышей  нерѣдко  возникаютъ  органы,  кото- 
рые исчезаютъ  затѣмъ  и  замѣщаются  другими  органами,  выполняющими  тѣ 
же  отправленія  инымъ  образомъ,  и  что  иногда  органы  развиваются  до  нѣко- 
торой  степени  и  затѣмъ  снова  всасываются,  не  выполнивъ  никакихъ  отправ- 
лений Но  всего  чаще  органы  отчасти  только  развитые  сохраняются  на  всю 
жизнь. 

Остеологія  высшихъ  иозвоночныхъ  представляетъ  этому  множество  примѣ- 
ровъ.  Отростки  позвонковъ,  которые  въ  одномъ  отрядѣ  животныхъ  внолнѣ  раз- 
виты и  окостенѣваютъ  изъ  незавнсимыхъ  центровъ,  въ  другихъ  разрядахъ  — 
не  болѣе  какъ  бугорки,  не  нмѣющіе  незавнсимыхъ  центровъ  окостенѣнія. 
Между  тѣмъ  какъ  въ  хвостѣ  такого-то  животнаго  позвонки  состоятъ  изъ  цен- 
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тра  н  придатковъ,  въ  хвостѣ  другаго  они  просто  костяныя  массы  безъ  при- 
датковъ,  а  еще  у  какого-нибудь  другаго  животнаго  индивидуальность  ихъ  ис- 
чезла вслѣдствіе  соедпненія  ихъ  съ  прилежащими  позвонками  въ  зачаточный 
хвостъ.  Подобные  же  факты  приводятся  сравнительною  анатоміею  и  насчетъ 
строенія  конечностей.  Цѣлыя  группы  млекопитающихъ  отличаются  тѣмъ  ха- 
рактеристическимъ  признакомъ,  что  пястныя  кости  находятся  у  нихъ  въ  не- 
развнтомъ  состояніи.  Иногда  мы  встрѣчаемъ  нормальное  число  пальцевъ,  иногда 
же  ихъ  меньше,  а  въ  дополненіе  есть  недоразвитый  палецъ.  Иногда  въ  пальцѣ 
нормальное  число  суставовъ,  иногда  же  какой-нибудь  суставъ  оказывается  недораз- 
вптымъ.  Еще  замѣчательнѣе  тѣ  случаи,  когда  въ  зачаточномъ  состояніи  находятся 
цѣлыя  конечности;  напр.  у  нѣкоторыхъ  змѣй,  у  которыхъ  скрыты  подъ  кожею 
заднія  конечности.  Тоже  слѣдуетъ  сказать  и  о  накожныхъ  придаткахъ.  Нѣкоторые 
изъ  гладкокожихъ  земноводныхъ  имѣютъ  чешуйки,  скрытыя  въ  кожѣ.  Тюлень, 
который  есть  млекопитающее,  значительно  видоизмѣненное  приспособ леніемъ  къ 
водной  жизни,  и  который  главнымъ  образомъ  употребляетъ  свои  ноги  въ  качествѣ 
веселъ,  имѣетъ  пальцы,  на  которыхъ  еще  сидятъ  наружные  ногти;  ламантинъ  же, 
который  есть  еще  гораздо  болѣе  видоизмѣненное  млекопитающее, имѣетъ  ласты, на 
которыхъ  уже  не  замѣчается  ногтей,  но  если  снять  кожу,  говоритъ  Гумбольдтъ, 
то  наоконечностяхъпокрытыхъ  кожей  пальцевъ  мы  найдемъ  зачаточные  ногти. 
Почти  всѣ  птицы  покрыты  развитыми  перьями,  состоящими  изъ  ствола  снабженна- 
го  фибрами,  которыя,  въ  свою  очередь,  окаймлены  пушистою  каймою.  Но  у  нѣ- 
которыхъ  птицъ,  напримѣръ  у  страуса,  можно  прослѣдить  различный  сту- 
пени пріостановленнаго  развитія  перьевъ:  начиная  съ  необыкновенно  выра- 
ботанныхъ  перьевъ  хвоста  и  кончая  перьями  сидящими  у  клюва,  которыя  ни- 
что иное  какъ  просто  волосы.  И  это  еще  не  крайній  случай.  У  безкрыла 
(Аріегух)  всѣ  перья  приняли  форму  волосъ.  Также  и  волосы,  которые  обыкно- 
венно покрываютъ  тѣло  у  млекопитающихъ  животныхъ,  находятся  у  чело- 
вѣка  на  значительнѣйшей  части  тѣла,  въ  сравнительно  зачаточномъ  состояніи, 
въ  нѣкоторыхъ  же  мѣстахъ  образуютъ  просто  пушокъ,  —  пушокъ,  который, 
однако  доказываешь  свою  гомологичность  съ  волосами  млекопитающихъ  вообще, 
развиваясь  иногда  въ  первоначальную  форму.  М-ръ  Дарвинъ  приводишь 
много  примѣровъ  недоразвившихся  органовъ,  изъ  которыхъ  можно  будетъ  вклю- 
чить сюда  нѣсколько.  «Нѣтъ  ничего  очевиднѣе  того, — говоритъ  онъ, — что 
крылья  предназначены  къ  летанію  и  однако  какъ  много  есть  насѣкомыхъ,  у 
которыхъ  крылья  доведены  до  такихъ  размѣровъ,  что  на  нихъ  невозможно 
летать,  а  нерѣдко  эти  крылья  и  совсѣмъ  скрыты  подъ  крѣпко  сплоченными 
надкрыльями.  *  *  *  У  раздѣлыюиолыхъ  растеній  мужскіе  цвѣтки  нерѣдко 
представляютъ  зачатокъ  пестика;  и  Кёльрёйтеръ  нашелъ,  что  вслѣдствіе  скре- 
щиванія  такихъ  мужескихъ  растеній  съ  какимъ-нибудь  двуполымъ  видомъ 
зачаточный  пестикъ  принималъ  въ  ублюдочномъ  потомкѣ  значительно  боль- 
шіе  размѣры;  изъ  чего  видно,  что  зачаточный  и  настоящій  пестикъ  суще- 
ственно одинаковы  по  всей  природѣ.»  И  наконецъ,  въ  вящшее  подтвержде- 
ніе  того,  что  эти  недоразвитый  части  доказываюсь  происхожденіе  тѣхъ,  у  ко- 
торыхъ онѣ  замѣчаются.  отъ  породъ,  въ  которыхъ  эти  части  были  развиты, 

Г.  Сиенсеръ.  Основанія  БіО.ІОГІП.  Т.  I.  \% 
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мы  имѣемъ  не  мало  прямыхъ  свидѣтельствъ  такого  родства.  «Мы  имѣемъ 
бездну  примѣровъ  зачаточныхъ  органовъ  у  нашихъ  домашнихъ  животныхъ, 
каковы,  напримѣръ,  куски  хвоста  у  безхвостыхъ  и  слѣды  ушей  у  безухихъ 
породъ,  а  также  появленіе  маленькихъ  болтающихся  роговъ  у  телятъ  безро- 
гаго  скота. » 

Какъ  и  выше,  ученіе  о  целесообразности  оказывается  здѣсь  вполнѣ  несо- 
стоятельнымъ;  потому  что  эти  зачаточные  органы  безполезны,  а  порою  вредны. 
Ученіе  о  типическихъ  планахъ  также  не  можетъ  быть  допущено ,  потому  что 
тогда  какъ  у  нѣкоторыхъ  представителей  группы  можно  найти  зачаточные 
органы  дополняющіе  общій  типъ,  у  другихъ  представителей  той  же  группы 
мы  не  замѣчаемъ  ихъ.  Остается  ученіе  о  прогрессѣ,  и  для  него  эти  зачаточ- 
ные органы  не  представляютъ  затрудненія.  Наоборотъ,  они  составляютъ  одно 
изъ  замѣчательнѣйшихъ  его  подтверждены. 

§  136.  Такимъ  образомъ,  общія  истины  морфологіи  приводятъ  всѣ  къ  од- 
нимъ  и  тѣмъ  же  выводамъ.  Понятно  единство  типа,  сохраняющееся  при  самыхъ 
крайнихъ  несходствахъ  формы  и  образа  жизни,  если  мы  примемъ  его  за  ре- 
зультата преемства  съ  измѣненіями;  но  иначе  объяснить  его  себѣ  никакъ 
нельзя.  Замаскированный  различіями  сходства,  которыя  открываетъ  сравни- 
тельная анатомія  между  разными  органами  одного  и  того  же  организма,  болѣе 
чѣмъ  не  имѣютъ  смысла,  если  предположить,  что  организмы  были  такъ  со- 
зданы, какими  мы  ихъ  нынѣ  видимъ;  но  они  вполнѣ  согласны  съ  положені- 
емъ,  что  каждый  организмъ  есть  продуктъ  накопленія  измѣненій.  И  присут- 
ствіе  во  всевозможныхъ  порядкахъ  животныхъ  и  растеній  функціонно-безпо- 
лезныхъ  частей,  соотвѣтствующихъ  частямъ  функціонно-полезнымъ  у  сродныхъ 
имъ  животныхъ  и  растеній,  будучи  вполнѣ  несовмѣстимо  съ  вѣрованіемъ  въ 
созданіе  каждаго  организма  путемъ  сверхъестественнаго  вмѣшательства,  есть 
какъ  разъ  такого  рода  фактъ,  котораго  мы  и  напередъ  могли  бы  ожидать, 
исходя  отъ  положенія,  что  организмы  возникли  путемъ  развитія. 


ГЛАВА  VII. 


Доводы  изъ  распре  дѣленія. 

§  137.  Въ  §§  105  и  106  мы  разсматривали  явленія  распредѣленія  въ  Про- 
странствѣ.  Общія  заключенія,  къ  которымъ  мы  пришли,  основываясь  большею 
частью  на  сопоставленныхъ  м-ромъ  Дарвиномъ  фактахъ,  состояли  въ  томъ, 
что  «съ  одной  стороны  мы  видимъ  сходно  обусловленныя  и  порою  близко  со- 
прикасающаяся области,  съ  совершенно  различными  фаунами;  съ  другой  стороны, 
области  удаленный  другъ  отъ  друга  по  широтѣ,  и  отличающіяся  какъ  по  поч- 
вѣ,  такъ  и  по  климату,  однако  съ  близко  сродными  фаунами. »  Изъ  чего 
мы  заключили,  что  «такъ  какъ  сходные  организмы  не  всегда  и  даже  не  пред- 
почтительно встрѣчаются  въ  одинаковыхъ  же  мѣстностяхъ,  а  очень  несходные 
организмы  въ  очень  несходныхъ  мѣстностяхъ  то,  слѣдовательно,  предопредѣ- 
леннаго  приспособленія  организмовъ  къ  ихъ  мѣстожительствамъ  не  существу- 
ешь.» Другими  словами,  факты  распредѣленія  въ  Пространствѣ  не  согласуются 
съ  гипотезою  предопредѣленія.  Въ  тоже  время  мы  видѣли,  что 

«сходными  мѣстностями  съ  несходными  формами  оказываются  тѣ,  который  от- 
рѣзаны  другъ  отъ  друга  непереходимыми  преградами;  тогда  какъ  несходными 
мѣстностями  съ  сходными  формами  оказываются  тѣ,  между  которыми  не  су- 
ществуетъ  такихъ  преградъ;»  и  эти  обобщенія  оказались  согласными  съ  тою 
вполнѣ  доказанною  истиною,  что  «каждый  организмъ  стремится  постоянно  рас- 
ширить сферу  своего  существованія  —  ворваться  въ  чужую  область,  принять 
чужой  образъ  жизни,  освоиться  съ  чужою  средою.» 

Чтобы  еще  яснѣе  показать  результаты  этого  совмѣстничества  между  раз- 
личными породами  организмовъ,  я  позволю  себѣ  прибавить  здѣсь  нѣсколько 
недавно  обнародованныхъ  случаевъ  захвата  областей  и  происходящихъ  оттого 
измѣненій  въ  расиредѣленіи.  Въ  «№аіжа1  Нізіогу  Кеѵіетс»  за  январь  1864 
года  д-ръ  Гукеръ  дѣлаетъ  слѣдующія  выписки  изъ  сообщеній  нѣкоторыхъ 
Ново-Зеландскихъ  натуралистовъ:  «Вы  были  бы  поражены  быстры мъ  р;існро- 
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страненіемъ  здѣсь  нѣкоторыхъ  европейекихъ  и  другихъ  чужеземныхъ  растеній. 
По  обѣимъсторонпмъ  главныхъ  путей  сообщенія,  проходящихъ  черезъ  равнины, 
РоГі§опит  (аѵісиіаге),  носящій  названіе  «коровьей  травы»,  ростетъ  самымъ 
роскошнымъ  образомъ,  пуская  порою  корни  на  два  фута  глубины,  и  стебли, 
разростающіеся  по  площади  отъ  четырехъ  до  пяти  футовъ  въ  діаметрѣ.  Во- 
дяной щавель  (Еитех  оЫивіГоІіиз  или  К.  сгізриз)  можно  найти  въ  каж- 
домъ  рѣчномъ  ложѣ,  и  онъ  распространяется  въ  долинахъ  горныхъ  рѣкъ,  пока 
эти  послѣднія  не  обратятся  въ  настоящіе  потоки.  Свиная  ворсянка  распростра- 
нилась по  всей  странѣ  и  роскошно  растетъ  на  высотѣ  чуть  не  въ  6000  футовъ. 
Водяной  крессъ  такъ  разростается  въ  нашихъ  тихихъ  рѣкахъ,  что  угрожаетъ 
совершенно  запрудить  ихъ.  ***  Я  нашелъ  стебли  въ  двѣнадцать  футовъ 
длины  и  три  четверти  дюйма  въ  діаметрѣ.  Въ  нѣкоторыхъ  изъ  горныхъ  окру- 
говъ,  тамъ  гдѣ  почва  рыхлая,  бѣлый  клеверъ  совершенно  вытѣсняетъ  мѣст- 
ныя  травы,  образуя  сплошной  дернъ.  ***  Въ  самомъ  дѣлѣ,  молодая  тузем- 
ная растительность  какъ-бы  бѣжитъ  прочь  отъ  состязанія  съ  этими  болѣе  мо- 
гущественными пришельцами.»  «Туземцы  (Маоры)  говорятъ:  подобно  тому,  какъ 
крыса  бѣлаго  человѣка  вывела  туземную  и  какъ  европейская  муха  изгоняетъ 
нашу  муху,  а  клеверъ  умерщвляетъ  нашъ  папоротникъ,  такъ  и  самъ  Маори 
исчезнетъ  передъ  самимъ  бѣлымъ  человѣкомъ.» 

Имѣя  въ  виду  это  всеобщее  стремленіе  высшихъ  къ  захвату  областей,  при- 
надлежащихъ  низшимъ,  посмотримъ,  какія,  по  гипотезѣ  прогресса,  должны  быть 
дѣйствія  его  на  географическія  отношенія  видовъ. 

§  138.  Никакая  порода  организмовъ  не  можетъ  расширить  сферы  своего  су- 
ществованіябезъ  того, чтобы  не  подвергнуться  новымъ  внѣшнимъусловіямъ.  Пред- 
ставители ея,  которые  переходятъ  въ  сосѣднія  области,  неизбѣжно  приходятъ 
въ  соприкосновеніе  съ  условіями  нѣскѳлько  отличными  отъ  прежнихъ  ихъ 
условій  существованія;  и  тѣ  изъ  нихъ,  которые  принимаютъ  привычки,  свой- 
ственный другимъ  организмамъ,  неизбѣжно  претерпѣваютъ  воздѣйствія  болѣе 
или  менѣе  несходный  съ  тѣми,  которыя  они  до  тѣхъ  поръ  претерпѣвали.  Те- 
перь, если  измѣненія  въ  дѣйствіи  силъ  прямо  или  косвенно  причиняютъ  из- 
мѣненія  органическаго  строенія,  то  яснѳ,  что  должны  появиться  несходства 
строенія  между  подраздѣленіями  той  породы,  которыя  поселяются  въ  новыя 
мѣста  жительства.  Поэтому,  при  отсутствіи  препятствій  къ  переселеніямъ 
должно  проявиться  очевидное  родство  между  животными  и  растеніями  одной 
области  и  животными  и  растеніями  другой,  сосѣдней  области.  Этотъ  выводъ 
соотвѣтствуетъ  приведенному  выше  наведенію  (§  106).  Кромѣ  уже  цитиро- 
ванныхъ  нами  подтвержденій  его  изъ  м-ра  Дарвина,  можно  найти  на  стра- 
ницахъ  сочнненія  этого  послѣдняго  еще  другія  подтверя^денія.  Одно  изъ  нихъ 
состоитъ  въ  томъ,  что  виды,  живущіе  на  островахъ,  имѣютъ  обыкновенно  род- 
ство съ  видами  живущими  на  сосѣднемъ  материкѣ;  а  другое  въ  томъ,  что 
фауны  скученныхъ  въ  архипелаги  острововъ  имѣютъ  между  собою  явственное 
сходство.  «Такъ.  различные  острова  Галапагосскаго  архипелага  населены, — 
говорить  м-ръ  Дарвпнъ,  —  поистинѣ  поразптельнымъ  образомъ,  видами,  на- 
ходящимися въ  очень  тѣсномъ  родствѣ;  такъ  что  жители  каждаго  отдѣльнаго 
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острова,  хотя  большею  частью  и  отличаются  другъ  отъ  друга,  однако  на- 
ходятся между  собою  въ  гораздо  болѣе  тѣсномъ  сродствѣ  чѣмъ  съ  жителями 
какой-либо  другой  части  земнаго  шара.»  М-ръ  Уэллесъ  нрослѣдилъ  «измѣне- 
ніе  спеціально  зависящее  отъ  местности»  между  мотыльковыми  (Раріііопісіае), 
обитающими  на  Восточно- Индійскомъ  архипелагѣ,  показавъ,  что  «виды  и  разно- 
видности жпвущіе  на  Целебесѣ  представляютъ  замѣчательную  особенность  въ 
формѣ  переднихъ  крыльевъ,  несходную  сътою,  которая  замѣчаеіся  у  сродныхъ 
имъ  видовъ  и  разновидностей  всѣхъ  сосѣднихъ  острововъ;»  и  что  «хвоста- 
тые виды  ІІндіп  и  западныхъ  острововъ  утрачиваютъ  хвосты  когда  распро- 
страняются къ  востоку,  по  архипелагу.»  Во  время  своихъ  путешествій по  Верх- 
ней Амазонкѣ  м-ръ  Бэтсъ  нашелъ,  что  «большая  часть  видовъ  Ісіііошіае 
оказывалась  несходною  въ  мѣстностяхъ,  удаленныхъ  другъ  отъ  друга  не  бо- 
лѣе  какъ  на  100 — 200  миль;»  что  «многіе  изъ  этихъ  мѣстныхъ  видовъ  бы- 
ли, повидимому,  географическими  разновидностями,»  и  что  въ  нѣкоторыхъ 
видахъ  «большинство  мѣстныхъ  разновидностей  связывались  съ  родительскою 
формою  особями,  представлявшими  всевозожные  оттѣнки  измѣненія.» 

Можно  напередъ  вывести  необходимость  и  еще  нѣкоторыхъ  ироявленій 
родства.  Если  различный  породы  организмовъ,  вынужденныя  густотою  на- 
ееленія  зашшать  новыя  мѣстожительства,  подвергаются,  распространяясь 
по  все  болѣе  и  болѣе  обширному  пространству,  измѣненіямъ  строенія, 
то  ясно,  что  вообще  наибольшая  разбросанность  въ  пространствѣ  будетъ 
свидѣтельствомъ  о  наибольшей  продолжительности  періодовъ  времени,  въ 
теченіе  которыхъ  потомки  одного  и  того  же  общаго  племени  подвергались 
видоизмѣняющимъ  условіямъ,  и,  поэтому,  что  у  организмовъ  одной  и  той  же 
группы  наименыпія  несходства  строенія  будутъ  связаны  съ  наименѣе  обшир- 
ными пространствами.  Такъ  оно  и  есть  въ  дѣйствительности:  «такъ  какъ  раз- 
новидности, —  по  словамъ  д-ра  Гукера  въ  «Еіога  оГ  Тазтапіа»,  «имѣютъ 
менѣе  обширное  распространеніе  чѣмъ  виды,  а  виды  менѣе  обширное  чѣмъ 
роды.»  Далѣе,  если  различный  породы  организмовъ  распространя- 

ются, а  распространяясь  видоизмѣняются,  подпадая  подъ  дѣйствіе  иного  рода 
силъ,  то  изъ  этого  слѣдуетъ,  что  тамъ,  гдѣ  дѣйствующія  силы  сильно  из- 
мѣняются  на  данныхъ  пространствахъ,  измѣненія  будутъ  многочисленнѣе  чѣмъ 
на  пространствахъ  такой  же  величины,  но  представляющихъ  меньшее  разнооб- 
разіе  условій.  И  это  также  мы  встрѣчаемъ  въ  дѣйствительности.  Д-ръ  Гукеръ 
говоритъ,  что  въ  наиболѣе  однообразныхъ  областяхъ  и  число  видовъ  наимень- 
шее; тогда  какъ  въ  наиболѣе  разнообразныхъ  и  видовъ  всего  болѣе. 

§  139.  Разсмотримъ  теперь,  насколько  гипотеза  прогресса  согласуется  съ 
фактами  распредѣленія  не  по  областямъ,  а  но  различнымъ  средамъ.  Если  всѣ 
органическія  формы  произошли  отъ  какой-нибудь  первоначальной  простѣйшей 
формы,  то  изъ  этого  слѣдуетъ, — такъ  какъ  эта  первоначальная  простѣйшая 
форма  должна  была  обитать  въ  какой-нибудь  одной  средѣ  изъ  числа  нынѣ  обитае- 
мыхъ  организмами, — что  населеніе  ея  потомками  всякой  другой  среды  пред- 
полагаетъ  переселеніе  изъ  одной  среды  въ  другую — предполагаем  приспособ- 
леніе  къ  средѣ  совершенно  несходной  съ  первоначальною.  Выражаясь  опредѣ- 
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дительнѣе — такъ  какъ  вода  есть  та  среда,  въ  которой  теперь  живутъ  самыя 
низшія  формы,  то  слѣдовательио  суша  и  воздухъ  были  заселены  изъ  воды.  По 
видимому,  такое  допущеніе  возбуждаетъ  сильный  трудности.  Осмѣивая  тѣхъ, 
которые  придерживались  теоріи  одноряднаго  рпзвитія  органическихъ  формъ  и 
которые,  въ  самомъ  дѣлѣ,  напрашивались  на  осмѣяніе  своими  несообразными 
предположеніями,  фонъ-Бэръ  говорить:  «рыба,  плывущая  къ  берегу,  желаетъ 
совершить  прогулку,  но  оказывается,  что  ея  плавательный  перья  не  годятся 
для  этого;  тогда,  отъ  недостатка  упражненія  эти  перья  утоньчаются  и  удли- 
няются. Это  происходить  нѣсколько  милліоновъ  лѣтъ  у  всѣхъ  дѣтей  и  вну- 
ковъ,  и  чему  дивиться  если  наконецъ  плавательныя  перья  обратятся  въ 
ноги?  Еще  естественнѣе  допустить,  что  рыба,  не  находя  на  лугу  воды,  ста- 
нетъ  хватать  ртомъ  воздухъ,  вслѣдствіе  чего  въ  такой  же  періодъ  времени 
образуются  легкія;  одно  бѣда,  что,  тѣмъ  временемъ,  нѣсколькимъ  поколѣ- 
ніямъ  пришлось  бы  управляться  безъ  дыханія.» 

Хотя  представленная  въ  подобной  формѣ,  теорія  превращенія  имѣетъ  смѣш- 
ной  видъ  и  хотя  нѣтъ  сомнѣнія  въ  невозможности  непосредственнаго  про 
исхожденія  на-земныхъ  позвоночныхъ  отъ  животныхъ  рыбьяго  типа,  однако 
изъ  этого  отнюдь  еще  не  слѣдуетъ  заключать,  что  не  могли  имѣть  мѣсто 
переселенія  подобный  преднолоя^еннымъ.  Поговорка,  что  «быль  хитрѣе  вы- 
думки» приложима  къ  природѣ  настолько  же,  какъ  къ  человѣческой  жизни. 
Кромѣ  того,  что  и  вправду  есть  рыбы,  «совершающія  прогулку»,  повиди- 
мому  безъ  всякой  причины,  и  кромѣ  того,  что  многія  рыбы  дѣлаютъ  экс- 
курсіи  на  сушу,  когда  ихъ  вынуждаетъ  къ  этому  высыханіе  водъ,  въ  ко- 
торыхъ  онѣ  жили ,  существу етъ  еще  тотъ  болѣе  удивительный  фактъ, 
что  нѣкоторыя  рыбы  лазятъ  по  деревьямъ.  Повидимому,  врядъ-ли  можно 
придумать  что-нибудь  невѣроятнѣе  того,  чтобы  дышащее  въ  водѣ  существо, 
не  имѣющее  притомъ  приспособленныхъ  къ  лазянію  конечностей,  могло  влѣ 
зать  по  пальмовому  стволу  на  восемь  или  на  десять  футовъ;  а  между  тѣмъ 
это  дѣлаетъ  анабасъ  лазящій  (АпаЬаз  зсапйепз).  Къ  прежнимъ  свидѣтель- 
ствамъ  на  этотъ  счетъ  капитанъ  Митчель  прибавилъ  недавно  еще  новыя. 
Подобные  замѣчательные  случаи  временнаго  освоенія  съ  чуждою  средою  под- 
готовить насъ  къ  уразумѣнію  того,  какъ,  при  особенныхъ  условіяхъ,  могутъ 
происходить  и  постоянныя  подобнаго  рода  поселенія,  и  того,  какъ  ими  пояс- 
няется ученіе  о  прогрессѣ. 

Какъ  многіе  морскіе,  такъ  и  многіе  рѣчные  организмы  остаются  нерѣдко 
совсѣмъ  или  отчасти  безъ  воды;  и  существа,  имѣющія  способность  навремя 
или  навсегда  мѣнять  среду,  принадлежать  въ  очень  многихъ  случаяхъ  къ  та- 
кимъ,  который  наиболѣе  подлежать  случайности  быть  оставленными  своею 
средою.  Посмотримъ,  что  представляетъ  намъ  морской  берегъ. 
Два?кды  въ  сутки  приливъ  и  отливъ  покрываютъ  и  обнажаютъ  бесчисленное 
множество  свободныхъ  и  прикрѣпленныхъ  животныхъ  и  растеній;  и  вслѣд- 
ствіе  чередованія  наибольшихъ  и  наименьшихъ  приливовъ  организмы,  живу- 
щіе  низко  на  взморьѣ,  обнажаются  неодинаково  часто  и  на  неодинаково  про- 
должительное время:  тогда  какъ  одни  изъ  нихъ  остаются  открытыми  одинъ 
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разъ  въ  двѣ  недѣли,  на  весьма  короткій  срокъ;  другіе,  живущіе  нѣсколько 
повыше,  остаются,  при  каждомъ  отливѣ,  открытыми  каждый  двѣ  недѣли,  на 
два  или  на  три  часа.  Далѣе,  постепенными  переходами,  мы  доходимъ  до  та- 
кихъ  организмовъ,  которые,  живя  на  вершинѣ  прибрежья,  покрываются  со- 
леною водою  только  черезъ  долгіе  промежутки  времени;  а  еще  выше  до  та- 
кихъ,  которые  случайно  оплескиваются  водою  только  въ  бурную  погоду.  Спра- 
шивается теперь,  кого  мы  находимъ  между  организмами,  которые  подверга- 
ются, такимъ  образомъ,  правильнымъ  и  неправильнымъ  измѣненіямъ  среды? 
Кромѣ  многихъ  растеній  и  неподвижныхъ  животныхъ,  мы  находимъ  и  мно- 
жество подвижныхъ  животныхъ,  изъ  которыхъ  одни  живутъ  только  въ  низ- 
шихъ  поясахъ  береговой  полосы,  а  другіе  странствуютъ  по  всему  протяженію 
этой  послѣдней.  Оставляя  въ  сторонѣ  низко  организованный  животныя  формы, 
достаточно  будетъ  если  мы  только  замѣтимъ,  что  оба  великія  подцарства  слиз- 
няковъ  (Мо11и8са)  и  членистыхъ  (Агіісиіаіа)  имѣютъ  своихъ  представи- 
телей, двигающихся  на  болыиихъ  протяженіяхъ  по  этой  полосѣ.  Таковы 
брюхоногія,  которыя  при  отливѣ  ползаютъ  подобно  улиткамъ  по  песку  и  во- 
дорослямъ,  даже  выше  предѣла  самой  высокой  воды.  Таковы,  далѣе,  различ- 
ная рода  скорлуповатыя,  изъ  числа  которыхъ  особенно  замѣчателенъ  краббъ, 
бѣгающій  по  мокрому  прибережью,  а  иногда  странствующій  и  за  предѣлами 
воды.  И  обратите  вниманіе  на  тотъ  замѣчательный  фактъ,  что  каждая  изъ 
этихъ  формъ,  привыкшихъ  такимъ  образомъ  къ  измѣненіямъ  среды,  нахо- 
дится въ  родствѣ  съ  формами,  которыя  ведутъ  либо  по  преимуществу,  либо 
совершенно  на-земную  жизнь.  На  западномъ  берегу  Ирландіи  морскихъ  брюхо- 
ногихъ  находятъ  по  утесамъ  на  высотѣ  трехъ  сотенъ  футовъ,  гдѣ  они  только 
черезъ  долгіе  промежутки  времени  смачиваются  брызгами  волнъ;  и  хотя  ме- 
жду этими  и  на- земными  брюхоногими  существуютъ  болыпія  различія,  однако 
на-земныя  брюхоногія  стоять  къ  нимъ  ближе  чѣмъ  другіе  слизняки.  Точно 
также  и  въ  двухъ  высшихъ  порядкахъ  скорлуиоватыхъ  есть  виды,  которые 
или  по-временамъ,  или  всегда  живутъ  внѣ  воды:  есть  морской  ракъ  на  ост- 
ровѣ  св.  Маврикія,  всползающій  на  деревья,  и  есть  на-земный  ракъ  въ  запад- 
ной Индіи,  переселяющійся  изъ  моря,  когда  достигнетъ  зрѣлаго  возраста, 
послѣ  чего  онъ  уходить  назадъ  въ  воду  только  метать  икру.  Такимъ  обра- 
зомъ, въ  виду  того,  что  существуетъ  много  морскихъ  существъ,  мѣстожи- 
тельство  которыхъ  обыкновенно  подвергаетъ  ихъ  измѣненіямъ  среды,  что 
нѣкоторые  изъ  высшихъ  представителей  животныхъ,  обусловленныхъ  подоб- 
нымъ  образомъ,  обнаруживаюсь  значительную  приспособленность  къ  обѣимъ 
средамъ,  и  что  эти  земноводныя  животныя  находятся  въ  родствѣ  съ  отчасти 
или  вполнѣ  на-земными  родами  такихъ  животныхъ, — мы  усматриваема  что  пред- 
полагаемый гипотезою  прогресса  переселенія  изъ  одной  среды  въ  другую  вовсе 
не  невозможны.  Въ  виду  такого  рода  фактовъ,  предположеніе,  что  разселеніе 
позвоночныхъ  по  такимъ  несходнымъ  средамъ  какъ  вода  и  воздухъ  могло  по- 
степенно совершиться  какимъ-нибудь  подобнымъ  путемъ,  не  можетъ  быть 
признано  ни  на  чемъ  неоснованнымъ  предположеніемъ,  хотя  бы  мы  и  не 
имѣли  ключа  къ  подобнаго  рода  процессу.  Но  мы  увидимъ,  что  у  насъ  даже 
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есть,  въ  нѣкоторомъ  родѣ,  такой  ключъ.  Хотя  рѣки,  озера  и  пруды 

не  подлежать  замѣтнымъ  приливо-отливамъ,  однако  они  подвергаются  правиль- 
нымъ  и  неправильнымъ,  умѣреннымъ  и  значительнымъповышеніямъ  уровня.  Осо- 
бенно въ  тропическихъ  климатахъ,  они  то  поднимаются  и  разливаются  на  нѣсколь- 
комѣсяцевъ,  то  снова  мелѣютъ  и  подвергаются  высыханію.  Это  паданіе  водымо- 
жетъ  достигать  различной  степени  и  продолжаться  неравные  періоды  времени: 
оно  можетъ  доходить  или  дотого,  что  образуется  только  жидкая  грязь,  или 
дотого,  что  эта  грязь  ссохнется  совсѣмъ  и  порастрескается;  продолжитель- 
ность же  моя^етъ  доходить  отъ  одного  дня  до  двухъ  или  до  трехъ  мѣсяцевъ. 
Иначе  говоря,  водиыя  формы,  которыя  въ  одномъ  мѣстѣ  подвергаются  еже- 
годно только  легкому  недостатку  воды  на  короткое  время,  въ  другихъ  под- 
вергаются болѣе  значительному  недостатку  на  болѣе  продолжительное  время: 
мы  имѣемъ  здѣсь  такія  же  градаціи  какъ  при  приливо-отливахъ.  Но  извѣстно, 
что  существа,  обитающія  такія  воды,  обладаютъ  въ  различной  степени  способ- 
ностью къ  борьбѣ  съ  такими  невзгодами.  Рыба  или  зарывается  въ  грязь, 
при  засухѣ,  или  идетъ  искать  другой  воды.  Это  подтверждается  наблюденіями, 
сдѣланными  какъ  въ  Индіи,  такъ  и  въ  Гвіапѣ,  Сіамѣ  и  на  Цейлонѣ,  и  из- 
вѣстны  рыбы,  которыя,  какъ  напримѣръ  анабасъ  лазящій,  живутъ  по  четыре 
дня  безъ  воды.  Но  всего  знаменательнѣе  факты,  представляемые  родственнымъ 
рыбамъ  классомъ  позвозночныхъ,  котораго  представители  составляютъ  почти 
всегдашнюю  принадлежность  подобныхъ  мѣстожительствъ.  Земноводныя  (Ат- 
рпіЬіа)  обыкновенно  не  встрѣчаются,  какъ  рыбы,  въ  такихъ  водахъ,  которыя 
никогда  не  высыхаютъ  совсѣмъ  или  отчасти,  а  почти  всѣ  обитаютъ  въ  во- 
дахъ, которыя  въ  извѣстныя  времена  года  высыхаютъ  или  совсѣмъ  или  въ 
значительной  мѣрѣ,  въ  водахъ,  въ  которыхъ  не  можетъ  существовать  боль- 
шая часть  рыбъ.  Спрашивается,  каковы  же  основныя  черты  строенія  земно- 
водныхъ?  У  нихъ  двѣ  дыхательныя  системы  —  жаберная  и  легочная — различ- 
но развитый  въ  различныхъ  иорядкахъ,  и  у  нихъ  по  двѣ  или  по  четыре  ко- 
нечности, также  различно  развитыхъ.  Далѣе,  классъ  земноводныхъ  состоитъизъ 
двухъ  груипъ,  изъ  которыхъ  въ  одной  эта  двойственность  дыхательной  системы 
остается  на  всю  жизнь,  а  развитіе  конечностей  всегда  неполное;  въ  другой  же 
жабры  исчезаютъ  послѣ  того,  какъ  разовьются  легкія  и  конечности.  Низшая 
группа,  постоянножаберныя  (РегеппіЪгапспіаіа),  представляетъ  органы  гомо- 
логичные съ  плавательнымъ  пузыремъ  рыбъ,  въ  различной  степени  преобразо- 
ванные въ  легкія,  дотого,  что  «у  сиренъ  (Вігепа)  легочное  дыханіе  обширнѣе  и 
важнѣе  жабернаго»;  причемъ  этимъ  существамъ,  живущимъ  въ  средѣ  отчасти 
водной,  а  отчасти  воздушной,  мелкая  покрывающая  мягкую  грязь  вода  пред- 
ставляетъ механическія  условія,  которыя  плаваніе  затрудняютъ,  а  конечности 
дѣлаютъ  весьма  полезными.  Въ  высшей  группѣ,  у  временножаберныхъ(СасІисі- 
Ъгапспіаіа),  мы  находимъ  еще  болѣе  поучительный  превращенія.  Имѣя  сначала 
строеніе  подобное  тому,  которое  у  РегеппіЪгапсЬіаіа  остается  на  всю  жизнь, 
личинки  животныхъ  этой  группы  ведутъ  нѣкоторое  время  и  образъ  жизни  по- 
добный образу  жизни  этихъ  послѣднихъ;  но  затѣмъ  измѣненія  идутъ  дальше  въ 
томъ  женаправленіи:  дыханіе  воздухомъ,  сначала  служившее  только  дополненіемъ 
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къ  дыханію  въ  водѣ,  получаетъ  все  болыпій  и  болыпій  перевѣсъ,  до  тѣхъ 
поръ  пока  и  совсѣмъ  не  замѣнитъ  этого  послѣдняго.  Когда  же  настанетъ  это 
время,  существо  либо  начинаетъ,  подобно  уколу  (Тгііоп),  только  по-време- 
намъ  покидать  воду,  либо,  подобно  лягушкѣ,  вести  почти  на-земную  жизнь,  воз- 
вращаясь въ  воду  только  по-временамъ.  Наконецъ,  если  мы  посмотримъ,  при 
какпхъ  условіяхъ  совершается  это  превращеніе  дышащаго  водою  животнаго 
въ  дышащаго  воздухомъ,  то  увидимъ,  что  оно  совершается,  когда  мелкіе  пруды, 
обитаемые  личинками,  высыхаютъ  подъ  лѣтнимъ  солнцемъ  і). 

Посмотрите  же,  какъ  знаменательны  становятся  всѣ  эти  факты,  если  ихъ 
сопоставить  вмѣстѣ.  Есть  особенный  мѣстожительства,  въ  которыхъ  животныя 
подвергаются  измѣненіямъ  среды.  Въ  такихъ  мѣстожительствахъ  встрѣчаются 
животныя,  имѣющія  въ  различной  степени  способность  жить  какъ  въ  той, 
такъ  и  въ  другой  средѣ,  соотвѣтственно  различно  фазисовъ  переходной  органи- 
заціи.  Затѣмъ  идутъ  близко  сродныя  этимъ  животнымъ  существа,  которыя,  про- 
ведши молодость  въ  водѣ,  получаютъ  въ  болѣе  полной  степени  строеніе,  дѣ- 
лающее  ихъ  способными  къ  жизни  на  сушѣ,  на  которую  они  переселяются. 
Наконецъ,  мы  имѣемъ  близко-сродныя  этимъ  существа,  подобныясуринамской  жа- 
бѣ  и  на-земной  саламандрѣ,  которыя,  хотя  и  относятся  по  своему  строенію  къ 
классу  земноводныхъ  (АтріііЬіа),  но  не  ведутъ  образа  жизни  свойственнаго 
земноводнымъ,  существа,  личинки  которыхъ  не  проводятъ  перваго  періода 
жизни  въ  водѣ  н  однако  проходятъ  тѣ  же  превращенія!  Можемъ  ли  мы  по- 
слѣ  этого  говорить,  что  распредѣленіе  подобныхъ  организмовъ  по  различнымъ 
средамъ  представляетъ  неодолимую  трудность?  Напротивъ,  при  помощи  фак- 
товъ  вродѣ  приведенныхъ,  гипотеза  прогресса  даетъ  истолкованіе  многимъ 
явленіямъ,  которыя  иначе  нельзя  было  бы  объяснить.  Представивши  себѣ  тотъ 
путь,  которымъ  такія  измѣненія  среды  иногда  навязывались  постепенно  физи- 
ческими условіями,  а  иногда  вызывались  самими  животными  и  потомъ  ме- 
дленно усиливались  въ  поискахъ  за  кормомъ,  мы  начинаемъ  понимать,  какимъ 
образомъ,  на  пути  прогресса,  могли  произойти  тѣ  удивительный  замаскирова- 
нія  одного  типа  наружными  признаками  другаго,  которыя  открываешь  наблю- 
дете. Увидѣвши  на-земную  птицу,  отыскивающую  пищу  на  морскомъ  берегу, 
и  вспомнивъ,  что  одна  изъ  такихъ  птицъ,  оляпка  водная  (Сіпсіиз  а^иаіі- 
сиз),  «аномальный  представитель  вполнѣ  на-земнаго  семейства  дроздовъ,  жи- 
ветъ  исключительно  ныряньемъ  —  упираясь  ногами  о  камни  и  бѣгая  съ  рас- 


і)  Когда  печатались  эти  страницы,  д-ръ  Гукеръ  обязательно  указалъ  мнѣ,  что  «ра- 
стенія  также  иредставляютъ  много  прекрасныхъ  примѣровъ»  аналогичныхъ  измѣненій. 
Онъ  говорить,  что  между  настоящими  «водяными  растеніями»  есть  нѣкоторые  виды  съ 
разновидностями,  изъ  которыхъ  въ  однѣхъ  иные  листья  совершенно  погружены  въ  воду, 
л  иные  плпвлютъ  на  ной;  въ  другихъ — всѣ  листья  пловучіе;  а  въ  третьихъ — всѣ  подвод- 
вые.  Далѣе,  что  многія  растенія,  у  которыхъ  листья  пловучіе  и  у  которыхъ  всѣ  эти 
листья  плаваютъ  на  поверхности  когда  вода  глубокая,  имѣютъ  и  нѣкоторые  воздушные 
.пютья,  когда  растутъ  въ  мелкой  водѣ;  на  почти  сухой  же  почвѣ  эти  растенія  имѣютъ 
листья,  которые  всѣ  воздушны 
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правленными  крыльями  подъ  водою»,  — мы  становимся,  способны  понять,  ка- 
кимъ  образомъ,  при  густотѣ  населенія,  существа  организованный  для  жизни 
на  воздухѣ  иринимаютъ  водныя  привычки  и  какимъ  образомъ  можетъ,  нако- 
нецъ,  появиться  птичій  типъ,  въ  которомъ  признаки  птицы  будутъ  чрезвы- 
чайно замаскированы.  Встрѣчая  млекопитающихъ,  который  въ  различной  сте- 
пени пользуются  водою  для  отысканія  добычи  или  убѣжища,  мы  перестаемъ 
смущаться  открывая  строеніе  млекопитающаго  подъ  рыбьей  формой,  какъ  у 
китообразныхъ  (Сеіасеа).  Допустите  только,  что  всегда  происходило  то  пере- 
распредѣленіе  организмовъ,  которое  теперь  является  результатомъ  ихъ  втор- 
женія  въ  чужія  области  и  чуя?ую  среду,  а  также  усвоенія  чужаго  образа  жизни, 
и  тогда  мы  имѣемъ  въ  рукахъ  истолкованіе  тѣхъ  многочисленныхъ  случаевъ, 
когда  гомологіи  строенія  перемѣіпаны  съ  аналогіями.  Наконецъ,  давая  отчетъ 
въ  нахожденіи  въ  извѣстной  средѣ  существъ,  которыя  по  типу  своему  орга- 
низованы существенно  для  другой  среды,  ученіе  прогресса  даетъ  отчетъ  и  въ 
сопутствующихъ  этому  неприспособленностяхъ.  Тюлень  либо  произошелъ  отъ 
какого-нибудь  млекопитающаго,  мало  по  малу  усвоившаго  водный  образъ  жизни, 
и  тогда  понятно  строеніе  его  заднихъ  конечностей;  или  же  онъ  былъ  особливо 
сотворенъ  для  своего  теперешняго  мѣстожительства,  и  тогда  строеніе  заднихъ 
его  конечностей  рѣшительно  необъяснимо. 

§  140.  Факты,  касающіеся  распредѣленія  во  Времени  и  которые  чаще 
чѣмъ  какіе-либо  другіе  факты  приводились  за  и  противъ  прогресса,  слишкомъ 
отрывочны  для  того,  чтобы  можно  было  сдѣлать  изъ  нихъ  какой-нибудь  вы- 
водъ.  Еслибы  геологическія  лѣтописи  были  полны,  или  еслибы  онѣ,  какъ 
это  обыкновенно  утверждали  униформисты  и  прогрессіонисты,  давали  намъ 
свѣдѣніе  о  самыхъ  раннихъ  органическихъ  формахъ,  то  выведенное  изъ  этого 
заключеніе  за  или  противъ  ученія  о  прогрессѣ  имѣло  бы  болѣе  вѣса,  чѣмъ 
какое-либо  другое  свидѣтельство.  Но  при  томъ  состояніи,  въ  которомъ  дѣй- 
ствительно  находится  геологическая  лѣтопись,  все,  что  можемъ  мы  сдѣлать, 
это  только  разсмотрѣть,  насколько  отрывочныя  ея  свидѣтельства  согласны  съ 
нашею  гипотезою. 

Палеонтологія  показала,  что  существуетъ  «общее  отношеніе  между  количе- 
ствомъ  истекшаго  времени  и  несходствомъ органическихъ  формъ»  (§  107),  и  что 
«это  расхожденіе,  тамъ  гдѣесть  непрерывность  между  геологическими  формаціями, 
сравнительно  медленно  и  непрерывно;  а  тамъ,  гдѣ  существуютъ  болыпіе  про- 
бѣлы  между  пластами,  сравнительно-внезапно  и  обширно.»  Но  ясно,  что  этого 
мы  и  напередъ  должны  бы  ожидать.  Гипотеза  предполагаетъ  структурный  из- 
мѣненія  не  внезапныя,  а  постепенный.  Поэтому,  тамъ  гдѣ  пласты  указываютъ 
на  непрерывность  лѣтописи,  мы  вправѣ  ожидать  послѣдовательности  формъ 
только  слабо  разнящихся  другъ  отъ  друга;  какъ  съ  другой  стороны  вправѣ 
ожидать  болыпихъ  несходствъ  между  группами  прилегающихъ  слоевъ,  тамъ 
гдѣ  есть  указаніе  на  большой  пробѣлъ  въ  лѣтописи. 

Постоянное  исчезновеніе  видовъ,  родовъ  и  порядковъ,  которое,  какъ  мы 
видѣли,  можно  признать  прочно  установленным ь  фактомъ,  есть  въ  тоже  вре- 
мя фактъ,  котораго   напередъ   заставляетъ   ожидать  гипотеза.  Если  болѣе 
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позднія  органическія  формы  происходили  всегда  отъ  существовавшихъ  ранѣе 
органическихъ  формъ  и  уклонились,  въ  нисходящемъ  свѳемъ  развитіи,  какъ 
отъ  свопхъ  прототиповъ,  такъ  идругъ  отъ  друга,  то  ясно,  что  тѣ  изъ  нихъ, 
которыя  вымирали  въ  данныя  эпохи,  не  могли  уже  снова  появиться  въ  по- 
слѣдующія;  потому  что  уже  никогда  не  можетъ  возобновиться  совпадете  и 
послѣдовательность  условій,  подобныя  тѣмъ,  при  которыхъ  развился  каждый 
отдѣльный  типъ. 

Хотя  сравненіе  древнихъ  и  новѣйшихъ  органическихъ  формъ  показываетъ, 
что  есть  типы,  которые  продолжали  существовать  огромные  періоды  времени 
не  подвергаясь  большимъ  измѣненіямъ,  однако  было  показано,  что  такія  срав- 
ненія  не  должны  считаться  опроверженіемъ  возможности  появленія  въ  орга- 
ническихъ формахъ  измѣненій  достаточно  обширныхъ  для  того,  чтобы  дать 
начало  тому,  что  называется  различными  типами.  Индуктивное  изслѣдованіе 
приводить,  какъ  мы  видѣли,  къ  тому  результату,  что  если  немногіе  изъ  но- 
вѣйшихъ  высшихъ  типовъ  и  носятъ  на  себѣ  отпечатокъ  происхожденія  отъ 
древнихъ  низшихъ  типовъ,  и  что  если  и  есть  много  новѣйшихъ  типовъ,  ко- 
торые могли  развиться  такимъ  путемъ,  хотя  мы  не  имѣемъ  доказательствъ, 
чтобы  оно  было  такъ  на  самомъ  дѣлѣ;  но  что  все-таки  «каждая  допу- 
стимая гипотеза  прогрессивная  видоизмѣненія  должна  быть  совмѣстима 
съ  постоянствомъ  безъ  усовершенствовали  въ  теченіе  безконечныхъ  періодовъ 
времени».  II  эти  результаты  вполнѣ  согласны  съ  гипотезою  прогресса.  Ра- 
зумно понимаемый,  прогрессъ  всегда  долженъ  быть  принимаемъ  за  прямой  или 
косвенный  результатъ  дѣйствующихъ  силъ.  Если  нѣтъ  измѣненія  условій, 
которое  бы  могло  причинить  органическія  измѣненія,  то  и  нечего  ожидать 
этихъ  измѣненій.  Только  въ  организмахъ  подпадающихъ  подъ  дѣйствіе  усло- 
вий вызывающихъ  соотвѣтственныя  и  новыя  измѣненія,  отвѣчающія  но- 
вымъ  нуждамъ,  произойдетъ  та  усиленная  разнородность,  которою  отлича- 
ются высшія  формы.  Поэтому,  хотя  палеонтологическіе  факты  нельзя  считать 
доказательствами  истинности  гипотезы  прогресса,  однако  они  согласуются  съ 
нею;  немногіе  же  изъ  нихъ  служатъ  даже  ей  подтвержденіемъ. 

§  141.  Есть,  впрочемъ,  одна  глубоко  знаменательная  истина,  касающаяся 
распредѣлснія  во  Времени.  Если  вмѣсто  того  чтобы  разсматривать  отношенія, 
существующая  между  вымершими  формами  взятыми  сами  по  себѣ,  мы  обра- 
тимся къ  разсмотрѣнію  отношеній,  существующихъ  между  ними  и  еще  жи- 
вущими формами,  то  найдемъ  связь,  которая  съ  гипотезою  прогресса  вполнѣ 
согласна,  но  со  всякою  другою  рѣшительно  несовмѣстима. 

Замѣтьте  сначала,  какъ  многознаменательно  то  тѣсное  родство,  которое  су- 
ществуетъ  между  аггрегатомъ  еще  живущихъ  организмовъ  и  аггрегатомъ  тѣхъ, 
которые  жили  въ  позднѣйшія  геологическія  эпохи.  Почти  всѣ  погребенные  въ 
новѣйшихъ  пластахъ  остатки  принадлежатъ  видамъ,  которые  и  донынѣ  еще  живы. 
Нѣсколько  болѣе  древніе  пласты  содержатъ  немногіе  остатки  видовъ,  которые 
уже  вымерли  теперь;  но  которые,  однако,  обыкновенно  сходны  съ  живущими. 
Въ  еще  болѣе  древнихъ  пластахъ  процентъ  остатковъ,  принадлежащихъ  вымер- 
шимъ  видамъ,  уже  гораздо  значительнѣе;  причемъ  и  различія  между  ними  и 
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сродными  имъ  еще  живыми  видами  болѣе  значительны.  Иначе  говоря,  то  посте- 
пенное измѣненіе  органическихъ  типовъ  во  Времени,  на  которое,  какъ  мы  ви- 
дѣли,  указываютъ  геологическія  лѣтописи,  указывается  точно  также  и  отноше- 
ніемъ,  существующимъ  между  еще  живущими  органическими  типами  и  тѣми,  ко- 
торые жили  въ  эпоху  предшествовавшую  нашей.  Факты  вполнѣ  согласуются  съ 
гипотезою  происхожденія  теперешней  жизни  отъ  вымершей.  Конечно 
такое  родство  не  несовмѣстимо  и  съ  гипотезою  спеціальныхъ  твореній.  Можно 
сказать,  что  постепенное  введете  новыхъ  видовъ,  лучше  приспособленныхъ 
къ  нѣсколько  мѣнявшимся  условіямъ  земной  поверхности,  весьма  легко  могло 
привести  къ  кажущемуся  родству  между  нашею  теперешнею  флорою  и  фауною 
и  флорами  и  фаунами,  который  недавно  жили.  Никто  и  не  станетъ  отрицать 
этого.  Но  если  мы  перейдемъ  отъ  общаго  разсмотрѣнія  этой  связи  къ  част- 
ностям^ то  увидимъ,  что  такое  толкованіе  рѣшительно  недопустимо. 

И  дѣйствительно,  кромѣ  тѣснаго  родства  между  аггрегатомъ  живущихъ 
нынѣ  формъ  и  аггрегатомъ  формъ,  вымершихъ  въ  послѣднія  геологическія 
эпохи,  существуетъ  еще  особенная,  подобнаго  же  рода  связь  между  настоя- 
щими и  исчезнувшими  формами  каждой  обширной  географической  области. 
Мы  говоримъ  о  томъ  поучительномъ,  вышеприведенномъ  нами  изъ  Дарвина 
фактѣ  «удивительнаго  родства  на  одномъ  и  томъ  же  материкѣ  между  умер- 
шими и  живыми».  Этого  родства  нельзя  объяснить  предположеніемъ,  что  но- 
вые виды  чудомъ  были  поселяемы  въ  каждое  мѣстожительство,  послѣ  того 
какъ  оно  измѣнялось;  потому  что,  какъ  мы  видѣли,  вовсе  нельзя  сказать, 
чтобы  виды  постоянно  встрѣчались  въ  тѣхъ  областяхъ,  къ  которымъ  они  всего 
лучше  приспособлены.  Нельзя  сказать,  чтобы  послѣ  того  какъ  погребенный 
въ  новѣйшихъ  австралійскихъ  пластахъ  двуутробки  вымерли  вслѣдствіе  своей 
неприспособленности  къ  нѣкоторымъ  новымъ  условіямъ  существованія,  суще- 
ствующія  нынѣ  двуутробки  были  спеціально  созданы  какъ  существа  наиболѣе 
приспособленный  къ  измѣнившемуся  окружающему;  потому  что  есть  живущія 
въ  другихъ  мѣстахъ  существа,  которыя  до  такой  степени  еще  болѣе  приспо- 
соблены къ  этимъ  новымъ  австралійскимъ  условіямъ,  что,  будучи  ввезены 
въ  Австралію,  быстро  вытѣсняютъ  двуутробокъ.  Поэтому,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ, 
какъ  сходство  нынѣшней  австралійской  фауны  съ  тою,  которая  непосредственно 
предшествовала  ей  въ  этой  странѣ,  есть  какъ  разъ  такое  сходство,  которое  мы 
напередъ  могли  бы  ожидать  на  основаніи  гипотезы  прогресса,  оно  есть  и  та- 
кое сходство,  которое  иначе  нельзя  истолковать  себѣ.  Тоже  самое  слѣ- 
дуетъ  сказать  о  параллельныхъ  же  отношеніяхъ  въ  Н.  Зеландіи,  Ю.  Америкѣ 
и  Европѣ. 

§  142.  Такимъ  образомъ,  если  намъ  даны:  вопервыхъ,  происходящее 
вслѣдствіе  всеобщаго  переполненія  мѣстожительствъ  каждаго  изъ  различныхъ 
видовъ,  взаимное  тѣсненіе  этихъ  видовъ, — далѣе,  какъ  результатъ  этого, 
стремленіе  видовъ  врываться  въ  другія  области  и  среды  и  усвоивать  себѣ 
чужой  образъ  жизни,  пробивающееся  по  тѣмъ  направленіямъ  наименьшаго 
сопротивленія,  которыя  по-временамъ  бываютъ  находимы, — затѣмъ,  кромѣ 
возникающихъ  оттого  измѣненій  въ  образахъ  жизни,  еще  тѣ  другія  измѣне- 
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нія,  который  неизбѣжно  вызываются  физическими  измѣненіями  мѣстожи- 
тельствъ,  —  наконецъ,  измѣненія  строенія,  прямо  или  косвенно  вызываемый 
въ  организмахъ  нзмѣненными  условіями,  —  тогда  намъ  становятся  понятны 
факты  распредѣленія  въ  Пространствѣ  и  Времени.  Расхожденіе  и  перерас- 
хожденіе  органическихъ  формъ,  которое,  какъ  мы  видѣли,  выступаетъ  изъ-за 
нстинъ  кіассификаціи  и  эмбріологіи,  выступаетъ  и  изъ-за  истинъ  распредѣ- 
ленія.  Если  стремленіе  размножаться,  разселяться,  разъединяться  и  диффе- 
ренцироваться, которое  всегда  обнаруживалось  въ  человѣческихъ  расахъ.  есть 
стремленіе  свойственное  и  всевозможнымъ  другимъ  породамъ  организмовъ, 
что  мы  вправѣ  предположить,  то  между  видами,  родами  и  порядками  орга- 
низмовъ, населяющими  земную  поверхность,  должны  существовать  именно  тѣ 
самыя  отношенія,  которыя  представляетъ  дѣйствительность.  Замѣчательное 
тожество  тииовъ,  открываемое  между  организмами,  обитающими  одну  среду,  и 
странно-видоизмѣненными  организмами,  обитающими  другія  среды,  также  ста- 
новится понятнымъ.  А  появленія  и  исчезновенія  видовъ,  о  которыхъ  свидѣ- 
тельствуютъ  геологическія  лѣтописи,  равно  какъ  связь  между  послѣдователь- 
ными  группами  видовъ  съ  древнѣйшихъ  временъ  до  нынѣишихъ,  перестаютъ 
быть  необъяснимыми. 


ГЛАВА  ГШ. 


Причины  органичѳскаго  прогресса. 

§  143.  Выше  было  необходимо  говорить  о  причинахъ  органическаго  про- 
гресса въ  общихъ  выраженіяхъ;  теперь  же  мы  подготовлены  къ  тому,  чтобы 
разсмотрѣть  ихъ  въ  частности.  Намъ  предстоитъ  вывести  основные  факты  ор 
ганическаго  прогресса  изъ  тѣхъ  же  самыхъ  основныхъ  началъ,  которымъ  под- 
чиняется прогрессъ  вообще. 

Однако  прежде  чѣмъ  приступить  къ  этому,  поучительно  будетъ  взглянуть 
на  то,  что  время  отъ  времени  принималось  за  причины  органическаго  про- 
гресса. 

§  144.  Теорія,  по  которой  всякаго  рода  животныя  и  растенія  развились 
постепенно,  путемъ  прогресса,  первоначально  сопровождалась,  невидимому, 
лишь  самымъ  смутнымъ  представ  л  еніемъ  о  причинѣ  этого  прогресса,  —  или 
вѣрнѣе  сопровождалась  не  представленіемъ  причины  въ  истинномъ  смыслѣ  этого 
слова,  а  только  безсодержательною  формою  такого  представленія.  Одинъ  изъ 
первыхъ,  утверждавшихъ  въновѣйшія  времена  (1735  г.),  что  организмы  безко- 
нечно  видоизмѣняемы,  и  что  они  приспособились  къ  своимъ  различнымъ  об- 
разамъ  жизни,  въ  силу  этихъ  видоизмѣненій,  былъ  де -Малье.  Но  хотя  де- 
Малье  и  полагалъ,  что  всѣ  живыя  существа  возникли  путемъ  естественнаго, 
непрерывнаго  процесса,  однако  онъ  повидимому  не  имѣлъ  никакого  опредѣ- 
леннаго  понятія  о  томъ ,  чѣмъ  вызывается  этотъ  процессъ. 
Въ  1794  г.,  д-ръ  Дарвинъ  въ  своей  «2оонотіа»  приводитъ  доводы  (и 
многіе  изъ  нихъ  основательны),  въ  пользу  того,  что  всякаго  рода  органи- 
зованный существа  произошли  отъ  одного  или  нѣсколькихъ  первоначальныхъ 
зародышей;  и,  указывая  на  нѣсколько  доступныхъ  наблюденію  причинъ  из- 
мѣняемости ,  способствующихъ  процессу  развптія ,  онъ  повидимому ,  ря- 
домъ  съ  этимъ,  приписываетъ  этотъ  процессъ  отча/ги  и  нѣкоторому  стрем- 
ленію  сообщенному  такому  зародышу,  или  зародышамъ  при  самомъ  созданіи. 
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Онъ  указываетъ  на  возможность  того,  что  «всѣ  теплокровный  живот- 
ныя  произошли  отъ  одного  живаго  волокна,  которое  Великая  Конечная 
Причина  одарила  животною  жизнью,  способностью  пріобрѣтать  новый  ча- 
сти, снабженный  новыми  наклонностями ,  направляемыми  возбужденіями , 
ощущен іями,  хотѣніями  и  ассоціаціями,  и  которое  такимъ  образомъ  было 
способно  продолжать  совершенствоваться  въ  силу  своей  собственной,  врож- 
денной дѣятельности. »  Въ  приведенныхъ  словахъ  мы  замѣчаемъ  слѣдовательно 
ту  мысль,  что  прогрессъ  предопредѣляется  нѣкоторымъ  присущимъ  стремле- 
ніемъ.  «Любопытно,  —говорить  м-ръ  Чарльзъ  Дарвинъ, — до  какой  сте- 

пени мой  дѣдъ,  д-ръ  Эразмъ  Дарвинъ  предупредилъ  Ламарка  въ  ошибочныхъ 
основаніяхъ  его  мыслей  и  въ  его  взглядахъ. »  Таково  мнѣніе,  что  развитіе 
зависитъ  отъ  нѣкотораго  врожденнаго  стремленія.  Ламаркъ  приписываешь  «1а 
рго§ге88Іоп  ёѵісіепіе  диі  ехівіе  йапз  1а  сотровіііоп  сіе  Гог&апізаііоп  сіез  апітаих» 
общему  плану,  «ріап  ^ёпёгаі  (1е  1а  паіиге  еі  за  тагспе  ипііогте  сіапз  вез  орё- 
гаііопз »  |),  а  появленіе  неправильностей  въ  «1а  §гасЫіоп  гё^иііёге  ди'Нз  <1е- 
ѵгоіеііі  оіГгіг  <1аіі8  1а  сотрозШоп  сіе  Іеиг  ог^апіваііоп  ||)вторичнымъ  причинамъ. 

Въ  сущности  однородное,  хотя  и  нѣсколько  различное  по  формѣ 
воззрѣніе  было  высказано  въ  « Ѵезіі^ез  оГ  Сгеаііоп»,  авторъ  которыхъ  утвер- 
ждаетъ,  что  «разнообразный  одушевленныя  существа,  отъ  простѣйшихъ  и  древ- 
нѣйшихъ  до  высшихъ  и  новѣйшихъ,  суть  въ  рукахъ  божьяго  провидѣнія  ре- 
зультаты,  вопервыхъ,  сообщеннаго  формамъ  жизни  импульса,  который  про- 
водитъ  ихъ,  въ  опредѣленные  промежутки  времени,  путемъ  произрожденія, 
чрезъ  различный  ступени  организации,  кончающіяся  высшими  двусѣмянодоль- 
ными  и  позвоночными»,  и  что  совершенствованіе,  являющееся  результатомъ 
этихъ  импульсовъ,  видоизмѣняется  нѣкоторыми  другими  причинами.  Обширныя 
общія  различія  между  низшими  и  высшими  формами  жизни  онъ  разсматри- 
ваетъ  какъ  результатъ  врожденной  способности  давать  начало  формамъ  обла- 
дающимъ  все  болѣе  и  болѣе  совершеннымъ  строеніемъ.  Послѣдній 
повторившій  это  ученіе  былъ  проф.  Овенъ,  который  понимаетъ  «аксіому  не- 
прерывнаго  дѣйствія  творящей  силы,  или  предопредѣленнаго  происхожденія  жи- 
выхъ  вещей. »  Хотя  изъ  этихъ  въ  высшей  степени  общихъ  выраженій  и  нельзя 
составить  себѣ  никакого  вполнѣ  опредѣленнаго  понятія,  однако  въ  нихъ  кроется 
убѣжденіе,  что  органическій  прогрессъ  есть  результатъ  нѣкотораго  присущаго 
стремленія  къ  развитію,  сверхъестественно,  съ  самаго  начала,  вложеннаго  въ 
живое  органическое  вещество — нѣкоторой  вѣчно  дѣйствующей  построительной 
силы,  которая  независимо  отъ  другихъ  силъ  слагаетъ  организмы  въ  высшія  и 
высшія  формы. 

Какъ  бы  оно  ни  было  формулировано,  или  какимъ  бы  языкомъ  оно  ни 


і)  «Очевидную  прогрессивность,  существующую  въ  сложеніи  организаціи  животныхъ... 
общему  плану  природы  и  ея  однообразному  ходу  въ  ея  дѣйствіяхъ». 

■\-3г)  «Правильной  градаціп,  которую  они  должны  бы  были  представлять  въ  сложе- 
ліи  ихъ  организации» . 
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затемнялось,  это  ириписываніе  органическаго  прогресса  нѣкоторой  способности, 
по  природѣ  свойственной  организмамъ,  или  же  чудесно  сообщенной  имъ, — во 
всякомъ  случав  не  философично.  Это  одно  изъ  тѣхъ  объясненій,  которыя 
ничего  не  объясняютъ— облеченіе  невѣжества  въ  подобіе  знанія.  Указываемая 
тутъ  причина  не  истинная  причина,  не  есть  такая  причина,  которую  можно  было  бы 
признать  подобною  извѣстнымъ  причинамъ,  не  есть  причина,  которую  можно 
было  бы  показать  гдѣ-нибудь  производящею  аналогичные  результаты.  Она  есть 
причина  непредставимая  мысленно;  одно  изъ  тѣхъ  незаконныхъ  символиче- 
скихъ  представленій,  которыя  никакимъумственнымъ  процессомъ  не  могутъ  быть 
выработаны  въ  дѣйствительное  представленіе.  Короче,  это  предположеніе  по- 
стоянной образующей  силы,  врожденной  организмамъ  и  заставляющей  ихъ 
развиваться  въ  высшія  формы,  есть  предположеніе  также  мало  допустимое  какъ 
предположеніе  спеціальныхъ  твореній,  котораго  оно  есть  въ  сущности  лишь 
видоизмѣненіе,  отличаясь  отъ  него  только  тѣмъ,  что  сливаетъ  отдѣльные 
неизвѣстные  процессы  въ  непрерывный  неизвѣстный  процессъ. 

§  145.  Рядомъ  съ  этимъ  присущимъ,  будто-бы  первоначально  вложеннымъ 
стремленіемъ  къ  прогрессу,  д-ръ  Дарвинъ  признаетъ  въ  животныхъ  способ- 
ность видоизмѣняться  путемъ  процессовъ,  порождаемыхъ  и  собственными  ихъ 
желаніями.  Онъ  говорить  о  способностяхъ,  «вызываемыхъ  къ  дѣйствію  потреб- 
ностями тѣхъ  животныхъ,  которыя  обладаютъ  ими  и  отъкоторыхъ  зависитъ  ихъ 
существованіе»,  и,  выражаясь  болѣе  опредѣлительно,  говоритъ,  что  «начиная  отъ 
своего  перваго  зачатка,  или  примордіума,  до  скончанія  жизни,  всѣ  животныя 
подлежатъ  постояннымъ  иреобразованіямъ,  которыя  отчасти  производятся  ихъ 
собственными  усиліями,  въ  силу  ихъ  желаній  и  отвращеній,  ихъ  наслажденій 
и  страданій  или  возбужденій,  или  ассоціацій  и  многія  изъ  этихъ  пріобрѣтен- 
ныхъ  формъ  или  способностей  передаются  потомству.  >  Хотя  здѣсь  выражено 
такое  мнѣніе,  въ  пользу  котораго  можно  многое  сказать,  но  въ  этомъ  мѣстѣ 
кроется  также  предположеніе,  что  желаніяиотвращенія,  существуя  прежде  испы- 
танія  дѣйствій,  къ  которымъ  они  относятся,  были  виновниками  дѣйствій,  а  слѣ- 
довательно  и  производимыхъ  этими  послѣдними  видоизмѣненій  строенія.  Въ 
своей  «РЫІоворпіе  2оо1о§і^ие>  Ламаркъ  гораздо  болѣе  опредѣлительно  утвер- 
ждаетъ,  что  во  всѣхъ  существахъ  одаренныхъ  развитою  нервною  системою, 
независимая  причина  тѣхъ  измѣненій  формы,  которыя  обязаны  своимъ  про- 
исхожденіемъ  употребленію  органовъ,  заключается  въ  «1е  зепіітепі  іпіёгіеиг»  |)  и 
отличаетъ  его  отъ  простой  раздражимости  свойственной  неразумнымъ  жи- 
вотнымъ,  которая  не  можетъ  произвести  того,  что  мы  называемъ  желаніемъ 
или  возбужденіемъ;  признавая,  что  эти  послѣдніе  вмѣстѣ  со  всѣми  тѣми 
«циі  тапциепі  сіе  зувіёте  пегѵеих,  пе  ѵіѵепі  ди'а  Гаісіе  сіез  ехсііаііопз  ди  ііз 
гесоіѵепі  Ле  Гехіёгіеиг»  іі).  «Далѣе  онъ  говоритъ:  <ф  гесоипиз  дие  1а  паіиге, 


I)  «Внутреннее  чувство». 

«У  которыхъ  нѣтъ  нервной  системы,  —  живутъ  лишь  благодаря  раздраженіямъ, 
получаемымъ  извнѣ.» 
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оЫі^ёе  (Гааога  (Гетргнпіег  <1ез  тіііеих  епѵігоппапз  1а  риіввапсе  ехсііаігісе 
<1е§  тоиѵетепз  ѵііаих  еі  сіез  асііопз  йез  апітаих  ітрагіаііз,  8ит>,  еп  сотровапі 
сіе  р1и§  еп  р1и8  Гог^апізаііоп  апітпіе,  Ігапврогіег  сеііе  риішпсе  <1аіі8  Гіпіёгіеиг 
тете  йе  сез  ёігез,  еі  діГа  1а  Пп,  еііе  рагѵіпі  а  теМге  сеііе  тете  риівзапсе  а 
1а  шзрозіііоп  <іе  ГішІіѵЫи.  |)  И  ещеболѣе  опредѣлительно  онъ  утверждаетъ,  что 
«ч-либы  мы  обратили  вниманіена  «1а  рго§ге88Іоп  диі  зе  топіге  <кп8  1а  сотрозШои 
(1е  Гог§апІ8аііоп.  *  *  *  аіогз  оп  ейг  ри  арегсеѵоіг  соттепі  1е&  Ъезоіпз.  <Га- 
Ьог(1  гёсіиііз  а  тіІШё,  еі  йопі  1е  потЬге  епзиііе  8'е8*  ассги  ^гаанеііетепі,  опі 
атепё  1е  репспапі  аих  асііопз  ргоргез  а  у  заіізГаіге;  соттепі  Іез  астіопв  ае- 
ѵепиез  ЬаЫіиеІІез  ві  ёпег^циез,  оп(>  оссавіоппё  1е  аёѵеіорретелй  Ле8  ог^апез  диі 
1е§  ехёсиіепі.»  +1) 

Но  хотя  это  воззрѣніе  Ламарка  точнѣе  выражено  и  выработано  гораздо  бо- 
лѣе  обстоятельно  и  съ  болышшъ  знаніемъ  фактовъ,  однако  въ  сущности  оно 
тожественно  съ  воззрѣніемъ  д-ра  Дарвина,  и  заодно  съ  тѣмъ,  что  въ  этомъ  ио- 
слѣднемъ  есть  истиннаго,  содержитъ  и  то  же  заблужденіе,  только  яснѣе  выражен- 
ное. Ограничившись  просто  указаніемъ  на  то,  что  желанія  или  потребности, 
такъ  какъ  они  дѣйствуютъ  непосредственно  лишь  на  нервно-мышечную  систе- 
му, не  могутъ  имѣть  непосредственная  дѣйствія  на  весьма  многіе  органы, 
каковы  внутренности,  и  на  внѣшніе  придатки,  каковы  волосы  и  перья,  и  за- 
мѣтивъ  далѣс.  что  даже  такія  части,  которыя  принадлежатъ  къ  аппарату  внѣш- 
нихъ  дѣйствій,  каковы  кости  черепа,  не  могутъ  увеличиваться  вслѣдствіе  уве- 
личенія  отправленія,  вызваннаго  желаніемъ,  достаточно  будетъ  указать  на  то. 
что  затрудненіе  вовсе  и  не  разрѣшается,  а  просто  обходится  принятіемъ  же- 
ланій  и  потребностей  за  независимый  причины  прогресса.  При  всей  несомнѣн- 
ности  того,  что  желанія,  какъ  утверждаютъ  д-ръ  Дарвинъ  и  Ламаркъ,  ведя 
къ  усиленной  дѣятельности  двигательныхъ  органовъ,  могутъ  произвести  даль- 
нѣіішее  ихъ  развитіе,  и  при  всей  вѣроятности  того,  что  возникающія  этимъ 
путемъ  видоизмѣненія  могутъ  быть  передаваемы  потомству,  все-таки  остает- 
ся нерѣшеннымъ  вопросъ— откуда  возникаютъ  эти  желанія?  Перенесете  воз- 
будительной силы  извнѣ  вовнутрь,  какъ  это  дѣлалъ  Ламаркъ,  иорождаетъ  во- 
просъ: Какъ  возникаетъ  желаніе  выполнять  нѣкоторое  дѣйствіе,  прежде  не 
выполнявшееся?  Покуда  животное  еще  не  почувствовало  нѣкотораго  полез - 
наго  результата  отъ  выполненія  нѣкоторыхъ  движеній,  что  побуждаетъ  его 


і*)  «Я  нашелъ,  что  природа,  которая  первоначально  была  принуждена  заимствовать 
изъ  окружающей  среды  возбудительную  силу  жизненныхъ  движеній  и  дѣиствій  у  несо- 
веріпенныхъ  животныхъ,  съумѣла,  постепенно  осложняя  животную  организацию,  перенести 
эту  силу  вовнутрь  самыхъ  этихъ  существъ,  и  что  наконецъ  она  достигла  того,  что  предо- 
ставила эту  самую  силу  въ  распоряженіе  особи.» 

*г*г)  «Прогрессивность,  представляющуюся  въ  сложеніи  организации,  ...  то  могли 
бы  замѣтить,  какимъ  образомъ  потребности,  сперва  совершенно  иичтожныя,  нотомъ 
постепенно  козроспгія  въ  числѣ,  произвели  склонность  къ  такимъ  дѣнствіямъ,  которая 
способны  были  удовлетворить  этимъ  потребностям^  какимъ  образомъ  дѣГіствія,  обратив- 
шись въ  обычпыя  и  ставши  энергичными,  произвели  развитіе  оргаповъ,  ві.шолнявшпхъ  эти 
дѣйствія. » 

Г.  Спкнпкръ.  Основлнія  Ніологш.  Т.  I.  20 
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выполнять  эти  движенія?  Всякое  желаніе  состоитъ  вопервыхъ  изъ  мыслен- 
ного представленія  себѣ  того,  чтб  желается,  а  затѣмъ  оно  возбуждаетъ  мыс- 
ленное представленіе  о  дѣйствіяхъ,  путемъ  которыхъ  достигнется  желаніе,  и 
каждое  изъ  такихъ  мысленныхъ  представленій  о  цѣли,  результатѣ  и  сред- 
ствахъ  предполагаетъ ,  что  ему  предшествовали  и  опытное  испытаніе 
результата  и  пользованіе  средствами.  Предполагать,  что  на  пути  про- 
гресса отъ  времени  до  времени  возникаютъ  новаго  рода  дѣйствія,  предписывае- 
мый новыми  желаніями,  значитъ  просто  относить  затрудненіе  на  одинъ  шагъ 
назадъ. 

§  146.  Д-ръ  Дарвинъ  говорить  объ  измѣненіяхъ  внѣшнихъ  условій  какъ  о 
причинахъ  видоизмѣненій  организмовъ.  Указывая  на  явственное  сходство  ти- 
повъ  въ  животныхъ,  какъ  на  доказательство  ихъ  первоначальнаго  родства, 
онъ  принимаетъ  ихъ  уклоненія  другъ  отъ  друга  за  результатъ  различій  въ 
образѣ  жизни:  причемъ  такія  различія  произошли  путемъ  непосредственнаго 
приспособленія.  Перечисливъ  различные  снаряды  для  добыванія  пищи,  онъ 
говорить,  что  всѣ  они  «повидимому  постепенно  образовались  въ  продол- 
женіе  многихъ  поколѣній,  путемъ  постоянныхъ  усилій  существъ  удовлетво- 
рить потребности  въ  пищѣ,  и  передавались  потомству  постоянно  совершен- 
ствуясь для  достиженія  требуемыхъ  цѣлей.»  И  онъ  полагаетъ,  что  существа, 
имѣющія  эти  различные  снаряды  ,  стали  различны  потому ,  что  искали 
пищи  различными  путями.  Въ  примѣръ  измѣненій,  выработываемыхъ  из- 
мѣненіемъ  условій,  онъ  поименовываетъ  признаки,  пріобрѣтенные  домашними 
животными.  Ламаркъ  выработалъ  то  же  воззрѣніе  въ  подробности, 

съ  большимъ  умомъ  пользуясь  для  этой  цѣли  своими  обширными  познаніями 
яшвотнаго  царства.  Изъ  одного  мѣста  въ  его  «Аѵегііззет епЬ  можетъ  пока- 
заться съ  перваго  взгляда,  что  онъ  смотритъ  на  прямое  приспособленіе  къ 
новымъ  условіямъ,  какъ  на  главную  причину  прогресса.  Онъ  говорить:  <ф 
ге§агааі  сотте  сегіаіп  ^ие1етоиѵетеп^;с^е8  ПиЫев  <1ап8  Гіпіёгіеиг  сіез  апі- 
таих,  тоиѵетепі  <зиі  з'ез!  рго§ге88Іѵетепі  ассёіёгё  аѵес  1а  сотрозіііоп  ріиз 
^гапае  <1е  Гог^апізаііоп;  еі  ^ие  ГіпПиепсе  сіев  сігсопзіапсез  поиѵеііез  а 
тезиге  дие  Іез  апітаих  8'у  ехрозёгепі  еп  8е  гёрапйапі  сіапз  іоив  Іез  Неих  паЫ- 
ІаЪІез,  іигепі  Іез  сіеих  саивев  §ёпёга1ез  диі  опі  атепё  Іез  (НіТёгепз  апітаих  а 
Гёіаі  ой  поив  Іез  ѵоуопз  асіиеііетепі;.  >  |)  Но  взглядъ,  выраженный  имъ  въ 
другомъ  мѣстѣ,  оказывается  совершенно  инымъ.  Онъ  утверждаетъ,  что  «сіапз 
за  тагсііе,  1а  паіиге  а  соттепсё  ьі  гесоттепсе  епсоге  іоиз  Іез  іоигз,  раг  Гогтег 
Іез  согрз  ог§апІ8ё8  Іез  ріиз  вітріез,»  и  что  «1е$  ргешіёгез  ёЬаиспез  <1е  Гапі- 
таі  еі  <1и  ѵё^еіаі  ёіапі  іогтёез  сіапз  Іез  Неих  еі  Іез  сігсопзіапеез  сопѵепаЫез, 
Іез  іасиНёз  (Типе  ѵіе  соттепсапіе  еі  <Гип  тоиѵетепі  ог^апіцие  ёіаЫі,  опі  пё- 


Т)  «Я  прннялъ  за  несомнѣнное,  что  движеніе  жидкостей  внутри  животныхъ,  дви- 
жете, прогрессивно  ускорявшееся  по  мѣрѣ  болыпаго  осложненія  организаціи,  и  вліяніе 
новыхъ  обстоятельствъпо  мѣрѣ  того,  какъ  имъ  подвергались  животныя,  разселяясь  по 
всѣмъ  годньшъ  для  обитанія  мѣстамъ,  были  тѣ  двѣ  общія  причины,  которыя  довели  раз- 
личныхъ  животныхъ  до  того  состоянія,  въ  которомъ  мы  видимъихъ  въ  настоящее  время.» 
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сеззаігетепі  сіёѵеіоррё  реи  а  реи  Іез  ог^апез,  еі  ^и,аѵес  1е  іетрв  еііез  Іез  оиі 
аіѵег8Іііе'8  аіпзі  аие  Іез  рагііез.»  |)  И  затѣмъ  далѣе  онъ  курсивомъ  ставитъ 
это  предложеніе:  «Ьа  рго§ге88Іоп  іапз  1а  сотрозіііоп  (1е  Гог§апІ8аііоп 
зиЪіі,  са  еі  1а,  (Іапз  1а  зёгіе  ^ёпёгаіе  <1е8  апітаих,  сіез  апотаііез 
орегёез  раг  ГіпПиепсе  сіез  сігсоп8І;апсе8  сГЬаЪііаііоп  еі  раг  сеііе 
(Іез  ЬаЪйисІез  сопігасіёез. »  11)  Изъ  этихъ  и  многихъ  другихъ  мѣстъ,  въ 
связи  съ  его  общею  схемою  классификации,  становится  яснымъ,  что  Ламаркъ 
признавалъ  приспособительное  видоизмѣненіе  не  за  причину  прогрессивности, 
но  за  причину  неправильностей  въ  прогрессивности.  Врожденное  организмамъ 
стремленіе  развиваться  въ  болѣе  совершенный  формы  привело  бы,  по  его 
мнѣнію,  къ  однообразнымъ  рядамъ  формъ;  но  разнообразіе  условій  вызываетъ 
расхожденія  строенія,  которыя  разбиваютъ  ряды  на  группы, — группы,  которыя 
онъ  однако  располагаетъ  въ  однорядовомъ  порядкѣ  и  считаетъ  все-таки  пред- 
ставляющими въ  сущности  восходящую  послѣдовательность. 

§  147.  Эти  умозрѣнія,  какъ  бы  они  ни  были  незрѣлы,  свидѣтельствуютъ 
однако  о  сильной  проницательности  ихъ  авторовъ,  и  принесли  не  малую  поль- 
зу. Не  воплощая  истины  въ  опредѣленной  формѣ,  они  содержатъ  однако  въ 
себѣ  ея  проблески.  Не  непосредственно,  но  рядомъ  послѣдовательныхъ  прибли- 
женій  доходитъ  человѣческій  родъ  до  правильныхъ  заключеній;  и  тѣ,  которые 
первые  мыслятъ  въ  истинномъ  направленіи,  какъ  бы  ни  были  несвязны  ихъ 
размышленія  и  какъ  бы  ни  были  недоказательны  ихъ  заключенія,  оказываютъ 
необходимое  пособіе,  создавая  временный  воззрѣнія  и  открывая  путь  къ  из- 
слѣдованіямъ. 

По  сравненію  съ  догматами  его  вѣка,  мысль  Де-Малье  была  болыпимъ 
шагомъ  впередъ.  Прежде  чѣмъ  можно  было  сказать,  какъ  постепенно  раз- 
вились органическія  существа,  нужно  было  дойти  до  убѣжденія,  что  они 
дѣйствительно  постепенно  развились,  и  онъ  доіпелъ  до  этого  убѣжденія. 
Изъ-за  дикихъ  его  понятій  о  томъ,  какимъ  путемъ  дѣйствовали  естествен- 
ные дѣятели  для  произведенія  растеній  и  животныхъ,  не  слѣдуетъ  забывать 
той  его  заслуги,  что  онъ  предвидѣлъ,  что  растенія  и  животныя  произошли 
отъ  дѣйствія  естественныхъ  причинъ.  Въ  краткомъ  изложеніи  д-ра 

Дарвина,  вѣрованіе  въ  прогрессивный  генезисъ  организмовъ  сопровождается  ис- 
толкованіемъ,  имѣющимъ  уже  значительную  опредѣленность  и  целостность.  На 
десяти  страницахъ  онъ  нетолько  указываетъ  различные  главные  разряды  фак- 
товъ,   которые  подтверждаютъ  гипотезу  прогресса,   но  и  дѣлаетъ  нѣчто 


і)  «Природа,  въ  своемъ  ходѣ,  начинала  и  начинаетъ  донынѣ  еще  каждый  день  съ  образо- 
ванія  ііростѣйшихъ  организованныхъ  тѣлъ»,  и  что  «едва  первыя  грубыя  иодобія  живот- 
наго  и  растенія  были  образованы  въ  благопріятныхъ  мѣстахъ  и  обстоятельствахъ,  какъ  спо- 
собности начинающейся  жизни  и  установившаяся  органическаго  движенія  уже  необходимо 
мало  по  малу  развили  органы,  и  съ  теченіемъ  времени  произвели  разнообразія  какъ  въ 
нихъ,  такъ  и  въ  частяхъ  (животнаго).» 

-г -г)  «Прогрессивный  ходъ  сложенія  организаціи  претернѣваетъ,  тамъ 
и  сямъ,  въ  общемъ  ряду  животныхъ,  аномаліи,  производимыя  вліяніемъ 
обстоятельствъ  мѣстообитанія  и  пріобрѣтенныхъ  привычекъ.» 
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на  пути  истолкованія  самаго  хода  прогресса.  Въ  его  разсужденіяхъ  мы 
видимъ  безсознательное  смѣшеніе  вѣрованія  въ  сверхъестественно  вложенное 
стремленіе  къ  развитію  съ  вѣрованіемъ  въ  то,  что  развитіе  произошло  вслѣд- 
ствіе  измѣненій  въ  дѣйствіяхъ  условій.  И,  по  всей  вѣроятности,  еслибы 
онъ  продолжалъ  свое  изслѣдованіе,  то  это  послѣднее  вѣрованье  выросло  бы 
въ  ущербъ  первому.  Ламаркъ,  выработавъ  это  общее  воззрѣніе,  при- 

далъ  бблыиую  опредѣленность  какъ  тому,  что  въ  немъ  было  истиннаго,  такъ 
и  тому,  что  въ  немъ  было  ошибочнаго.  Признавая  тѣ  же  воображаемые  и  тѣ  же 
дѣйствительные  дѣятели,  онъ  въ  подробности  прослѣдилъ  ихъ  предполагаемый 
дѣйствія;  и  вслѣдствіе  этого  довелъ  себя  до  множества  недопустимыхъ  поло- 
женій.  Хотя  своими  попытками  согласить  факты  съ  такою  теоріею,  которая 
есть  только  абрисъ  истины,  онъ  вызвалъ  на  себя  нападки  со  стороны  своихъ 
современниковъ,  но  онъ  оказался  глубокомысленнее  ихъ,  такъ  какъ  понялъ, 
что  существовалъ  прогрессъ,  каковы  бы  ни  были  его  причины.  Если  они  по- 
ступали благоразумно,  отвергая  теорію,  которая  не  въ  состояніи  объяснить 
большой  части  фактовъ,  то  они  поступали  неразумно,  игнорируя,  что  до  нѣ- 
которой  степени  она  согласима  съ  ними,  что  служитъ  признакомъ  присутствія 
въ  ней  нѣкоторой  основной  истины. 

Оставляя,  однако,  въ  сторонѣ  воображаемые  дѣятели  прогресса,  къ  кото- 
рыми прибѣгаютъ  эти  умозрѣнія,  и  разсматривая  только  тотъ  дѣйствительный 
дѣятель,  который  по  мнѣнію  д-ра  Дарвина  и  Ламарка  объясняетъ  нѣкоторыя 
изъ  явленій,  мы  съ  нашей  теперешней  точки  зрѣнія  ясно  видимъ,  что  этотъ 
дѣятель,  поскольку  онъ  есть  причина  прогресса,  есть  ближайшая,  но  не  ко- 
нечная причина.  Сказать,  что  функціонное  приспособленіе  къ  условіямъ  про- 
изводитъ  либо  прогрессъ  вообще,  либо  неправильности  прогресса,  значитъ  под- 
нять дальнѣйшіе  вопросы:  почему  существуетъ  функціонное  приспособленіе  къ 
условіямъ?  почему  употребленіе  и  неупотребленіе  вызываютъ  соотвѣтственныя 
измѣненія  въ  строеніи?  Ни  это,  ни  всякое  другое  истолкованіе  біологическаго 
прогресса,  остающееся  на  почвѣ  только  біологическаго  наведенія,  не  есть  ко- 
нечное истолкованіе.  Біологическое  наведеніе  само  должно  быть  истолковано. 
И  только  тогда,  когда  прогрессъ  организмовъ  будетъ  генетически  связанъ  съ 
ирогрессомъ  вообще,  можно  будетъ  справедливо  сказать,  что  онъ  истолко- 
ванъ.  Требуется  показать,  что  его  разнообразные  результаты  суть  слѣдствія 
основныхъ  началъ.  Мы  должны  согласить  его  факты  съ  всеобщими  законами 
перераспредѣленіи  вещества  и  движенія. 


ГЛАВА  IX. 


Внѣшніе  дѣятели. 

§  148.  Поясняя  ритмъ  движенія  («Основныя  начала»,  §  94)  мы  указали, 
что  кромѣ  дневныхъ  и  годичныхъ  колебаній  въ  количествахъ  свѣта  и  тепла, 
иолучаемыхъ  каждою  частью  земной  поверхности  отъ  солнца,  существуютъ  еще 
другія  колебанія,  завершающіяся  въ  несравненно  болѣе  громадные  періоды.  Мы 
сослались  на  тотъ  фактъ,  что  «каждая  планета,  въ  теченіе  нѣкотораго  про- 
дол жительнаго  періода,  бываетъ  обращена  къ  солнцу  въ  эпоху  ближайшаю  отъ 
него  разстоянія,  сперва  большею  частію  сѣвернаго  полушарія  чѣмъ  южнаго;  а 
затѣмъ,  въ  продолженіе  такого  же  періода,  большею  частію  южнаго  полу- 
шарія  чѣмъ  сѣвернаго,  —  перемежаемость,  которая  хотя  въ  нѣкоторыхъ  пла- 
нетахъ  и  не  причиняетъ  замѣтныхъ  колебаній  въ  климатѣ,  но  на  Землѣ  про- 
изводить эпоху  въ  21,000  лѣтъ,  въ  продолженіе  которой  каждое  полушаріе 
проходить  циклъ  умѣренныхъ  временъ  года  и  крайнихъ,  по  крайностямъ  ихъ 
тепла  и  холода.»  Далѣе  было  указано,  что  это  колебаніе  само  подлежитъ  еще 
колебанію.  Медленный  ритмъ  умѣренныхъ  и  неумѣренныхъ  климатовъ,  на  за- 
вершеніе  котораго  потребно  21,000  лѣтъ,  подлежитъ  еще  самъ  періодамъ 
болыпаго  усиленія  и  болыпаго  сглаженія  крайностей,  циклъ  которыхъ  завер- 
шается въ  теченіе  еще  болѣе  продолжительныхъ  эпохъ.  Форма  земной  орби- 
ты медленно  измѣняется,  то  приближаясь  къ  кругу,  то  становясь  болѣе  экс- 
центричною. Въ  періодъ  времени,  когда  эксцентрицитетъ  земной  орбиты  дости- 
гаетъ  наименьшей  величины,  умѣренные  и  неумѣренные  климаты,  завершаю- 
щее свой  циклъ  въ  21,000  лѣтъ,  бываютъ  менѣе  умѣренными  и  менѣе 
неумѣренными,  чѣмъ  въ  тотъ  періодъ,  когда,  одинъ  или  два  милліона  лѣтъ 
спустя,  эксцентрицитетъ  земной  орбиты  достигаетъ  наибольшей  величины. 

Такимъ  образомъ,  рядомъ  съ  дневными  измѣненіями  въ  количествахъ  свѣ- 
та  и  тепла  получаемыхъ  организмами,  соотвѣтственно  которымъ  происходятъ 
измѣненія  въ  ихъ  отправленіяхъ,— рядомъ  съ  годичными  измѣненіями  въ  ко- 
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личествахъ  свѣта  и  тепла  получаемыхъ  организмами,  соотвѣтственно  которымъ 
также  происходить  измѣненія  въ  ихъ  отправленіяхъ,  есть  измѣненія,  завер- 
шающіяся  одно  въ  21,000  лѣтъ,  другое  —  въ  милліоны  лѣтъ,  и  соотвѣт- 
ственно  этимъ  измѣненіямъ  должны  также  происходить  измѣненія  въ  отправле- 
ніяхъ  организмовъ.  Все  растительное  и  все  животное  царство  подлежать  че- 
тырех-сложному  ритму  въ  дѣйствіяхъ  силъ,  отъ  которыхъ  всего  прежде  за- 
виситъ  жизнь,  ритму,  столь  осложненному  въ  его  медленномъ  круговоротѣ,  что 
ни  въ  одинъ  промежутокъ  времени  изъ  этихъ  обширныхъ  эпохъ  дѣйствіе  силъ 
не  можетъ  быть  въ  точности  такимъ  же,  какимъ  оно  есть  въ  какой-нибудь 
другой  промежутокъ  времени.  Къ  прямымъ  вліяніямъ,  такимъ 

образомъ  оказываемымъ  на  организмы,  слѣдуетъ  прибавить  еще  гораздо  болѣе 
важныя  косвенный  вліянія.  Должны  происходить  измѣненія  въ  распредѣленіи. 
Нѣкоторыя  перераспредѣленія  вызываются  уже  годичными  колебаніями  въ  коли- 
чествѣ  солнечныхъ  лучей,  получаемыхъ  каждою  частью  земной  поверхности. 
Причиняемый  ими  перелетъ  птицъ  хорошо  извѣстенъ.  Таковы  же  миграціи 
нѣкоторыхъ  рыбъ:  то  изъ  одной  части  моря  въ  другую,  то  изъ  соленой  воды 
въ  прѣсную.  Но  совершенно  подобно  тому,  какъ  годичныя  измѣненія  въ  ко- 
личествахъ  свѣта  и  тепла,  получаемыхъ  ежегодно  каждою  мѣстностыо,  то 
расширяютъ,  то  съуживаютъ  мѣстообитанія  многихъ  организмовъ,  способныхъ 
передвигаться  съ  нѣкоторою  быстротою,  такъ  точно  и  колебанія  умѣренныхъ 
и  неумѣренныхъ  климатовъ  должны  расширять  и  съуживать  мѣстообитанія.  Эти 
расширенія  и  съуженія  хотя  и  медленный,  будутъ  зато  всеобщи,  —  будутъ 
столько  же  вліять  на  мѣстообитанія  неподвижныхъ  организмовъ,  какъ  и  на  мѣ- 
стожительства  подвижныхъ.  Ибо  если,  въ  теченіе  астрономической  эры, 
на  каждомъ  изъ  предѣловъ,  гдѣ  холодъ  зимы  или  жаръ  лѣта  останавливали 
раньше  распространеніе  растенія,  произойдетъ  уменыненіе  этихъ  нослѣднихъ, 
то,  хотя  растительный  особи  и  неподвижны,  видъ  будетъ  двигаться:  сѣ- 
мена  растеній,  живущихъ  на  границахъ  распространенія,  произведутъ  особи, 
которыя  выживутъ  за  предѣлами  границъ.  Послѣ  того,  какъ  десятки  тысячъ 
лѣтъ  будетъ  совершаться  такимъ  образомъ  постепенное  распространеніе, 
противоположное  измѣненіе  климата  произведетъ  отступаніе:  въ  теченіе 
одной  половины  долгой  эпохи  будетъ  медленно  совершаться  приливъ  каждаго 
вида  въ  новыя  области,  а  затѣмъ — медленно  совершаться  отливъ  изъ  этихъ 
областей.  Далѣе,  этотъ  приливъ  и  отливъ  каждаго  вида  будетъ  въ  теченіе 
еще  болѣе  долгихъ  промежутковъ  времени  проходить  фазисы  усиленнаго 
прилива  и  отлива  и  уменыпеннаго  прилива  и  отлива.  Получится  перемежае- 
мость высокаго  прилива  и  отлива  и  низкаго  прилива  и  отлива,  соотвѣтствую- 
щая  по  своему  періоду  измѣненію  эксцентрицитета  земной  орбиты. 

Итакъ,  эти  астрономическіе  ритмы  производятъ  постоянный  измѣненія  въ 
дѣйствіяхъ  силъ  на  организмы  двоякимъ  путемъ.  Они  непосредственно  под- 
вергаютъ  организмы  колебаніямъ  солнечныхъ  вліяній,  такъ  что  отправленія  каж- 
даго поколѣнія  подлежать  нѣсколько  различнымъ  вліяніямъ;  а  кромѣ  того 
они  косвенно  вызываютъ  сложный  колебанія  въ  окружающихъ  дѣятеляхъ,  пе- 
ренося каждый  видъ  въ  новыя  физическія  условія. 
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§  149.  Способность  геологическихъ  дѣйствій  повсюду  видоизмѣнять  усло- 
вія,  въ  которыхъ  находятся  растенія  и  животныя,  очевидна.  Во  всякой  мѣст- 
ностн  размываніе  медленно  выводить  наружу  различный  отложенія  и  медленно 
измѣняетъ  обнаженный  части  уже  раньше  открытыхъ  отложеній.  Одновременно 
съ  этимъ,  вслѣдствіе  прогрессивныхъ  измѣненій  въ  природѣ  и  относительныхъ 
количествахъ  обнаженныхъ  пластовъ,  происходятъ  качественный  измѣненія  въ 
образующихся  аллювіальныхъ  наслоеніяхъ.  Въ  то  же  время  измѣняются  на- 
клоненія  поверхностей  и  ихъ  направленія  по  отношенію  къ  солнцу,  вслѣд- 
ствіе  чего  организмы,  живущіе  на  этихъ  поверхностяхъ,  постоянно  становятся 
въ  новыя  тепловыя  условія,  равно  какъ  и  въ  новыя  условія  относительно  стока 
водъ.  Огневыя  дѣйствія  въ  свою  очередь  осложняютъ  эти  видоизмѣненія.  Плос- 
кая область  не  можетъ  шагъ  за  шагомъ  обратиться  въ  возвышенность,  безъ  того 
чтобы  въ  ея  различныхъ  частяхъ  не  произошло  несходныхъ  климатическихъ 
измѣненій  вслѣдствіе  обращенія  ихъ  въ  различный  стороны.  Изверженія  трапа, 
гдѣ  бы  они  ни  происходили,  производить  переворотъ  въ  данной  мѣстности: 
какъ  на  покрываемыхъ  ими  пространствахъ,  такъ  и  на  тѣхъ,  гдѣ  отлагаются 
продукты  ихъ  разрушенія.  А  тамъ,  гдѣ  образуются  вулканы,  по-временамъ 
выбрасываемый  ими  пепелъ  измѣняетъ  характеръ  почвы  на  значительныхъ 
пространствахъ. 

Вслѣдствіе  измѣненій  земной  коры  подвергаются  равнымъ  образомъ  новымъ 
сочетаніямъ  условій  и  организмы  живущіе  въ  океанѣ.  Здѣсь  вода  стано- 
вится глубже,  вслѣдствіе  опусканія  дна,  тамъ  она  становится  мелче,  вслѣдствіе 
его  поднятія.  Между  тѣмъ  какъ  въ  одномъ  мѣстѣ  отложеніе  осадковъ,  прино- 
симыхъ  сосѣдними  большими  рѣками,  повышаетъ  морское  дно,  въдругомъ  мѣстѣ 
постоянное  дѣйствіе  прилива  и  отлива  относитъ  ранѣе  отложенные  осадки.  Минера- 
логическій  составъ  подводныхъ  поверхностей,  на  которыхъ  ростутъ  водоросли  и 
ползаютъ  слизняки,  повсюду  измѣняется  по-временамъ,  то  приносомъ  съ  сосѣд- 
няго  берега  продуктовъ  разрушенія  еще  нетронутаго  прежде  пласта,  то  накопле- 
ніемъ  органическихъ  остатковъ,  каковы  раковины  крылоногихъ  или  многодырочни- 
ковъ.  Ещеодинъ  рядъ  измѣненій  въ  условіяхъ  жизни  морскихъ  организмовъ  вы- 
зывается измѣненіями  въ  движеніяхъ  воды.  За  всякимъ  измѣненіемъ  въ  очерта- 
ніяхъ  сосѣднихъ  береговъ  слѣдуютъ  измѣненія  или  въ  направленіяхъ,  иливъско- 
ростяхъ  приливныхъ  волнъ,  или  же  и  въ  томъ  и  другомъ  вмѣстѣ.  А  кромѣ  того 
мѣстная  температура  отъ  времени  до  времени  повышается  или  понижается,  вслѣд- 
ствіе  того,  что  какое-нибудь  отдаленное  перераспредѣленіе  въ  земной  корѣ  произ- 
вело измѣненіе  въ  направленіяхъ  теплыхъ  и  холодныхъ  теченій,  который  раз- 
сѣкаютъ  океанъ. 

Эти  геологически-вызванныя  измѣненія  въфизическихъ  свойствахъ  каждой 
окружающей  среды  происходятъ  въ  постоянно  новыхъ  сочетаніяхъ,  съ  постоянно 
возрастающею  сложностью.  Какъ  уже  показано  раньше  («Основныя  начала », 
§  118),  изъ  закона  умноженія  послѣдствій  слѣдуетъ,  что  въ  теченіе  долгихъ 
періодовъ,  въ  каждомъ  клочкѣ  земной  поверхности  возрастаетъ  ранородность 
формы  и  субстанціи.  Поэтому,  всякаго  рода  растенія  и  яшвотныя,  въ 
ряду  послѣдовательныхъ  поколѣній,  подпадаютъ,  вслѣдствіе  этихъ  преобразо- 
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ваній  земной  коры,  иодъ  группы  силъ,  отличающіяся  отъ  нредшествовавшихъ 
какъ  вслѣдствіе  различія  въ  количественныхъ  отношеніяхъ  дѣятелей,  такъ 
иногда  и  вслѣдствіе  присоединенія  новыхъ  дѣятелей. 

§  150.  Измѣненія  въ  астрономическихъ  условіяхъ,  въ  связи  съ  измѣне- 
ніями  въ  геологическихъ  условіяхъ,  то  вызываютъ  измѣненія  въ  метеорологиче- 
скихъ  условіяхъ.  Крайне  медленная  перемежаемость  поднятій  и  опусканій,  ко- 
торая, есть  основанія  думать,  происходить  на  громадныхъ  пространствахъ, — 
то  образуя  материкъ  на  мѣсто  бездоннаго  океана,  вызывая  къ  существованію 
обширный  моря  на  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  въ  давно  прошедшую  эпоху  высились  снѣ- 
говыя  горы,  —  медленно  выработываетъ  болынія  атмосферныя  измѣненія. 
Покуда  высшія  точки  выступающей  изъ-подъ  воды  части  земной  коры  су- 
ществуютъ  ещевъ  видѣ  группы  острововъ,  растенія  и  животныя,  вътеченіе  вре- 
мени переселяющіяся  на  эти  острова,  находятъ  здѣсь  климаты  свойственные 
малымъ  пространствамъ  земли,  окруженнымъ  большими  пространствами  воды. 
Когда  же,  иутемъ  постепенныхъ  поднятій,  обнажаются  бблынія  пространства, 
тогда  начинаютъ  возникать  замѣтныя  различія  между  состояніями  окраинныхъ 
и  внутреннихъ  частей:  морскіе  и  материковые  вѣтры,  которые  ежедневно  умѣ- 
ряютъ  крайности  температуры  вблизи  береговъ,  перестаютъ  вліять  на  внутрен- 
нія  части;  и  въ  этихъ  частяхъ,  гдѣ  холодъ  и  зной  болѣе  ускользаютъ  отъ 
умѣряющаго  вліянія  океаническихъ  течеыій  омывающихъ  берега,  съ  большею 
рѣшительностью  устанавливается  климатическій  характеръ  свойственный  зани- 
маемымъ  ими  широтамъ.  По  мѣрѣ  дальнѣйшихъ  поднятій,  соединяющихъ  части 
архипелага  въ  одинъ  материкъ,  являются  новыя  метеорологическія  измѣненія, 
и  усиливаются  начавшіяся  измѣненія.  Вѣтры,  которые  были  сравнительно  од- 
нообразны по  своимъ  направленіямъ  и  но  періодамъ,  когда  существовали  одни 
лишь  острова,  становятся  сложнѣе  въ  своемъ  расиредѣленіи  и  дѣлаются  край- 
не различными  въ  различныхъ  частяхъ  материка.  Количества  приносимаго  ими 
дождя  и  поглощаемой  ими  влажности  повсюду  измѣняются  сообразно  съ  бли- 
зостью моря  и  съ  поверхностями  суши,  имѣющими  свои  особенный  свойства. 

Еще  другія  осложненія  являются  результатомъ  измѣненій  высоты  надъ  уров- 
немъ  моря,  такъ  какъ  поднятіе  влечетъ  за  собою  уменьшеніе  количества  тепла, 
а  слѣдовательно  увеличеніе  количества  сгущаемой  воды  —  въ  видѣ  снѣга  на 
очень  болыпихъ  высотахъ  и  въ  видѣ  дождя  на  меныпихъ  высотахъ.  Скопле- 
ніе  облаковъ  и  иаденіе  ливней  около  горныхъ  вершинъ  знакомо  каждому  ту- 
ристу. Изслѣдованіе  сосѣднихъ  долинъ  убѣждаетъ,  что  уже  на  разстояніп 
одной  или  двухъ  миль  встрѣчаются  различія  въ  числѣ  и  силѣ  періодическихъ 
бурь.  Мало  того,  въ  этихъ  областяхъ,  метеорологическія  условія  мѣняются 
даже  на  нѣсколькихъ  ярдахъ:  достаточно  вспомнить,  какъ  сгущающіеся  пары 
клубятся  на  одной  сторонѣ  какого-нибудь  высокаго  утеса,  между  тѣмъ  какъ 
другая  сторона  остается  совершенно  ясною;  или  то,  какъ  неправильно,  на 
различной  высотѣ  идетъ  снѣговая  линія  по  всѣмъ  мелкимъ  долинамъ,  лугамъ 
н  морщинамъ  на  склонахъ  горы. 

Такъ  какъ  геологически-вызываемыя  такимъ  образомъ  клнматическія  измѣ- 
ненія  осложняются   измѣненіями,  зависящими  отъ   медленныхъ  астрономиче- 
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скніъ  измѣненій,  и  такъ  какъ  нѣтъ  соотвѣтствія  между  геологическими  и  астро- 
номическими ритмами,  то  выходить,  что  то  же  самое  сочетаніе  дѣйствій  ни- 
когда не  повторяется.  Поэтому  дѣйствующія  силы,  которымъ  подлежатъ  орга- 
низмы каждой  данной  мѣстности  со  стороны  атмосферическихъ  дѣятелей,  по- 
стоянно являются  въ  такихъ  сочетаніяхъ,  которымъ  еще  не  было  подобныхъ; 
и  вообще,  эти  сочетанія  становятся  все  болѣе  и  болѣе  сложными. 

§  151.  Кромѣ  измѣненій  въ  дѣйствіяхъ  неорганическихъ  силъ,  явля- 
ются столь  же  непрерывный  и  еще  болѣе  сложныя  измѣненія  въ  дѣйствіяхъ 
силъ,  зависящія  отъ  вліянія  организмовъ  другъ  на  друга.  Какъ  уже  указано 
выше  (§  105),  растенія  и  животныя,  населяющія  каждую  мѣстность,  нахо- 
дятся въ  столь  тѣсно  связанныхъ  между  собою  отношеніяхъ,  что  всякое  зна- 
чительное видоизмѣненіе,  происходящее  въ  одномъ  видѣ,  косвенно  дѣйствуетъ 
на  многіе  другіе  виды,  а  иногда  до  нѣкоторой  степени  измѣняетъ  условія  су- 
ществованія  почти  всѣхъостальныхъ.  Еслиувеличеніе  тепла,  или  видоизмѣненіе 
почвы,  или  уменыпеніе  влажности  ведутъ  къ  процвѣтанію  или  упадку  одного 
какого-нибудь  рода  растеній,  то  это  имѣетъ  неблагопріятное  или  благонріятное 
вліяніе  на  всѣ  тѣ  состязающіеся  съ  нимъ  роды  растеній,  которые  непосред- 
ственно не  подверглись  вліянію  въ  томъ  же  направленіи.  Животныя,  поѣдаю- 
щія  сѣмена  или  листья  либо  перваго  подвергшагося  измѣненію  растенія,  либо 
состязающихся  съ  нимъ  растеній,  всѣ  потерпятъ  измѣненія  въ  составѣ  своей 
нищи  и  въ  числѣ  своихъ  представителей;  и  это  измѣненіе,  въ  свою  очередь, 
отразится  на  хищныхъ  животныхъ  и  на  паразитахъ.  И  такъ  какъ  каждое  изъ 
этихъ  вторичныхъ  и  третичныхъ  измѣненій  само  становится  центромъ  другихъ 
измѣненій,  то  размноженіе  или  уменыненіе  численности  каждаго  вида  произво- 
дить волны  вліяній,  которыя  распространяются,  отражаются  и  переотража- 
ются во  всей  флорѣ  и  фаунѣ  данной  мѣстности. 

Еще  важнѣе  и  многочисленнѣе  конечный  дѣйствія  тѣхъ  причинъ, 
которыя  дѣлаютъ  возможною  колонизацію  въ  сосѣднихъ  областяхъ.  Ря- 
домъ  съ  новыми  неорганическими  условіями,  въ  которыя  становится  каждое 
разселяющееся  растеніе  или  животное,  оно  ставится  и  въ  новыя  органическія 
уі мовія,  значительно  различный  отъ  тѣхъ,  къ  которымъ  оно  уже  привыкло.  Ему 
приходится  состязаться  съ  нѣкоторыми  организмами  иными  чѣмъ  тѣ,  съ  кото- 
рыми оно  состязалось  въ  своемъ  прежнемъ  мѣстообитаніи.  Оно  должно  охра- 
нять себя  отъ  враговъ,  прежде  не  встрѣчавшихся.  Или  же  оно  можетъ  встрѣ- 
тпться  съ  видомъ,  надъ  которымъ  имѣетъ  такія  преимущества,  какихъ  не  имѣло 
надъ  видами,  съ  которыми  прежде  находилось  въ  соприкосновеніи.  Даже  если 
нереселеніе  не  приводить  его  въ  соприкосновеніе  съ  новыми  соперниками,  съ 
новыми  врагами  или  новою  добычею,  во  всякомъ  случаѣ  оно  нредставляетъ 
ему  новыя  отношенія  этихъ  нослѣднихъ.  Далѣе,  почти  несомнѣнно,  что  вся- 
кій  разселяющійся  видъ  захватить  не  одну  прилегающую  область.  Распростра- 
няясь на  сѣверъ  или  на  югъ,  онъ  встрѣтитъ  въ  одномъ  мѣстѣ  ровную,  въ 
другомъ  —  холмистую  мѣстность,  тутъ  —  материковую  страну,  тамъ  —  страну 
ограниченную  моремъ.  И  въ  то  время  какъ  различныя  группы  его  представи- 
телей будутъ  такимъ  образомъ  подвергаться  дѣйствіямъ  и  воздѣйствіямъ  различ- 
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ныхъ  флоръ  и  фаунъ,  въ  самихъ  этихъ  флорахъ  и  фаунахъ  органическія  условія 
будутъ  измѣняться  пришельцами. 

Этотъ  процессъ  постепенно  становится  и  болѣе  дѣятельнымъ  и  болѣе  слож- 
нымъ.  Хотя  въ  нѣкоторыхъ  частныхъ  случаяхъ  растеніе  или  животное  можетъ 
вступить  въ  болѣе  простыя  отношенія  къ  окружающимъ  существамъ,  чѣмъ  тѣ, 
въ  которыхъ  оно  было  раньше,  однако  ясно,  что  вообще  органическія  среды 
организмовъ  постоянно  становились  все  болѣе  и  болѣе  разнородными.  По  мѣрѣ 
умноженія  числа  видовъ,  съ  которыми  каждый  видъ  вступаетъ  въ  прямую  или 
косвенную  связь,  на  него  все  чаще  и  чаще  начинаютъ  вліять  измѣненія  во 
вліящихъ  на  него  органическихъ  дѣйствіяхъ.  Эти  болѣе  частыя  измѣненія 
постепенно  усложняются.  А  соотвѣтственныя  воздѣйствія  вліяютъ  на  все  бо- 
лѣе  и  болѣе  обширныя  флоры  и  фауны  путями  все  болѣе  сложными  и  болѣе 
разнообразными. 

§  152.  Если  принять,  что  астрономическіе,  геологическіе,  метеорологическіе 
дѣятели,  вліяющіе  на  каждый  видъ  организмовъ,  становятся  сами  болѣе  и  болѣе 
сложными  и  что  въ  тоже  время  совмѣстное  ихъ  дѣйствіе  происходить  путями 
постоянно  болѣе  или  менѣе  новыми,  то  станетъ  яснымъ,  что  во  всѣ  времена 
организмы  подлежали  безконечной  послѣдовательности  видоизмѣняющихъ  при- 
чинъ,  которыя  постепенно  доходятъ  до  трудно  представимой  запутанной  ослож- 
ненное™. Можно  сказать,  что  каждый  рядъ  растеній  или  животныхъ  постоянно 
переходить  въ  новое  окружающее — что  отношенія  его  къ  окружающимъ  усло- 
віямъ  постоянно  измѣняются  или-  чрезъ  измѣненіе  этихъ  послѣднихъ  по 
отношенію  къ  нему,  когда  онъ  остается  на  мѣстѣ,  или  чрезъ  его  измѣне- 
нія  по  отношенію  къ  нимъ,  когда  онъ  переселяется,  или  чрезъ  то  и  другое 
вмѣстѣ. 

Но  существуетъ  еще  одна  причина  прогрессивнаго  измѣненія  и  осложненія 
дѣйствующихъ  силъ.  При  равенствѣ  всѣхъ  другихъ  условій  всякая  добавоч- 
ная способность,  путемъ  которой  организмъ  вступаетъ  въ  общеніе  съ  внѣш- 
ними  предметами,  равно  какъ  и  всякое  усовершенствованіе  такой  способности,  ста- 
новится средствомъ  подчиненія  организма  большему  числу  болѣе  разнообразныхъ 
внѣшнихъ  стимуловъ  и  новымъ  сочетаніямъ  внѣшнихъ  стимуловъ.  Такъ,  что 
всякій  шагъ  впередъ  на  пути  осложненія  организаціи  самъ  становится  новымъ 
источникомъ  осложненія  дѣйствій  внѣшнихъ  силъ. 

Мало  того,  всякое  увеличеніе  способности  передвиженія  въ  животномъ 
увеличиваетъ  какъ  численность,  такъ  и  многообразіе  дѣйствій  вещей  на  него 
и  его  воздѣйствій  на  эти  вещи.  Удвоеніе  дѣятельности  существа  учетверяетъ 
область  его  экскурсій,  увеличивая  такимъ  образомъ  число  и  разнородность  внѣш- 
нихъ  дѣятелей,  вліяющихъ  на  него  въ  данный  промежутокъ  времени. 

Вслѣдствіе  сочетанія  дѣйствій  этихъ  различныхъ  разрядовъ  дѣятелей  яв- 
ляется геометрическая  прогрессія  измѣненій,  возрастающая  съ  громадной  быс- 
тротой. И  одинаково  быстро  усиливаются  какъ  численность  измѣненій  въ  со- 
четаніяхъ  дѣйствій  происходящихъ  въ  одинъ  и  тотъ  же  промежутокъ  време- 
ни, такъ  и  запутанность  ихъ  взаимнодѣйствій. 


ГЛАВА  X. 


Внутренніе  дѣятели. 

§  153.  Мы  видѣли  въ  началѣ  этого  сочиненія  (§§  10— 16),  что  органи- 
ческая матерія  построена  изъ  частичекъ  до  такой  степени  неустойчивыхъ,  что 
малѣйшее  измѣненіе  ихъ  состоянія  уничтожаетъ  то  равновѣсіе,  въ  которомъ 
онѣ  находятся,  и  застав ляетъ  ихъ  либо  принять  иное  строеніе,  либо  разло- 
житься. Но  вещество,  которое  болѣе  чѣмъ  всякое  другое  измѣнчиво  подъ 
вліяніемъ  дѣйствій  и  воздѣйствій  силъ,  постоянно  высвобождающихся  внутри 
самой  его  массы,  должно  очевидно  быть  измѣнчивѣе  всякаго  другаго  и  подъ 
вліяніемъ  извнѣ  дѣйствующихъ  на  него  силъ.  Если  вслѣдствіе  своего  соста- 
ва органическіе  аггрегаты  подвергаются  съ  особенною  легкостью  и  быстро- 
тою тѣмъ  перераспредѣленіямъ  вещества  и  силы,  результатомъ  которыхъ  яв- 
ляется индивидуальная  организація  и  жизнь,  то  вслѣдствіе  своего  состава  они 
должны  подвергаться  также  легко  и  скоро  и  тѣмъ  перераспредѣленіямъ  ве- 
щества и  силы,  которыя  выражаются  въ  измѣненіяхъ  строенія,  соотвѣтствую- 
щихъ  непрерывнымъ  перераспредѣленіямъ  вещества  и  силы  въ  окружающемъ. 

Выше,  въ  «Основныхъ  началахъ»,  разсматривая  явленія  Прогресса  во- 
обще, мы  вкратцѣ  прослѣдили  основной  характеръ  и  основныя  причины  измѣ- 
неній  образующихъ  и  органическій  прогрессъ.  Каждый  изъ  производныхъ  за- 
коновъ  силы,  которымъ  подлежитъ  переходъ  отъ  безсвязной,  неопредѣленной 
однородности  къ  связной,  опредѣленной  разнородности,  былъ  поясненъ  примѣ- 
рами  взятыми  изъ  области  и  тѣхъ  превращеній,  которыя  обнаруживаются  живы- 
ми существами.  Здѣсъ  мы  должны  разсмотрѣть  различные,  являющіеся  ре- 
зультатомъ, процессы  въ  приложены  ихъ  какъ  къ  особямъ,  такъ  и  къ  видамъ. 

§  154.  Такъ  какъ  первая  наша  посылка  состоитъ  въ  томъ,  что  всеобщій 
органическій  прогрессъ  начался  съ  однородной  органической  матеріи,  совер- 
шенно подобно  тому,  какъ  это  бываетъ  въ  началѣ  прогресса  отдѣльныхъ  орга- 
низмовъ,  то  прежде  всего  намъ  слѣдуетъ  напомнить,  что  состояніе  однород- 


316 


ПРОГРЕСС ъ  ЖИЗНИ. 


ности  есть  неустойчивое  состояніе  («Основныя  начала»,  §  109).  Въ  каждомъ 
аггрегатѣ  «отношенія  внѣшняго  и  внутренняго  и  сравнительной  близости  къ 
сосѣднимъ  источникамъ  вліянія  имѣютъ  слѣдствіемъ  воспріятіе  вліяній,  не- 
одинаковыхъ  или  по  количеству,  или  по  качеству,  или  же  по  тому  и  другому 
вмѣстѣ;  а  вслѣдствіе  этого  въ  частяхъ,  претерпѣвающихъ  такія  несходный 
дѣйствія,  и  измѣненія  должны  быть  неодинаковы. »  Далѣе,  «если  какое-нибудь 
цѣлое  не  однообразно  повсюду,  а  состоитъ  изъ  частей,  отличимыхъ  другъ 
отъ  друга — если  каждая  изъ  этихъ  частей,  будучи  нѣсколько  отлична  отъ 
другихъ  частей,  однообразна  сама  по  себѣ,  то  ясно,  что  такъ  какъ  каждая 
изъ  нихъ  находится  въ  неустойчивомъ  равновѣсіи,  то  происходящая  въ  ней  из- 
мѣненіа,  дѣлая  ее  самое  болѣе  разнообразною,  должны  въ  тоже  время  дѣ- 
лать  болѣе  разнообразнымъ  и  все  цѣлое;  а  потому,  съ  какого  бы  состоя- 
нія  мы  ни  начали,  съ  состоянія  ли  полной  однородности  или  нѣтъ,  во  вся- 
комъ  случаѣ  процессъ  долженъ  идти  къ  относительной  разнородности.» 
Эта  утрата  однородности,  которая  въ  органическомъ  аггрегатѣ  происходить, 
вслѣдствіе  особенной  его  неустойчивости,  скорѣе  и  разнообразнѣе,  чѣмъ  въ 
какихъ-либо  другихъ  аггрегатахъ,  должна  проявляться  тѣмъ  болѣе  многочис- 
ленными способами,  чѣмъ  многочисленнѣе  дѣйствующія  силы.  Такъ  какъ  каж- 
дое дифференцированіе  строенія  есть  слѣдствіе  нѣкотораго  несходства  въ  от- 
ношеніяхъ  частей  къ  дѣйствующимъ  на  нихъ  силамъ,  то  изъ  этого  слѣдуетъ, 
что  чѣмъ  многочисленнѣе  и  несходнѣе  между  собою  силы,  тѣмъ  разнообраз- 
нѣе  должны  быть  причиняемыя  ими  дифференцированія.  Поэтому,  тяготѣніе 
отъ  состоянія  однородности  къ  состоянію  разнородности  будетъ  тѣмъ  явствен- 
нѣе,  чѣмъ  сложнѣе  будетъ  окружающее.  Это  перехожденіе  изъ  од- 

нообразна™ состоянія  въ  разнообразное  должно  продолжаться  въ  ряду  послѣ- 
довательныхъ  особей.  Если  данъ  извѣстный  рядъ  организмовъ,  изъ  которыхъ 
каждый  развивается  изъ  извѣстной  части  существовавшаго  раньше  его  организ- 
ма, то  спрашивается,  будетъ  ли  какой-нибудь  представитель  этого  ряда  тѣмъ 
же  послѣ  того,  какъ  рядъ  цѣлые  милліоны  лѣтъ  подвергался  измѣнившимся 
дѣйствующимъ  силамъ,  какъ  еслибы  дѣйствующія  силы  только-что  успѣли 
измѣниться?  Сказать,  что  онъ  будетъ  все  тѣмъ  же,  значитъ  отрицать  посто- 
янство силы.  По  отношенію  къ  каждой  причинѣ  уклоненія,  полный  рядъ  та- 
кихъ  организмовъ  можетъ  быть  разсматриваемъ  такъ,  какъ  будто-бы  онъ  былъ 
слитъ  въ  непрерывно  живущій  организмъ;  если  же  такъ  смотрѣть  на  него, 
то  ясно,  что  непрерывно  дѣйствующая  причина  будетъ  производить  непрерыв- 
но возрастающее  дѣйствіе,  пока  какая-нибудь  противодѣйствующая  причина 
не  помѣшаетъ  дальнѣйшему  ея  дѣйствію. 

Но  если  каждый  первичный  аггрегатъ  долженъ,  повинуясь  болѣе  или 
менѣе  разнообразнымъ  силамъ,  которыя  на  него  дѣйствуютъ,  тяготѣть, 
какъ  самъ,  такъ  и  въ  лицѣ  своихъ  потомковъ,  отъ  однообразія  къ  разнообра- 
зію,  то  спрашивается,  что  должно  имѣть  мѣсто,  если  эти  разнообразный 
силы  сами  постоянно  подлежатъ  слабымъ  измѣненіямъ  и  усложненіямъ?  Ясно, 
что,  постоянно  подвигаясь  къ  временной  границѣ,  которая  сама  постоянно 
передвигается,  процессъ  долженъ  продолжаться  непрерывно.  Къ  измѣненіямъ 
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строенія,  пропзведеннымъ  въ  нѣкогда  однородномъ  аггрегатѣ  первоначальною 
совокупностью  дѣйствующихъ  силъ,  присоединятся  еще  дальнѣйшія  измѣне- 
нія,  которыя  будутъ  произведены  измѣненіемъ  совокупности  дѣйствующихь 
силъ;  и  такъ  далѣе.  Оставляя  пока  въ  сторонѣ  обстоятельства,  задерживаю- 
щая и  ограничиваются  послѣдствія  неустойчивости  однороднаго,  ясно,  что  эта 
неустойчивость  должна  быть  признана  за  постоянно  дѣйствующую  причину  и 
органическаго  прогресса,  какъ  всякаго  другаго. 

Кромѣ  того,  что,  такимъ  образомъ,  каждый  организмъ,  будучи  разсматри- 
ваемъ  какъ  особь  и  какъ  звено  ряда,  стремится  постоянно  къ  болѣе  разно- 
родному состоянію,  изъ  предъидущаго  слѣдуетъ  еще,  что  и  каждый  видъ, 
разсматриваемый  какъ  аггрегатъ  особей,  стремится  постоянно  къ  тому  же. 
Въ  области,  въ  которой  онъ  живетъ,  условія  не  могутъ  быть  повсюду  одно- 
образными: различные  представители  вида  должны  въ  различныхъ  частяхъ 
этой  области  подлежать  неодинаковымъ  совокупностямъ  дѣйствующихъ  силъ. 
Еще  значительнѣе  должно  быть  это  различіе  условій,  когда  различные  пред- 
ставители вида  распространяются  въ  другія  мѣстожительства.  Расширяющія  и 
съуживающія  силы,  которыя  полагаютъ  каждому  виду  постоянно  колеблющие- 
ся около  извѣстной  середины  предѣлъ,  часто,  какъ  это  мы  только-что  видѣ- 
ли,  измѣняются  новыми  сочетаніями  внѣшнихъ  дѣятелей — астрономическихъ, 
геологическихъ,  метеорологическихъ  и  органическихъ.  Поэтому,  по-временамъ 
открываются  линіи  наименьшаго  сопротивленія,  по  которымъ  прибываютъ 
виды  въ  новыя  мѣстности.  Переселяющіяся  такимъ  образомъ  части  подверга- 
ются условіямъ  замѣтно  несходнымъ  съ  нормальными  условіями  вида.  И  вслѣд- 
ствіе  разнообразія  условій  должны  явиться  и  разнообразные  виды. 

Такимъ  образомъ  законъ  неустойчивости  однороднаго  имѣетъ  здѣсь  трояка - 
го  рода  послѣдствія.  Приведенный  въ  связь  съ  постоянно  прогрессирующими, 
постоянно  усложняющимися  внѣшними  дѣятелями,  онъ  приводитъ  насъ  къ 
яаключенію,  что  во  всѣхъ  организмахъ,  какъ  индивидуальныхъ,  такъ  и  обра- 
зующихъ  последовательный  рядъ  поколѣній,  равно  какъ  въ  каждой  совокуп- 
ности организмовъ,  образующей  видъ,  а  потому  и  въ  каждомъ  родѣ,  порядкѣ 
и  классѣ,  должно  существовать  преобладающее  стремленіе  къ  разнородности. 

§  155.  Разсматривая  причины  прогресса  вообще,  мы  нашли  далѣе  («Основ 
ныя  начала >,  §  116),  что  возрастанію  разнородности,  къ  которой  неизбѣжно 
стремится  однородность,  способствуете  еще  умноженіе  послѣдствій.  Было  пока- 
зано, что  такъ  какъ  «различный  части  аггрегата  различно  видоизмѣняются 
каждою  дѣйствующею  силою»  и  что  такъ  какъ  «воздѣйствія  различно  видо- 
измѣиенныхъ  частей  заставляютъ  самую  дѣйствующую  силу  раздѣлиться  на 
различный  части»,  то,  слѣдовательно,  «каждое  дифференцированное  отдѣленіе 
аігрегата  становится,  такимъ  образомъ,  центромъ,  изъ  котораго  диффузирует- 
ся  новая  дифференцированная  часть  первоначальной  силы.  А  такъ  какъ  неоди- 
наковый силы  должны  производить  неодинаковые  результаты,  то  каждая  изъ 
этихъ  дпфференцированныхъ  силъ  должна  производить  по  всему  аггрегату 
дальнѣйшій  рядъ  дифференцированій.»  И  къ  этому  мы  прибавили,  что  про- 
порционально тому,  какъ  возрастаетъ  разнородность,  становятся  болѣе  значитель- 
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ными  усложненія,  возникающія  отъ  умноженія  послѣдствій,  такъ  какъ  чѣмъ 
рѣзче  становится  несходство  между  частями  аггрегата,  тѣмъ  различнѣе  долж- 
ны быть  ихъ  воздѣйствія  на  дѣйствующія  силы  и  тѣмъ  болѣе  несходными 
должны  быть  вторичные  ряды  дѣйствій,  возбуждаемыхъ  этими  измѣненными  дѣй- 
ствующими  силами,  и  такъ  какъ  каждое  дальнѣйшее  увеличеніе  численности 
несходныхъ  частей  увеличиваетъ  численность  такихъ  дифференцированныхъ 
дѣйствующихъ  силъ  и  такихъ  вторичныхъ  рядовъ  послѣдствій. 

Какимъ  образомъ  умноженіе  послѣдствій,  заодно  съ  неустойчивостью 
однороднаго,  увеличиваетъ  разнообразіе  строенія  въ  организмѣ,  это  было  по- 
казано въ  свое  время,  а  предъидущія  страницы  содержатъ  и  еще  дальнѣйшія 
случайныя  поясненія.  Въ  главѣ  о  «Приспособлены»  (§  69)  мы  показали,  что 
измѣненіе,  происшедшее  въ  какомъ-нибудь  отправленіи,  должно,  путемъ  непре- 
рывно усложняющихся  возмущеній,  дѣйствовать  и  воздѣйствовать  на  осталь- 
ныя  отправлепія,  и  что,  наконецъ,  должно  измѣниться  состояніе  всѣхъ  частей 
организма.  Представимъ  себѣ,  что  голова  у  позвоночнаго  животнаго  начина- 
етъ  вѣсить  гораздо  больше  прежняго — въ  чемъ  будутъ  состоять  косвенные 
результаты  этого?  Мышцы  шеи  будутъ  больше  упражняться;  позвонки  же  ея 
будутъ  подвергаться  новымъ  растяженіямъ  и  давленіямъ,  зависящимъ  какъ  отъ 
увеличенія  вѣса  головы,  такъ  и  отъ  болѣе  сильныхъ  сокращены  мышцъ,  под- 
держивающихъ  и  приводящихъ  въ  движеніе  голову.  Эти  мышцы  повліяютъ 
также  на  части,  къ  которымъ  онѣ  прикрѣплены:  нѣкоторые  изъ  спинныхъ 
отростковъ  должны  будутъ  выдерживать  болѣе  сильныя  напряженія,  а  позвон- 
ки, къ  которымъ  онѣ  прикрѣплены,  будутъ  сильнѣе  обременены.  Далѣе,  эта 
болѣе  тяжелая  голова  и  болѣе  массивная  шея,  неизбѣжная  при  ней,  требу- 
ютъ  болѣе  крѣпкой  опоры:  такъ  какъ  вся  грудная  полость  и  переднія  конеч- 
ности, которыя  ее  поддерживаютъ,  будутъ  подвергаться  болѣе  значительно- 
му непрерывному  давленію  и  болѣе  сильнымъ  случайнымъ  потрясеніямъ. 
А  необходимое  укрѣпленіе  передней  части  можетъ  произойти  не  иначе 
какъ  при  томъ  условіи,  чтобы  измѣнился  центръ  тяжести  и  чтобы  зад- 
нія  конечности  не  претерпѣвали  иное  воздѣйствіе  во  время  передвиженія. 
Всякій  кто  только  потрудится  сравнить  общее  очертаніе  бизона  съ  об- 
щимъ  очертаніемъ  сородича  его,  быка,  ясно  увидитъ,  какое  сильное  дѣйствіе 
оказываетъ  болѣе  тяжелая  голова  на  всю  костную  и  мышечную  систему. 

Кромѣ  этого  умноженія  механическихъ  дѣйствій,  происходитъ  еще 
умноженіе  и  физіологическихъ  дѣйствій.  Каждое  значительное  измѣненіе  въ 
пропорціяхъ  тѣла  измѣняетъ  все  строеніе  сосудистой  системы.  Увеличеніе  раз- 
мѣровъ  какого-нибудь  органа  производитъ  количественное,  а  часто  и  каче- 
ственное воздѣйствіе  на  кровь;  а  потому  отзывается  на  питаніи  всѣхъ 
органовъ.  Въ  примѣръ  такихъ  физіологическпхъ  соотношеній  можно  привести 
тѣ  многочисленный  различія ,  которыя  сопровождаютъ  различіе  половъ . 
Что  второстепенный  половыя  особенности  вызываются  физіологическими 
дѣйствіями  и  воздѣйствіями,  это  доказывается  какъ  тѣмъ  фактомъ,  что  онѣ 
вообще  только  слабо  обозначены  пока  не  разовьются  основные  отличительные 
органы,  такъ  и  тѣмъ,  что  если  помѣшать  развитію  этихъ  послѣднихъ,  то 
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второстепенный  половыя  особенности  не  развиваются.  Полагаю,  нѣтъ 

нужды  въ  дальнѣйшихъ  доказательствахъ,  что  въ  каждомъ  индивиду альномъ 
органпзмѣ  или  его  потомкахъ  новое  внѣшнее  дѣйствіе  должно  произвести 
кромѣ  первпчнаго  внутренняго  измѣненія  и  разныя  вторичныя,  а  также  тре- 
тичный еще  болѣе  многочисленный  измѣненія.  Стремленіе  къ  большей  разно- 
родности, которое  возбуждается  въ  организмѣ  измѣненіемъ  его  окружающего, 
усиливается  стремленіемъ,  которое  имѣетъ  каждое  видоизмѣненіе,  производить 
другія  видоизмѣненія — видоизмѣненія,  который  должны  становиться  все  болѣе 
и  болѣе  многочисленными  по  мѣрѣ  того,  какъ  усложняется  организмъ. 
Наконецъ,  посреди  косвенныхъ  и  зависимыхъ  обнаруженій  этого  стремленія, 
не  слѣдуетъ  забывать  безчисленныхъ  мелкихъ  неправильностей  строенія,  за- 
впсящихъ  отъ  скрещиванія  особей  неодинаково  измѣненныхъ.  Въ  §§  89,  90 
было  показано,  что  то,  что  мы  называемъ  «произвольными  измѣненіями»,  можно 
принять  за  слѣдствіе  разнообразнаго  смѣшенія  измѣненій,  произведенныхъ  въ 
различныхъ  линіяхъ  предковъ  различными  условіями  жизни.  Такъ,  что  еще  бо- 
лѣе  сложныя  и  многочисленный  послѣдствія,  производимыя  такимъ  путемъ,  слу- 
жатъ  дальнѣйшими  примѣрами  умноженія  послѣдствій. 

Умноженіе  послѣдствій  становится,  равнымъ  образомъ,  постоянною  причи- 
ною возрастанія  разнообразія  и  въ  аггрегатѣ  особей,  образующемъ  видъ.  Рас- 
паденіе  вида  на  разновидности  вызываетъ  новыя  сочетанія  силъ,  стремящіяся 
произвести  дальнѣйшія  расхожденія.  Новыя  разновидности  по-новому  вступа- 
ютъ  въ  состязаніе  съ  родительскимъ  видомъ,  и  такимъ  образомъ  вносятъ 
новые  элементы  въ  условія  его  существованія.  Онѣ  измѣняютъ  нѣсколько 
условія  существованія  и  другихъ  видовъ,  живущихъ  или  въ  ихъ  мѣстожитель- 
ствѣ  или  же  въ  мѣстожительствахъ,  въкоторыя  онѣ  проникаютъ;  и  измѣненія, 
произведенный  въ  этихъ  другихъ  видахъ,  становятся  еще  новыми,  прибавоч- 
ными источниками  вліянія.  Флора  и  фауна  каждой  области  связаны  сложными 
своими  отношеніями  въ  одно  цѣлое,  въ  которомъ  ни  одна  часть  не  можетъ 
подвергнуться  какому-нибудь  вліянію  безъ  того,  чтобы  не  повліять  на  осталь- 
ныя.  Поэтому,  каждое  дифференцирование  въ  мѣстной  совокупности  видовъ 
становится  причиною  дальнѣйшихъ  дифференцированій  въ  такой  совокупности. 

§  156.  Мы  видѣли,  что  одно  изъ  всеобщихъ  началъ,  которымъ  подчиняется 
перераспредѣленіе  вещества  и  движенія,  состоитъ  въ  томъ,  что  въ  каждомъ 
аггрегатѣ,  состоящемъ  изъ  смѣшанныхъ  единицъ,  дѣйствующія  силы  произ- 
водить разъединеніе — отдѣляютъ  несходный  единицы  и  соединяютъ  сходныя; 
причемъ  было  показано  также,  что  это  вызываетъ  возрастаніе  интегрирован- 
ности  и  опредѣленности,  характеризующее  каждую  часть  развивающагося  ор- 
ганическаго  аггрегата,  какъ  всякаго  другаго  («Основныя  начала»,  §  126).  Здѣсь 
остается  только  указать,  что  дѣйствія  и  воздѣйствія,  пронсходящія  между  орга- 
низмами и  постоянно  измѣняющеюся  окружающею  ихъ  средою,  кромѣ  того  что 
усиливаюсь  разнородность  органическихъ  строеній,  дѣлаютъ  и  болѣе  опре- 
дѣленною  эту  разнородность.  Съ  перваго  взгляда,  можно  было  бы,  кажется, 
ожидать  противнаго.  Можно  сказать,  что  каждый  новый  рядъ  послѣдствій, 
произведенныхъ  въ  организмѣ  новымъ  рядомъ  внѣшнихъ  силъ,  долженъ  стре- 
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миться  къ  тому,  чтобы  болѣе  или  менѣе  изгладить  произведенный  раньше 
дѣйствія,  должеиъ  производить  спутанность  или  неопредѣлениость.  Неболь- 
шое разсужденіе  докажетъ,  однако,  что  слѣдуетъ  отбросить  эту  мысль. 

Конечно,  опредѣленность  строенія  можетъ  возрасти  въ  извѣстной  части 
организма,  будетъ  ли  это  особь  или  рядъ  послѣдовательныхъ  поколѣній, 
только  при  томъ  условіи,  чтобы  такая  часть  подлежала  какому-нибудь  ряду 
довольно  постоянныхъ  силъ,  и  нѣтъ  сомнѣнія,  что  этому  мѣшаетъ  непрерыв- 
ное измѣненіе  условій.  Но  помѣха  эта  никогда  не  можетъ  быть  значитель- 
ною. Потому  что  прежнее  строеніе  организма  не  даетъ  ему  возможность  жить 
подъ  какими-нибудь  иными  новыми  условіями,  кромѣ  тѣхъ,  которыя  совмѣстны 
съ  основными  чертами  его  организаціи  —  тѣхъ,  которыя  подчиняютъ  существен- 
ные его  органы  существенно  одинаковымъ  съ  прежними  вліяніямъ.  Болыпія 
измѣненія  убьютъ  организмъ.  Поэтому,  какъ  самъ  онъ,  такъ  и  его  потомки,  мо- 
гутъ  непрерывно  подвергаться  только  такимъ  умѣреннымъ  измѣненіямъ, 
которыя  не  влекутъ  за  собою  нарушенія  гармоніи,  существующей  между 
аггрегатомъ  дѣйствующихъ  силъ  и  аггрегатомъ  его  отправленій.  Иначе 
говоря,  видъ  долженъ  оставаться  подъ  вліяніями,  дѣлающими  болѣе  значи- 
тельной опредѣленность  главныхъ,  раньше  произведенныхъ  дифференцирова- 
ній.  Если  напримѣръ  мы  возьмемъ  животное,  у  котораго  образовался  зача- 
точный позвоночный  столбъ  съ  прикрѣпленною  къ  нему  мышечного  системою, 
то  ясно,  что  вслѣдствіе  этого  механическое  устройство  будетъ  у  него  уже 
настолько  опредѣленно,  что  послѣдующія  его  измѣненія  будутъ  весьма  вѣ- 
роятно,  если  не  навѣрное,  измѣненіями  совмѣстными  съ  произведеніемъ  дви- 
женія  дѣйствіемъ  мышцъ  на  сгибаемую  центральную  ось.  Поэтому,  дѣйствіе 
силъ,  которымъ  подчиняется  сгибаемая  центральная  ось,  будетъ  оставаться 
вообще  одинаковымъ,  и  такимъ  образомъ,  несмотря  на  превращенія,  которымъ 
подлежитъ  позвоночный  типъ,  условія,  благопріятствующія  усиленію  опредѣ- 
леиности  и  интегрированности  позвоночнаго  столба,  будутъ  сохраняться.  Мало 
того,  чѣмъ  далѣе  идетъ  впередъ  организація,  тѣмъ  вѣрнѣе  сохраненіе  такихъ 
условій.  Такъ  какъ  каждое  дальнѣйшее  усложненіе  строенія  влечетъ  за  со- 
бою дальнѣйшее  усложненіе  отношеній  между  организмомъ  и  его  окружаю  - 
щимъ,  то  оно  должно  стремиться  къ  тому,  чтобы  спеціализировать  дѣйствія 
и  воздѣйствія,  существующія  между  нимъ  и  его  окружающимъ,  должно  стре- 
миться къ  тому,  чтобы  увеличить  прочность  связей,  сдерживающихъ  его  въ 
условіяхъ,  допускающихъ  тѣ  дѣйствія  и  воздѣйствія,  къ  которымъ  приспо- 
собленъ  онъ  вслѣдствіе  своего  строенія;  т.  е.  должно  еще  болѣе  обезпечи- 
вать  постоянство  тѣхъ  дѣйствій  и  воздѣйствій.,  которымъ  соотвѣтствуютъ  его 
существенные  органы,  а  слѣдовательно  постоянство  разъединяющаго  процесса. 

Какимъ  образомъ  въ  каждомъ  видѣ,  разсматриваемомъ  какъ  аггрегатъ  осо- 
бей, должны  возникать  все  болѣе  и  болѣе  сильныя  несходства  между  тѣмн 
расходящимися  разновидностями,  которыя  являются  результатомъ  неустойчи- 
вости однороднаго  и  умноженія  послѣдствій,  объ  этомъ  достаточно  будетъ  ска- 
зать только  нѣсколько  словъ.  Въ  «Основныхъ  началахъ»,  §  126,  показано, 
что   всюду,   гдѣ  имѣются  оиредѣленно  отличающіеся  друіъ  отъ  друга  ряды 
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условій,  которымъ  сравнительно  подлежать  разновидности,  между  этими  по- 
здними, въ  силу  всеобщаго  закона,  по  которому  смѣшанныя  единицы  разъе- 
диняются одинаково  дѣйствующими  силами,  должны  происходить  все  бо- 
лѣе  и  болѣе  рѣзкія  различія. 

§  157.  Очень  можетъ  быть,  что  у  нѣкоторыхъ  чтеніе  этой  главы  сопро- 
вождалось все  время  мыслью,  что  наша  аргументація  слишкомъ  уже  много  до- 
казывает?,. Повидимому,  изъ  нея  слѣдуетъ,  что  переходъ  органическихъ  аггре- 
гатовъ  отъ  неопредѣленной,  безсвязной  однородности  къ  опредѣленной,  связ- 
ной разнородности  долженъ  былъ  всюду  происходить,  тогда  какъ  извѣстно, 
что  во  многихъ  случаяхъ  имѣло  мѣсто  постоянство  безъ  прогрессивности.  Но 
этого  вовсе  на  самомъ  дѣлѣ  не  слѣдуетъ. 

И  дѣйствительно,  хотя  каждое  окружающее  на  земной  поверхности  из- 
мѣняется  и  хотя,  обыкновенно,  организмы,  живущіе  въ  немъ,  не  мо- 
гутъ  поэтому  не  подвергнуться  новымъ  вліяніямъ,  однако  иногда  они  избѣ- 
гаютъ  этого:  либо  посредствомъ  выживанія  вида  только  въ  неизмѣняющихся 
частяхъ  мѣстожительствъ,  либо  посредствомъ  выселенія  его  въ  сосѣднія 
мѣстожительства,  уподоблявшіяся,  вслѣдствіе  измѣненія,  его  прежнему  мѣсто- 
жительству,  либо  и  такъ  и  иначе.  Невѣроятно,  чтобы  какое-нибудь  измѣ- 
неніе  въ  температурѣ  или  влажности  климата  произошло  одновременно  по  всей 
области,  занятой  извѣстнымъ  видомъ;  а  также  едвали  можетъ  случиться, 
чтобы  увеличеніе  или  уменыпеніе  тепла  или  влажности  не  дало  извѣстной 
части  какой-нибудь  сосѣдней  области  климата,  одинаковаго  съ  тѣмъ,  къ  ко- 
торому видъ  привыкъ.  Если,  далѣе,  условія  жизни  вида  измѣняются  вслѣд- 
ствіе  нашествія  какого-нибудь  чужаго  растенія  или  животнаго,  то  ясно,  что 
такъ  какъ  пришельцы  вѣроятно  распространятся  не  по  всему  мѣстожитель- 
ству,  то  въ  какой-нибудь  одной  мѣстности  или  въ  нѣсколькихъ  видъ  не 
подвергнется  ихъ  вліянію.  Особенно  между  морскими  животными  должны  по- 
стоянно встрѣчаться  случаи  постояннаго  избѣганія  измѣняющихъ  вліяній.  При 
гораздо  болынемъ  однообразіи  физическихъ  условій,  представляемыхъ  моремъ 
для  его  жителей, тѣмъ  изъ  этихъ  послѣднихъ,  которые  живутъ  разсѣянною  пищею, 
дѣлается  возможнымъ  широкое  распространеніе;  а  такое  распространеніе  обык- 
новенно не  допуститъ  представителей  даннаго  вида  подпасть  всѣмъ  подъ  дѣй- 
ствіе  одной  и  той  же  причины.  Напримѣръ  наше  обыкновенное  усоногое,  ко- 
торое живетъ  мелкими  существами,  разсѣянными  повсюду  въ  морѣ,  нуждаясь 
только  въ  какой-нибудь  твердой  поверхности,  на  которой  оно  могло  бы  вы- 
строить свою  раковину,  и  которое  едвали  подвергается  какой-нибудь  опасности 
со  стороны  окружающихъ  животныхъ, — можетъ  жить  по  берегамъ,  столь  уда- 
леннымъ  другъ  отъ  друга,  что  почти  всякое  измѣненіе  въ  дѣйствіи  дѣй- 
ствующихъ  силъ  должно  непремѣнно  ограничиться  областями  болѣе  тѣсными, 
чѣмъ  та,  которую  занимаетъ  весь  видъ.  Поэтому,  всегда  почти  извѣстная  часть 
этого  вида  должна  остаться  не  видоизмѣненною.  Легко  переносимые  зародыши 
его  будутъ  занимать  тѣ  новыя  мѣстожительства,  которыя  станутъ  удобнѣе 
вслѣдствіе  перемѣны,  сдѣлавшей  неудобными  нѣкоторыя  части  первоначаль- 
наго  мѣстожительства.    Слѣдовательно,   сплошь  и  рядомъ,  между  тѣмъ  какъ 
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одна  часть  вида  будетъ  подвергаться  легкимъ  измѣненіямъ,  другая  его  часть 
будетъ  постоянно  избѣгать  измѣненія,  переселяясь  то  туда,  то  сюда,  въ  мест- 
ности, гдѣ  несложный,  необходимыя  для  ея  существовав  я  условія  встрѣчаются 
въ  тѣхъ  же  сочетаніяхъ,  какъ  въ  прежнемъ  мѣстожительствѣ.  И  такимъ  об- 
разомъ  ей  будетъ  дана  возможность  прожить,  подвергаясь  только  сравнительно 
ничтожнымъ  измѣненіямъ,  долгій  рядъ  геологическихъ  эпохъ. 

§  158.  Итакъ,  мы  приходимъ  къ  слѣдующимъ  результатамъ. 

Подчиняясь  различиымъ  итогамъ  и  различиымъ  родамъ  силъ,  дѣйствую- 
щимъ  на  различный  части,  каждый  индивидуальный  органическій  аггре- 
гатъ,  подобно  всякому  другому  аггрегату,  стремится  перейти  отъ  своей  перво- 
начальной неопредѣленной  простоты  къ  болѣе  опредѣлеыной  сложности.  Если 
только  мы  не  станемъ  отрицать  постоянства  силы,  то  должны  допустить,  что 
тяготѣніе  органическаго  строеніа  отъ  неопредѣленно-однороднаго  состоянія  къ 
опредѣленно-разнородному  должно,  если  причиняющія  его  силы  продолжаютъ 
дѣйствовать,  накопляться  въ  послѣдовательныхъ  поколѣніяхъ.  И  по  тѣмъ  же 
причинамъ  постоянно  возрастающее  скопище  особей,  происходящихъ  отъ  одно- 
го и  того  же  корня,  можетъ  также  утратить  свое  первоначальное  однообразіе, 
а  въ  ряду  послѣдовательныхъ  поколѣній  сдѣлаться  еще  болѣе  разнообразными 

Эти  измѣненія,  которыя  достигали  бы  только  сравнительно  незначитель- 
ыыхъ  размѣровъ,  еслибы  организмы  подлежали  постояннымъ  внѣшнимъ  условіямъ, 
увеличиваются  постоянными  измѣненіями  въ  этихъ  условіяхъ,  зависящими 
отъ  измѣненій  астрономическихъ,  геологическихъ,  метеорологическихъ  и  орга- 
ническихъ  дѣятелей,  и  общимъ  результатомъ  является  то,  что  къ  перво- 
начальнымъ  усложненіямъ  строенія,  произведеннымъ  прежними  дѣйствующими 
силами,  присоединяются  постоянно,  вліяніемъ  новыхъ  силъ,  новыя  усложне- 
нія.  Вслѣдствіе  чего  разнородность  строенія  какъ  въ  строеніи  особей,  такъ 
и  въ  строеніи  видовъ.  а  также  вообще  флоръ  и  фаунъ,  постоянно  усили- 
вается. 

Но  если  даже  въ  болыпинствѣ  случаевъ  постоянно  мѣняющееся  дѣй- 
ствіе  силъ  и  усиливаетъ  сложность  органическаго  міра  вообще,  то  все-же  это 
происходить  только  когда  это  дѣйствіе  не  можетъ  быть  избѣгнуто.  Въ  иротив- 
номъ  же  случаѣ  видь  имѣетъ  возможность,  при  помощи  переселенія,  уда- 
литься туда,  гдѣ  условія  довольно  постоянны,  вслѣдствіе  чего  будутъ  слу- 
чаи, когда  не  произойдетъ  усиленія  разнородности  строенія. 

Сопоставивъ  эти  три  предложенія,  мы  приходимъ  къ  выводу,  который, 
насколько  онъ  можетъ  быть  прослѣженъ,  находится  повидимому  въ  полномъ 
согласіи  съ  фактами.  Прогрессированіе  оказывается  результатомъ  не  какого- 
нибудь  особеннаго,  врожденнаго  стремленія  органическихъ  существъ,  а  общаго 
нормальнаго  дѣйствія,  вызываемаго  ихъ  отношеніями  къ  окружающимъ  дѣяте- 
лямъ.  Не  имѣя  нужды  предполагать  существованіе  въ  организмахъ  какого- 
нибудь  первичнаго  импульса,  заставляющаго  ихъ  развиваться  въ  болѣе  разно- 
родный формы,  мы  усматрпваемъ,  что  способность  къ  развитію  есть  слѣдствіе 
дѣйствій  и  взапмнодѣнствій  между  организмами  и  перемѣнчивымъ  ихъ  окружаю- 
щимъ. Мы  видимъ  также,  что  существонаніе  подобной  причины  развитія  пред- 
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полагаетъ  и  отсутствіе  развптія  тамъ,  гдѣ  нѣтъ  такой  перемѣнчивости  дѣй- 
ствій  и  воздѣйствіп. 

Внрочемъ,  показать,  что  должно  существовать  извѣстное  всеобщее  стремле- 
ніе  къ  пропзведенію  болѣе  разиородныхъ  аггрегатовъ,  еще  недостаточно.  Совер- 
шенно мыслимо,  чтобы  аггрегаты,  вслѣдствіе  измѣненія  дѣйствующихъ  силъ, 
становились  болѣе  разнородными,  не  пріобрѣтая  приэтомъ  той  особенной  раз- 
нородности, которая  необходима  для  выполненія  жизненныхъ  отправленій. 
Поэтому  остается  изслѣдовать,  отчего  зависитъ  происхожденіе  и  сохраненіе 
этой  особенной  формы  разнородности. 


ПАВА  XI. 


Непосредственное  уравновѣшеніе. 

§  159.  Каждое  измѣненіе  по  необходимости  направлено  къ  состоянію 
уравновѣшенности  силъ,  и  не  можетъ  прекратиться  до  тѣхъ  поръ,  по- 
ка не  установится  такое  равновѣсіе.  Говоря  объ  уравновѣшеніи  вообще  («Ос- 
новный начала»,  ч.  II,  гл.  ХТІ),  мы  видѣли,  что  въ  каждомъ  аггрегатѣ 
съ  составными  движеиіями  проявляется  постоянно  стремленіе  къ  переходу 
въ  подвижное  равновѣсіе;  такъ  какъ  каждая  неуравновѣшенная  сила,  дѣй- 
ствующая  на  подобный  аггрегатъ,  если  только  она  не  разстроиваетъ  совер- 
шенно аггрегата,  должна  непрерывно  видоизменять  его  состояніе  пока  не 
установится  состоянія  равновѣсія.  Мы  видѣли  также,  что  строеніе,  кото- 
рое установится,  должно  «представлять  расположеніе  силъ,  уравновѣши- 
вающее  всѣ  тѣ  силы,  которымъ  подлежитъ  аггрегатъ»,  такъ  какъ  «пока 
остается  въ  какомъ-нибудь  направленіи  остаточная  сила, — будетъ  ли  она  из- 
лишкомъ  той  силы,  которою  дѣйствуетъ  аггрегатъ  на  окружающее,  или  же 
остаткомъ  силы,  которою  дѣйствуетъ  окружающее  на  аггрегатъ, — равновѣсія 
не  можетъ  быть;  а  потому  перераспредѣленіе  вещества  должно  все-еще  про- 
должаться. » 

Весьма  важно,  чтобы  эта  истина  была  вполнѣ  усвоена;  а  для  того,  чтобы 
она  была  ясно  понята,  нелишнимъ  будетъ  снова  нѣсколько  пояснить  ее 
примѣрами.  Всего  удобнѣе  можемъ  мы  воспользоваться  для  этого  солнечною 
системою.  Мы  имѣемъ  здѣсь  собраніе  тѣлъ,  изъ  которыхъ  каждое  имѣетъ 
свои  простыя  и  свои  составныя  движенія,  колеблющіяся  между  двумя  предѣ- 
лами  и  совокупность  которыхъ  подлежитъ  то  возрастающим^  то  уменьшающим- 
ся сложнымъ  возмущеніямъ.  Представимъ  затѣмъ  себѣ,  что  какая-нибудь  новая 
сила  начинаетъ  дѣйствовать  на  это  подвіпкное  равновѣсіе, — въ  видѣ  ли  ка- 
кой-нибудь странствующей  массы,  или  же  вслѣдствіе  придачи  новаго  момента 
силы   какой-нибудь    и:Тъ  наличныхъ   массъ,  —  каковъ   будетъ  результатъ? 
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Если  пришлое  тѣло  или  прпдатокъ  силы  будутъ  очень  велики,  то  они  пожалуй 
до  такой  степени  разстроятъ  систему,  что  всѣ  ея  тѣла  стянутся  къ  об- 
щему центру;  нарушеніе  ритмпческихъ  движеній  можетъ  привести  къ  то- 
му, что  подвижное  равновѣсіе  быстро  замѣпится  полнымъ.  Но  что  если 
дѣйствующая  сила,  подступившая  къ  системѣ  извнѣ,  окажется  недостаточною 
дли  уничтоженія  подвижнаго  равновѣсія?  Возникнетъ  рядъ  возмущеній,  кото- 
рыя,  въ  громадный періодъ  времени,  медленно  приведутъ  систему  въ  новое  по- 
движное равновѣсіе.  Дѣйствія,  которымъ  въ  сильнѣйшей  степени  подвергнутся 
ближайшія  массы,  а  въ  болѣе  слабой  степени  и  болѣе  далекія,  усложнятся  вскорѣ 
вторичными  взаимнодѣйствіями  возмущенныхъ  массъ;  эти  же,  въ  свою  очередь, 
третичными.  По  всей  системѣ  станутъ  распространяться  волны  возмущенія, 
п  такъ  будетъ  продолжаться  до  тѣхъпоръ,  пока  около  новаго  центра  тяготѣнія  не 
установится  ряда  планетныхъ  движеній,  болѣе  или  менѣе  несходныхъ  съ  преж- 
ними. Все  это  неизбѣжные  результаты  истины,  что  каждая  новая  сила,  всту- 
пающая въ  аггрегатъ,  находящійся  въ  подвижномъ  равновѣсіи,  должна  по- 
степенно израсходоваться  на  преодолѣніе  силъ,  противящихся  вносимому  ею 
расхожденію;  антагонизирующія  ей  силы,  прекративъ  тогда  борьбу,  произ- 
водить нротиводѣйствіе,  кончающееся  вознаграждающимъ  уклоненіемъ  въ 
протпвоположномъ  направленіи,  которое  сопровождается  пере-вознаграждаю- 
щимъ  уклоненіемъ,  и  такъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  установится  либо 
прибавочная  ритмическаго  движенія,  либо  какого-нибудь  соотвѣтственыаго 
видоизмѣненія  прежнихъ  ритмическихъ   движеній.  Хотя  орга- 

низмъ  и  не  находится  подобно  солнечной  системѣ  въ  состояніи  независима- 
го  подвижнаго  равновѣсія,  а  въ  состояніи  зависимаго  подвижнаго  равно- 
вѣсія  («Основныя  начала»,  §  130);  однако  это  не  мѣшаетъ  ему  подлежать  тому 
же  закону.  Каждое  животное  получаетъ  ежедневно  извнѣ  новый  запасъ  силы 
взамѣнъ  расходуемой;  но  это  постоянное  снабженіе  его  частей  новыми  мо- 
ментами силъ,  взамѣнъ  постоянно  утрачиваемыхъ,  не  мѣшаетъ  выполненію  дѣй- 
ствій  и  воздѣйствій,  одинаковыхъ  съ  только-что  описанными.  Здѣсь,  какъ  и 
въ  предыдущемъ  примѣрѣ,  мы  имѣемъ  опредѣленно  устроенный  аггрегатъ 
частей,  называемыхъ  органами,  выполняющихъ  свои  опредѣленно  установлен- 
ный дѣйствія  и  воздѣйствія,  называемыя  отправленіями.  Эти  ритмическія 
дѣйствія  или  отправленія  и  разнообразные  составные  ритмы,  происходящіе 
вслѣдствіе  ихъ '  сочетаній,  такъ  приспособлены,  что  уравновѣшиваютъ  дѣй- 
стнія,  которымъ  подвергается  организмъ:  происходить  постоянный  или  періоди- 
ческій  генезисъ  силъ,  по  роду,  количеству  и  направленію  достаточныхъ  для 
противодѣйствія  силамъ,  которымъ  постоянно  или  періодически  подвергается 
организмъ.  Но  если  оиредѣленный  рядъ  внутреннихъ  дѣйствій,  подлежащій 
опредѣленному  ряду  внѣшнихъ  дѣйствій,  находится  въ  такомъ  состояніи  по- 
движнаго равновѣсія,  то  спрашивается,  что  должно  произойти,  когда  измѣнится 
какое-нибудь  изъ  внѣшнихъ  дѣйствій?  Равновѣсіе  нарушается.  Какая-нибудь 
сила,  обыкновенно  порождаемая  организмомъ,  оказывается  либо  слишкомъ  ве. 
ликою,  либо  слишкомъ  малою  для  того,  чтобы  уравновѣсить  какую-нибудь  дѣй- 
стг.ующую  силу:  а  вслѣдствіе  этого  является  остатокъ  либо  отъ  внѣшней  силы, 
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дѣйствующей  на  организмъ,  либо  отъ  внутренней  силы  организма,  действую- 
щей на  окружающее.  Эта  остаточная  сила  —  эта  неуравновѣшенная  сила  по 
необходимости  расходуется,  производить  какое-нибудь  измѣненіе  въ  состояніи 
организма.  Дѣйствуя  непосредственно  на  какой-нибудь  органъ  и  измѣняя  его 
отправленіе,  она  косвенно  измѣняетъ  зависимыя  отправленія  и  отдаленно  влія- 
етъ  на  всѣ  остальныя.  Какъ  мы  выше  видѣли  (§§  68,  69),  если  дѣйствіе 
этой  новой  силы  продолжительно,  то  вліянія  ея  должны  постепенно  распро- 
страниться по  всей  системѣ;  до  тѣхъ  поръ  пока  эта  сила  не  уравновѣсится  тѣ- 
ми  въ  точности  противовѣсящими  силами,  которыя  она  будетъ  порождать  произ- 
водя перерасноложеніе  строенія. 

Отношеніе  этой  общей  истины  къ  разсматриваемому  нами  вопросу  оче- 
видно. Постоянно  накоплявшіяся  видоизмѣненія,  произведенный  въ  ор- 
ганизмахъ  непрестанными  перемѣнами  въ  ихъ  окружающемъ,  являлись 
всегда  результатомъ  установленія  новаго  равновѣсія  съ  новымъ  сочетаніемъ 
условій.  Въ  каждомъ  видѣ,  въ  теченіе  всей  геологической  эпохи,  происхо- 
дило постоянно  возстановленіе  равновѣсія,  постоянно  нарушавшагося  вслѣд- 
ствіе  измѣненія  окружающихъ  условій;  и  каждое  дальнѣйшее  усиленіе  разно- 
родности составляло  прибавку  новаго  структурнаго  измѣненія,  вызваннаго  но- 
вымъ уравновѣшеніемъ,  къ  структурнымъ  измѣненіямъ,  вызваннымъ  предше- 
ствовавшими уравновѣшеніями.  Иное  истолкованіе  невозможно,  такъ  какъ 
измѣненіе  и  не  можетъ  имѣть  иного  исхода.  Какая-нибудь  новая  сила,  по- 
дѣйствовавшая  на  аггрегатъ,  должна  что-нибудь  изъ  двухъ — или  совсѣмъ 
уничтожить  подвижное  равновѣсіе,  или  же  измѣнить  его  не  уничтожая;  а 
измѣненіе  должно  закончиться  установленіемъ  новаго  подвижнаго  равновѣсія. 
Поэтому,  у  организмовъ  не  представляется  иной  альтернативы — либо  смерть, 
либо  возстановленіе  физіологическаго  равновѣсія. 

Это  уравновѣшеніе  отправленій  организма  съ  дѣйствіями  его  окружающаго 
можетъ  быть  либо  непосредственнымъ,  либо  косвеннымъ.  Новая  дѣйствующая 
сила  можетъ  либо  непосредственно  вызвать  извѣстную  противодѣйствующую 
ей  силу  и  сопровождающее  эту  послѣднюю  измѣненіе,  либо  быть  уравновѣшена 
какимъ-нибудь  иначе  произведеннымъ  измѣненіемъ  отправленія  и  строенія. 
Эти  два  процесса  уравновѣшенія  вполнѣ  различны  и  должны  быть  разсмот- 
рѣны  особо.  Настоящую  главу  мы  посвятимъ  первому  изъ  нихъ. 

§  160.  Непосредственное  уравновѣшеніе  есть  тотъ  процессъ,  который 
обыкновенно  называется  приспособленіемъ.  Выше  мы  видѣли  (ч.  II, 
гл.  Т),  что  отдѣльные  организмы,  попавши  въ  новыя  условія  жизни, 
измѣняются,  —  такъ  измѣняются,  что  силы  ихъ  переприспособляются  къ 
новымъ  требованіямъ;  и  хотя  весьма  трудно  распутать  факты,  однако, 
какъ  мы  нашли  (§  82),  есть  основаніе  думать,  что  структурныя  из- 
мѣненія,  причиняемыя  такимъ  образомъ  функціонными  измѣненіями,  на- 
слѣдуются.  Въ  послѣдней  главѣ  мы  замѣтили,  что  еслибы  вмѣсто  послѣ- 
довательности  организмовъ,  образующей  видъ,  мы  имѣли  непрерывно  суще- 
ствующій  организмъ,  то  каждое  такое  уклоненіе  отправленія  и  строенія,  про- 
изводимое новою  дѣйствующею  силою,  неизбѣжно  продолжало  бы  постоянно 
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возрастать,  пока  не  была  бы  уравиовѣшена  новая  сила;  и  что  тоже  самое 
должно  имѣть  мѣсто  если  замѣнить  непрерывно  живущій  организмъ  послѣдо- 
вательнымъ  рядомъ  особей,  образованныхъ  каждая  изъ  видоизмѣненнаго  ве- 
щества ея  предшественника;  такъ  какъ  постоянство  силы  не  допускаетъ 
иного  результата.  Здѣсь  мы,  далѣе,  нашли,  что  этотъ  предѣлъ,  къ  которому 
стремится  каждое  такое  органическое  пзмѣненіе,  въ  видѣ  все  равно  какъ  въ 
особи,  іч'ть  новое  подвижное  равновѣсіе,  приноровленное  къ  новому  располо- 
женно внѣшнихъ  силъ. 

Но,  спрашивается,  при  какпхъ  только  условіяхъ  можетъ  имѣть  мѣсто  не- 
посредственное уравновѣшеніе?  Всѣ  ли  видоизмѣненія,  служащія  къ  перепри- 
способленію  органпзмовъ  къ  ихъ  окружающему,  суть  непосредственный  приспо- 
собительный видоизмѣненія?  А  если  нѣтъ,  то  какія  суть  непосредственныя  и 
какія  косвенный?  Какъ  можемъ  мы  различить  ихъ? 

Ясно,  что  для  того,  чтобы  какое-нибудь  подвижное  равновѣсіе  могло  быть 
постепенно  измѣнено,  необходимо  вопервыхъ,  чтобы  на  него  дѣйствовала 
какая-нибудь  сила,  и  вовторыхъ,  чтобы  эта  сила  не  разрушила  его.  Если  въ 
окружающемъ  существуетъ  какой-нибудь  дѣятель,  который  бы  благотворно  по- 
дѣйствоваіъ  на  организмъ,  еслибы  этотъ  послѣдній  слегка  измѣнился,  но 
который  вслѣдствіе  отсутствія  необходимаго  измѣненія  не  дѣйствуетъ  на 
него,  то  ясно,  что  этотъ  дѣятель  не  можетъ  самъ  по  себѣ  произве- 
сти видоизмѣненія.  Съ  другой  стороны,  если  внѣшній  дѣятель  есть  та- 
кого рода  дѣятель,  что  когда  бы  онъ  ни  подѣйствовалъ  на  особи  вида,  онъ 
всегда  либо  убьетъ  ихъ,  либо  такъ  измѣнитъ,  что  затруднить  произведете 
сильнаго  потомства,  то  ясно,  что  въ  видѣ  при  такихъ  условіяхъ  не  можетъ 
быть  произведено  такого  измѣненія,  которое  бы  приспособило  его  къ  борь- 
бѣ  съ  этимъ  внѣшнимъ  дѣятелемъ.  Новыя  дѣйствующія  силы  могутъ  произ- 
вести пзмѣненія  отправленія  и  строенія,  необходимый  для  того,  чтобы  привести 
животное  пли  растеніе  въ  равновѣсіе  съ  ними,  только  когда  дѣйствуютъ  на 
это  животное  или  растеніе  или  непрерывно  или  часто.  Онѣ  должны  имѣть 
способность  чувствительно  измѣнять  тотъ  рядъ  сложныхъ  ритмическихъ  дѣй- 
ствій  и  воздѣйствій,  въ  которыхъ  заключается  ягазнь  организма,  не  производя 
приэтомъ  гибельныхъ  возмущеній.  Посмотримъ  теперь,  каковы  предѣлы 
возшікающаго  отсюда  непосредствеинаго  уравновѣшенія. 

§  161.  У  растеній  можно  ожидать,  что  соотвѣтственнымъ  измѣненіямъ 
будутъ  подвергаться  органы,  занимающіеся  питаніемъ,  которые  поэтому  подле- 
жать измѣненіямъ  въ  итогахъ  и  пропорціяхъ  веществъ  и  силъ,  употребляемыхъ 
на  питаиіе.  II  факты  доказываютъ,  что  оно  въ  самомъ  дѣлѣ  такъ.  «Измѣне- 
нія  внѣшности»,  столь  обыкновенныя  у  растеній,  переносимыхъ  въ  мѣстности 
съ  инымъ  климатомъ  и  иною  почвою  сравнительно  съ  прежними,  суть  измѣ- 
ненія  частей,  въ  которыхъ  видоизмѣнившіяся  выѣшнія  дѣйствія  непосред- 
ственно производить  видоизмѣненныя  внутреннія  дѣйствія.  Деревянистость  или 
сочность,  стоячесть  или  лежачесть  стебля  и  побѣговъ;  различные  размѣры, 
толщины  и  сложенія  листьевъ;  степень  развитія  и  способъ  роста  корней, — всѣ 
эти  признаки  очевидно  находятся  въ  непосрсдствснномъ  отиошеніи  къ  свой- 
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ствамъ  окружающаго.  Постоянная  разность  въ  количествѣ  свѣта  или  тепла, 
день  за  днемъ,  вліяетъ  на  процессы,  совершающіеся  въ  листьяхъ.  Продолжи- 
тельные дожди  или  засуха  измѣняютъ  процессы  усвоенія  и  оказываютъ  за- 
мѣтное  вліяніе  на  органы,  при  посредствѣ  которыхъ  оно  совершается.  Какое- 
нибудь  особенное  вещество  въ  почвѣ  придаетъ  новыя  качества  нѣкоторымъ 
изъ  тканей,  причиняя  либо  болѣе  значительную  прочность,  либо  болѣе  значи- 
тельную гибкость,  и  такимъ  образомъ  измѣняетъ  общій  видъ.  Слѣдовательно, 
мы  имѣемъ  здѣсь,  въ  растеніяхъ,  измѣненія  стремящіяся  произвести  въ  нихъ 
перемѣны  въ  расположеніи  отправленій  и  строенія,  уравновѣшивающія  измѣ- 
ненія  во  внѣшнихъ  силахъ. 

Но  теперь  обратимся  къ  другимъ  разрядамъ  органовъ,  существующихъ  у 
растеній, — органамъ,  отправленія  которыхъ  не  сейчасъ  же  поддаются  дѣйствію 
измѣненій  во  внѣшнихъ  силахъ.  Начнемъ  съ  органовъ  защиты.  Многія  расте- 
нія  защищены  отъ  животныхъ,  которыя  иначе  истребили  бы  ихъ,  большими 
колючками,  другія  же,  напримѣръ  крапива,  уязвляющими  волосками.  Такія 
принадлежности  растенія  слѣдуетъ  считать  въ  числѣ  орудій,  при  помощи  ко- 
торыхъ поддерживается  равновѣсіе  между  дѣйствіями  совершающимися  въ  орга- 
низмѣ  и  дѣйствіями  въ  окружающемъ;  такъ  какъ,  при  равенствѣ  другихъ 
условій,  еслибы  не  существовало  этихъ  орудій  защиты,  то  истребленіе  тра- 
воядными яшвотными  до  такой  бы  степени  усилилось,  что  количество  еже- 
годно рождающихся  молодыхъ  растеній  сдѣлалось  бы  недостаточнымъ  для  уравно- 
вѣшенія  смертности,  а  потому  видъ  исчезъ  бы.  Но  орудія  защиты,  хотя  они 
и  способствуютъ  поддержанію  равновѣсія  между  внутренними  и  внѣшними 
дѣйствіями,  не  могли  быть  непосредственно  вызваны  къ  существованію  тѣми 
внѣшними  дѣйствіями,  которыя  они  уравновѣшиваютъ;  такъ  какъ  эти  внѣш- 
нія  дѣйствія  не  дѣйствуютъ  непрерывно  на  отправленія  растенія  даже  общимъ 
образомъ,  а  того  менѣе  тѣмъ  спеціальнымъ,  который  требуется.  Представьте 
себѣ,  что  извѣстный  видъ  крапивы,  не  имѣющійядовитыхъволосковъ,  поѣдается 
обыкновенно  какимъ-нибудь  млекопитающимъ  животнымъ,  проникающимъ  въ  его 
мѣстожительство;  дѣйствіе  этого  млекопитающаго  еще  не  будетъ  имѣть  непо- 
средственна™ стремленія  вызвать  въ  растеніи  образованіе  ядовитыхъ  волос- 
ковъ,  такъ  какъ  употребленный  въ  пищу  особи  не  могли  бы  завѣщать  измѣненій 
строенія,  даже  въ  томъ  случаѣ,  еслибы  дѣйствія  были  такого  именно  рода, 
что  вызывали  бы  ихъ,  и  такъ  какъ  размножались  бы  тѣ  особи,  на  которыя 
не  имѣла  вліянія  новая  дѣйствующая  сила.  Въ  подобныхъ  ?ке 

условіяхъ  находится  еще  одинъ  разрядъ  органовъ, — органы  воспроизведена. 
Подобно  органамъ  защиты,  они  во  время  жизни  отдѣльной  особи  не  подверга- 
ются измѣненіямъ  вслѣдствіе  измѣненій  во  внѣшнихъ  дѣйствіяхъ,  а  потому  не 
удовлетворяютъ  тѣмъ  условіямъ,  при  которыхъ  измѣненія  строенія  могутъ  быть 
непосредственно  причинены  измѣненіями  въ  окружающемъ.  Воспроизводительный 
снарядъ,  содержащейся  въ  каждомъ  цвѣткѣ,  дѣйствуетъ  только  однажды  въ  те- 
чете жизни  этого  послѣдняго;  и  даже  тогда  различный  части  служатъ  своимъ 
цѣлямъ  скорѣе  страдательнымъ,  нежели  активнымъ  путемъ.  Поэтому  о  фун- 
кціонно-происходящихъ  измѣненіяхъ  не  можетъ  быть  и  рѣчи.  Если  пыльники 
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у  растенія  такъ  расположены,  что  насѣкомое,  всего  чаще  посѣщающее  цвѣтки 
этого  растенія,  навѣрное  должно  дотронуться  до  пыльцы  и  оплодотворить  ею 
другіе  цвѣтки  того  же  вида,  и  если  это  насѣкомое,  вымерши  или  покину въ 
мѣстность,  оставить  по  себѣ  только  такихъ  насѣкомыхъ,  форма  и  привычки 
которыхъ  дозволяютъ  дѣлать  тоже  лишь  недостаточнымъ  образомъ,  то 
ясно,  что  измѣненіе  условій  растенія  не  будетъ  имѣть  непосредствен- 
наго  стремленія  произвести  въ  растеніи  какое-нибудь  измѣненіе  строенія,  ко- 
торое бы  привело  его  снова  въ  равновѣсіе  съ  условіями.  Пыльники,  когда 
они  даже  выполняютъ  свои  отправленія,  дѣлаютъ  это  просто  тѣмъ,  что  на- 
ходятся насѣкомому  на  пути;  при  предположенныхъ  же  нами  условіяхъ  они 
будутъ  оставаться  нетронутыми,  а  это  не  можетъ  повлечь  за  собою  такого 
ішгьненія  тычинокъ,  чтобы  пыльники  стали  въ  положеніе,  при  которомъ 
ихъ  затрогивало  бы  какое-нибудь  другое  насѣкомое.  Только  тѣ  особи,  вос- 
производительные органы  которыхъ  настолько  отличались  отъ  средняго  ихъ 
типа  въ  видѣ,  что  съ  нихъ  какое-нибудь  другое  насѣкомое  могло  переносить 
пыльцу,  будутъ  достаточно  плодовиты  для  того,  чтобы  имѣть  хорошіе  шансы  ос- 
тавить по  себѣ  потомство.  И  на  ихъ  потомство,  наслѣдующее  ихъ  уклоненіе,  не  бу- 
детъ дѣйствовать  никакая  внѣшняя  сила,  прямо  разсчитанная  на  то,  чтобы  сдѣ- 
лать  уклоненіе  болѣе  значительными  а  приспособленіе  болѣе  полнымъ;  потому 
что  новыя  обстоятельства,  переприспособленіе  къ  которымъ  необходимо,  такого 
рода,  что  вовсе  не  касаются  равновѣсія  отправленій,  составляющихъ  жизнь  ин- 
дивидуальна™ растенія. 

§  162.  Также  и  у  животныхъ  можно  прослѣдить  приспособленіе  посред- 
ствомъ  прямаго  уравновѣшенія  всюду,  гдѣ,  въ  теченіе  жизни  особи,  внѣшнее 
измѣненіе  порождаетъ  какое-нибудь  постоянное  или  повторяющееся  измѣненіе 
отправленія.  Такъ  напримѣръ,  мы  это  явственно  видимъ  на  такихъ  частяхъ 
животнаго,  которыя  подлежать  непосредственному  дѣйствію  разсѣянныхъ  влія- 
ній,  вродѣ  климатическихъ,  а  также  на  такихъ  частяхъ,  которыя  участвуютъ 
въ  дѣйствіяхъ  животнаго  на  окружающее.  Въ  примѣръ  перваго  разряда  яв- 
ленін  можно  привести  потемнѣніе  или  обезцвѣченіе  кожи,  подвергающейся 
или  большему  или  меньшему  количеству  тепла;  что  же  до  втораго  разряда  явле- 
ній,  то  извѣстно,  какое  вліяніе  оказывается  употребленіемъ  и  неупотребленіемъ 
на  возрастаніе  или  уменыпеніе  органовъ  движенія  и  дѣйствій.  Въ  примѣрахъ 
нѣтъ  нужды;  мы  привели  ихъ  во  второй  части  этого  сочиненія. 

Но  у  животныхъ,  какъ  у  растеній,  различными  частями  выполняются 
многія  необходимый  отправленія,  между  которыми  и  соотвѣтственными  имъ 
внѣшними  условіями  не  существуетъ  такого  дѣйствія  и  воздѣйствія,  которое 
бы  могло  непосредственно  произвести  равновѣсіе.  Особенно  ясно  видно  это  на 
кожистыхъ  придаткахъ.  Быть  можетъ,  есть  нѣкоторое  основаніе  заклю- 
чить, что  большее  или  меньшее  развитіе  волосъ  зависитъ  отчасти  непосред- 
ственно отъ  увеличенія  или  уменьшенія  спроса  на  страдательное  ихъ  отправ- 
леніе  какъ  не-проводниковъ  тепла;  но  такъ  ли  это  или  нѣтъ,  ясно,  что  не- 
возможно приписать  подобной  же  причинѣ  то  огромное  развитіе  волосовыхъ 
органовъ,  которое  мы  замѣчаемъ  въ  иглахъ  дикобраза,  или  же  тѣ  сложныя  обра- 
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зованія,  которыя  извѣстны  подъ  названіемъ  перьевъ.  Эмалированная  чешуя  у 
клювоноса  (Ьерісіозіеиз)  никакъ  не  можетъ  быть  признана  за  непосредствен- 
ный результатъ  какого-нибудь  функціонно-произведеннаго  измѣнснія.  Какъ 
орудіе  защиты,  такая  чешуя  столь  же  или  еще  болѣе  необходима  для  цѣлой 
массы  другихъ  рыбъ;  и  еслибы  она  обязана  была  своимъ  существованіемъ 
непосредственнымъ  воздѣйствіямъ  организма  на  какіе-нибудь  вра?кдебные  дѣя- 
тели,  то  не  видно,  почему  бы  не  развилось  подобныхъ  же  покрововъ  и  у 
другихъ  рыбъ.  Тоже  слѣдуетъ  сказать  и  о  разныхъ  вспомогатель- 

ныхъ  образованіяхъ  воспроизведенія.  Выдѣленіе  въ  яйцеводѣ  птицы  яич- 
ной скорлупы,  облекающей  вещество  яйца,  невозможно  признать  за  результатъ 
какого-нибудь  функціонно-произведеннаго  измѣненія  строенія  непосредственно 
причиненнаго  какимъ-нибудь  измѣненіемъ  во  внѣшнихъ  условіяхъ.  Назначеніе 
скорлупы  защищать  содержимую  массу  отъ  нѣкоторыхъ  легкихъ  давленій  и 
толчковъ,  которымъ  она  можетъ  подвергаться  при  высиживаніи.  Спрашивается, 
путемъ  какого  же  процесса  уравновѣшенія  могла  бы  эта  скорлупа  пріобрѣсти 
надлежащую  толщину?  или,  пожалуй,  какъ  могла  она  вообще  получить  на- 
чало? Представимъ  себѣ,  что  эта  охранительная  оболочка  очень  слаба,  такъ  что 
многія  изъ  яицъ,  которыя  кладетъ  птица,  ломаются  или  трескаются.  Начать 
съ  того,  что  разбитіе  и  тресканіе  яицъ  суть  такого  рода  дѣйствія,  что  не  могутъ 
такъ  воздѣйствовать  на  материнскій  организмъ,  чтобы  заставить  его  на  буду- 
щее время  отдѣлять  болѣе  толстыя  скорлупы:  допустить,  что  это  возможно, 
значило  бы  предположить,  что  птица  понимаетъ  въчемъ  бѣда,  и  что  выдѣле- 
ніе  болѣе  толстой  или  болѣе  тонкой  скорлупы  можетъ  зависѣть  отъ  ея  воли. 
Вовторыхъ,  что  касается  до  цыплятъ  развивающихся  въ  разбитыхъ  или  трес 
нувшихъ  скорлупахъ,  то  почти  навѣрное  они  умрутъ,  а  потому  имъ  нельзя 
будетъ  пріобрѣсти  какого-нибудь  надлежащимъ  образомъ  видоизмѣненнаго  сло- 
женія, — даже  допустивъ,  что  можетъ  существовать  какая-нибудь  связь  между  ис- 
пытаннымъими  давленіемъ  и  требуемымъ  измѣненіемъ.  Что  же  до  тѣхъ  яицъ,  ко- 
торыя не  подвергнутся  ломкѣ,  то  они  не  будутъ  и  нуждаться  въ  измѣненіи,  а 
потому  на  тѣхъ  птицъ,  которыя  изъ  нихъ  разовьются,  не  будетъ  дѣйствовать 
никакая  такая  сила,  которая  стремилась  бы  произвести  необходимое  приспо- 
собленіе  отправленій.  Такимъ  образомъ  здѣсь  никакъ  не  можетъ  быть  произ- 
ведено непосредственнаго  уравновѣшенія  между  сложеніемъ  организма  и  усло- 
віями.  Нѣкоторыя  переприспособленія  не  могутъ  быть  произведены 

путемъ  непосредственнаго  уравновѣшенія  внутреннихъ  й  внѣшнихъ  дѣйствій  да- 
же въ  такихъ  органахъ,  которые  могутъ  быть  измѣнеиы  некоторыми  дѣйствую- 
щими  силами  соотвѣтственно  этимъ  силамъ.  Примѣръ  этому  представ ляютъ 
кости.  Большинству  костей  приходится  выдерживать  мышечныя  напряженія; 
и  часто  бываетъ,  что  измѣненія  въ  мышечныхъ  напряженіяхъ  вызываютъ, 
воздѣйствіемъ,  измѣненія  въ  крѣпости  костей.  Здѣсь  мы  имѣемъ  случай  не- 
посредственнаго уравновѣшенія .  Но  хотя  большая  массивность  костей, 
подвергающихся  значительнымъ  напряженіямъ,  и  можетъ  быть  приписа- 
на дѣйствію  противной  силы,  вызванной  дѣйствующею  силою;  однако  такимъ 
образомъ  нельзя  объяснить  удлинеиія  костей.    Предполагали,  что  удлинение 
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плюсневыхъ  костей  у  голенастыхъ  птицъ  было  вызвано  непосредственнымъ 
іірпеиоеобленіемъ  къ  условіямъ  жизни.  Чтобы,  однако,  оправдать  этопредпо- 
ложеніе,  надо  было  бы  доказать,  что  механическія  дѣйствія  въ  ногахъ  голе- 
настыхъ птицъ  отличаются  отъ  таковыхъ  же  у  другихъ  птицъ,  и  что  диф- 
ференціальныя  дѣйствія  уравновѣшйваются  увеличеніемъ  длины.  Но  это  ров- 
но ничѣмъ  не  оправдывается.  Плюсневымъ  костямъ  птицъ  не  приходится 
выдерживать  какихъ  -  нибудь  иныхъ  чувствительныхъ  напряженій ,  кромѣ 
тъхъ,  который  зависятъ  отъ  сверху- лежащей  тяжести.  Стояніе  въ  водѣ  не 
должно  производить  замѣтныхъ  измѣненій  въ  этихъ  напряженіяхъ;  и  даже 
еслибы  было  иначе,  то  удлиненіе  этихъ  костей  вовсе  не  сдѣлало  бы  ихъ  спо- 
собными встрѣтить  лучшимъ  отвѣтнывгь  дѣйствіемъ  измѣнившіяся  напряженія. 

§  163.  Такимъ  образомъ,  мы  приходимъ  къ  тому  заключенію,  что  въ  ор- 
ганпзмахъ  постоянно  совершаются  нѣкоторыя  структурныя  и  функціонныя  измѣ- 
ненія,  непосредственно  вызываемый  измѣненіями  въ  дѣйствующихъ  силахъ, — 
г.путреннія  пзмѣненія,  которыми  уравновѣшиваются  внѣшнія  и  при  помощи 
которыхъ  возстановляется  равновѣсіе.  Такого  рода  переуравновѣшенія,  нерѣдко 
замЬтныя  въ  особяхъ,  продолжаются,  какъ  есть  основаніе  думать,  и  въ  ряду 
иослѣдовательныхъ  поколѣній,  пока  они  не  завершатся  выработкою  строенія, 
ирисиособлеынаго  къ  видоизмѣнившимся  условіямъ.  Но  въ  тоже  время  мы 
впдимъ,  что  только  къ  извѣстнаго  рода  измѣненіямъ  условій  могутъ  приспо- 
собиться организмы  путемъ  непосредственнаго  уравновѣшенія.  Чтобы  извѣстное 
внѣшнее  дѣйствіе  могло  быть  встрѣчено  иовымъ  внутреннимъ  отвѣтнымъ 
дѣйствіемъ,  необходимо,  чтобы  оно  либо  непрерывно,  либо  часто  вліяло  на 
особей  вида,  не  убивая  ихъ  и  не  нанося  имъ  важныхъ  поврежденій;  причемъ 
необходимо  также  еще,  чтобы  имъ  оказывалось  вліяніе  на  отправленія  этихъ 
организмовъ.  И  разсмотрѣвши  дѣло,  мы  нашли,  что  многія  изъ  окружающихъ 
измѣненій,  къ  которымъ  должны  приспособиться  организмы,  не  такого  рода 
дѣііствія:  такъ  какъ  они  либо  вовсе  не  оказываютъ  непосредственнаго  влія- 
нія  на  отправленіе,  либо  оказываютъ,  но  такъ,  что  причиняютъ  смерть. 

Поэтому,  долженъ  дѣйствовать  какой-нибудь  другой  процессъ  уравновѣ- 
шивающій  дѣйствія,  совершающіяся  въ  организмѣ,  съ  внѣшними,  которымъ 
онъ  подлежптъ.  Растенія  и  животныя,  не  подвергающіяся  вымирание»,  суть 
по  необходимости  такого  рода  растенія  и  животныя,  силы  которыхъ  ураішо- 
вѣшиваютъ  дѣйствующія  на  нихъ  силы;  и  такъ  какъ  окружающее  ихъ  мѣ- 
няется,  то  измѣненія,  которымъ  подвергаются  растенія  и  животныя,  должны 
необходимо  быть  измѣненіями,  стремящимися  къ  возстановленію  равновѣсія. 
Кромѣ  непосредственнаго  уравновѣшенія  должно  поэтому  существовать  еще 
косвенное.  Какъ  совершается  это  иослѣднее,  это  мы  теперь  разсмотримъ. 


ГЛАВА  XII. 


Косвенное  уравновѣшеніе. 

§  164.  Кромѣ  тѣхъ  возмущеній  въ  подвижномъ  равновѣсіи  организма, 
которыя  производятся  спеціальными ,  возмущающими  силами ,  въ  орга- 
низмѣ  совершается  постоянно  и  множество  другихъ  возмущеній,  изъ  ко- 
торыхъ  одни  составляютъ  все-еще  отражающіяся  послѣдствія  тѣхъ  возму- 
щающихъ  силъ,  дѣйствію  которыхъ  подверглась  сама  особь,  а  другія  тако- 
выя  же  послѣдствія  силъ,  дѣйствовавшихъ  на  предковъ  особи;  и  причиняе- 
мый такимъ  образомъ  умножающіяся  уклоненія  въ  отправленіяхъ  влекутъ 
за  собою  бездну  умножающихся  уклоненій  въ  строеніи.  Въ  §  155  представ- 
лено дополнительное  изъясненіе  той  истины,  которую  мы  подробно  разсматри- 
вали  говоря  о  Приспособленіи  (§  69),  что  въ  организмѣ,  находящемся  въ  со- 
стояніи  подвижнаго  равновѣсія,  ни  отправленіе,  ни  ростъ  не  могутъ  быть 
усилены  въ  какомъ-нибудь  оргаиѣ  безъ  того,  чтобы  это  не  вызвало  соотно- 
сительныхъ  измѣненій  во  всѣхъ  остальныхъ  отправленіяхъ,  а  наконецъ  и 
органахъ.  Говоря  же  объ  Измѣнчивости  (§  90),  мы  видѣли,  что  особи,  ко- 
торыя, вслѣдствіе  несходства  ихъ  условій,  разнообразно  уклонились  въ  от- 
правленіяхъ  и  строеніи  отъ  нормальнаго  типа,  должны  завѣщать  своему  по- 
томству безконечно  разнообразный  по  количеству  и  качеству  составныя  воз- 
мущенія  строенія  и  составныя  уклоненія  строенія.  Иначе  говоря,  кромѣ  пер- 
вичныхъ  возмущеній  и  уклоненій,  непосредственно  причиненныхъ  въ  орга- 
низмахъ  измѣненіемъ  дѣйствій  въ  ихъ  окружающемъ,  постоянно  вызываются 
еще,  косвеннымъ  образомъ,  вторичныя  и  третичный  возмущенія  и  уклоне- 
нія,  которыя,  слагаясь  одно  съ  другимъ,  изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе,  произ- 
водить безчисленное  множество  мелкихъ  видоизмѣненій  въ  подвижныхъ  рав- 
новѣсіяхъ  й  соотносите льныхъ  строеніяхъ  всего  вида. 

Если  особи  вида  становятся  по  необходимости  несходными  другъ  съ 
другомъ ,    въ   безконечно   разнообразной    степени   и   безчисленными  путя- 
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ми,  —  если  сложные  ряды  тѣхъ  ритмовъ,  которые  мы  называемъ  ихъ  от- 
правленіями,  будучи  сходны  въ  общихъ  чертахъ,  не  сходны  въ  подробно- 
стяхъ, — если  въ  одной  особи  итогъ  дѣйствія  въ  извѣстномъ  направленіи  зна- 
чительнѣе,  нежели  въ  другой,  или  если  въ  одномъ  мѣстѣ  особенное  сочетаніе 
даетъ  въ  результатѣ  силу,  которую  въ  другомъ  нельзя  найти,  то,  въ  совокуп- 
ности особей  у  нѣкоторыхъ  равновѣсіе  будетъ  легче  нарушаться  извѣстною, 
до  той  поры  неизвѣданною  дѣйствующею  силою,  нежели  въ  другихъ.  Если 
только  измѣненіе  въ  окружающемъ  не  настолько  велико,  чтобы  гибельно  по- 
дѣйствовать  на  весь  видъ,  то  оно  должно  болѣе  или  менѣе  неодинаково  подѣйство- 
вать  на  слегка  различный  подвижный  равновѣсія  различныхъ  особей.  Не  мо- 
жетъ  не  случиться,  чтобы  нѣкоторыя  изъ  особей  оказались,  подвергшись 
этому  новому  дѣятелю,  устойчивѣе  другихъ.  Иначе  говоря,  не  можетъ  не 
случиться,  чтобы  умерли  тѣ  особи ,  отправленія  которыхъ  всего  меиѣе 
будутъ  находиться  въ  равновѣсіи  съ  измѣненнымъ  аггрегатомъ  внѣшнихъ 
силъ;  выживутъ  же  тѣ,  отправленія  которыхъ  будутъ  наиболѣе  находиться 
въ  равновѣсіи  съ  видоизмѣненнымъ  аггрегатомъ  внѣшнихъ  силъ. 

Но  это  выживаніе  приспособленнѣйшихъ  имѣетъ  необходимымъ  слѣд- 
ствіемъ  размноженіе  приспособленнѣйшихъ.  Въ  средѣ  размножающихся  та- 
кимъ  образомъ  приспособленнѣйшихъ  особей  подвижное  равновѣсіе  снова  бу- 
детъ всегда  унпчтоятться  тамъ,  гдѣ  оно  представ ляетъ  наименѣе  сильный 
отпоръ  новой  дѣйствующей  силѣ.  И  ясно,  что  путемъ  безпрестаннаго  уни- 
чтоженія  особей,  наименѣе  способныхъ  удержать  равновѣсіе  передъ  лицемъ 
новой  дѣйствующей  силы,  наконецъ  долженъ  получиться  въ  результатѣ  из- 
мѣненный  типъ,  находящійся  въ  полномъ  равновѣсіи  съ  измѣнившимися 
условіями. 

§  165.  Это  выживаніе  приспособленнѣйшихъ,  которое  я  пытался  здѣсь 
выразить  въ  механическихъ  терминахъ,  есть  то,  что  м-ръ  Дарвинъ  ыазвалъ 
«естественнымъ  подборомъ,  или  сохраненіемъ  благопріятствуемыхъ  расъ  въ 
борьбѣ  за  существованіе».  Что  такого  рода  процессъ  имѣетъ  мѣсто  въ  органи- 
ческомъ  мірѣ,  это  доказано  сочиненіемъ  м-ра  Дарвина  «Оп  іпе  огі^іп  оГ  8ре- 
сіез»  до  очевидности,  удовлетворившей  почти  всѣхъ  натуралистовъ.  Въ  са- 
момъ  дѣлѣ,  достаточно  просто  высказать  эту  гипотезу,  чтобы  истинность  ея 
стала  настолько  очевидною,  что  едвали  нужны  будутъ  для  нея  какія-нибудь 
доказательства.  Хотя  и  можно  будетъ  требовать  доказательствъ  того,  что 
естественный  подборъ  въ  самомъ  дѣлѣ  даетъ  отчетъ  въ  извѣстномъ  припи- 
сываемомъ  ему  фактѣ,  но  нѣтъ  нужды  доказывать,  что  естественный  подборъ 
происходилъ,  происходить  и  долженъ  всегда  происходить.  Признавая  его 
аиріорически  достовѣрнымъ,  разсмотримъ  его  съ  двухъ  его  различныхъ 
сторонъ. 

Что  живущіе  организмы  этимъ  самымъ  доказываютъ  свою  способность  къ 
жизни,  соотвѣтственную  перенесенными  ими  испытаніямъ,  тогда  какъ  орга- 
низмы умирающіе  этимъ  самымъ  свидѣтельствуютъ,  что  они  въ  извѣстныхъ 
отношеніяхъ  не  приспособлены  къ  жизни,  —  это  факты  не  менѣе  очевид- 
ные, чѣмъ  тотъ,  что  такое  самоочищеніе  вида  должно  постоянно  стремиться 
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обезпечить  приспособленность  вида  къ  его  окружающему,  —  будетъ  ли  такимъ 
путемъ  сохраняемо  или  производимо  это  приспособленіе.  Безъ 
сомнѣнія,  уже  многіе,  всматривавшіеся  въ  природу  философскимъ  глазомъ, 
замѣтили,  что  вымираыіе  худшихъ  и  размножеыіе  лучшихъ  должны  имѣть 
послѣдствіемъ  поддержаніе  согласія  между  конституціоннымъ  сложеніемъ  и 
окружающими  обстоятельствами.  Что  средній  уровень  мощности  расы  пони- 
зится, если  станутъ  обыкновенно  выживать  и  распложаться  больные  и  сла- 
бые, и  что  смерть,  постигающая  этихъ  иослѣднихъ,  вслѣдствіе  ихъ  неспо- 
собности удовлетворить  нѣкоторымъ  изъ  условій  жизни,  оставляетъ  въ  жи- 
выхъ  тѣхъ,  которые  удовлетворяютъ  этимъ  потребностямъ,  и  такимъ  обра- 
зомъ  поднимаетъ  средній  уровень  приспособленности,  —  все  это  само-собою 
разумѣющіяся  истины.  Но  признать  «естественный  подборъ»  средствомъ  под- 
держанія  уже  установившагося  равновѣсія  между  способностями  вида  и  си- 
лами, которыхъ  дѣйствію  онъ  подлеяштъ,  значитъ  признать  только  его 
простѣйшій  и  наиболѣе  общій  способъ  дѣйствія.  Но  здѣсь  мы  имѣемъ 
дѣло  съ  его  болѣе  спеціальнымъ  способомъ  дѣйствія.  М-ръ  Дар- 

винъ  прежде  всѣхъ  подмѣтилъ  этотъ  спеціальный  способъ  дѣйствія.  Ему  мы 
обязаны  открытіемъ,  что  естественный  подборъ  можетъ  произвесть  приспо- 
собленность организмовъ  къ  окружающему;  и  ему  же  принадлежитъ  заслуга 
оцѣнки  его  неизмѣримо  важныхъ  послѣдствій.  Онъ  свелъ  громадную  массу 
фактовъ  въ  выработанное  доказательство  того,  что  это  «сохраненіе  благопріят- 
ствуемыхъ  расъ  въ  борьбѣ  за  существованіе» ,  является  постоянно  дѣйствую- 
щимъ  поводомъ  къ  расхожденію  органическихъ  формъ.  Онъ  съ  удивительною 
точностью  прослѣдилъ  сложные  результаты  этого  процесса.  Онъ  показалъ,  ка- 
кимъ  образомъ  могутъ  быть  вполнѣ  истолкованы  благодаря  ему  цѣлыя  кучи 
иначе  необъяснимыхъ  фактовъ.  Короче  сказать,  онъ  доказалъ,  что  причина, 
принимаемая  имъ,  есть  реальная  причина;  что  это  есть  причина,  которую 
мы  постоянно  видимъ  въ  дѣйствіи,  и  что  послѣдствія,  которыя  она  должна 
влечь,  находятся  въ  полномъ  согласіи  съ  явленіями,  которыя  представляетъ 
намъ  Органическій  Міръ,  какъ  въ  цѣломъ,  такъ  и  въ  подробностяхъ.  Бро- 
симъ  взглядъ  на  нѣкоторыя  изъ  болѣе  важныхъ  истолкованій,  которыя  даетъ 
намъ  эта  гипотеза. 

Почва,  заключающая  нѣкоторыя  составныя  части  въ  необыкновенномъ  ко- 
личествѣ,  можетъ  доставить  растенію  избытокъ  вещества,  необходимаго  для  из- 
вѣстной  группы  его  тканей;  слѣдствіемъ  чего  моя^етъ  быть  ненормальное 
развитіе  этихъ  тканей.  Допустимъ,  что  такова  какъ  разъ  участь,  постигаю- 
щая волоски,  облекающіе  поверхность  растенія,  считая  въ  томъ  числѣ  и  тѣ, 
которые  выростаютъ  на  сѣменахъ.  Имѣя  нѣсколько  болѣе  длинные  воло- 
ски, эти  сѣмена,  отдѣливпіись,  унесутся  вѣтромъ,  прежде  чѣмъ  упасть, 
на  нѣсколько  болѣе  далекое  разстояніе.  Молодыя  растенія,  которыя  изъ  нихъ 
выростутъ,  будучи  шире  разбросаны,  чѣмъ  тѣ,  которыя  произойдутъ  отъ  дру- 
гихъ  особей  того  же  вида,  будутъ  имѣть  менѣе  вѣроятности  заглушить  другъ 
друга,  а  потому  изъ  нихъ  большее  число  достигнетъ  зрѣлаго  возраста  и  при- 
несетъ  плоды.  Если  мы  примемъ,  что  и  слѣдующее  поколѣніе  будетъ  подле- 
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жать  тѣмъ  же  особенностямъ  питанія,  то  нѣкоторыя  изъ  сѣмянъ  нетолько- 
что  просто  унаслѣдуютъ  это  большее  развитіе  волосковъ,  но  представятъ  его 
въ  болѣе  сильной  степени;  и  такъ  какъ  такія  сѣмена  будутъ  въ  томъ  же 
отношеніи  находиться  въ  еще  болѣе  благопріятныхъ  обстоятельствахъ,  чѣмъ 
иервыя,  то,  среднимъ  числомъ,  у  нихъ  еще  болѣе  будетъ  шансовъ  для  про- 
долженія  расы.  Такимъ  образотъ,  нутемъ  выживанія  изъ  поколѣнія  въ  по- 
колѣніе  тѣхъ  растеній,  у  которыхъ  будутъ  длиннѣе  волоски,  и  унаслѣдова- 
нія  послѣдовательныхъ  приращеній  роста  волосковъ,  можетъ  возникнуть  сѣ- 
мечко,  сильно  уклоняющееся  отъ  первоначальнаго.  У  другихъ  особей  того  же 
вида,  подлежащихъ  инымъ  физическимъ  условіямъ  иной  мѣстности,  можетъ 
нѣсколько  утолщнться  или  жестче  сдѣлаться  оболочка  сѣмянъ;  вслѣдствіе 
чего  сѣмена  станутъ  менѣе  удобоваримы  для  питающихся  ими  птицъ.  Такія 
сѣмена  съ  болѣе  толстыми  покровами,  такъ  какъ  они  чаще  будутъ  выходить 
непереваренными,  чѣмъ  сѣмена  съ  тонкою  оболочкою,  будутъ  имѣть  болѣе 
шансовъ  выжить  и  оставить  по  себѣ  потомство;  и  этотъ  процессъ,  дѣйствуя 
накопляющнмъ  образомъ,  изъ  году  въ  годъ,  произведетъ  сѣмечко  инымъ  пу- 
темъ  уклоняющееся  отъ  прародительскаго  типа.  Точно  также,  измѣненіе  въ 
физіолопіческихъ  дѣйствіяхъ  растенія  можетъ  иногда  повлечь  необыкновенное 
выдѣленіе  летучаго  масла  въ  сѣменахъ;  а  это,  сдѣлавши  ихъ  невкусными  для 
существъ,  которыя  иначе  стали  бы  ихъ  ѣсть,  можетъ  привести  къ  меньшему 
истребленію  сѣмянъ,  вслѣдствіе  чего  способность  размноженія  разновидности 
увеличится;  и  такъ  какъ  эта  случайная  особенность  окажется  такимъ  обра- 
зомъ охранительною,  то  она,  какъ  прежде  упомянутыя  нами,  будетъ  посте- 
пенно усиливаться  естественнымъ  подборомъ,  пока  не  приведетъ  къ  новому 
уклоненію.  Но  ясно,  что  въ  этихъ  и  безчисленныхъ  аналогичныхъ  случаяхъра- 
стенія  становятся  приспособленнѣе  или  переприспособляются  къ  аггрегату  окру- 
жающихъ  дѣятелей  путемъ  не  непосредств еннаго,  а  косвеннаго  дѣйствія 
этихъ  дѣятелей, — путемъ  истребленія  этими  послѣдними  особей,  которыя  имъ 
наименѣе  соотвѣтствуютъ,  и  выживанія  тѣхъ,  которыя  наиболѣе  имъ  соот- 
вѣтственны.  Всѣ  эти  мелкія  измѣненія  отправленія  и  строенія,  появляю- 
щіяся  у  представителей  вида,  составляютъ  какъ-бы  рядъ  опытовъ,  изъ  ко- 
торыхъ большинство  не  удается,  а  немногія  вѣнчаются  уснѣхомъ.  Совер- 
шенно подобно  тому,  какъ  каждое  растеніе  приносить  множество  сѣмянъ,  изъ 
которыхъ  только  какія-нибудь  два-три  удовлетворяютъ  всѣмъ  условіямъ, 
которыя  необходимы  для  того,  чтобы  они  могли  дозрѣть  и  дать  потомство, 
такъ  и  каждый  видъ  постоянно  даетъ  начало  слегка  измѣненнымъ  формамъ,  укло- 
няющимся во  всевозможныхъ  направленіяхъ  отъ  нормальной,  изъ  которыхъ 
большинство  не  лучше  или  даже  хуже  приспособлены  къ  условіямъ,  чѣмъ 
ихъ  родители,  не  многія  же  приспособлены  къ  нимъ  лучше,  а  потому  болѣе 
чѣмъ  всѣ  остальныя  способны  сохраниться  и  произвести  потомство,  которое 
въ  свою  очередь  будетъ  способно  къ  тому  же.  У  животныхъ  оди- 

наковый же  процессъ  приводить  къ  такому  же  развитію  тѣхъ  разнообраз- 
ныхъ  строеній,  который  никакъ  нельзя  приписать  измѣиеніямъ  въ  отправ- 
леніяхъ,  когда  эти  отправленія  чисто  страдательный.  Такъ,  напримѣръ,  толстая 
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раковина  слизняка  никакъ  не  можетъ  быть  истолкована  какъ  результатъ  непо- 
средственныхъ  воздѣйствій  организма  на  внѣшнія  дѣйствія;  если  же  ее  при- 
знать за  результатъ  постояннаго  переживанія  особей,  болѣе  толстые  покровы 
которыхъ  служили  имъ  защитою  отъ  непріятелей,  то  она  становится  вполнѣ 
понятною.  Тоже  слѣдуетъ  сказать  и  о  томъ  кожистомъ  образованіи,  которое 
мы  видимъ  у  черепахи.  Хотя  и  извѣстно,  что  кожа,  если  она  постоянно  под- 
вергается давленію  и  тренію,  можетъ  утолщаться,  и  такимъ  образомъ  воз- 
становлять  равновѣсіе,  выставляя  въ  отпоръ  болѣе  значительнымъ  внѣшнимъ 
силамъ  болѣе  значительную  внутреннюю  силу,  но  отнюдь  нѣтъ  фактовъ,  ко- 
торые давали  бы  право  заключить,  что  такимъ  путемъ  можетъ  образоваться 
броня,  подобная  черепашьей.  Кромѣ  того,  въ  настоящемъ  случаѣ  нѣтъ  даже 
самихъ  тѣхъ  условій,  при  которыхъ  броня  черепахи  могла  бы  произойти  та- 
кимъ путемъ;  такъ  какъ  поверхность  черепахи  вовсе  не  подвергается  болѣе 
сильнымъ  давленіямъ  и  треніямъ,  чѣмъ  поверхности  другихъ  существъ.  Эта 
пассивная  броня  съ  столь  удивительно  приспособленнымъ  къ  ней  костякомъ, 
который  ее  поддерживаетъ,  можетъ  быть  объяснена,  если  ее  признать  за  ре- 
зультатъ развитія,  только  какъ  продуктъ  естественнаго  подбора.  Тоже  самое 
слѣдуетъ  сказать  о  цвѣтѣ  птицъ  и  насѣкомыхъ,  объ  образованіи  пахучихъ 
железъ  у  млекопитающихъ,  объ  образованіи  наростовъ  у  верблюда.  Ко- 
роче, тоже  слѣдуетъ  сказать  о  всѣхъ  тѣхъ  органахъ,  которые  не  принимаютъ 
активнаго  участія  въ  составныхъ  ритмахъ  отправленій  у  тѣхъ  животныхъ, 
которымъ  они  принадлежатъ. 

Кромѣ  того,  что  естественный  подборъ  объясняетъ  нѣкоторые  иначе  не- 
объяснимые признаки  строенія,  онъ  объясняетъ  еще,  какъ  показываетъ  м-ръ 
Дарвинъ,  существующія  въ  нѣкоторыхъ  видахъ  особенныя  отношенія  между 
различными  особями.  Диморфизмъ  бѣлой  буквицы  и  другихъ  цвѣтовъ,  кото- 
рый составляетъ  камень  преткновенія  для  другихъ  гипотезъ,  съ  этою  гипо- 
тезою находится  въ  самомъ  полномъ  согласіи.  Произведете  безполыхъ  самокъ 
у  пчелъ  и  муравьевъ  какъ  результатъ  непосредственнаго  приспособленія — не- 
понятное явленіе,  естественный  же  подборъ  даетъ  ему  удовлетворительное 
истолкованіе.  Тоже  слѣдуетъ  сказать  и  о  тѣхъ  иногда  легкихъ,  а  иногда 
важныхъ  несходствахъ,  которыя  сопровождают  различіе  половъ.  Какъ  было 
нами  выше  сказано  (§  79),  естественный  подборъ  способенъ,  повидимому,  про- 
извести и  сохранять  также  и  надлежащее  отношеніе  половъ  въ  кая?домъ  видѣ; 
и  стоитъ  только  вникнуть  въ  дѣло,^чтобы  понять,  что  тѣмъ  же  путемъ  мож- 
но истолковать  и  образованіе  различныхъ  половъ. 

Дать  здѣсь  надлежащее  понятіе  о  громадной  массѣ  приложены  ученія  м-ра 
Дарвина  нѣтъ,  конечно,  возможности.  Тѣ  немногія  его  поясненія,  которыя  здѣсь 
приведены,  могутъ  служить  только  слабымъ  указаніемъ  на  тѣ  многочислен- 
ные разряды  явленій,  которые  объясняются  этимъ  ученіемъ,  ицѣль  ихъ  толь- 
ко напомнить  читателю,  что  такое  гипотеза  м-ра  Дарвина  и  каковы  тѣ  иначе 
неразрѣшимыя  задачи,  которыя  она  разрѣшаетъ. 

§  166.  Однако,  хотя  повидимому  намъ  такимъ  образомъ  и  данъ  ключъ 
къ  явленіямъ,   многочисленность    и    разнообразіе   которыхъ  превышаютъ 
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всякое  разумѣніе,  мнь  кажется,  что  есть  и  другая  половина  явленій, 
которыхъ  не  отопреть  этотъ  ключъ.  М-ръ  Дарвинъ  самъ  признаетъ  упо- 
требленіе  и  неупотребленіе  за  причину  видоизмѣненій  въ  оргаиизмахъ,  и  при- 
знаетъ это  въ  боіѣе  обширной  степени,  чѣмъ  нѣкоторые,  иринявшіе  общія 
его  заключенія  ;  но  сколько  я  полагаю  онъ  признаетъ  это  все-таки  въ  недо- 
статочной степени.  Убедительно  доказывая,  что  наслѣдованіе  измѣненій  строе- 
нін,  иріічішеішыхъ  пзмѣненіямиотправленія,  положительно  недостаточно  для  объ- 
ясненія  значительной  массы,  а.вѣроятно^и  большинства  явленій,  онъ,  какъ  мнѣ 
кажется,  оставляетъ  безъ  вниманія  цѣлую  массу  явленій,  которыя  можно  при- 
нять за  результаты  функціонно-нріобрѣтенныхъ,  переданныхъ  и  усилившихся 
нзмѣненіп  и  которыя  естественнымъ  подборомъ  нельзя  истолковать. 

Индуктивно,  а  также  путемъ  дедукціи  изъ  гипотезы  естественнаго  под- 
бора, мы  знаемъ,  что  между  силами  дѣйствующихъ  обыкновенно  вмѣстѣ  ор- 
гановъ  существуетъ  равновѣсіе,  т.  е.  такого  рода  отношеніе,  что  ни  одна 
изъ  нихъ  не  имѣетъ  надъ  другими  значительная  перевѣса  въ  дѣйствіи. 
Такъ  иапримѣръ,  мы  видимъ  такое  равновѣсіе  между  силами,  т.  е.  между 
развитіемъ  составныхъ  частей  сосудистой  системы:  подъ  вліяніемъ  чрезмѣр- 
наго  упражненія  то  сердце  уступаетъ,  и  является  расширеніе;  то  боль- 
шія  артеріп  устуиаютъ,  и  являются  аневризмы;  то  уступаютъ  мелкіе 
кровеносные  сосуды,  или  лопаясь,  или  переходя  въ  состояніе  хронической 
конгесціи.  Иначе  говоря,  во  всемъ  механизмѣ,  ни  одинъ  изъ  снарядовъ  для 
обращенія  крови  не  имѣетъ  избыточной  силы  сравнительно  съ  другими.  Или 
возьмемъ  двигательные  органы.  Вслѣдствіе  сильнаго  напряженія  то  волокна 
мышцы  разрываются;  то  мышца  не  поддается,  а  лопаются  сухожилья;  то,  на- 
конецъ,  ни  мышцы,  ни  сухожилье  не  подвергаются  иоврея?денію,  а  перела- 
мывается кость.  Присовокупивши  къ  этимъ  частнымъ  фактамъ  тотъ  общій 
фактъ,  что  вслѣдствіе  легкихъ  несходствъ  въ  сложеніи  различныя  особи, 
при  однихъ  и  тѣхъ  жо,  вредныхъ  вліяніяхъ,  страдаютъ  одна  такъ,  а  другая 
иначе,  и  что  даже  у  одной  и  той  же  особи  одинаковый  вредныя  условія  дѣй- 
ствуютъ  то  на  одну  ея  внутренность,  то  на  другую,  мы  ясно  поймемъ,  что 
хотя  поддержаніе  точнаго,  абсолютнаго  равновѣсія  между  силами  различныхъ 
органовъ,  составляющихъ  организмъ,  невозможно,  но  что  сравнительная  избы- 
точность и  недостаточность  силы  бываетъ  въ  нихъ  всегда  чрезвычайно  незна- 
чительною. Что  такъ  и  должно  быть,  это,  какъ  выше  сказано,  составляетъ 
прямой  выводъ  изъ  гипотезы  естественнаго  подбора.  Самъ  м-ръ  Дарвинъ  го- 
воритъ,  что  «естественный  подборъ  постоянно  ст-ремится  экономизировать  все, 
что  можно  въ  каждой  части  организма.  Если,  подъ  вліяніемъ  измѣнившихся 
условій  жизни,  какое-нибудь  нѣкогда  полезное  строеніе  становится  менѣе  по- 
лезнымъ,  то  естественный  подборъ  ухватится  за  каждое  уменьшеніе,  какъ  бы 
оно  ничтожно  ни  было,  такъ  какъ  особи  полезно,  чтобы  питаніе  у  нея  не 
тратилось  понапрасну  на  постройку  безполезнаго  строенія.»  Иначе  говоря, 
если  въ  какой-нибудь  мышцѣ  есть  больше  волоконъ,  чѣмъ  сколько  надобно, 
или  если  какая-нибудь  кость  болѣе  крѣпка,  чѣмъ  нужно,  то  изъ  этого  вытекаетъ 
не  выгода,  а  скорѣе  прямой  ущербъ, — ущербъ,  который  понизить  шансы  на  пе- 
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реживаніе.  Поэтому  мы  приходимъ   къ  выводу,   что   въ  сово- 

купности обыкновенно  вмѣстѣ-дѣйствующихъ  органовъ  возрастаніе  какого- 
нибудь  одного  изъ  этихъ  органовъ  не  принесетъ  пользы,  если  въ  тоже  время 
не  увеличатся  остальные.  Необходимо,  чтобы  кооперируются  части  видоизме- 
няли другъ  друга;  иначе  измѣненіе  окажется  вреднымъ.  Болѣе  сильной 
мышцѣ  необходима  болѣе  сильная  кость,  способная  выдерживать  ея  сокраще- 
нія;  необходимы  болѣе  сильныя  соотносительный  съ  нею  мышцы  и  связки, 
чтобы  сосѣднія  сочлененія  были  безопасны;  необходимы  болѣе  значительныхъ 
размѣровъ  кровеносные  сосуды,  доставляющіе  питаніе;  необходимъ  болѣе  мас- 
сивный нервъ,  передающій  возбужденіе,  а  также  необходимо  нѣкоторое  из- 
быточное развитіе  нервнаго  центра,  который  бы  могъ  доставить  избыточ- 
ное возбужденіе.  Слѣдовательно  возникаетъ  вопросъ,  одновременно  ли  воз- 
никаетъ  произвольное  измѣненіе  во  всѣхъ  этихъ  совмѣстно  дѣйствующихъ  ча- 
стяхъ?  Имѣемъ  ли  мы  какое-нибудь  основаніе  думать,  что  эти  части  самопроиз- 
вольно увеличиваются  и  уменьшаются  вмѣстѣ?  Сказать,  что  да,  кажется  мнѣ  рѣ 
шительно  невозможнымъ,  и  эта  невозможность  станетъ,  полагаю,  еще  очевид- 
нѣе,  если  мы  возьмемъ  въ  примѣръ  какой-нибудь  частный  случай  и  посмотримъ, 
какъ  многочисленны  и  сложны  должны  быть  тѣ  измѣненія,  которыхъ  появленіе 
слѣдуетъ  предположить.  Мы  уже  говорили  по  другому  поводу  объ 

измѣненіяхъ,  которыя  должны  сопровождать  увеличеніе  вѣса  головы.  Вмѣсто 
бизона  намъ  однако  лучше  послужитъ  для  нашей  цѣли  сѣверный  олень,  или 
вымершій  ирландскій  лось.  Въ  этомъ  видѣ  у  самца  огромные  рога,  служащіе 
для  нападенія  или  защиты.  Эти  рога,  вѣсящіе  болѣе  ста  фунтовъ,  составля- 
ют большую  механическую  невыгоду,  находясь  вмѣстѣ  съ  массивнымъ  под- 
держивающимъ  ихъ  черепомъ  на  оконечности  вытянутой  шеи.  Далѣе,  чтобы 
эти  тяжелые  рога  могли  быть  полезны  въ  дракѣ,  поддерживающія  ихъ  кости 
и  мышцы  должны  быть  достаточно  сильны  не  для  того  только,  чтобы  поддер- 
живать ихъ,  но  и  чтобы  приводить  ихъ  въ  движеніе  съ  тою  скоростью,  ко- 
торая необходима  для  нанесенія  ударовъ.  Спрашивается,  какимъ  же  образомъ 
могъ,  путемъ  естественнаго  подбора,  развиться  рагі  раззи  съ  рогами,  этотъ 
сложный  аппаратъ  костей  и  мышцъ?  Если  мы  предположимъ,  что  сперва  рога 
у  нашего  лося  были  одинаковой  величины  съ  рогами  у  прочихъ  видовъ  и 
что  они  стали  болѣе  значительны  вслѣдствіе  произвольнаго  измѣненія,  то, 
спрашивается,  каковы  должны  были  бы  быть  измѣненія  необходимый  для  того, 
чтобы  стали  полезны  болѣе  значительные  размѣры?  При  равенствѣ  другихъ 
условій,  ударъ,  нанесенный  болѣе  массивнымъ  рогомъ,  будетъ  ударомъ,  нане- 
сеннымъ  болѣе  вѣскою  массою,  двигающеюся  съ  меньшею  скоростью:  моментъ 
силы  будетъ  тотъ  же,  что  прежде;  а  такъ  какъ  площадь  соприкосновенія  съ 
ударяемымъ  тѣломъ  нѣсколько  увеличится,  а  скорость  удара  нѣсколько  умень- 
шится, то  ударъ  будетъ  слабѣе.  Чтобы  рога  могли  сдѣлаться  лучшимъ 
орудіемъ,  необходимо,  чтобы  весь  аппаратъ,  ириводящій  ихъ  въ  движеніе,  уси- 
лился настолько,  чтобы  могъ  сообщить  имъ  больше  силы  и  выносить  болѣе 
сильное  воздѣйствіе  ударовъ.  Необходимо,  чтобы  утолщились  кости  черепа,  на 
которыхъ  сидятъ  рога,  иначе  онѣ  сломаются.   А  чтобы  утолщеніе  этихъ  ко- 
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степ  стало  выгоднымъ,  надо,  чтобы  развились  больше  позвонки  шеи;  причемъ 
все-таки  еще  ничего  не  выиграется,  если  не  увеличатся  еще  связки,  соединяю- 
щія  эти  позвонки  и  мышцы,  приводящія  ихъ  въ  движеніе.  Но,  далѣе,  такія 
измѣненія  шеи  будутъ  безполезны  или  скорѣе  вредны,  если  точка  опоры  ея 
не  станетъ  способною  выдерживать  болѣе  значительный  напряженія;  а  потому 
должны  усилиться  верхиіе  спинные  позвонки  и  ихъ  отростки,  чтобы  они  могли 
выдерживать  болѣе  сильныя  сокращенія  шейныхъ  мышцъ,  и  подобному  же  из- 
иѣненію  должна  подвергнуться  лопаточная  дуга.  Мало  того,  такъ  какъ  уве- 
личеніе  роговъ,  черепа,  шеи  и  плечъ  увеличиваетъ  тяжесть,  которая  лежитъ 
на  переднихъ  ногахъ,  то  въ  тоже  время  должны  развиться  и  эти  переднія 
ноги,  потому  что  иначе  лось  съ  его  болѣе  тяжелыми  рогами,  головою,  шеею 
и  плечами  будетъ  нетолько  тише  двигаться,  но  даже  долженъ  будетъ  упасть 
въ  дракѣ.  Поэтому,  чтобы  болѣе  значительные  рога  стали  полезны,  необхо- 
димо, чтобы  увеличились  множество  костей,  мышцъ  и  связокъ,  а  также  крове- 
носные сосуды,  и  нервы,  отъ  которыхъ  зависитъ  дѣйствіе  этихъ  нослѣднихъ. 
Припомнивши,  что  вывихъ  даже  какой-нибудь  маленькой  мышцы  ноги  дѣлаетъ 
неспособпымъ  къ  ходьбѣ,  или  же  что  постоянное  ослабленіе  какой-нибудь 
изъ  связокъ  значительно  уменыиаетъ  силу  конечности,  мы  поймемъ,  что  если 
только  всѣ  эти  многочисленный  измѣненія  не  совершатся  одновременно,  то 
все  равно,  или  даже  лучше  было  бы,  еслибы  ни  одно  изъ  нихъ  не  совер- 
шилось; такъ  какъ  увеличеніе  нѣкоторыхъ  только  частей,  вызвавъ  болѣе  зна- 
чительное напряженіе  въ  частяхъ,  которыя  находятся  съ  ними  въ  связи,  сдѣ- 
лаетъ  эти  послѣднія  слабѣе,  если  онѣ  не  увеличатся.  Такимъ  образомъ,  что- 
бы объяснить  естественнымъ  подборомъ  строеніе,  которое  имѣлъ  вымершій 
ирландскій  лось,  мы  должны  предположить,  что  самопроизвольное  увеличеніе 
размѣровъ  роговъ  сопровождалось  такимъ  же  увеличеніемъ  размѣровъ  каждой 
изъ  многочисленныхъ  костей,  мышцъ  и  связокъ,  которыя  прямо  или  косвен- 
но замѣшаны  въ  употребленіи  роговъ.  А  имѣемъ  ли  мы  право  это  сдѣлать? 
Не  думаю.  Странно  было  бы  предположить,  что  позвонки  и  связки  шеи  стали 
вдругъ  увеличиваться  вмѣстѣ  съ  рогами.  Еще  страннѣе  было  бы  предпо- 
ложеніе,  чтобы  у  спинныхъ  позвонковъ  одновременно  измѣнились  нетолько 
ихъ  масса,  но  и,  надлежащимъ  образомъ,  ихъ  пропорціи,  посредствомъ  разви- 
тія  ихъ  громадныхъ  спинныхъ  отростковъ.  И  наконецъ  еще  невѣроятнѣе  бы- 
ло бы  то  предположеніе,  чтобы  одновременно  съ  увеличеніемъ  вѣса  роговъ  ста- 
ли крѣпче  лопаточная  дуга  и  переднія  ноги. 

Кромѣ  умноженія  непосредственно  кооперирующихъ  органовъ,  мнѣ  кажет- 
ся, что  еще  дальнѣйшее  препятствіе  къ  допущеыію  того,  чтобы  спеціальныя 
строенія  могли  происходить  путемъ  одного  естественнаго  подбора,  составляетъ 
умноженіе  органовъ  вовсе  не  кооперирующихъ  или  кооперирующихъ  развѣ 
только  тѣмъ,  что  они  образуютъ  части  того  же  самаго  организма.  Тамъ,  гдѣ 
жизнь  сравнительно  проста  или  гдѣ  окружающія  условія  дѣлаютъ  какое-ни- 
будь отправленіе  чрезвычайно  важнымъ,  переживаніе  приспособленнѣйшихъ  мо- 
жетъ  легко  произвести  надлежащее  измѣнеыіе  строенія  и  безъ  передачи 
функціонно-пріобрѣтенныхъ  измѣненій.  Но  по  мѣрѣ  того,  какъ  жизнь  ста- 
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новится  сложнѣе,  но  мѣрѣ  того  какъ  для  благополучнаго  существованія  ста- 
новится нсдостаточиымъ  обширное  развитіе  какой-нибудь  одной  способности, 
а  дѣлается  необходимымъ  развитіе  миогихъ  способностей, — возникаютъ  и  пре- 
пятствія  къ  возрастанію  какой-нибудь  отдѣльной  способности  «посредствомъ 
сохраыенія  благопріятствуемыхъ  расъ  въ  борьбѣ  за  существованіе».  По  мѣрѣ 
того,  какъ  умножаются  способности,  умножается  и  возможность  для  различныхъ 
представителей  вида  имѣть  разнообразная  рода  превосходства  надъ  осталь- 
ными. Между  тѣмъ  какъ  одинъ  изъ  нихъ  будетъ  спасать  себѣ  жизнь  оттого 
что  отличается  болѣе  быстрымъ  бѣгомъ,  другой  будетъ  достигать  тогоже 
большею  остротою  зрѣнія,  третій  большею  остротою  обонянія,  четвертый 
большею  остротою  слуха,  пятый  большею  силою,  шестой  необыкновенною  спо- 
собностью выносить  холодъ  и  голодъ,  седьмой  умомъ,  осьмой  особенною  бо- 
язливостью, девятый  особенною  храбростью;  наконецъ  десятый  и  т.  д.  ка- 
кими-нибудь другими  тѣлесиыми  или  духовными  качествами.  Теперь  несо- 
мнѣнно,  что,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  каждое  изъ  этихъ  свойствъ, 
такъ  какъ  оно  даетъ  обладающему  имъ  существу  лишніе  шансы  на  жизнь, 
имѣетъ  вѣроятность  передаться  въ  потомство.  Но  чтобы  предположить,  что  оно 
будетъ  усиливаться  въ  послѣдующихъ  поколѣніяхъ  естественнымъ  подборомъ, 
нѣтъ  кажется  основаній.  Для  того,  чтобы  оно  усилилось  такимъ  путемъ,  не- 
обходимо, чтобы  особи,  обладающія  имъ  не  въ  болѣе  значительной  степени,  чѣмъ 
обыкновенно,  умирали  чаще,  чѣмъ  особи  высоко  одаренный  имъ;  а  это  воз- 
можно только  если  извѣстный  признакъ  имѣетъ  въ  данное  время  болѣе  важ- 
ное значенье,  чѣмъ  большинство  другихъ  признаковъ.  Если  представители 
вида,  которые  одарены  имъ  только  въ  обыкновенной  степени,  выживаютъ  од- 
нако, несмотря  на  то,  вслѣдствіе  того,  что  обладаютъ  какими-нибудь  другими 
качествами,  то  не  легко  понять,  какимъ  образомъ  это  особенное  свойство  мо- 
жетъ  быть,  въ  ряду  послѣдовательныхъ  поколѣній,  развито  естественнымъ 
подборомъ.  Вѣроятнѣй,  скорѣе,  что  гамогенезисомъ  это  особенно  развитое 
свойство,  среднимъ  числомъ,  уменьшится  въ  потомствѣ;  такъ  какъ  оно  бу- 
детъ какъ  разъ  служить,  на  этомъ  долгомъ  пути,  для  уравиовѣшенія  вред- 
ныхъ  свойствъ  другихъ  особей,  спеціальныя  способности  которыхъ  иного  ро- 
да; такъ  что  нормальное  строеніе  вида  будетъ  поддер?киваться.  Прослѣдить 
здѣсь  ходъ  процесса  довольно  трудно;  но  мнѣ  кажется,  что  по  мѣрѣ  того,  какъ 
возрастаетъ  число  тѣлесныхъ  и  духовныхъ  способностей,  и  по  мѣрѣ  того,  какъ 
сохраыеніе  жизни  начинаетъ  зависѣть  менѣе  отъ  величины  какого-нибудь  од- 
ного изъ  нихъ,  чѣмъ  отъ  сочетаннаго  дѣйствія  всѣхъ  ихъ,  взятыхъ  вмѣстѣ, — 
произведеніе  особенностей  характера  однимъ  естественнымъ  подборомъ  стано- 
вится все  болѣе  и  болѣе  затруднительными  Особенно  справедливо  это,  какъ 
кажется  мнѣ,  относительно  видовъ,  одаренныхъ  столь  многочисленными  спо- 
собностями, какъ  человѣкъ;  а  справедливѣе  всего,  какъ  кажется  мнѣ,  отно- 
сительно тѣхъ  человѣческихъ  способностей,  которыя  лишь  въ  незначительной 
степени  оказываютъ  пособіе  въ  борьбѣ  за  существованіе,  каковы,  напримѣръ, 
эстетическія  способности . 

Ясно,  впрочемъ,  что  изъ  этого  отнюдь  не  слѣдуетъ,  чтобы  въ  такихъ 
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случаяхъ  п  случаяхъ  сходныхъ  съ  вышеупомянутыми  естественный  под- 
боръ  не  приннмалъ  никакого  участія.  Если  онъ  не  главный  дѣятель  при 
произведеніи  органическихъ  измѣненій,  то  все-таки  онъ,  въ  весьма  многихъ 
случаяхъ,  второстепенный  дѣятель.  Переживаніе  приспособленнѣйшихъ  почти 
всегда  должно  благопріятствовать  произведенію  видоизмѣненій,  обусловли- 
вающихъ  приспособленность,  —  будутъ  ли  случайны  эти  видоизмѣненія,  или 
',і.ч'  они  будутъ  слѣдствіемъ  непосредственнаго  приспособленія.  Очевидно,  что 
всего  болѣе  шапсовъ  выжить  и  оставить  по  себѣ  потомство  будутъ  имѣть 
тѣ  особи,  сложеніе  или  условія  жизни  которыхъ  способствовали  произведенію 
въ  нихъ  какого-нибудь  структурнаго  измѣненія,  зависящаго  отъ  какого-ни- 
будь функціоннаго  измѣненія,  которое  было  вызвано  какимъ-нибудь  новымъ 
виѣшнимъ  условіемъ.  Естественный  подборъ  функціонно-иріобрѣтенныхъ  и 
случайныхъ  особенностей  долженъ  здѣсь  существовать,  а  нотому  тѣ  струк- 
турный ішгвненія  въ  видѣ,  которыя  являются  результатомъ  измѣненія 
условій,  станутъ  при  помощи  естественнаго  подбора  совершаться  быстрѣе, 
чѣмъ  еслибы  его  не  было. 

Есть  однако  нѣкоторыя  видоизмѣненія  въ  величинѣ  и  формѣ  частей,  ко- 
торыя не  могли  быть  вспомоществуемы  естественнымъ  подборомъ,  а  должны 
быть  разсматриваемы  какъ  результатъ  только  одного  унаслѣдованія  функціоино- 
ироисшедшнхъ  измѣненій.  Лучшимъ  примѣромъ  этому  можетъ  служить  уменыне- 
ніе  органовъ,  которыхъ  чрезмѣрная  величина  не  приноситъ  чувствительная  вре- 
да. Возьмемъ  для  примѣра  то  уменыненіе  въ  размѣрахъ  челюстей  и  зубовъ, 
которое  характеризуем  цивилизованный  расы  въ  противоположность  ди- 
кимъ.  т)  Какую  пользу  можетъ  цивилизоваынымъ  расамъ  принести  въ  борьбѣ 
за  существованіе  незначительное  уменьшеніе  этихъ  сравнительно  малеыькихъ 


т)  Я  обязанъ  м-ру  Флауэру  случаемъ,  который  имѣлъ  обозрѣть  коллекцію  череповъ  въ 
музеумѣ  Хирургической  Школы,  для  того  чтобы  ировѣрить  это.  Къ  сожалѣнію,отсутствіе  въ 
оо.іьшинствѣ  случаевъ  нѣсколькмхъ  или  многихъ  зубовъ  не  дало  мнѣ  возможности  до- 
стигнуть того  полнаго  результата,  который  получился  бы,  еслибы  я  могъ  взвѣсить  из- 
вѣстное  количество  нижнихъ  челюстей  въ  каждой  расѣ.  Однако  и  простое  обозрѣніе 
обнаружпваетъ  довольно  замѣтную  разницу.  Нижнія  челюсти  австралійцевъ  и  негровъ, 
если  пхъ  поставить  рядомъ  съ  тѣми  же  челюстями  англичанъ,  замѣтно  больше,  нетоль- 
ко относительно,  но  и  абсолютно.  Я  видѣлъ  только  одну  австралійскую  челюсть  почти 
одинаковой  величины  съ  среднею  англійскою:  но  и  она  (вѣроятно,  челюсть  женщины), 
принадлежа  сравнительно  гораздо  менѣе  значительному  черепу,  была  гораздо  значи- 
тельнее по  отношенію  ко  всему  тѣлу,  чѣмъ  англійская  челюсть  той  же  самой  величины. 
Во  всѣхъ  остальныхъ  случаяхъ  нпжнія  челюсти  этихъ  низшихъ  расъ  (съ  бодѣе  крупны- 
ми зубамв  чѣмъ  наши)  были  абсолютно  массивнѣе  нашнхъ,  часто  превосходя  пхъ  по 
всѣмъ  измѣреніямъ;  а  сравнительно  съ  менѣе  значительными  скелетами  этихъ  низ- 
шихъ расъ  онѣ  были  гораздо  болѣе  массивны.  Прибавлю  къ  этому,  что  австралійскія  и 
верритянскія  челюсти  имѣютъ  такое  рѣзкое  несходство  не  со  всякими  британскими  че- 
люстями, а  съ  челюстями  только  цивнлизованныхъ  британцевъ.  Одинъ  старинный  британскій 
терепъ  коллекщи  имѣетъ  челюсть  почти  или  совершенно  столь  же  массивную,  какъ  че- 
люсти австралійскихъ  череиовъ.  И  это  находится  въ  иолномъ  согласіи  съ  преднолагаемымъ 
памп  отношеніемъ  между  большими  размѣрамй  и  болѣе  значительною  деятельностью  че- 
люстей, требуемою  образомъ  жизни  дикарей. 
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костей?  Нельзя  указать  ни  на  какое  функціонное  превосходство  маленькой 
челюсти  надъ  большою,  которому  можно  было  бы  приписать  въ  циви- 
лизованной жизни  выживаніе  особей,  одаренныхъ  меньшими  челюстями. 
Единственная  выгода,  которую  можно  было  бы  предположить  для  малень- 
кой челюсти,  есть  экоыомія  питанія,  —  но  она  не  настолько  велика,  что- 
бы могла  способствовать  выживанію  людей  ,  которые  обладали  бы  та- 
кимъ  преимуществомъ.  Уменыненіе  вѣса  челюсти  и  дѣйствующихъ  заодно 
съ  нею  частей  равняется  вѣроятно,  за  многія  тысячи  лѣтъ,  не  болѣе  какъ 
нѣсколькимъ  унціямъ.  Раздѣлите  эту  сумму  на  то  количество  поколѣній,  ко- 
торый жили  и  умерли  въ  этотъ  промежутокъ  времени.  Допустивъ,  что  въ 
одно  поколѣніе  вѣсъ  этихъ  частей  уменьшается  на  одну  унцію  (чтб  много), 
никакъ  нельзя  согласиться,  чтобы  уменьшеніе  на  одну  унцію  вѣса,  или  что- 
бы экономія  на  одну  унцію  тканей  могли  замѣтно  повліять  на  судьбу  чело- 
вѣка.  Если  же  такъ,  т.  е.  если  это  не  причинитъ  частаго  переживанія 
личностей,  одаренныхъ  меньшей  величины  челюстями,  и  вымираніе  одаренныхъ 
большими  челюстями  личностей,  то  естественный  подборъ  никакъ  не  могъ 
причинить  уменыпенія  челюсти  и  ея  придатковъ  или  же  способствовать  это- 
му. Поэтому  единственною  причиною  слѣдуетъ  признать  уменыпеніе  дѣятельно- 
сти  этихъ  частей,  сопровождавшее  развитіе  цивилизованныхъ  привычекъ  (упо- 
требленіе  инструментовъ  для  ѣды  и  неупотребленіе  грубой  пищи).  На  пути  циви- 
лизация, это  ослабленіе  отправленія  болѣе  или  менѣе  коснулось  всѣхъ  лич- 
ностей. Путемъ  непосредственнаго  уравновѣшенія,  уменьшеніе  внѣшнихъ  дав- 
леній  на  эти  части  привело  къ  ослабленію  внутреннихъ  силъ,  встрѣчающихъ 
это  давленіе  отвѣтнымъ  дѣйствіемъ.  Изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе  это  умень- 
шеніе  частей,  зависящее  отъ  ослабленія  отправленій,  наслѣдовалось.  И  такъ 
какъ  выживаніе  отдѣльныхъ  личностей  должно  было  всегда  зависѣть  отъ  бо- 
лѣе  важныхъ  признаковъ  строенія,  то  этотъ  признакъ  никогда  не  встрѣчалъ 
ни  содѣйствія  ни  противодѣйствія  со  стороны  естественнаго  подбора. 

§  167.  Возвращаясь  отъ  этихъ  обширныхъ  разрядовъ  фактовъ,  въ  кото- 
рыхъ  не  можетъ  дать  отчета  гипотеза  м-ра  Дарвина,  къ  тѣмъ  еще  болѣе  об- 
ширнымъ  разрядамъ  фактовъ,  въ  которыхъ  она  даетъ  отчетъ,  тогда  какъ  по 
всякой  другой  гипотезѣ  они  необъяснимы,  посмотримъ,  какимъ  образомъ  мо- 
жетъ быть  формулирована  эта  гипотеза  въ  выраженіяхъ  общаго  ученія  о  про- 
гресс. Выше  мы  сказали,  что  происхожденіе  видоизмѣненныхъ  типовъ  пу- 
темъ «естественнаго  подбора  или  сохраненія  благопріятствуемыхъ  расъ  въ 
борьбѣ  за  существованіе»  должно  быть  процессомъ  уравновѣшенія,  такъ  какъ 
онъ  имѣетъ  результатомъ  произведете  организмовъ,  находящихся  въ  равно- 
вѣсіи  съ  ихъ  окружающимъ;  и  въ  началѣ  этой  главы  мы  уже  привели  кое- 
что,  чтобы  показать,  что  это  постоянное  переживаніе  ириспособленнѣйшихъ 
можетъ  быть  разематриваемо  какъ  постоянное  установленіе  равновѣсія  меж- 
ду внутренними  и  внѣшними  силами.  Здѣсь,  однако,  намъ  слѣдуетъ  подроб- 
нѣе  разсмотрѣть  этотъ  предметъ.  Остается  еще  показать,  что  этотъ  процеесъ 
подлежитъ  тѣмъ  жемеханическимъ  законамъ,  какъ  всякое  другое  уравновѣшеніе. 

Раньше  мы  имѣли  случай  разематривать  совокупность  особей,  составляю- 
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щихъ  видъ,  какъ  аггрегатъ,  находящійся  въ  состояніи  ііодвижнаго  равновѣсія. 
Мы  видѣли,  что  способность  вида  къ  размноженію  одаряетъ  его  расширитель- 
ною силою,  которой  противодѣйствуютъ  другія  силы,  и  что,  вслѣдствіе  ритми- 
ческихъ  измѣненій  въ  этихъ  двухъ  рядахъ  силъ,  сохраняется  постоянно  ко- 
леблющаяся граница  его  мѣстожительства  и  также  колеблющаяся  численность 
его  представителей.  По  другому  поводу  (§  96)  мы  показали,  что  аггрегатъ 
особей,  образующихъ  видъ,  имѣетъ  извѣстнаго  рода  общую  жизнь,  которая, 
«подобно  жизни  отдѣльной  особи,  поддерживается  неравенствами  и  постоян- 
ными измѣненіями  въ  дѣйствіяхъ  на  различный  его  части  вліяющихъ  силъ.» 
Мы  видѣли,  что  «совершенно  подобно  тому,  какъ  въ  каждомъ  отдѣльномъ  ор- 
ганизмѣ  дѣйствующія  силы  постоянно  производятъ  по  разнообразнымъ  направле- 
ніямъ  уклоненія  отъ  нормы,  постоянно  уравновѣшивающіяся  противоположными 
уклоненіями,  который  косвенно  производятся  другими  дѣйствующими  силами,  и 
совершенно  подобно  тому,  какъ  сочетаніе  поддерживаемыхъ  такимъ  образомъ  рит- 
мическихъ  отправленій  составляетъ  жизнь  организма,  такъ  и  въ  видѣ  гамо, 
генезисъ  постоянно  нейтрализируетъ  тѣ  противоположный  уклоненія  отъ  нор- 
мы, который  вызываются  въ  его  представителяхъ  различными  рядами  дѣй- 
ствующихъ  силъ;  такъ  что  и  жизнь  вида,  какъ  жизнь  отдѣльной  особи- 
поддерживается  ритмическимъ  произведеніемъ  и  вознагражденіемъ  этихъ 
противоположныхъ  уклоненій.»  Поэтому,  чтобы  уразумѣть,  какимъ  образомъ 
на  видъ  вліяютъ  тѣ  причины,  которыя  уничтожаютъ  однѣ  изъ  его  единицъ 
и  способствуютъ  размноженію  другихъ,  мы  должны  разсматривать  его  какъ 
цѣлое,  котораго  единицы  связаны  вмѣстѣ  сложными  силами,  постоянно  урав- 
новѣшивающими  другъ  друга  и  постоянно  возмущаемыми,  —  какъ  цѣлое, 
котораго  подвижное  равновѣсіе  постоянно  измѣняется  и  по  которому  вѣчно 
распространяются   волны  возмущеній.  Сдѣлавши  такія  посыл- 

ки, припомнимъ  прежде  всего,  какимъ  образомъ  вообще  измѣняется  по- 
движное равновѣсіе.  Начать  съ  того,  что,  подступивъ  къ  извѣстной  час- 
ти аггрегата  съ  уравновѣшенными  движеніями,  новая  дѣйствующая  сила 
должна  неизбѣжно  произвести  новое  движеніе  по  направленію  наимень- 
шая) сопротивленія.  Вовторыхъ,  новая  дѣйствующая  сила  постепенно  израс- 
ходывается  на  преодолѣніе  противодѣйствующихъ  ей  силъ,  и  когда  она  со- 
всѣмъ  израсходуется,  то  противодѣйствующія  силы  производятъ  отпоръ,  т.е. 
обратное  уклоненіе,  являющееся  противовѣсомъ  первоначальнаго  уклоненія. 
Потому,  разсмотрѣть,  тѣмъ  ли  же  образомъ  подвижное  равновѣсіе  вида  измѣ- 
няется  какъ  всякое  подвижное  равновѣсіе  вообще,  значитъ  разсмотрѣть,  усту- 
паетъ  ли  видъ  по  направленію  наименынаго  сопротивленія,  когда  на  него  на- 
чинаетъ  дѣйствовать  новая  сила;  и  не  производится  ли  въ  видѣ,  вслѣдствіе 
такой  его  уступки,  вознаградительнаго  измѣненія  въ  обратномъ  наиравленіи. 
Мы  увидимъ,  что  и  то  и  другое  имѣетъ  въ  немъ  мѣсто. 

И  дѣйствительно,  выражаясь  механическими  терминами,  какое  дѣйствіе 
оказываетъ  на  видъ  какой-нибудь  до  тѣхъ  поръ  незнакомый  непріятель,  при- 
носящій  смерть  тѣмъ  представителямъ  вида,  которые  не  могутъ  защитить 
себя?   Исчезновеніе  особей,  которыя   встрѣчаютъ  разрушительный  силы  ела- 
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бѣйшими  защитительными  силами,  равнозначительно  уступанію  вида  какъ 
цѣлаго  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  сопротивленіе  наименьшее.  Или  если  вслѣдствіе 
какого-нибудь  общаго  вліянія,  вродѣ  измѣненія  климата,  представители  вида 
подвергаются  какому-нибудь  усиленному  дѣйствію  внѣшнихъ  силъ,  постоян- 
но стремящихся  уничтожить  равновѣсіе  каждаго  изъ  нихъ  и  которыя  они 
постоянно  уравновѣшиваютъ  иоглощеніемъ  пищи, — то  кто  первый  умретъ? 
Выживутъ  тѣ,  которые  всего  менѣе  способны  къ  выработкѣ  такихъ  внутрен- 
нихъ  дѣйствій,  которыя  бы  могли  противопостоять  этимъ  внѣшнимъ  дѣй- 
ствіямъ.  Если  измѣненіе  состояло  въ  усиленіи  зимняго  холода,  то  выживутъ 
тѣ  представители  вида,  которые  въ  необыкновенной  степени  обладаютъ  спо- 
собностью находить  или  переваривать  пищу,  или  тѣ,  которые  такъ  сложены, 
что  могутъ  много  отлагать  жира,  а  потому  бываютъ  снабжены  запасною  силою, 
которая  пригодится  во  время  скудости  пищи,  или  тѣ,  у  которыхъ  покровы  гуще 
и  которые  поэтому  теряютъ  менѣе  теплоты  лучеиспусканіемъ;  и  вьшиваніе  та- 
кихъ особей  показываетъ,  что  въ  каждой  изъ  нихъ  подвижное  равновѣсіе  отправ- 
леній  представляетъ  такое  приноровленіе  внутреннихъ  силъ,  которое  не  до- 
нускаетъ  уничтоженія  этого  равновѣсія  видоизмѣнившимся  аггрегатомъ  внѣш- 
нихъ  силъ.  Наоборотъ,  вымрутъ  тѣ  представители  вида,  которые,  при  равен- 
ствѣ  другихъ  условій,  не  будутъ  въ  состояніи  встрѣтить  новаго  дѣйствія  экви- 
валентнымъ  отвѣтнымъ  дѣйствіемъ.  Такимъ  образомъ,  всегда  видъ,  раз- 
сматриваемый  какъ  аггрегатъ,  находящійся  въ  состояніи  подвижнаго  равновѣ- 
сія,  измѣняется  вслѣдствіе  уступокъ,  которыя  дѣлаетъ  его  колеблющаяся  масса 
всюду,  гдѣ  она  оказывается  несостоятельною  подъ  вліяніемъ  спеціальныхъ  дѣіі- 
ствующихъ  на  нее  силъ.  Само  собою  понятно  заключеніе,  которое  изъ 
этого   слѣдуетъ.  Но  чтб  должно   явиться   результатомъ  уничто- 

женія  наименѣе  стойкихъ  особей  и  выживанія  тѣхъ,  которыя  обладаютъ  въ 
наибольшей  степени  способностью  къ  сопротивленію?  Дѣйствіе,  которое  произ- 
ведетъ  это  уклоненіе  отъ  нормы  на  подвижное  равновѣсіе  вида,  разсматри- 
ваемаго  какъ  цѣлое,  существующее  изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе,  будетъ  со- 
стоять въ  томъ,  что  оно  произведетъ  вознаграждающее  уклоненіе.  Такъ  какъ, 
спрашивается,  какое  вліяніе  должно  имѣть  на  потомство  уничтоженіе  всего, 
что  не  обладаетъ  силою  въ  извѣстномъ  направленіи?  Еслибы  тѣ,  которые 
уничтожаются,  выживали  и  оставляли  по  себѣ  потомство,  то  въ  слѣдующемъ 
поколѣніи  среднее  равновѣсіе  силъ  было  бы  такое  же  какъ  въ  предыдущихъ; 
сравнительная  численность  особей,  обладающихъ  этою  способностью  въ  мень- 
шей степени,  и  тѣхъ,  которыя  обладали  бы  ею  въ  большей  степени,  не 
измѣнилась  бы.  Но  такъ  какъ  останутся  на  продолженіе  рода  только 
болѣе  одаренныя  особи,  то  должно  произойти  новое  поколѣніе,  которое  будетъ, 
средыимъ  числомъ,  одарено  этою  способностью  въ  болѣе  значительной  степени. 
Иначе  говоря,  за  дѣйствіемъ  производящимъ  въ  подвижномъ  равновѣсіи,  обра- 
зующемъ  видъ,  измѣненіе  въ  извѣстномъ  направленіи,  въ  слѣдующемъ  поко- 
лѣніи  слѣдуетъ  иротиводѣйствіе  въ  обратномъ  направленіи.  Замѣтьте  также, 
что  эти  дѣйствія  соотвѣтствнены  по  степени  своей  силы.  Если  измѣненіе  ка- 
кого-нибудь внѣшняго  фактора  такъ  велико,  что  оставляетъ  жизнь  только  не- 
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многимъ  особямъ,  отличающимся  обладаніемъ  въ  необыкновенной  степени  спо- 
собностью противостать  ему,  то,  въ  слѣдующихъ  поколѣніяхъ,  быстро  раз- 
множатся особи,  точно  также  отличающіяся  чрезвычайнымъ  развитіемъ  этой 
способности:  приложенная  сила  вызываетъ  эквивалентную  себѣ  враждебную 
силу.  Сверхъ  того,  измѣненіе  тамъ,  гдѣ  причина  дѣйствуетъ  временно,  бываетъ 
врекеннымъ,  атамъ,  гдѣ  она  дѣйствуетъ  постоянно,  бываетъ  постояннымъ.  Когда 
всѣ  тѣ,  которые  не  обладаютъ  необходимымъ  качествомъ,  вымрутъ,  а  останут- 
ся въ  жиныхъ  тѣ,  у  которыхъ  эти  качества  развиты  въ  сравнительно  высо- 
кой степени,  то  отъ  этихъ  послѣднихъ  произойдутъ  нетолько  такіе  потомки, 
которые  будутъ  обладать  этимъ  свойствомъ  въ  одинаковой  съ  ними  степени, 
но  и  такіе,  которые  будутъ  обладать  имъ  въ  меньшей  чѣмъ  они  степени. 
Если  дѣятель,  который  для  нихъ  гибеленъ,  пересталъ  дѣйствовать,  то  эти 
менѣе  одаренныя  особи  размножатся;  и  видъ,  послѣ  нѣкоторыхъ  колебаніті, 
возвратится  къ  прежней  нормѣ.  Но  если  дѣятель  продолжаетъ  дѣйствовать, 
то  такія  менѣе  одаренныя  особи  будутъ  постоянно  вымирать  и  наконецъ  бу- 
дутъ являться  на  свѣтъ  только  высоко  одаренныя  особи,  т.  е.  явится  въ 
р< 'зультатѣ  новое,  приспособленное  къ  ыовымъ  условіямъ  подвижное  равновѣсіе. 

Могутъ  возразить,  что,  выражая  такимъ  образомъ  факты,  мы  не  обнимаемъ 
тѣхъ  многочпсленныхъ  случаевъ,  когда  видъ  измѣняется  въ  соотвѣтствіе  къ 
окружающимъ  дѣятелямъ,  которые  не  активно  вліяютъ  на  него,  случаевъ  вро- 
дѣ  тѣхъ,  когда  растеніе  пріобрѣтаетъ  плодники,  снабженные  зацѣпками, 
которыми  оно  зацѣпляется  за  шкуру  ироходящихъ  мимо  животныхъ  и  дѣ- 
лаетъ  ихъ  распредѣлителями  своихъ  сѣмянъ,  —  случаевъ,  когда  внѣшній  дѣя- 
тель  сначала  не  имѣетъ  непосредственнаго  стремленія  повліять  на  видъ,  но 
когда  самъ  видъ  такъ  измѣняется,  что  извлекаетъ  выгоду  изъ  внѣшняго  дѣя- 
теля.  Но  къ  подобнаго  рода  случаямъ  приложимо  то  же  самое  объясненіе,  стоитъ 
только  измѣнить  выраженія.  Между  тѣмъ  какъ  въ  аггрегатѣ  вліяній,  среди 
которыхъ  существуетъ  видъ,  нѣкоторыя  стремятся  уничтожить  подвижное 
равновѣсіе  его  представителей, — другія  способствуютъ  сохранение  этого  рав- 
новѣсія,  а  еще  другія  способны  еще  болѣе  упрочить  его,  чему  примѣромъ 
мо?кетъ  служить  распространеніе  въ  мѣстообитаніе  вида  какой-нибудь  новой 
добычи  въ  то  время  когда  ощущается  нсдостатокъ  въ  кормѣ.  Теперь  спра- 
шивается, путемъ  какого  процесса  подвижное  равновѣсіе  какого-нибудь  вида 
приспособляется  къ  какому-нибудь  новому  внѣшнему  фактору,  который  спо- 
собствуем его  сохраненію?  Вмѣсто  усиленія  сопротивленія,  которое  должно 
встрѣтить  отвѣтнымъ  дѣйствіемъ  и  уравновѣсить,  мы  имѣемъ  здѣсь  умеиь- 
шеніе  сопротивленія,  а  уменьшившееся  соиротивленіе  уравновѣшивается  та- 
кимъ же  образомъ  какъ  усилившееся.  Подобно  тому,  какъ  въ  одномъ  случав 
имѣетъ  мѣсто  болѣе  частое  выживаніе  тѣхъ  особей,  которыхъ  особенности  ихъ 
сложенія  дѣлаютъ  способными  наилучшимъ  образомъ  противостать  новому  враж- 
дебному дѣятелю,  такъ  въ  другомъ  случаѣ  имѣетъ  мѣсто  болѣе  частое  вы- 
жпваніе  особей,  которыхъ  особенности  ихъ  строенія  дѣлаютъ  способными  вос- 
пользоваться новымъ.  благонріятствующимъ  дѣятелемъ.  Въ  каждомъ  предста- 
вителѣ  вида  равновѣсіе   отправленій  и  соотносительное   расположеніе  строе- 
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ній  нѣсколько  отличается  отъ  того  же  у  другихъ  особей.  Сказать,  что  изъ 
числа  всѣхъ  представителей  вида  какой-нибудь  одинъ  болѣе  чѣмъ  остальные 
приспособленъ  къ  тому,  чтобы  извлекать  выгоду  изъ  какого-нибудь  прежде 
нсизвѣстнаго  въ  окружающемъ  дѣятеля,  значить  сказать,  что  подвижное  рав- 
новѣсіе  этого  существа  настолько  же  лучше  приноровлено  къ  аггрегату  окру- 
жающихъ  вліяній.  И  если,  какъ  результатъ  этого,  эта  особь  сохраняетъ  свое 
подвижное  равновѣсіе,  между  тѣмъ  какъ  остальныя  не  могутъ  этого  сдѣлать, 
и  производить  потомковъ,  которые  точно  также  сохраняютъ  равновѣсіе  и  про- 
изводясь потомство,  т.  е.  если  отличающіяся  этимъ  особи  размножаются  и 
замѣщаютъ  другихъ,  то  ясно,  что  мы  здѣсь  имѣемъ  такой  же  какъ  прежде 
процессъ  уравновѣшиванія  организма  съ  окружающимъ,  не  непосредственнаго, 
а  косвеннаго,  осуществляющегося  при  помощи  непрерывная  взаимнодѣйствія 
между  видомъ,  взятымъ  какъ  цѣлое,  и  окружающимъ. 

§  168.  Такимъ  образомъ  мы  видимъ,  что  косвенное  уравновѣшеніе  дѣлаетъ 
всегда  то,  чего  не  можетъ  сдѣлать  непосредственное.  Едвали  возможно  бу- 
детъ  упрекнуть  насъ  въ  слишкомъ  сильномъ  усердіи,  если  мы  будемъ  настаи- 
вать во  что  бы  то  ни  стало  на  томъ  заключеніи,  что  изъ  числа  процессовъ, 
при  помощи  которыхъ  организмы  переприспособляются  къ  своимъ  постоянно 
измѣняющимся  окружающимъ,  всѣ  должны  быть  либо  непосредственный,  либо 
косвенный  уравновѣшиванія.  Въ  подтвержденіе  этого  вывода,  мы  имѣемъ  не- 
только ту  всеобщую  истину,  что  всякаго  рода  измѣненіе  есть  измѣненіе  по 
направленію  къ  равновѣсію,  но  и  ту  еще  прилагающуюся  ко  всему  органи- 
ческому міру  истину,  что  сама  жизнь  есть  поддержаніе  подвижнаго  равновѣ- 
сія  между  внутренними  и  внѣшними  дѣйствіями,  непрерывное  приспособленіе 
внутреннихъ  отношеній  къ  внѣшнимъ;  или  же  поддержаніе  соотвѣтствія 
между  силами,  дѣйствію  которыхъ  подлежитъ,  и  тѣми,  который  изъ  себя 
развиваетъ  организмъ.  Потому  что  если  сохраненіе  жизни  есть  сохраненіе 
такого  подвижнаго  равновѣсія,  то  изъ  этого  слѣдуетъ,  что  измѣненія,  кото- 
рый дѣлаютъ  видъ  способнымъ  ?кить  при  измѣнившихся  условіяхъ,  суть  из- 
мѣненія  въ  сторону  равновѣсія  съ  измѣнившимися  условіями. 

Поэтому,  такъ  какъ  всѣ  такія  измѣненія  суть  уравновѣшиванія,  то  един- 
ственный различія  между  ними  суть  только  различія  въ  способѣ  ихъ  проис- 
хожденія.  Если  они  не  непосредственно  произошли,  то  произошли  косвенно. 
Слѣдовательно,  а  ргіогі  мы  можемъ  быть  увѣрены,  что  всѣ  процессы  видо- 
измѣненія,  которые  нельзя  отнести  къ  разряду  непосредственныхъ  уравновѣ- 
шеній,  должны  быть  отнесены  къ  разряду  косвенныхъ. 

Разсмотрѣніе  фактовъ  подтверждаетъ  это  заключеніе.  Внѣшніе  дѣятели, 
которыхъ  дѣйствію  подлежитъ  видъ ,  двоякаго  рода.  Они  либо  таковы, 
что  непрерывно  или  часто  дѣйствуютъ  на  особи;  либо  таковы,  что  дѣйству- 
ютъ  на  эти  послѣднія  не  непрерывно  и  не  часто.  Къ  дѣятелю,  который  не- 
прерывно или  часто  дѣйствуетъ  на  особи,  отправленія  особей  сами  перепри- 
способляются, и  мы  имѣемъ  въ  этомъ  случаѣ  непосредственное  уравновѣшеніе. 
Дѣятель  же,  который  не  непрерывно  и  не  часто  дѣйствуетъ  на  особей,  дѣй- 
втвуетъ  непрерывно  на  видъ  какъ  цѣлое,  уничтожая  тѣхъ  его  представите- 
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лей,  которые  всего  менѣе  способны  противостать  ему,  и  покровительствуя 
тѣмъ,  которые  наиболѣе  способны  воспользоваться  имъ.  И  вслѣдствіе  этого, 
путгмь  унпчто/кенія,  изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе,  особей  наименѣе  уравно- 
вѣшенныхъ  съ  новымъ  дѣятелемъ,  и  размноженія  тѣхъ,  которыя  наиболѣе  съ 
нимъ  уравновѣшены,  видъ  наконецъ  приходить  въ  полное  равыовѣсіе  съ  ио- 
вымъ  дѣятелемъ;  тогда  мы  имѣемъ  передъ  собою  косвенное  уравновѣшепіе. 


ГЛАВА  ХШ. 


Взаимно дѣйствіе  факторовъ. 

§  169.  Такимъ  образомъ,  явленія  органическаго  прогресса  подлежать  та- 
кому же  истолкованію,  какъ  явленія  всякаго  другаго  прогресса.  Всеобщіе  за- 
коны перераспредѣленія  вещества  и  движенія,  которымъ  подчиняются  всѣ  вещи 
вообще,  царятъ  и  надъ  жизненными  явленіями,  станемъ  ли  мы  разсматривать 
исторію  особей,  или  исторію  отдѣльныхъ  видовъ,  или  же  исторію  аггрегата 
видовъ.  Какія  бы  иныя  выраженія  ни  употреблялись  для  обозначенія  фак- 
товъ  развитія,  представляемыхъ  животнымъ  и  растительнымъ  царствомъ,  во 
всякомъ  случаѣ  эти  факты  оказывается  возможнымъ  выразить  какъ  проявле- 
нія  отвлеченныхъ  истинъ  «Основныхъ  началъ».  Чтобы  вполнѣ  убѣдиться 
въ  этомъ,  намъ  необходимо  разсмотрѣть  въ  совокупности  всѣ  тѣ  различные 
процессы,  которые  изложены  въ  четырехъ  предыдущихъ  главахъ. 

Если  силы,  дѣйствующія  на  какой-нибудь  аггрегатъ,  остаются  неизмѣнными, 
то  измѣненія,  которыя  онѣ  будутъ  производить  въ  аггрегатѣ,  вскорѣ  достиг- 
нута предѣла,  на  которомъ  постоянный  внѣшнія  силы  будутъ  уравновѣшены 
постоянными  внутренними  силами,  вслѣдствіе  чего  не  будетъ  дальнѣйшаго  ме- 
таморфоза. Поэтому,  для  того  чтобы  могли  происходить  непрерывный  измѣ- 
неыія  строенія  въ  организмахъ,  должны  происходить  непрерывный  измѣненія 
въ  дѣйствующихъ  силахъ.  Это  условіе  прогресса  животныхъ  и  растительныхъ 
формъ  оказывается  выполненными  Медленно  но  непрерывно  ироисходившія  и  по- 
стоянно усложнявшіяся  въ  сочетаніяхъ  своихъ  астрономическія,  геологическія  и 
метеорологическія  измѣненія  непрерывно  измѣняли  условія  жизни  организмовъ; 
организмы  же,  когда  они  стали  разнообразнѣе  и  совершеннѣе,  непрерывно  измѣ- 
няли  другъ  другу  эти  условія.  Такимъ  образомъ,  въ  постоянныхъ  измѣне- 
ніяхъ,  которымъ  па  земной  поверхности  подвергалось,  во  всѣ  геологическія  и 
до-геологическія  времена,  каждое  окружающее,  мы  находимъ  достаточную  при- 
чину для  постоянно  накоплявшихся  измѣненій,  предполагаемыхъ  органическішъ 
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прогресеомъ.  Прогрессивный  внутреннія  измѣненія,  которыхъ  причина 

оказывается  такимъ   образомъ  въ  постоянныхъ  виѣшнихъ  измѣненіяхъ,  со- 
гласуются, насколько  мы  можемъ  прослѣдить  ихъ,  съ  тѣмъ  всеобщимъ  зако- 
номъ  неустойчивости  однороднаго,  который  проявляется  въ  прогрессѣ  вообще. 
Мы  нашли,  что  въ  органнзмахъ,  какъ  во  всякихъ  другихъ  вещахъ,  подле- 
жаніе  различныхъ  частей  различнымъ  итогамъ  и  родамъ  дѣйствующихъ  силъ 
вызывало  всегда  ихъ  дифференцированіе;  и  что  по  той  же  причинѣ  и  аггре- 
гаты  особей  дали  начало  разновидностям^  видамъ,  родамъ,  классамъ.  Оказы- 
вается также,  что  въ  каждомъ  типѣ  организмовъ,  какъ  и  въ  аггрегатѣ  типовъ, 
этому  переходу  изъ  болѣе  однороднаго  состоянія  въ  болѣе  разнородное  спо- 
собствовало умноженіе    послѣдствій;   а  кромѣ  того  —  что  усиливавшееся 
разъединеніе  и  сопровождающее  его  усиленіе  опредѣленности,  который  харак- 
теризуютъ  увеличеніе  разнородности  организмовъ,  обезпечивалось  неизбѣж- 
нымъ  пребываніемъ  ихъ  подъ  вліяніемъ  сочетаній  силъ  не  очень  несходныхъ 
съ   прежними  сочетаніями,  непрерывнымъ  истребленіемъ  тѣхъ,  которые  под- 
вергались аггрегатамъ  внѣшнихъ  дѣйствій  сильно  несовмѣстныхъ  съ  аггрега- 
тами  внутреннпхъ  ихъ  дѣйствій,  и  выживаніемъ  тѣхъ,  которые  подвергались 
только  сравнительно  незначительнымъ  несоотвѣтственностямъ. 
Наконецъ  мы  нашли,  что  каждое  измѣненіе  строенія,  присовокуплявшееся  къ 
предыдушимъ  измѣненіямъ,  было  переуравновѣшеыіемъ,  которое  необходимо 
вызывалось  нарушеніемъ  прежняго  равновѣсія.    Такъ  какъ  сохраненіе  жизни 
есть  сохраненіе  уравновѣшеннаго  сочетанія  отправленій,  то  изъ  этого  слѣ- 
дуетъ,  что  особи  и  виды,  оставшіеся  въ  живыхъ,  суть  особи  и  виды  въ  ко- 
торыхъ равновѣсіе  отправленій  не  было  уничтожено.    Поэтому,  переживаніе 
ряда  послѣдовательныхъ  измѣыеній  условій  неизбѣжио  предполагаетъ  послѣ- 
довательныя  приноровленія  равновѣсія  къ  новымъ  условіямъ.  Эта  дедукція  под- 
тверждается, какъ  мы  нашли,  индукціей.  То,  что  обыкновенно  называется  ирн- 
способленіемъ,  оказывается,  въпереводѣ  наязыкъ  механики,  пепосредствсныымъ 
уравновѣшеніемъ.  А  тотъ  процессъ,  который  подъ  именемъ  естествеыыаго  под- 
бора, признанъ  м-ромъ  Дарвиномъ  за  постоянно  дѣйствующее  средство  ири- 
сиособленія  строенія  организмовъ  къ  ихъ  условіямъ  существованія,  оказывает- 
ся по  анализѣ,  будучи  формулированъ  въ  механическихъ  выраженіяхъ,  косисн- 
нымъ  уравновѣшеніемъ. 

Дѣйствія,  которыя  мы  здѣсь  привели  въ  послѣдовательности,  на  самомъ 
дѣлѣ  одновременны;  ихъ  необходимо  представлять  себѣ  именно  такимъ  образомъ, 
если  мы  желаемъ  правильно  понять  органически!  прогрессъ.  Нѣкоторос  посо- 
біе  для  этого  можетъ  дать  прилагаемая  при  семъ  таблица,  изображающая  вза- 
имнодѣйствіе  дѣятелей. 

§  170.  Касательно  этого  взаимнодѣйствія  дѣятелей  остается  только  ука- 
зать на  то,  какую  долю  имѣетъ  каждый  изъ  нихъ  въ  произведеніи  конечнаго 
результата,  и  какимъ  образомъ  доля  участія  каждаго  изъ  нихъ  мѣняется  но 
мѣрѣ  дальнѣйшаго  хода  прогресса. 

Сначала,  измѣненія  въ  итогахъ  и  сочетаніяхъ  внѣшнихъ  неорганическихъ 
силъ  астрономическихъ,  геологическихъ  и  метеорологическихъ  были  единствен- 
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ными  дѣятелями  послѣдовательныхъ  измѣненій,  которымъ  подвергались  орга- 
низмы; и  эти  измѣненія  продолжали  'оставаться,  какъ  нынѣ  остаются  еще, 
причинами  такпхъ  видоизмѣненій.  Когда  же,  однако,  вслѣдствіе  распростра- 
ненія  организмовъ  и  явившихся  какъ  результатъ  этого  дифференціальныхъ 
дѣйствій  на  нихъ  неорганическпхъ  силъ,  возникли  несходства  между  организ- 
мами, давшія  начало  разновидностямъ,  видамъ,  родамъ,  порядкамъ,  классамъ  и 
пр.,  то  источниками  видоизмѣненій  явились  еще  дѣйствія  организмовъ  другъ 
на  друга.  II  по  мѣрѣ  того  какъ  типы  умножались  и  становились  болѣе  слож- 
ными, взаимнодѣйствія  организмовъ  становились  все  болѣе  и  болѣе  важными 
дѣятелями  сравнптельныхъ  ихъ  прогрессовъ;  до  тѣхъ  поръ  пока,  наконецъ, 
какъ  это  мы  видимъ  въ  человѣческомъ  родѣ,  они  не  стали  главными  дѣятелями. 

Переходя  отъ  внѣшнихъ  причинъ  измѣненія  къ  внутреннимъ  процессамъ 
измѣненія,  которые  вызываются  ими,  мы  находимъ,  что  взаимный  отношенія 
и  ихъ  также  подвергались  перемѣнамъ:  то,  что  первоначально  было  самымъ 
главнымъ  и  почти  единственнымъ  процессомъ,  становилось  постепенно  все  ме- 
нѣе  и  менѣе  важнымъ,  а  наконецъ  дѣлалось  и  наименѣе  важнымъ.  Всегда 
должно  было  быть  и  всегда  будетъ  и  впредь  происходить  выживаніе  приспособ- 
леннѣйшпхъ:  естественный  подборъ  съ  самаго  начала  долженъ  былъ  дѣйство- 
вать  и  дѣйствіе  его  никогда  не  прекратится.  Когда  однако  организмы  обла- 
дали въ  слабой  степени  способностью  координировать  свои  дѣйствія  и  приво- 
дить ихъ  въ  согласіе  съ  окружающими  дѣйствіями,  то  естественный  подборъ 
дѣйствовалъ  почти  одинъ  при  формованіи  и  переформованіи  организмовъ  въ 
приспособленіе  ихъ  къ  измѣнчивому  окружающему;  и  что  касается  до  ра- 
стеши и  низшихъ  порядковъ  животныхъ,  то  здѣсь  естественный  под- 
боръ остался  почти  единственнымъ  дѣятелемъ,  при  помощи  котораго  ви- 
доизмѣнились  и  развились  эти  растенія  и  животныя.  Уравновѣшеніе  срав- 
нительно пассивныхъ  организмовъ  по  необходимости  совершается  косвен- 
нымъ  путемъ,  посредствомъ  дѣйствія  силъ  на  виды,  взятые  какъ  цѣлыя.  Но 
по  мѣрѣ  того  какъ  постепенно  развиваются  организмы,  одаренные  извѣст- 
ною  активностью,  является  равновѣсіе  непосредственное.  По  мѣрѣ  того,  какъ 
усиливается  активность,  непосредственное  уравновѣшеніе  начинаетъ  играть  все 
болѣе  и  болѣе  важную  роль.  Итакъ,  пока,  вслѣдствіе  значительнаго  развитія 
нерво-мышечнаго  аппарата  и  способности  измѣнять  дѣйствія  приспособительно 
къ  мѣняющимся  надобностямъ,  участіе,  принимаемое  непосредственнымъ  урав- 
новѣшеніемъ,  не  получитъ  равностепеннаго  значенія.  Какъ  это  мы  видѣли, 
есть  основаніе  думать,  что  по  мѣрѣ  того,  какъ  умножаются  существенный  спо- 
собности и  увеличивается  численность  органовъ,  принимающихъ  участіе  въ  ка- 
комъ-нибудь  отправленіи,  косвенное  уравновѣшеніе  иутемъ  естественнаго  под- 
бора становится  все  менѣе  и  менѣе  способнымъ  производить  специфичный 
приспособленія;  и  можетъ  только  поддерживать  общую  приспособленность  сло- 
женія  къ  условіямъ.  Тогда  первое  мѣсто  занимаетъ  произведете  приспособле- 
ны путемъ  непосредственнаго  уравновѣшенія — косвенное  же  пособляетъ  ему; 
и  такъ  до  тѣхъ  поръ,  пока,  наконецъ,  въ  цивилизованныхъ  чсловѣческихъ 
расахъ  уравновѣшеніе  не  сдѣлается  по   преимуществу  непосредственнымъ; 
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причемъ  дѣйствіе  естественна™  подбора  будетъ  ограничиваться  истреблеиіемъ 
тѣхъ.  которые  конституціонно  слишкомъ  слабы  для  того,  чтобы  жить  даже  съ 
постороннею  помощью.  Такъ  какъ  существованіе  неспособныхъ  обыкновенно 
поддерживается  нашими  соціальными  учрежденіями,  и  такъ  какъ  очень  не- 
многіе,  за  исключеніемъ  преступниковъ,  лишены,  вслѣдствіе  своихъ  несовер- 
шенствъ,  возможности  оставлять  по  себѣ  нормальное  число  потомковъ  (въ  са- 
момъ  дѣлѣ,  перевѣсъ  плодовитости  находится,  по  всей  вѣроятности,  на  сто- 
ронѣ  менѣе  способныхъ),  то  вслѣдствіе  этого  выживаніе  приспособленнѣйшихъ 
почти  вовсе  не  можетъ  производить  какихъ-нибудь  тѣлесныхъ  или  умствен- 
иыхъ  особенностей  природы.  Въ  этомъ  случав,  тѣ  частности  природы,  и  осо- 
бенно умствеиныя,  которыя,  какъ  мы  видимъ,  возиикаютъ  и  притомъ  такъ 
быстро,  что  уже  въ  теченіе  немногихъ  столѣтій  замѣчаются  значительный  из- 
мѣненія,  слѣдуетъ  приписать  почти  вполнѣ  непосредственному  уравновѣшенію.  |) 


Я  сошлюсь  ,  какъ  на  поучительную  въ  отношеніи  къ  вопросу  о  человѣче- 
скихъ  разновидностяхъ,  на  читанную  1  марта  1864  г.,  передъ  Антропологиче- 
ским!, Обществомъ  записку  м-ра  Уэллеса,  —  джетльмена  хорошо  извѣстнаго  натурали- 
стамъ  тѣмъ,  что  онъ  независимо  додумался  до  гипотезы  естествеинаго  подбора,  хотя  и 
позднѣе  м-ра  Дарвина  и  не  столько  выработавши  ее.  Въ  этой  запискѣ  м-ръ  Уэллесъ 
иоказываетъ  очень  ясно,  какъ  мнѣ  кажется,  что  объ-руку  съ  достиженіемъ  той  степени 
развитія  ума,  которая  предполагается  унотребленіемъ  орудій,  одежды  и  т.  д.,  возникает!, 
стремлеиіе  къ  замѣщенію  измѣненій  тѣла  измѣненіями  мозга; — причемъ  однако  онъ  все- 
ете смотритъ  на  естественный  подборъ  случайныхъ  уклоненій  какъ  на  причину  видопз- 
мѣненія.  Но  если  предыдущее  доводы  состоятельны,  то  естественный  подборъ  играетъ 
здѣсь  только  второстепенную  роль, — способствуя  причиненнымъ  иначе  приспособленіямъ. 
Совершенно  справедливо,  какъ  говорить  м-ръ  Уэллесъ  и  какъ  я  самъ  уі  азывалъ  вкратпѣ 
(«^УезІпгіпзіег  Кеѵіе^»,  апрѣль  1852,  рр.  496 — 501),  что  естественный  подборъ 
иородъ  приводить  къ  выживанію  тѣхъ,  у  которыхъ  наиболѣе  развить  мозгъ,  тогда  какъ 
одаренные  нашенѣе  развитымъ  мозгомъ  исчезаютъ.  Но  хотя  естественный  подборъ  и 
ді.йствуетъ  въ  борьбѣ  одного  общества  съ  другимъ,  однако  между  единицами  каждаго 
отдѣльпаго  общества  дѣйствіе  его  такъ  перепутывается,  что  не  остается  иной  доста- 
точной иричины  для  пріобрѣтенія  одною  расою  умственнаго  превосходства  надъ  другою 
кромѣ  унаслѣдованія  функціоино  произведенных!,  видоизмѣненій.  Впрочемъ,  это  воззрѣ- 
ніе  одинаково  хорошо  согласуется  съ  заключеніемъ,  къ  которому  приходить  м-ръ  Уэл- 
лесъ, что  на  извѣстнон  стадіп  прогресса  мозгъ  начинаетъ  измѣняться  гораздо  болѣе,  чѣмъ 
тѣло. 


ГЛАВА  ХІТ. 


Совпаденіѳ  доказательства 

§  171.  Изъ  трехъ  разрядовъ  доказательству  приведенныхъ  нами,  апріо- 
рическія,  съ  которыхъ  мы  начали,  оказались  частью  отрицательными,  частью 
положительными. 

«Общій  обзоръ  гипотезы  спеціальныхъ  творенііЬ  привелъ  насъ  къ  убеж- 
денно, что  гипотеза  эта  не  имѣетъ  никакого  значенія.  Не  заслуживая  довѣрія 
по  своему  пропсхожденію  и  не  имѣя  въ  основѣ  своей  ни  единаго  факта,  заяв- 
ленная наблюденіемъ,  она,  какъ  мы  нашли,  не  можетъ  быть  даже  мыслима; 
причемъ,  будучи  мысленно  мнимою  гипотезою,  она,  какъ  оказалось  по  раз- 
смотрѣніи,  ведетъ  еще  и  къ  нравственнымъ  выводамъ,  совершенно  несоглас- 
нымъ  съ  вѣрованіями  тѣхъ,  которые  ея  придерживаются. 

Наоборотъ,  «Общій  обзоръ  гипотезы  прогресса»  внушаетъ  тѣмъ  большее 
довѣріе  къ  этой  гипотезѣ,  чѣмъ  ближе  ее  разсматриваешь.  Мы  нашли,  что 
по  своему  происхождение  и  родству  она  столь  же  близко  сродна  съ  доказан- 
ными истинами  новѣйшей  науки,  насколько  противоположная  ей  гипотеза 
сродна  съ  доказанными  заблужденіями  стариннаго  невѣжества.  Оказалось,  что 
она  вовсе  не  мнимая  идея,  а  можетъ  быть  выработана  въ  опредѣленное  пред- 
ставленіе  —  что  доказываетъ  ея  законность  какъ  гипотезы.  Вмѣсто  того, 
чтобы  допускать  чисто  фиктивный  процессъ,  она  допускаетъ  такой  процессъ, 
который,  какъ  намъ  пзвѣстно,  и  нынѣ  еще  совершается  вокругъ  насъ;  къ  че- 
му можно  присовокупить,  что  и  съ  нравственной  стороны  эта  гипотеза  не 
приводить  къ  непримиримымъ  несообразностямъ. 

Такимъ  образомъ,  даже  еслибы  у  насъ  не  было  дальнѣйшей  возможности 
обсудить  вопросъ,  то  все-таки  разуму  не  пришлось  бы  колебаться  при  вы- 
бор?» того,  какое  изъ  этихъ  двухъ  воззрѣній  слѣдуетъ  принять. 

§  172.  Но  оказалось,  что  такая  возможность  существуетъ, — стоило  толь- 
ко сопоставить  эти   двѣ  гипотезы   съ   общими   истинами,  установленными 
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естествозпаніемъ.  Эти  индуктивный  доказательства  мы  разсмотрѣли  въ  четы- 
рехъ  главахъ. 

«Доводы  изъ  Классификации  состояли  въ  слѣдующемъ.  Организмы  рас- 
падаются на  группы  въ  группахъ;  а  это,  какъ  оказалось,  есть  какъ  разъ  такое 
расположсніе,  къ  которому  приводитъ  прогрессъ  тамъ,  гдѣ  онъ  несомнѣнно 
пмѣетъ  мѣсто.  Изъ  этихъ  группъ  въ  группахъ  обширнѣйшія  или  первич- 
ныя  наиболѣе  несходны,  подгруппы  менѣе  несходны,  под-подгруппы  еще  ме- 
нѣе  несходны  и  т.  д.;  а  это  опять  какъ  разъ  отличительное  свойство  группъ, 
несомненно  происшедшихъ  путемъ  прогресса.  Сверхъ  того,  такая  же  общность 
между  группами,  несомнѣнно  происшедшими  путемъ  прогресса,  и  тѣми,  о  ко- 
торыхъ  мы  предполагаешь,  что  оиѣ  произошли  такимъ  путемъ,  существуетъ 
еще  и  въ  отношеніи  неопределенности  взаимной  эквивалентности  группъ. 
Наконецъ,  мы  нашли  еще  тотъ  знаменательный  фактъ,  что  несходныя  группы 
связаны  одна  съ  другой  скорѣе  низшими,  чѣмъ  высшими  своими  представи- 
телями,— фактъ,  напередъ  предполагаемый  гипотезою  прогресса. 

Г)Ъ  главѣ  «Доводы  изъ  Эмбріологіи»  мы  прежде  всего  начали  съ  того 
наиболѣе  рѣзкаго  факта,  что  если  представить  себѣ  развитіе  зародышей  изъ 
общей,  исходной  точки  и  изобразить  ихъ  уклоненія  и  пере-уклоненія,  въ 
видѣ  генеалогическаго  древа,  то  окажется,  какъ  результатъ  прогресса,  явствен- 
ный нараллелизмъ  между  расположсніемъ  ихъ  первичныхъ,  вторичныхъ  и  тре- 
тичныхъ  вѣтвей  и  расположеніемъ  раздѣленій  и  подраздѣленій  нашихъ  класси- 
фикаций При  ближайшемъ  разсмотрѣніи  оказываются  подтвержденіями  даже  тѣ 
второстспснныя  уклоиенія  отъ  этого  общаго  параллелизма,  которыя  съ  пер- 
ваго  взгляда  представляются  затрудненіями;  такъ  какъ  черты  общаго  родства, 
открываемый  эмбріологіей,  весьма  легко  могли,  если  измѣненія  происходили 
отъ  перемѣнъ  въ  условіяхъ,  извратиться  или  замаскироваться  крайне  разно- 
образно и  въ  совершенно  различной  степени  въ  различныхъ  линіяхъ  потом- 
ковъ. 

Затѣмъ  мы  разсмотрѣли  «доводы  изъ  Морфологіи».  Кромѣ  того  родства 
между  организмами,  которое  обнаруживается  ихъ  превращеніями  въ  періодъ 
развитія,  существуетъ  еще  глубоко  знаменательное  родство  между  ихъ  фор- 
мами въ  зрѣломъ  возрастѣ.  Замечательное  единство  типа,  которое  находятъ 
при  такихъ  различныхъ  внѣшностяхъ,  можно  объяснить  себѣ  только  какъ 
результатъ  общности  происхожденія  и  неодинаковости  претерпѣнныхъ  ви- 
доизмѣненій.  Далѣе,  каждый  отдѣльный  организмъ,  будучи  разсматриваемъ 
особо,  обнаруживаетъ  въ  сходствахъ  составныхъ  своихъ  частей,  замаскиро- 
ванныхъ  несходствами,  особенность  строенія,  которую  только  тогда  и  можно 
уразумѣть,  если  принять,  что  болѣе  разнородный  организмъ  происходить  отъ  бо- 
лѣе  однороднаго.  Кромѣ  того,  почти  постоянное  присутствіе  зачаточныхъ  ор- 
гаиовъ,  гомологичныхъ  съ  органами,  развитыми  у  другихъ  сродныхъ  животиыхъ 
и  растеній,  не  допуская  иного  раціональнаго  истолкованія,  удовлетворительно 
объясняется  гипотезой  прогресса. 

Наконецъ  мы  разсмотрѣли  «доводы  изъ  Распредѣленія».  Если  принять 
явленія  расиредѣленія  въ  Пространств^  за  результатъ  предначертаннаго  при- 
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норѳвленія  организмовъ  къ  ихъ  мѣсто?кительствамъ,  то  они  становятся  не- 
объяснимыми; но  они  совершенно  понятны,  если  принять  ихъ  за  результатъ 
совмѣстничества  видовъ  и  распространена  высшихъ  въ  мѣстожительства 
нпзшпхъ,  сопровождающегося  измѣненіями,  которыя  вызываются  новыми 
условіями.  Хотя  явленія  распредѣленія  во  Времени  такъ  отрывочны,  что 
изъ  нихъ  нельзя  сдѣлать  никакого  положительнаго  вывода,  однако  всѣ 
они  согласимы  съ  гипотезою  прогресса,  а  нѣкоторыя  служатъ  ей  даже  силь- 
нымъ  подтвержденіемъ, — особенно  близкое  родство,  существующее  ме?кду  жи- 
вущими и  вымершими  типами  каждой  обширной  географической  области. 

Такимъ  образомъ,  въ  каждой  изъ  этихъ  четырехъ  группъ  въ  частности 
мы  нашли  доводы,  приводящіе  къ  одному  и  тому  же  заключенію;  причемъ 
заключеніе,  къ  которому  ириводятъ  доводы  любой  изъ  этихъ  группъ,  есть  имен- 
но то  заключеніе,  къ  которому  приводятъ  доводы  всѣхъ  другихъ  группъ.  Это 
совпадете  совпаденій  придало  бы  наведенію  высокую  степень  вѣроятности, 
даже  еслибы  оно  не  подтверждалось  дедукціей. 

§  173.  Но  дедуктивно  выводимое  заключеніе  находится  въ  полномъ  со- 
гласіи  съ  индуктивнымъ.  Перейдя  отъ  доказательствъ  того,  что  прогрессъ 
имѣлъ  мѣсто,  къ  вопросу,  какъ  онъ  совершался,  мы  открыли  въ  извѣстныхъ 
намъ  дѣятеляхъ  и  процессахъ  достаточный  причины  для  явленій,  которыя 
онъ  представ ляетъ. 

Въ  постоянно  прогрессирующихъ  астрономическихъ,  геологическихъ  и  ме- 
теорологическихъ  измѣненіяхъ,  непрерывно  сочетающихся  новыми  и  все 
болѣе  и  болѣе  сложными  путями,  мы  имѣемъ  рядъ  неорганическихъ  дѣя- 
телей,  которымъ  подвержены  всѣ  организмы;  а  въ  постоянно  измѣняю- 
щихся  и  осложняющихся  взаимнодѣйствіяхъ  организмовъ  —  рядъ  органиче- 
скихъ  дѣятелей,  измѣняющихся  съ  возрастающею  скоростью.  Такимъ  обра- 
зомъ, говоря  вообще,  всѣ  представители  земной  флоры  и  фауны  постоянно 
переходятъ  въ  новыя  окружающія,— -подвергаются  непрерывнымъ  перераспо- 
ложеніямъ  внѣшнихъ  силъ. 

Каждый  органическій  аггрегатъ,  станемъ  ли  мы  разсматривать  его  какъ 
особь,  или  же  какъ  непрерывно  существующий,  видъ,  постоянно  измѣняется 
каждымъ  новымъ  распредѣленіемъ  внѣшнихъ  силъ.  Къ  прежнимъ  ею  диффе- 
ренцированіямъ  присовокупляются  новыя  дифференцированія;  и  вслѣдствіе 
этого  тотъ  ходъ  отъ  болѣе  однороднаго  состоянія  къ  болѣе  разнородному,  ко- 
торый, еслибы  условія  были  неизмѣнны,  имѣлъ  бы  опредѣленную  границу,  со- 
вершается впередъ,  вслѣдствіе  измѣненія  условій,  непрерывно.  Между  тѣмъ 
являющееся,  такимъ  образомъ,  увеличеніе  сложности  строенія  должно,  въ 
большинствѣ  случаевъ,  сопровождаться  увеличеніемъ  опредѣленности  строе- 
нія;  такъ  какъ  только  тѣ  организмы  могутъ  пережить,  которые  подвергаются 
аггрегатамъ  силъ,  въ  сущности  не  сильно  отличающимся  отъ  тѣхъ,  которымъ 
соотвѣтствуетъ  ихъ  строеніе.  Хотя,  такимъ  образомъ,  прогрессированіе  орга- 
низмовъ является  необходимымъ  общимъ  результатомъ,  но  такъ  какъ  измѣ- 
неніе  строенія  ироисходнтъ  только  тамъ,  гдѣ  совершается  измѣненіе  въ 
распредѣленіи  силъ,  то  это  прогрессированіе  не  будетъ  имѣть  мѣста  у  тѣхъ 
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организмовъ,  которые,  выселеніемъ  или  иначе,  увертываются  отъ  измѣненій 
въ  распредѣленіи  силъ. 

Эти  постоянно  накопляющіяся,  разнообразный  видоизмѣненія,  которыя  раз- 
решаются въ  прогрессъ  съ  структурной  стороны,  суть  неизбѣжные  спутники 
тѣхъ  функціонныхъ  измѣненій,  которыя  непрерывно  вызываются  для  уравно- 
вѣшенія  внутреннихъ  дѣйствій  съ  внѣшними.  Подвижное  равновѣсіе  внутрен- 
нихъ  дѣйствій  соотвѣтственныхъ  внѣшнимъ  дѣйствіямъ,  составляющее  жизнь 
организма,  должно  либо  совсѣмъ  нарушиться  измѣненіемъ,  происшедшимъ  во 
внѣшнихъ  дѣйствіяхъ,  либо  подвергнуться  возмущеніямъ,  которыя  не  могутъ 
прекратиться  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  возстановится  равновѣсія  отправленій 
и  соотносительнаго  приспособленія  строеній.  И  это  непосредственное  уравновѣ- 
шиваніе  должно  происходить  всюду,  гдѣ  внѣшнія  измѣненія  таковы,  что  не- 
прерывно или  часто  дѣйствуютъ  на  особи. 

Но  тамъ,  гдѣ  внѣшнія  дѣйствія  либо  губительны  для  особей,  которыя 
имъ  подвергаются,  или  же  дѣйствуютъ  на  особей,  не  оказывая  вліянія  на  рав- 
новѣсіе  ихъ  отправленій,  тамъ  иереприспособленіе  совершается  черезъ  по- 
средство дѣйствій,  оказываемыхъ  на  видъ  какъ  цѣлое, — т.  е.  имѣетъ  мѣсто 
косвенное  уравновѣшеніе.  Измѣненное  равновѣсіе,  вполнѣ  согласное  съ  на- 
добностями, установляется  путемъ  естественнаго  подбора,  путемъ  сохраненія, 
въ  ряду  послѣдовательныхъ  поколѣній,  тѣхъ,  которыхъ  подвижное  равновѣсіе 
оказывается  наименѣе  разногласнымъ  съ  надобностями. 

Такимъ  образомъ  всеобщіе  законы  перераспредѣленія  вещества  и  движе- 
нія,  ироявляющіеся  въ  прогрессѣ  вообще,  проявляются  и  въ  органическомъ 
прогрессѣ. 

§  174.  Даже  еслибы  только  въ  этомъ  состояли  всѣ  тѣ  доказательства, 
который  мы  можемъ  привести  въ  подтвержденіе  того,  что  организмы  всевоз- 
можныхъ  порядковъ  постепенно  произошли  путемъ  прогресса,  то  эта  теорія 
имѣла  бы  за  себя  гораздо  больше  данныхъ,  чѣмъ  многія  теоріи,  которыя 
признаются  прочно  установленными.  Въ  виду  того,  что  за  нее  говорятъ  апріо- 
рическія  вѣроятности,  вполнѣ  враждебныя  противоположной  гииотезѣ, — въвиду 
того,  что  разсмотрѣиіе  собраиныхъ  натуралистами  фактовъ  приводить  къ  нѣ- 
сколькимъ  группамъ  наведеній,  которыя  всѣ  единогласно  подтверждаютъ  ее, — 
накоиецъ,  въ  виду  того,  что  явленія,  единогласно  приводящія  къ  выводу,  что 
органическій  прогрессъ  имѣлъ  мѣсто,  можно  вывести  изъ  тѣхъ  всеобщихъ  дѣй- 
ствій,  которыя,  какъ  извѣстно,  производятъ  всякаго  другаго  рода  прогрессъ,  мы 
имѣемъ  совокупность  доказательствъ,  которыхъ  уже  однихъ  было  бы  доста- 
точно, еслибы  нельзя  было  сказать  ничего  иного. 

Но  мы  еще  не  исчерпали  всѣхъ  доказательствъ.  Въ  началѣ  этой  Части 
было  замѣчено,  что  совокупность  явленій,  представляемыхъ  органическимъ 
міромъ — вообще,  не  можетъ  быть  надлежащимъ  образомъ  разсмотрѣна  незави- 
симо отъ  совокупности  жизненныхъ  явленій,  представляемыхъ  каждымъ  от- 
дѣльнымъ  организмомъ  при  ростѣ  его,  развитіи  и  упадкѣ.  Истолкованіе  одной 
изъ  нихъ  предполагаешь  истолковаыіе  другой,  такъ  какъ  собственно  говоря 
обѣ  суть  только  разлнчныя  стороны  одного  и  того  же  процесса.  Поэтому,  годность 
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какой-нибудь  гипотезы  касательно  одного  изъ  этихъ  разрядовъ  явленій,  мо- 
жетъ  быть  испытана  разсмотрѣніемъ  того,  насколько  она  сообразна  съ  явле- 
ніями  другой  группы.  Теперь  мы  и  перейдемъ  къ  болѣе  частнымъ  явле- 
ніямъ  развитія,  представляющимся  въ  строеніи  и  отправленіяхъ  индиви- 
дуальныхъ  организмовъ.  Если  гипотеза,  что  растенія  и  животныя  произошли 
путемъ  прогресса,  истинна,  то  она  должна  дать  намъ  ключъ  къ  этимъ  явле- 
_  ніямъ.  Мы  увидимъ,  что  она  даетъ  такой  ключъ;  а  вслѣдствіе  этого  мы  по- 
лучаемъ  безчпслепное  множество  новыхъ  ручательствъ  за  ея  истинность. 


КОНЕЦЪ  ПЕРВАГО  ТОМА. 


Пижеслѣдующее  письмо  первоначально  написано  для  Сѣверо-Америкапскаго 
Обозріьнія  (ХогіЬ-Атегісап  Леѵіегѵ),  но,  по  причннѣ  отказа  въ  помѣщеніи  со 
стороны  редактора,  было  напечатано  въ  другомъ  американскомъ  изданіи.  Я  нахо- 
жу нужны мъ  приложить  его  къ  первому  тому  «Осиованій  Біолоііи»  какъ  потому , 
что  разобранные  въ  немъ  вопросы  изложены  въ  этомъ  томѣ,  такъ  и  потому, 
что  далънѣйшія  разъясненгя,  которыя  читатель  найдетъ  въ  немъ,  повидимому, 
необходимы  для  предупреждения  недоразумѣній. 


О  „СШЗАРОШІН"  И  О  ГИПОТЕЗА  ФИЗІОЛОГИЧЕСКИХЪ  ЕДИНИЦЪ. 

Издателю  Сѣверо-Американскаго  Обозрѣнія. 

Милостивый  Государь, 

Въ  большей  части  случаевъ  не  слѣдуетъ  возражать  на  критическія  статьи 
противнпковъ:  онѣ  или  не  допускаютъ  отвѣта  или  отвѣтъ  долженъ  быть  предо- 
ставленъ  читателямъ.  Когда,  однако,  критикъ  затрогиваетъ  самыя  основныя  ио- 
ложенія  сочиненія  и  притомъ  въ  періодическомъ  изданіи,  имѣющемъ  такое  поло- 
женіе,  какъ  Сѣверо- Американское  Обозрѣніеу  то  обстоятельства  измѣняются.  По 
этой-то  причинѣ  статья  о  «Философической  Біологіи»,  напечатанная  въ  послѣд- 
немъ  ноыерѣ  вашего  журнала,  требу етъ  съ  моей  стороны  вниманія,  какого  обык- 
новенно критическія  статьи  не  заслуяшваютъ. 

Тѣмъ  болѣе  необходимо  для  меня  отвѣтпть  на  эту  статью,  что  изъ  двухъ 
главныхъ  возраженій  ея  одно  дѣйствительно  справедливо,  а  другое  можетъ  пока- 
заться таковымъ,  и  при  отсутствіи  объяснеиій  съ  моей  стороны  эти  возраженія 
могутъ  казаться  неопровержимыми  многимъ,  а  можетъ  быть  и  большей  части 
людей,  читавшихъ  самое  сочиненіе,  и  еще  большему  числу  не  читавшихъ  его. 
Что  я  долженъ  сказать  что-нибудь  для  предупрежденія  недоразумѣній,  доказываетъ 
тотъ  Фактъ,  что  тѣ  же  самыя  возраженія  были  сдѣланы  въ  Англіи  одно — д-ромъ 
Чнйльдъ  изъ  Оксфорда,  въ  его  Физіологическихъ  опытахъ  (Еззауз  оп  РЬуяіоІодісаІ 
ЗиЪ^есіз),  а  другое  —  однимъ  изъ  сотрудниковъ  Вестмгтстерскаго  Обозрѣнія  въ 
іюлѣ  1865  г. 

Въ  замѣткѣ,  на  которую  ссылается  вашъ  критикъ,  я,  по  его  словамъ,  без- 
молвно отвергъ  вѣрованіе  въ  «произвольное  зарожденге»]  правда,  что  я  обошелъ 
этотъ  вопросъ  такимъ  образомъ,  что  могъ  возбудить  подобное  толкованіе.  Тотъ 
Фактъ,  что  д-ръ  Чайльдъ,  который  относится  къ  моей  книгѣ  симпатично,  толкуетъ 
мою  замѣтку  точно  такъ  же,  доказываетъ,  что  вашъ  сотрудникъ  необходимо  долженъ 
былъ  извлечь  это  заключение.  Тѣмъ  неменѣе,  я  не  имѣлъ  его  въ  виду. 

Въ  началѣ  моего  объясиенія,  я  долженъ  замѣтить,  что  нахожусь  въ  невыгодномъ 
положеніи  вслѣдствіе  того,   что  упустилъ  ту  часть  системы  фплософіи,  которая 
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разсматриваетъ  неорганическій  прогрессъ.  Въ  первоначальной  программѣ  нахо- 
дится ссылка  на  эту  упущенную  часть,  которая  должна  была  предшествовать  Ос- 
поваиіямъ  Біолоіги.  Не  достаетъ  двухъ  томовъ.  Заключительная  глава  втораго 
тома,  будь  она  написана,  трактовала  бы  о  прогрессѣ  органической  матеріи — шагъ, 
предшествующей  прогрессу  живыхъ  Формъ.  Постоянно  имѣя  въ  умѣ  содержаніе  этой 
ненаписанной  главы,  я  иногда  выражался  такъ,  какъ  будто  читатель  имѣлъ  ее 
передъ  глазами;  вслѣдствіе  этого,  нѣкоторыя  изъ  моихъ  объясненій  могли  быть 
ложно  поняты.  Впрочемъ  и  помимо  этого,  объясненія  кажущейся  непослѣдова- 
тельности  очень  просты,  если  даже  не  очевидны.  Вопервыхъ  я  не  вѣрю  въ  тѣ 
случаи  «произвольнаго  зарожденія» ,  которые  обыкновенно  приводятся  и  о  которыхъ 
говорится  въ  замѣткѣ,  и  для  меня  это  произвольное  зарожденіе  имѣло  такъ  мало 
общаго  съ  зарожденіемъ,  при  посредствѣ  прогресса,  въ  которое  я  вѣрю,  что  мнѣ 
никакъ  не  приходило  въ  голову,  что  отреченіе  отъ  перваго  можетъ  быть  принято 
за  отреченіе  отъ  втораго.  Для  меня  иевѣроятно,  чтобъ  существа,  имѣющія  совер- 
шенно специфическое  строеніе^  развивались  въ  теченіе  нѣсколькихъ  часовъ,  безъ 
предшественниковъ,  которыми  опредѣлялись  бы  ихъ  специФическія  Формы.  Нетолько 
установленныя  истины  Біологіи,  но  и  установлепныя  истины  науки  вообще  отрицаютъ 
предположеніе,  что  организмы  съ  строеніемъ  настолько  опредѣленнымъ,  чтобъ  при- 
знать ихъ  принадлежащими  къ  извѣстнымъ  родамъ  и  видамъ,  могутъ  возникнуть  при 
отсутствіи  зародышей,  происходящихъ  отъ  предшествующихъ  организмовъ  тѣхъ 
же  родовъ  и  видовъ.  Если  простая  протоплазма  можетъ  вдругъ  получить  органи- 
зацию, преобразующую  ее  въ  Рагатоесіііт,  то  я  не  вижу  причины,  почему  не  мо- 
гутъ слагаться  такимъ  же  точно  путемъ  нетолько  болѣе  сложныя,  но  и  всякія  сложный 
животныя.  Словомъ,  я  не  признаю,  чтобы  эти  приведенные  Факты  могли  служить 
примѣрами  прогресса,  потому  что  они  предполагаютъ  нѣчто,  далеко  заходящее  за 
предѣлы  того,  что  прогрессъ,  какъ  я  его  понимаю,  можетъ  совершить.  Вовторыхъ, 
мое  недовѣріе  простирается  нетолько  на  приводимые  случаи  «произвольнаго  зарож- 
денія»,  но  и  на  всѣ  сродные  имъ  случаи;  самое  понятіе  произвольности  совершенно 
несовмѣстимо  съ  понятіемъ  о  прогрессѣ.  Поэтому,  я  нахожу  Фразу  Дарвина  «про- 
извольныя  видоизмѣненія»  неправильною,  что  впрочемъ  онъ  и  самъ  находитъ;  и  я 
старался  показать,  что  видоизмѣненіе  вызывается  всегда  опредѣленными  причинами. 
Никакая  Форма  прогресса,  ни  органическая,  ни  неорганическая,  не  можетъ  быть 
произвольной;  въ  каждомъ  случаѣ  предшествующія  силы  должны  быть  надлежащихъ 
количествъ,  родовъ  и  распредѣленій,  чтобъ  произвесть  наблюдаемыя  дѣйствія.  Этому 
требованію  не  удовлетворяютъ  ни  приведенные  случаи  произвольнаго  зарожденія,  ни 
какіе-либо  сколько-нибудь  сродные  имъ  случаи,  какіе  только  возможно  вообразить. 

Еслибъ,  принимая  эти  случаи  произвольнаго  самозарожденія,  я  предполагалъ, 
какъ  кажется  дѣлаетъ  вашъ  сотрудникъ,  что  прогрессъ  органической  жизни  на- 
чался аналогичнымъ  путемъ,  то  я  дѣйствительно  открылъ  бы  поле  для  строгой 
критики.  Это  предполагаемое  произвольное  самозарожденіе  обыкновенно  проис- 
ходитъ  въ  менструальной  крови,  которая  содержитъ  или  органическую  матерію 
или  матерію,  первоначально  извлеченную  изъ  организмовъ,  а  существованіе  такой 
органической  матеріи,  происходящей  во  всѣхъ  извѣстныхъ  случаяхъ  отъ  организ- 
мовъ высшаго  рода,  предполагаетъ  досуществованіе  такихъ  организмовъ.  Какой  же 
логнческій  выводъ  прпведетъ  насъ  къ  мысли,  что  органическая  жизнь  возникла 
такимъ  же  путемъ,  какимъ,  будто  бы,  теперь  зарождается  инФузорія?  Гдѣ  же  на- 
ходились, прежде  чѣмъ  началась  жизнь,  тѣ  высшіе  организмы,  отъ  которыхъ  по- 
лучили свою  органическую  матерію  низшіе  организмы?  Не  сомнѣваясь,  что  есть 
такія  личности,  которыя,  какъ  говоритъ  критикъ,  «могутъ  проникнуть  въ  идею 
всеобщаго  прогресса  глубже,  чѣмъ  М-ръ  Спенсеръ»,  и  которыя,  по  его  словамъ, 
доказываютъ  это,  принявъ  ученіе  о  «произвольномъ  самозарожденіи»,  я  тѣмъ  не- 
менѣе  думаю,  что  могу  проникнуть  достаточно  глубоко,  чтобъ  видѣть,  что  къ  пра- 
вдоподобной  гипотезѣ    относительно    происхожденія    органической    жизни  дол- 
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женъ  привести  какой-нибудь  другой  ключъ,  а  не  тотъ,  который  дали  опыты  надъ 
отваромъ  сѣна  и  экстрактомъ  мяса. 

Отъ  того,  чему  я  не  вѣрю,  позвольте  мнѣ  перейти  къ  тому,  чему  я  вѣрю. 
Допуская,  что  образованіе  органической  матеріи  и  прогрессъ  жизни  въ  ея  нпз- 
шихъ  Формахъ  могутъ  происходить  при  существующихъ  космическихъ  условіяхъ, 
но  считая  болѣе  вѣроятнымъ,  что  образованіе  такой  матеріи  и  такихъ  Формъ 
произошло  въ  то  время,  когда  теплота  земной  поверхности  падала  на  тѣ  степени 
температуры,  при  которыхъ  высшія  органическія  соединенія  не  устойчивы,  я  по- 
лагаю, что  Формированіе  такой  органической  матеріи  въ  простѣйшіе  типы  должно 
было  начаться  надъ  частицами  протоплазмы  болѣе  мелкими,  болѣе  неопредѣленными 
и  болѣе  непостоянными  въ  своихъ  признакахъ,  чѣмъ  самыя  низшія  корненожки — 
еще  менѣе  отличающіяся  отъ  простаго  кусочка  бѣлка,  чѣмъ  даже  Ргоіодепез  про- 
фессора Геккеля.  Прогрессъ  специФическихъ  Формъ,  подобно  всякому  другому  ор- 
ганическому прогрессу,  долженъ  былъ  произойти  отъ  дѣйствій  и  воздѣйствій  между 
такими  зачинающимися  типами  и  ихъ  окружающимъ  и  отъ  постояннаго  пережи- 
ванія  тѣхъ,  которые  случайно  получили  сиеціальньщ  особенности,  наилучше  при- 
способленныя  къ  спеціальнымъ  особенностямъ  ихъ  окружающаго.  Для  того,  чтобъ 
посредствомъ  этого  процесса  получились  сравнительно  хорошо  спеціализованныя 
Формы обыкновенныхъ  инфузорій, требовался,  по  моему  разумѣнію,  огромный  періодъ 
времени. 

Желая  предупредить,  насколько  возможно,  дальнѣйшее  недоразумѣніе,  я  хочу 
выработать  это  понятіе  настолько,  чтобъ  опровергнуть  всѣ  сдѣланныя  мнѣ  част- 
ныя  возраженія.  Критикъ  считаетъ  рѣшеннымъ,  что  я  долженъ  допустить  «первый 
организмъ»,  какъ  допускаетъ  его  онъ  самъ.  Но  понятіе  о  «первомъ  организмѣ» 
въ  значеніп  сколько-нибудь  подходящемъ  къ  обыденному  значенію  этихъ  словъ, 
стоитъ  въ  совершенномъ  разногласіи  съ  понятіемъ  о  прогрессѣ,  и  врядъ-ли  не 
въ  такомъ  же  разногласіи  съ  Фактами,  открытыми  при  посредствѣ  микроскопа. 
Самыя  низшія  живыя  существа,  собственно  говоря,  не  могутъ  назваться  организ- 
мами, потому  что  въ  нихъ  нѣтъ  никакихъ  различій  въ  частяхъ — никакихъ  слѣдовъ 
организаціи.  Называть  ихъ  Формами  жизни  это — почти  злоупотребленіе  языка:  очер- 
танія  ихъ,  если  они  различимы,  нетолько  слишкомъ  не  специфичны  для  описанія,  но 
постоянно  мѣняются  и  никогда  не  бываютъ  одинаковыми  ни  въ  двухъ  различныхъ 
особяхъ,  ни  дважды  въ  одной  и  той  же.  Даже  слово  «типъ»  подходитъ  не  вполнѣ, 
такъ  какъ  мало  постоянства  въ  ихъ  родовыхъ  признакахъ:  сообразно  съ  окру- 
жающими условіями,  они  претерпѣваютъ  измѣненія  то  одного  рода,  то  другаго. 
А  неопредѣленность,  непостоянство,  отсутствіе  уловимаго  строенія,  обнаруживаемыя 
простѣйшпми  изъ  живыхъ  существъ,  какими  мы  ихъ  теперь  видимъ,  и  суть 
признаки  (или  отсутствіе  признаковъ),  которые,  сообразно  съ  гипотезой  прогресса, 
должны  были  быть  еще  болѣе  выраженными,  когда,  какъ  было  вначалѣ,  не  сла- 
галось ни  «Формъ»,  ни  «типовъ»,  ни  «специФическихъ  образовъ».  То  «абсолютное 
начало  органической  ягизни  на  землѣ»,  которое,  по  словамъ  критика,  я  «неминуемо 
долженъ  признать»,  я  положительно  отвергаю.  Утвержденіе  универсальнаго  прогресса 
есть  само  по  себѣ  отрицаніе  абсолютнаго  начала  чего  бы  то  ни  было.  Выраженное 
въ  терминахъ  прогресса,  всякаго  рода  существо  понимается  какъ  продуктъ  видо- 
измѣненій,  производимыхъ  незамѣтными  градаціями  на  предсуществующій  родъ, 
и  это  одинаково  примѣнимо  какъ  къ  «предполагаемому  началу  органической  жизни», 
такъ  и  ко  всѣмъ  послѣдующимъ  развитіямъ  органической  жизни.  Предполагать 
«абсолютное  начало  органической  жизни»  или  «первый  организмъ»  настолько  же 
нужно,  насколько  нужно  предполагать  абсолютное  начало  соціальной  жизни  и 
первый  соціальный  организмъ.  Принятіе  такой  необходимости  въ  послѣднемъ 
случаѣ  прежними  мыслителями  съ  ихъ  теоріями  о  «соціальныхъ  контрактахъ»  и 
т.  п.  опровергнуто  Фактами,  и  Факты  же,  насколько  они  доказаны,  оировергаютъ 
принятіе  такой  необходимости  въ  первомъ  случаѣ.  Что  органическая  матерія  про- 
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изошла  не  вдругъ,  а  постепенно,  за  это  предположеніе  намъ  ручаются  опыты 
химиковъ.  Органическія  матеріи  производятся  въ  лабораторіи  при  посредствѣ 
того,  что  мы  можемъ  буквально  назвать  искусственпымъ  прогрессомъ.  Химики  не 
въ  силахъ  образовать  эти  сложныя  комбинаціи  непосредственно  изъ  ихъ  элемен- 
товъ;  но  имъ  удается  образовать  ихъ  косвеннымъ  путемъ,  посредствомъ  постепен- 
ныхъ  видоизмѣненій  болѣе  простыхъ  комбинацій.  Въ  какомъ  -  нибудь  двойиомъ 
соединеніи,  одинъ  элементъ  котораго  содержится  въ  нѣсколькихъ  эквивалентахъ, 
перемѣна  производится  замѣной  одного  изъ  этихъ  эквивалентовъ  эквивалентомъ 
какого-нибудь  другаго  элемента,  такимъ  образомъ  происходитъ  тройное  соедипеніе. 
Затѣмъ  замѣняется  другой  изъ  эквивалентовъ  и  т.  д.  Напримѣръ  начиная  съ 
аммонія  1Ш3,  высшая  Форма  получается  замѣною  одного  изъ  атомовъ  водорода 
атомомъ  метила,  что  даетъ  метилъ-аминъ  N  (СН3Н2),  а  затѣмъ,  при  дальнѣй- 
шемъ  дѣйствіи  метила,  заканчивающемся  дальнѣйшимъ  замѣщеніемъ,  получается 
еще  болѣе  сложное  вещество  двуметилъ-аминъ  N  (СН3,  СН3)  Н.  И  такимъ  образомъ 
дѣйствительно  возникаютъ  вещества  въ  высшей  степени  сложныя.  Другая  харак- 
теристическая черта  метода  химиковъ  не  менѣе  знаменательна.  Два  сложныя  сое- 
диненія  употребляются  для  того,  чтобъ  произвести  силою  ихъ  дѣйствія  одного  на  дру- 
гое— соединеніе  еще  большей  сложности:  различный  разнородныя  частицы  одной  сте- 
пени становятся  родичами  частицы  степенью  выше  по  разнородности.  Такъ,  создав- 
ши уксусную  кислоту  изъ  ея  элементовъ, химики  измѣняютъ  ее,  посредствомъ  описан- 
наго  выше  процесса  замѣщенія,  въ  пропіоновую  кислоту,  а  пропіоновую  въ  масля- 

(  С  ГСН.  1  ген  ^  Н  } 

ную  или  бутириновую,  Формула  которой  |  ^^  ^(у^  |;  эт0  сложное  соедине- 

ние, дѣйствуя  на  другое  сложное  соединеніе,  напр.  на  приведенный  выше  двуметилъ- 
аминъ,  производитъ  соединеніе  еще  большей  сложности,  бутиратъ  диметилъ-амина 

{  Ш  ^Но/011^  Н  }  *  ^011^  Н-  СмотРите  же>  какой  замѣчательный  паралле- 

лизмъ.  Постепенный  переходъ  къ  высшимъ  типамъ  органическихъ  частицъ  совер- 
шается при  посредствѣ  видоизмѣненія  видоизмѣненій;  какъ  и  во  всемъ  Прогрессѣ 
вообще.  Каждое  изъ  этихъ  видоизмѣненій  есть  вступленіе  частицы  въ  равновѣсіе  съ 
ея  окружающимъ,  какъ-бы  приспособленіе  къ  новымъ  окружающимъ  условіямъ,  ко- 
торымъ  оно  подчинено;  какъ  и  во  всемъ  Прогрессѣ  вообще.  Затѣмъ  послѣдова- 
тельно  происходятъ  болыиіе,  или  болѣе  интегрированные  аггрегаты,  каковы  суть 
сложныя  частицы,  какъ  и  во  всемъ  Прогрессѣ  вообще.  Такимъ  образомъ,  болѣе 
сложные  и  болѣе  разнородные  аггрегаты  возникаютъ  одинъ  изъ  другаго,  какъ  и 
во  всемъ  Прогрессѣ  вообще.  Въ  тоже  время  результатомъ  является  геометрически 
увеличивающееся  число  произведенныхъ  такимъ  путемъ  болѣе  крупныхъ  и  болѣе 
сложныхъ  аггрегатовъ,  какъ  и  во  всемъ  Прогрессѣ  вообще.  Высшія  же  Формы 
получаются  дѣйствіемъ  одна  на  другую  послѣдовательно  высшихъ  Формъ  въ  сое- 
диненіп  съ  дѣйствіемъ  окружающихъ  условій;  какъ  и  во  всемъ  Прогрессѣ  вообще. 

Видя,  такимъ  образомъ,  тожественность  метода  на  двухъ  крайностяхъ,  видя, 
что  химики,  въ  искусственномъ  прогрессѣ  органической  матеріи,  безсознательно 
сообразовались  съ  общими  законами  прогресса,  насколько  они  выражаются  въ 
извѣстныхъ  организмахъ,  мы  врядъ-ли  можемъ  сомиѣваться  въ  томъ,  что  есте- 
ственный прогрессъ  органической  жизни,  а  потомъ  и  прогрессъ  простѣйшихъ 
органическихъ  Формъ  совершался  подъ  дѣйствіемъ  тѣхъ  же  законовъ.  Въ  перво- 
бытномъ  мірѣ.  какъ  и  въ  новѣйшей  лабораторіи,  низшіе  типы  органическихъ 
веществъ  своимъ  взаимнымъ  воздѣйствіемъ  при  надлежащихъ  условіяхъ  развивали 
высшіе  типы  органическихъ  веществъ,  заканчивавшихся  протоплазмой  способной 
организоваться.  И  врядъ-ли  можно  сомнѣваться,  что  Формированіе  такой  протоплаз- 
мы —  вещества,  способнаго  видоизмѣнятьсл  чрезвычайно  легко  и  многообразными 
путями,  происходило  такимъ  же  образомъ.  Я  узналъ  отъ  одного  изъ  нашихъ 
первыхъ  химиковъ  профессора  Франкланда,  что  протеинъ  можетъ  существовать, 
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по  крайней  мѣрѣ,  въ  тысячѣ  изомерическихъ  Формъ,  и,  какъ  мы  сейчасъ  уви- 
дітмъ,  онъ  способенъ  образовать,  изъ  себя  и  другихъ  элементовъ,  вещества,  еще 
болѣе  усложненный  по  составу  и  положительно  безконечныя  въ  своихъ  разновид- 
ностяхъ.  Подвергаясь  тѣмъ  безчисленнымъ  видоизмѣненіямъ  условій ,  которыя 
представляетъ  земная  поверхность  здѣсь  въ  количествѣ  свѣта,  тамъ  въ  количествѣ 
тепла,  н  всюду  въ  минеральномъ  качествѣ  своей  водной  среды,  это  чрезвычайно 
нзчѣнчивое  вещество  должно  было  претериѣть  то  одно,  то  другое  изъ  своихъ 
Гк.ічіісленныхъ  метаморфозъ.  Взаимнымъ  же  вліяніямъ  его  метаморфическихъ 
Формъ  при  благопріятныхъ  условіяхъ  мы  можемъ  приписать  продуктъ  еще  болѣе 
сложныхъ,  еще  болѣе  чувствительныхъ,  еще  болѣе  разнообразно  измѣняющихся 
частей  органической  матеріи,  которая,  въ  массахъ  болѣе  мелкихъ  и  простыхъ, 
чѣ.чъ  существу ющія  Ргоіогоа,  обнаружила  дѣйствія,  переходящія  мало  но  малу 
въ  тѣ,  которыя  называются  жизненными — дѣйствія,  обнаруживаемыя  въ  нѣкоторой 
степени  самимъ  протеиномъ  и  только  въ  большей  степени  низшими  изъ  извѣст- 
ныхъ  живыхъ  существъ.  Такимъ  образомъ,  исходя  отъ  индукцій,  выведенныхъ 
изъ  опытовъ  химиковъ  на  одной  крайней  точкѣ,  и  индукцій,  выведенныхъ  изъ 
наблюденій  біологовъ  на  другой  крайней  точкѣ,  мы  имѣемъ  возмояшость,  посред- 
ствомъ  дедукціи,  уничтожить  пробѣлъ,  имѣемъ  возможность  понять,  какъ  раз- 
вивались органическія  соединенія  и  какъ  зараждающаяся  жизнь,  которая  об- 
наруживается въ  нихъ,  становится,  въ  силу  продолжительности  процесса,  посте- 
пенно болѣе  очерченною.  Это-то  остается  объяснить,  и  предполагаемые  случаи 
«произвольнаго  самозарожденія»,  будь  они  и  дѣйствительно  вѣрны,  нисколько  не 
помогутъ  уясненію. 

Полагаю,  что  теперь  очевидно,  что  я  не  впалъ  въ  приписываемую  мнѣ  непо- 
слѣдовательность.  Тѣмъ  неменѣе,  я  допускаю,  что  вашъ  критикъ  имѣлъ  право 
заключить  объ  этой  непослѣдовательности,  и  я  обвиняю  себя  въ  томъ,  что  не 
предвидѣлъ,  что  положеніе  мое,  въ  томъ  видѣ,  какъ  я  его  оставилъ,  легко  могло 
быть  ложно  истолковано. 

Перехожу  теперь  ко  второму  обвиненію,  заключающемуся  въ  томъ,  что,  при- 
писывая извѣстнымъ  специФическимъ  частицамъ,  названнымъ  мною  «физіологи- 
ческими  единицами»,  способность  слагаться  въ  строеніе  того  организма,  которому 
онѣ  свойственны,  я  оставилъ  свой  собственный  принципъ  и  принялъ  нѣчто,  пере- 
ходящее за  перераспредѣленіе  Матеріи  и  Движенія.  Въ  томъ  видѣ,  въ  какомъ  это 
обвиненіе  поставлено  критикомъ,  оно  кажется  справедливымъ,  и  я  допускаю,  что 
онъ  имѣлъ  нѣкоторое  основаніе  поставить  его  такимъ  образомъ.  Тѣмъ  неменѣе, 
предполагаемой  непослѣдовательности  на  самомъ  дѣлѣ  не  существуетъ. 

Прежде  чѣмъ  я  попытаюсь  уяснить  пригодность  понятія,  отъ  котораго,  по 
мнѣнію  критика,  я  безмолвно  отказался,  какъ  отъ  неудовлетворительнаго,  позвольте 
мнѣ  устранить  крайнюю  невѣроятность,  придаваемую  ему  критикомъ,  вслѣдствіе 
чрезвычайно  ограниченнаго  значенія,  въ  которомъ  онъ  употребляетъ  слово  «ме- 
ханически!».  Обсуждая  одно  изъ  моихъ  положеній,  онъ  говоритъ: 

«Затѣмъ  онъ  приводитъ  нѣкоторыя  замѣчанія  м-ра  Паже  о  постоянныхъ  дѣй- 
ствіяхъ,  производимыхъ  въ  крови  ядомъ  скарлатины  и  оспы,  и  видитъ  въ  нихъ 
подтверждеміе  вѣры  въ  то,  что  такая  «сила»  существуетъ,  и  приписываетъ  воз- 
становленіе  попорченной  ткани  «силамъ,  аналогичнымъ  тѣмъ,  съ  помощью  которыхъ 
кристаллъ  воспроизводитъ  утраченную  вершину.»  (Замѣтьте,  однако,  что  ни  то, 
ни  другое  дѣйствіе  не  объясняется  механическими  причинами)». 

Еслибъ  не  рѣшительный  тонъ,  какимъ  сдѣлано  это  послѣднее  заявленіе,  я  бы 
принялъ  его  за  описку.  Но  теперь  мнѣ  ничего  другаго  не  остается  какъ  предпо- 
ложить, что  критику  неизвѣстенъ  тотъ  Фактъ,  что  въ  настоящее  время  молеку- 
лярный дѣйствія  всякаго  рода  иетолько  понимаются  какъ  дѣйствія  механическія, 
но  что  вычисленія,  основанныя  на  этомъ  понятіи  ихъ,  даютъ  результаты,  соот- 
вѣтствующіе  наблюденію.   Нѣтъ  ни  одного  рода  перераспредѣленія  между  части- 
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цами  (кристаллизація  есть  одно  изъ  нихъ),  которую  бы  новѣйшій  физикъ  не  об- 
суждалъ  въ  терминахъ  силы  и  движенія,  какъ  перерасположеніе  въ  осязаемыхъ 
массахъ.  Полярность  считается  результатомъ  таішхъ  силъ  и  движеній,  и  если, 
какъ  это  часто  случается,  свѣтъ  измѣняетъ  молекулярное  строеніе  кристалла  и 
перемѣняетъ  его  полярность,  то  это  происходитъ  отъ  того,  что  свѣтъ,  согласно 
механическимъ  законамъ,  приводитъ  въ  новое  движеніе  составныя  частицы.  Что 
критикъ  представляетъ  механическое  понятіе  въ  такой  крайне  ограниченной  Формѣ, 
для  меня  тѣмъ  болѣе  удивительно,  что,  въ  началѣ  того  самаго  сочиненія,  которое 
онъ  разбираетъ,  я  въ  разныхъ  мѣстахъ  основывалъ  многіе  выводы  на  тѣхъ  без- 
мѣрно  широкихъ  значеніяхъ  этого  слова,  которыхъ  онъ  не  знаетъ;  указывалъ, 
напримѣръ,  на  уясненіе,  помощью  этого  понятія,  неорганическихъ  химическихъ 
измѣненій,  ироизводимыхъ  теплотой,  и  органическихъ  химическихъ  измѣненій,  про- 
изводимыхъ  свѣтомъ  (Осиоваиія  Біолоііи^  §  13-й). 

Итакъ,  разъ  навсегда  рѣшивши,  что  обыкновенное  понятіе  о  механическомъ 
дѣйствіи  должно  быть  значительно  расширено,  будемъ  разбирать  вопросъ  объ 
удовлетворительности  гипотезы,  принимающей,  что  строеніе  каждаго  организма 
опредѣляется  полярностями  спеціальныхъ  частицъ  или  Физіологическихъ  единицъ, 
которыя  свойственны  ему,  какъ  виду,  и  дѣлаютъ  необходимыми  стремленія  къ  спе- 
ціальнымъ  расположеніямъ.  Чтобъ  вполнѣ  ясно  представить  мое  положеніе  и  кри- 
тику на  него  автора  статьи,  я  приведу  вполнѣ  то  мѣсто  его  статьи,  изъ  котораго 
я  уже  сдѣлалъ  нѣсколько  выписокъ.  Онъ  говоритъ: 

«Надо,  однако,  замѣтить,  что  м-ръ  Спенсеръ  приписываетъ  обладаніе  этими 
«стремленіями»  или  «склонностями»  природной  наслѣдственности  отъ  организмовъ 
предковъ,  и  можно  заключить,  что  онъ  такимъ  образомъ  спасаетъ  механическую 
теорію  и  въ  тоже  время  свою  собственную  послѣдовательность,  такъ  какъ  онъ  про- 
изводитъ  даже  самыя  «стремленія»  въ  концѣ  концовъ  отъ  окружающаго.  На  это  мы 
отвѣтимъ,  что  м-ръ  Спенсеръ,  который  защищаетъ  гипотезу  о  туманностяхъ,  не 
можетъ  избѣжать  принятія  абсолютнаго  начала  органической  жизни  на  земномъ 
шарѣ,  и  что  «Формирующія  стремленія»,  безъ  которыхъ  онъ  не  можетъ  объяснить 
прогрессъ  ни  единаго  индивидуума,  не  могли  быть  унаслѣдованы  первымъ  орга- 
низмомъ.  Кромѣ  того,  своимъ  отрицаніемъ  произвольнаго  самозарожденія,  онъ 
отрицаетъ,  что  первый  организмъ  развился  изъ  неорганическаго  міра,  и  такимъ 
образомъ  лишается  возможности  представить  благовидный  аргументъ,  что  «стрем- 
ленія»  этого  организма  окончательно  происходили  отъ  его  окружающаго». 

Сказанное  выше  уже  въ  значительной  мѣрѣ  опровергаетъ  и  это  заявленіе. 
Деря?ась  мнѣнія,  что  мелкія  части  протоплазмы,  первыя  обнаруживающія  въ  самой 
слабой  степени  ту  измѣнчивость,  которая  предполагаетъ  жизнь,  не  зародились 
самопроизвольно,  но  произошли  путемъ  прогресса,  я  не  теряю  права  сказать, 
что  «стремленія»  Физіологическихъ  единицъ  происходятъ  отъ  унаслѣдованныхъ 
дѣйствій  окружающихъ  вліяній.  Еслибъ  понятіе  о  «первомъ  организмѣ»  было  не- 
обходимо, то  замѣчаніе  критика  было  бы  вѣрно.  Еслибъ  было  «абсолютное  начало 
жизни» — опредѣленная  линія,  отдѣляющая  органическую  матерію  отъ  простѣйшихъ 
живыхъ  Формъ,  я  былъ  бы  дѣйствительно  поставленъ  въ  то  положеніе,  которое 
изображаетъ  критикъ.  Но  такъ  какъ  ученіе  о  прогрессѣ  само  по  себѣ  есть  от- 
рицаніе  всякой  такой  рѣзкой  границы  и  такъ  какъ  это  отрицаніе  подтверждается 
всѣми  вновь  узнаваемыми  Фактами,  то  я  и  не  признаю  себя  запутаннымъ  въ  пред- 
полагаемое затрудненіе.  Мой  отвѣтъ  могъ  бы  здѣсь  и  закончиться,  но  такъ  какъ 
гипотезу,  о  которой  идетъ  рѣчь,  трудно  понять,  а  ложно  истолковать  легко,  то  я 
и  попытаюсь  нѣсколько  уяснить  ее. 

Въ  настоящее  время  уже  собралось  много  доказательствъ  въ  пользу  того,  что 
частицы  веществъ,  называемыхъ  нами  элементарными,  на  самомъ  дѣлѣ  суть  слож- 
ныя,  и  что  вслѣдствіе  ихъ  взаимнаго  сочетанія  и  пересочетанія  продуктовъ  обра- 
зуются системы  частичныхъ  системъ,  сложность  которыхъ  невозможно  себѣ  пред- 
ставить. По  мѣрѣ  того,  какъ,  шагъ  за  шагомъ,  аггрегаты  частицъ,  нроисшедшіе 


ЛРИЛОЖЕНІЕ. 


365 


тдеимъ  путемъ,  становятся  крупнѣе  и  разнороднѣе,  они  дѣлаются  болѣе  неустой- 
чивыми, болѣе  легко  измѣняющимися  отъ  дѣйствія  значительныхъ  силъ  и  болѣе 
способными  принимать  различные  характеры.  Тѣ  изъ  нихъ,  которые  составляютъ 
органическую  матерію,  превосходятъ  всѣ  другіе  величиною  и  сложностью  строенія, 
и  въ  нихъ-то  описанныя  черты  достигаютъ  своего  крайняго  предѣла.  Піютеинъ, 
главное  вещество,  изъ  котораго  строются  организмы,  замѣчателенъ,  что  ноказы- 
ваетъ  и  самое  названіе  его,  какъ  разнообразіемъ  своихъ  метамороозъ,  такъ  и 
легкостью,  съ  которою  онъ  подвергается  имъ;  онъ  переходитъ  отъ  одной  къ 
другой  изъ  своихъ  тысячи  нзомерическихъ  Формъ  при  малѣйшей  перемѣнѣ  условій. 
Есть  Факты,  подтверждающіе  то  мнѣніе,  что  хотя  эти  многочисленный  изомери- 
ческія  Формы  протеина  не  соединяются  непосредственно  одна  съ  другой,  но  мо- 
гутъ быть  связаны  между  собою  посредствомъ  другихъ  элементовъ,  съ  которыми 
онѣ  соединяются.  Очень  знаменателенъ  тотъ  Фактъ,  что  обыкновенно  присутствуютъ 
два  другіе  элемента,  сѣра  и  ФОСФоръ,  которые  обладаютъ  совершенно  спеціаль- 
нымъ  свойствомъ  сдерживать  вмѣстѣ  много  эквивалентовъ — такъ  какъ  одинъ  изъ 
нихъ  пяти,  а  другой  шестиатомный.  Итакъ  мы  имѣемъ  законное  основаніе  сдѣ- 
лать  предположеніе  (оправданное  аналогіями),  что  одинъ  атомъ  сѣры  можетъ  быть 
связующимъ  звеномъ  между  полудюжиной  различныхъ  пзомерныхъ  Формъ  протеина; 
тоже  самое  можно  сказать  о  ФОСФорѣ.  Минутное  соображеніе  покажетъ,  что,  ис- 
ходя отъ  тысячи  пзомерныхъ  Формъ  протеина,  мы  получимъ  этимъ  путемъ  такое 
громадное  число  сочетаній,  котораго  почти  невозмоя?но  выразить  цифрами.  Про- 
изведенныя  такимъ  способомъ  частицы,  по  величинѣ  и  сложности  превосходящія 
можетъ  быть  частицы  протеина,  подобно  тому,  какъ  частицы  протеина  превос- 
ходятъ частицы  неорганической  матеріи,  и  могутъ  быть,  по  моему  мнѣнію,  спе- 
ціальными  единицами,  принадлежащими  спеціальнымъ  родамъ  организмовъ.  По 
своему  сложенію,  онѣ  должны  обладать  пластичностью,  или  чувствительностью  къ 
вліянію  измѣняющихъ  силъ,  далеко  превосходящею  пластичность  протеина;  помня 
постоянно,  что  нетолько  ихъ  разновидности  безконечны  по  числу,  но  что  близко 
родственный  Формы  ихъ,  химически  индиФФерентныя  одна  къ  другой,  какими  онѣ 
должны  быть,  могутъ  существовать  въ  одномъ  и  томъ  же  аггрегатѣ,  мы  увидимъ, 
что  онѣ  приспособлены  къ  вступленію  въ  безграничный  разнообразія  органиче- 
скихъ  строеній. 

Существованіе  такихъ  Физіологическихъ  единицъ,  свойственныхъ  каждому  виду 
организма,  не  остается  безъ  объясненій.  Онѣ  развиваются  одновременно  съ  раз- 
витіемъ  составляемыхъ  ими  организмовъ, — онѣ  дифференцируются  такъ  же  быстро 
какъ  дифференцируются  эти  организмы,  онѣ  становятся  множественными  въ  родѣ 
посредствомъ  тѣхъ  же  дѣйствій,  который  дѣлаютъ  составляемый  ими  организмъ 
множественнымъ  въ  родѣ.  Это  понятіе  можно  выразить  яснѣе  въ  терминахъ  ме- 
ханической гипотезы.  Всякій  физикъ  подтвердитъ  предположеніе,  что  въ  каждомъ 
аггрегатѣ  есть  стремленіе  установить  равновѣсіе  между  силами,  происходящими 
отъ  вліянія  всѣхъ  единицъ  на  каждую  и  каждой  на  всѣхъ.  Даже  въ  массахъ  столь 
твердыхъ  веществъ,  какъ  желѣзо  и  стекло,  происходитъ  молекулярное  перерасполо- 
женіе,  медленное  или  быстрое,  смотря  по  обстоятельствамъ;  это  перерасположеніе 
заканчивается  только  тогда,  когда  есть  полное  равновѣсіе  между  дѣйствіями  частей 
на  цѣлое  и  дѣйствіями  цѣлаго  на  части:  усложненіе  состоитъ  въ  томъ,  что  каждое 
иалѣненіе  въ  Формѣ  или  величинѣ  цѣлаго  обусловливаетъ  какое-нибудь  перерас- 
предѣленіе  частей.  И  хотя  въ  случаяхъ,  подобныхъ  этому,  происходитъ  только 
полярное  перерасположеніе  частицъ  безъ  измѣненій  въ  самихъ  частицахъ,  но 
когда,  какъ  это  часто  случается,  есть  переходъ  отъ  коллоиднаго  къ  кристаллоидному 
состоянію,  то  происходитъ  перемѣна  въ  сложеніи  самихъ  частицъ.  Эти  истины 
не  ограничиваются  неорганической  матеріей,  онѣ  неоспоримо  приложимы  и  къ 
органической  матеріи.  Подобно  тому,  какъ  частицы  квасцовъ  имѣютъ  Форму  рав- 
новѣсія,  октаэдръ,  въ  которую  онѣ  вступаютъ  всякій  разъ,  когда  температура 
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растворяющей  ихъ  жидкости  позволяетъ  имъ  аггрегироваться,  такъ  вѣроятно  и 
органическія  частицы  всякаго  рода,  какъ  бы  ни  были  онѣ  сложны,  имѣютъ  Форму 
равновѣсія,  въ  которую  вступаютъ  при  аггрегаціи  ихъ  сложныя  силы, — Форму, 
далеко  не  такъ  устойчивую  и  опредѣленную,  на  томъ  основаніи,  что  онѣ  имѣютъ 
гораздо  менѣе  опредѣленныя  полярности,  гораздо  менѣе  устойчивы  и  стремленія 
ихъ  гораздо  легче  видоизмѣняются  окружающими  условиями.  Равно  вѣрно  и  то, 
что  спеціальныя  частицы,  имѣющія  спеціалыюе  органическое  строекіе,  какъ 
Форму  равновѣсія,  должны  претерпѣвать  воздѣйствіе  отъ  совокупности  всѣхъ 
силъ  этого  органическаго  строенія,  и  то,  что  если  окружающія  дѣйствія  иедутъ 
къ  какой-нибудь  перемѣнѣ  въ  этомъ  органическомъ  строеніи,  эти  спеціальиыя 
частицы  или  Физіологическія  единицы,  подвергнутый  измѣненному  распредѣленію 
всѣхъ  силъ,  дѣйствующихъ  на  нихъ,  претерпятъ  видоизмѣненіе, — видоизмѣненіе 
легкое  для  нихъ  вслѣдствіе  ихъ  пластичности.  По  моему  мнѣнію,  посредствомъ 
этого  дѣйствія  и  воздѣйствія,  Физіологическія  единицы,  свойственныя  каждому 
роду  организма,  были  сформированы  вмѣстѣ  съ  самимъ  организмомъ.  Начиная 
съ  того  состоянія,  въ  которомъ  протеинъ,  въ  мелкихъ  аггрегатахъ,  восприиялъ 
тѣ  простѣйшія  диФФеренцированія,  которыя  приспособили  его  къ  различно  обу- 
словленнымъ  частямъ  его  среды,  должно  было  безпрерывно  происходить  постоянное 
иереприспособленіе  равновѣсія  между  аггрегатами  и  ихъ  единицами,  —  дѣйствія  и 
воздѣйствія  тѣхъ  и  другихъ,въ  которыхъ  единицы  стремились  всегда  установить 
типическую  Форму,  произведенную  дѣйствіями  и  воздѣйствіями  во  всѣхъ  предше- 
ствующихъ  поколѣніяхъ,  между  тѣмъ  какъ  аггрегатъ,  если  онъ  былъ  измѣиепъ 
въ  Формѣ  перемѣною  въ  окружающихъ  условіяхъ,  стремился  всегда  напечатлѣть 
на  единицахъ  соотвѣтствующую  перемѣну  полярности,  заставляя  ихъ  въ  послѣ- 
дующемъ  поколѣніи  воспроизводить  измѣненную  Форму — ихъ  новую  Форму  равно- 
вѣсія. 

Вотъ  понятіе,  которое  я  старался,  хотя,  какъ  оказывается  безуспѣшно,  пере- 
дать въ  Основаніяхъ  Біологіи;  я  употребилъ  его  тамъ,  чтобъ  истолковать  многія 
запутанныя  и  таинственныя  явленія  Генезиса,  Наслѣдственности  и  Измѣнчивости. 
Только  въ  одномъ  отношеніи  я  выразился  настолько  не  удовлетворительно,  что 
далъ  иоводъ  къ  ложному  толкованію,  сдѣ данному  критикомъ  Вестминстерскаго 
Обозрѣнія,  толкованію,  о  которомъ  я  уже  упоминалъ.  И  онъ  и  вашъ  критикъ  об- 
виняютъ  меня  въ  томъ,  что  подъ  идеей  о  «врожденныхъ  стремленіяхъ»  я  ввелъ, 
только  подъ  другимъ  именемъ,  понятіе  объ  агскаепз,  жизненномъ  началѣ,  пізиз 
(огтаііѵиз  и  т.  д.  Предыдущее  объяснение  служитъ  отчасти  отвѣтомъ  на  это 
обвиненіе.  Мнѣ  остается  еще  прибавить,  такъ  какъ  это  недостаточно  ясно  выра- 
жено въ  Основаніяхъ  Біологіи,  что  на  наклонность  единицъ  каждаго  порядка  къ 
специфическому  расположенію,  видимому  въ  образуемомъ  ими  организмѣ,  не  должно 
смотрѣть  какъ  на  результатъ  ихъ  строеній  и  дѣйствій,  но  какъ  на  нродуктъ  этихъ 
условій  и  окружающихъ  силъ,  дѣйствію  которыхъ  онѣ  подвержены.  Оргаиическій 
прогрессъ  происходитъ  только  при  условіи,  что  массы  протоплазмы,  образуемой 
изъ  Физіологическихъ  единицъ  и  изъ  уподобляемыхъ  матеріаловъ,  изъ  которыхъ 
размножаются  другіе,  подобные  имъ,  подвергнуты  дѣйствію  теплоты  данной  сте- 
пени, т.  е.  подвергнуты  непрерывнымъ  толчкамъ  волнообразныхъ  движеній  из- 
вѣстной  силы  и  продолжительности;  быстрота,  съ  которою  Физіологическія  единицы 
переходятъ  отъ  ихъ  неопредѣленнаго  расположенія  къ  опредѣленному  принимаемому 
ими  теперь,  въ  извѣстныхъ  границахъ  пропорціональна  силамъ  эѳирныхъ  волнъ, 
падающихъ  на  нихъ.  Итакъ,  вотъ  полная  Форма  этого  понятія:  спецііФііческія 
частицы,  обладающія  громадной,  вышеописанной  сложностью  и  соотвѣтственно 
сложными  полярностями,  которыя  не  могутъ  быть  взаимно  уравновѣшены  какой- 
либо  простой  Формой  аггрегаціи,  получаютъ,  для  той  Формы  аггрегаціи,  въ  кото- 
рой всѣ  ихъ  силы  уравновѣшены,  строеніе  взрослаго  организма,  которому  онѣ 
принадлежать;  онь  принуждены  вступить  въ  это  строеніе  содѣйствіемъ  окружаю- 
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щихъ  силъ,  вліяющпхъ  на  нихъ,  и  силъ,  которыми  онѣ  вліяютъ  одна  на  другую  — 
окружающія  силы  суть  источникъ  той  силы,  которая  управляетъ  перерасположе- 
ніемъ,  а  полярности  частицъ  опредѣляютъ  то  направленіе,  въ  которомъ  дѣй- 
ствуетъ  эта  сила.  Въ  этомъ  понятіи  нѣтъ  и  слѣдовъ  гипотезы  объ  «агсііаеиз»  или 
«жизненномъ  принцнпѣ»  и  начала  молекулярной  физики  вполнѣ  его  подтверждаютъ. 

Однако  возражаютъ,  что  «живое  тѣло  въ  своемъ  развитіи  представляетъ  длин- 
ный рядъ  измѣняющихся  Формъ,  непрерывный  рядъ  перемѣнъ,  для  которыхъ,  со- 
гласно съ  гипотезой  м-ра  Спенсера,  Фіізіологическія  единицы  должны  имѣть  «врож- 
денныя  стремленія.  Можно  ли  про  чго-либо  другое  сказать  съ  болыпимъ  осно- 
ваніемъ,  этого  невозможно  себѣ  представить?»  Я  отвѣчаю,  что  если  принять  въ  раз- 
счетъ  упущенный  здѣсь  элементъ,  то  процессъ  не  будетъ  принятъ  за  невообра- 
зимый. Упущенъ  элементъ  величины  или  массы.  Для  того,  чтобъ  уравновѣсить 
полярности  каждаго  порядка  Физіологическихъ  единицъ,  нужно  нетолько  извѣстное 
строеніе  организма,  но  и  извѣстная  величина  его,  потому  что  сложности  того  зрѣ- 
лаго  строенія,  въ  которомъ  уравновѣшнваются  Физіологическія  единицы,  не  могутъ 
быть  представлены  въ  маломъ  объемѣ  зародыша.  Во  многихъ  мелкихъ  организ- 
махъ,  гдѣ  есть  вся  масса  Физіологическихъ  единицъ,  потребныхъ  для  строенія, 
происходить  именно  то,  что,  какъ  подразумѣвалось  выше,  должно  бы  происходить. 
Масса  слагается  непосредственно  въ  полную  Форму.  Это  мы  видимъ  у  Асагі  и  у  лен- 
точныхъ  Епіогоа.  Но  для  высшихъ  животпыхъ  такія  неносредственііыя  превращенія 
невозмояшы.  Масса  Физіологическихъ  единицъ,  потребная  для  того,  чтобъ  произ- 
вести какъ  величину,  такъ  и  строеніе,  приблизительно  уравновѣшивающія  ихъ, 
не  находится  вся  въ  наличности,  но  образуется  посредствомъ  послѣдовательныхъ 
прпбавленій — эти  прибавленія  у  живородящихъ  животныхъ  дѣлаются  посредствомъ 
поглощенія  способнаго  къ  организаціи  матеріала,  переданнаго  непосредственно 
родичемъ,  и  превращенія  его  въ  эти  спеціальныя  частицы;  у  яицеродящихъ  живот- 
ныхъ дѣлается  тоже  самое  съ  способнымъ  къ  организаціи  матеріаломъ,  заключаю- 
щимся въ  «желткѣ»,  который  вложенъ  родичемъ  въ  одинъ  покровъ  съ  зародышемъ. 
Отсюда  происходитъ  то,  что,  при  такихъ  условіяхъ,  Физіологическія  единицы, 
который  впервые  аггрегируются  въ  зачатокъ  будущаго  организма,  не  образуютъ 
строенія,  подобнаго  строенію  возмужалаго  организма,  который,  при  такихъ  ма- 
лыхъ  размѣрахъ,  не  уравновѣшиваетъ  ихъ.  Онѣ  распредѣляются  такимъ  образомъ, 
чтобы  удовлетворить  главной  между  ихъ  сложными  полярностями.  Неопредѣлен- 
но  дифференцированная  происшедшая  такимъ  образомъ  масса  не  можетъ  однако 
держаться  въ  равновѣсіи.  Каждое  наростаніе  Физіологическихъ  единицъ,  образу- 
емыхъ  и  интегрируемыхъ  ею,  измѣняетъ  распредѣленіе  силъ;  и  это  произво- 
дитъ  двойное  дѣйствіе.  Каждое  такое  наростаніе  стремится  видоизмѣнить  уже 
сдѣланныя  диФФереицированія,  придвигая  ихъ  на  одинъ  шагъ  ближе  къ  уравновѣ- 
шивающему  строенію;  а  Физіологическія  единицы,  затѣмъ  интегрируемый,  будучи 
подвержены  дѣйствію  аггрегата  полярныхъ  силъ,  которыми  управляетъ  вся  масса, 
приближающаяся  теперь  шагомъ  ближе  къ  тому  окончательному  распредѣленію 
полярныхъ  силъ,  которое  существуетъ  въ  возмужаломъ  организмѣ,  встуиаютъ  бо- 
лѣе  непосредственно  въ  типичное  строеніе.  Такимъ  образомъ  рядъ  сдѣлокъ  обу- 
словливается необходимостью.  Каждая  послѣдоЕателыіая  Форма  неустойчива  и  пре- 
ходяща; ирпближеніе  къ  типическому  строенію  идетъ  рука  объ  руку  съ  приближе- 
ніемъ  къ  типическому  объему. 

Можетъ  быть,  и  съ  помощью  этого  объяснения,  какъ  и  первоначальнаго, 
мнѣ  не  удалось  сдѣлать  этотъ  процессъ  попятнымъ.  Однако,  несправедливость 
обвиненія  меня  въ  томъ,  что  я  ввелъ,  подъ  другимъ  названіемъ,  понятіе  о  «жиз- 
ненномъ принципѣ»,  очевидна.  Я  полагаю,  никто  не  станетъ  оспаривать,  что  я 
объясняю  зародышевое  развитіе  въ  терминахъ  Матеріи  и  Движенія.  Насколько 
такое  толкование  пригодно,  —  дѣло  личнаго  мпѣнія,  но  что  я  не  впалъ  въ  не- 
послѣдовательность,  приписываемую  мнѣ  вашимъ  критикомъ,  —  это  фиктъ.  Въ 
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тоже  время  я  охотно  допускаю,  что,  при  отсутствіи  нѣкоторыхъ  положеній,  сооб- 
щенныхъ  мною  теперь,  онъ  имѣлъ  право  представить  мое  понятіе  въ  томъ  видѣ, 
въ  какомъ  оно  у  него  является. 

Принимая,  что  слова  моего  критика  относительно  этихъ  двухъ  существенныхъ 
пунктовъ  не  выходятъ  за  предѣлы  законной  критики,  я,  однако,  не  считаю  его 
правымъ  во  многомъ  изъ  того,  что  онъ  говоритъ  о  моихъ  общихъ  взглядахъ. 

Вопервыхъ,  онъ  передаетъ  совершенно  ложную  идею  о  томъ  способѣ  толко- 
ванія,  который  онъ  критикуетъ.  Онъ  не  даетъ  своимъ  читателямъ  понятія  о  гро- 
мадныхъ  приложеніяхъ,  какія  новѣйшая  наука  сдѣлала  изъ  механической  теоріи, 
прилагаемой  въ  настоящее  время  къ  разрѣшенію  всякаго  рода  Физическихъ  яв- 
леній,  но  онъ  рѣшительно  ограничилъ  ея  приложенія  и  сдѣлалъ  это  такимъ  обра- 
зомъ,  что  произвелъ  кажущееся  затрудненіе  тамъ,  гдѣ  этого  затрудненія  вовсе 
не  существуетъ.  Обыденный  смыслъ  слова  «механическій»  неизбѣжно  вызыва- 
етъ  во  всякомъ  умѣ  представленіе  о  видимыхъ  массахъ  матеріи,  которыя 
дѣйствуютъ  одна  на  другую  посредствомъ  измѣряемыхъ  силъ  и  производятъ 
замѣтныя  для  глазъ  движенія.  При  отсутствіи  объясненій  или  наглядныхъ  при- 
мѣровъ,  которые  бы  служили  для  расширенія  этого  понятія  настолько,  чтобъ 
ввести  въ  него  колебанія  частицъ  матеріи  и  волнообразный  движенія  частицъ 
эѳира,  наполняющихъ  все  пространство,  при  отсутствіи  такихъ  поясненій  даже 
образованный  читатель  долженъ  унесть  съ  собой  чрезвычайно  незрѣлую  и  узкую 
идею  о  «механической  теоріи»  и  непремѣнно  будетъ  пораженъ  нелѣпостыо  уяс- 
ненія  жизненнаго  процесса  въ  механическихъ  терминахъ.  Но  критикъ  не  го- 
воритъ ни  слова  для  предупреждена  возникающаго  такимъ  образомъ  лож- 
наго  пониманія.  Онъ  ни  однимъ  намекомъ  не  указываетъ  на  то,  что  теплота, 
свѣтъ,  электричество — все  признается  теперь  «способами  движенія»  и  что  боль- 
шая часть  явленій,  производимыхъ  ими,  объясняется  механическимъ  способомъ; 
а  остальныя  считаются  подлежащими  такому  объясненію.  Онъ  не  объясняетъ, 
что  механическая  теорія  въ  ея  обширнѣйшей  Формѣ  охватываетъ  какъ  такія  дѣй- 
ствія,  посредствомъ  которыхъ  измѣненія  въ  солнечныхъ  пятнахъ  ведутъ  за  собою 
измѣненія  въ  нашихъ  магнитныхъ  иглахъ,  и  такія,  посредствомъ  которыхъ  Си- 
ріусъ  говоритъ,  какія  вещества  содержатся  въ  его  атмосФерѣ.  Правда,  онъ  мимо- 
ходомъ  упоминаетъ  о  томъ,  что  химическія  измѣненія  я  ввожу  въ  понятіе  о  ме- 
ханическихъ; но  онъ  оставляетъ  это  показаніе  мертвымъ,  совершенно  непонят- 
нымъ  обыкновенному  читателю;  и  въ  представляемомъ  имъ  типичномъ  примѣрѣ 
моего  способа  объясненія  (развитіе  позвонковъ  посредствомъ  поперечныхъ  на- 
пряжен^) онъ  рѣіпительно  исключаетъ  Физико-химическія  и  химическія  измѣненія, 
содѣйствіе  которыхъ  я  предполагаю,  и  представляетъ  меня  приписывающимъ  эти 
дѣйствія  единственно  давленіямъ  и  растяженіямъ ,  причиняемымъ  мышечными 
движеніями!  (См.  408  стр.).  Вмѣсто  широкихъ  идей  Матеріи  и  Движенія,  кото- 
рыми проникнуты  Основанія  Біолоіігі,  критикъ  ведетъ  каждаго  къ  предположенію, 
что  я  берусь  разрѣшать  біологическія  проблемы  обыденными  идеями  Матеріи  и 
Движенія,  и  ставитъ  меня  въ  отвѣтственность  за  такую  забавную  непослѣдова- 
тельность! 

Впрочемъ,  по  моему  мнѣнію,  въ  его  критикѣ  всего  достойнѣе  порицанія  на- 
стойчивость, съ  какою  онъ  представляетъ  вырабатываемую  мною  Систему  Фило- 
софіи  системою  матеріалистическою.  Уже  прежде  онъ  представлялъ  ее  такою 
и  несправедливость  этого  была  ему  указана.  Онъ  знаетъ,  что  я  неоднократно  и 
очень  ясно  утверждалъ ,  что  наши  представленія  о  Матеріи  и  Движеніи  суть 
только  символы  Невѣдомой  Дѣйствительности,  что  эта  Дѣйствительность  не  можетъ 
быть  такою,  какою  мы  представляемъ  ее  себѣ  подъ  этими  символами,  что,  выра- 
жаемая, внѣ  сознанія,  подъ  Формами  Матеріи  и  Движенія,  она  та  же  самая,  ко- 
торая, въ  сФерѣ  сознанія,  выражается  въ  видѣ  Мысли  и  Чувства.  Однако, 
онъ  продолжаетъ  представлять  меня  прнводящимъ  все  къ  мертвой  машинности. 


ПРИЛОЖЕНЫ. 


369 


Если  его  положеніе  на  стр.  383—4  имѣетъ  какой-нибудь  смыслъ,  то  именно  тотъ 
смыслъ.  что  существуетъ  какая-то  «сила,  действующая  аЬ  ехіга»,  какая-то  «внѣшняя 
сила» .  отличаемая  нмъ  названіемъ  «механической»,  которая  не  входитъ  въ  ту  вну- 
треннюю силу,  проявленіемъ  которой  служитъ  вселенная;  хотя  онъ  и  не  сообща- 
етъ  намъ,  откуда  она  происходить.  Онъ  говоритъ  объ  этомъ  представленіи  такъ, 
какъ  будто  оно  было  моимъ,  и  такъ,  что  кажется,  какъ  будто  я  приписываю  об- 
разование организмовъ  дѣйствію  этой  «механической  внѣшней  силы»,  которая 
есть  нѣчто  отдѣльное  отъ  Неизслѣдимой  Причины  всѣхъ  вещей.  Но  онъ  или  зяа- 
етъ,  или  имѣетъ  полную  возможность  знать,  что  я  отрицаю  всякую  такую  вто 
рнчную  причину;  да  и  самъ  онъ  называлъ  меня  оппонентомъ  дуализма.  Я  не  при 
знаю  никакихъ  силъ  ни  въ  организмѣ  ни  внѣ  организма,  какъ  только  различно  обу- 
словленные виды  одной  универсальной  внутренней  силы,  и  весь  процеесъ  органи- 
ческаго  прогресса  всюду  приппсанъ  мною  взаимнодѣйствію  ея  различно  обусловлен- 
ныхъ  видовъ,  внутреннихъ  и  внѣшнихъ.  Что  я  все  время  держался  этого  взгляда: 
ясно  показываетъ  заключительный  параграФъ  Осповныхъ  Началъ^  гдѣ  я  сказалъ- 

«Сила,  природа  которой  останется  навсегда  непонятной  и  предѣловъ  которой 
во  времени  и  пространствѣ  нельзя  себѣ  представить,  ироизводитъ  въ  насъ  извѣст- 
ныя  дѣйствія.  Эти  дѣйствія  имѣютъ  извѣстныя  родовыя  сходства,  изъ  которыхъ 
наиболѣе  общія  мы  группируемъ  подъ  именами  Матеріи,  Двиукенія  и  Силы;  между 
этими  двйствіями  существуютъ  сходства  связи,  наиболѣе  постоянный  изъ  которыхъ 
мы  относимъ  къвъ  высшейстепени  достовѣрнымъ  законамъ.  Анализъ  приводить  эти 
различные  роды  дѣйствія  къ  одному  роду  дѣйствія,  и  эти  различные  роды  едиио- 
образія  къ  одному  роду  единообразія.  Высшая  цѣль  Науки  есть  истолкованіе  явле- 
ній  всякаго  порядка  въ  смыслѣ  различно  обусловленныхъ  проявленій  этого  одного 
рода  дѣйствія,  при  различно  обусловленныхъ  видахъ  этого  одного  рода  единообра- 
зія.  Но  когда  Наука  и  сдѣлаетъ  это,  то  она  небольше  какъ  только  осистемати- 
зируетъ  нашъ  опытъ;  и  нисколько  не  расширить  иредѣловъ  нашего  опыта.  Мы 
не  больше  прежняго  будемъ  въ  состояніи  разрѣшить  вопросъ,  действительно  ли 
единообразія  такъ  абсолютно  необходимы,  какъ  они  сдѣлались  относительно  необ- 
ходимы для  нашей  мысли.  Высшая  возможность,  какой  мы  можемъ  достигнуть  ,- 
есть  истолкованіе  процесса  вещей  такъ,  какъ  онъ  представляется  нашему  огра- 
ниченному сознанію;  но  какъ  этотъ  процеесъ  относится  къ  дѣйствительному  процес- 
су, мы  не  въ  состояніи  понять,  еще  менѣе  въ  состояніи  узнать.  Точ- 
но также  нужно  припомнить,  что  какъ  связь  между  порядкомъ  явленій  и  оптологиче- 
скимъ  порядкомъ  останется  вѣчно  неизслѣдованной,  такъ  и  связь  между  обуслов- 
ленными Формами  существованія  и  необусловленной  Формой  существованія  останется 
вѣчно  неизслѣдованной.  Истолкованіе  всѣхъ  явленій  въ  терминахъ  Матеріи,  Дви- 
женія  и  Силы  есть  ничто  болѣе,  какъ  приведете  нашихъ  сложныхъ  символовъ  мы- 
сли къ  простѣйшимъ  символамъ,  и  еслибъ  уравненіе  дошло  до  своихъ  самыхъ  низ- 
шихъ  терминовъ,  то  символы  останутся  все-таки  символами.  Вслѣдствіе  этого  изло- 
женный на  предыдущихъ  страницахъ  разсужденія  не  представляютъ  никакой  опоры 
ни  для  одной  изъ  противоположныхъ  гипотезъ  относительно  окончательной  природы 
вещей:  задній  смыслъ  ихъ  столько  же  матеріалистическій,  сколько  спиритуалисти- 
чески, столько  же  спиритуалистическій,  сколько  матеріалистическій.  Всякій  доводъ, 
говорящій,  повидимому,  въ  пользу  одной  гипотезы,  нейтрализуется  столь  же  хоро- 
шимъ  доводомъ  въ  пользу  другой.  Матеріалистъ,  видя,  какъ  изъ  закона  соотноше- 
ній  неизбѣжно  вытекаетъ  то  положеніе,  что  все,  существующее  въ  сознаніи  подъ 
Формою  чувства,  можетъ  быть  приведено  въ  эквивалентъ  механическаго  движе- 
нія  и  слѣдовательно  въ  эквиваленты  всѣхъ  другихъ  силъ,  обнаруживаемыхъ  ма- 
теріею,  можетъ  принять  за  доказанное,  что  явленія  сознанія  суть  явленія  мате- 
ріальныя.  Спириту алистъ,  исходя  отъ  тѣхъ  же  данныхъ,  можетъ  съ  такою  же 
убѣдительностью  доказывать,  что  если  силы,  обнаруживаемый  матеріею,  распозна- 
ваемы только  подъ  Формою  производимыхъ  ими  эквивалентныхъ  количествъ  со- 
знанія,  то  изъ  этого  вытекаетъ,  что  эти  силы,  существуя  внѣсознанія,  таковы  же 
по  сущности,  какъ  и  силы,  существующая  въ  сознаніи,  и  что  такимъ  образомъ  оп 
равдывается  спиритуалистическое  представление  о  внѣшнемъ  мірѣ,  какъ  о  состоя- 
щемъ  изъ  чего-то  существенно  тожественнаго  съ  тѣмъ,  что  мы  называем!»  умомъ. 
Очевидно,  установление  соотвѣтствія  и  тожественности  между  силами  внѣшняго  и 
внутренняго  міровъ  можетъ  служить  для  уподобленія  одного  другому,  смотря  по 
тому,  къ  которому  изъ  двухъ  терминовъ  мы  прибѣгнемъ  виачалѣ.  Но  тотъ.  кто 
правильно  истолковываетъ  ученіе.  заключающееся  въ  этой  книгѣ,  увидитъ,  что 
ни  который  изъ  этихъ  терминовъ  не  можетъ  быть  употребляемъ  какъ  конечный. 
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Онъ  увидитъ,  что  хотя  отношеніе  между  субъектомъ  и  объектомъ  дѣлаетъ  эти  ан- 
тнтетическія  понятія  о  Духѣ  и  Матеріи  для  насъ  необходимыми,  но  и  Духъ  и  Ма- 
терія  должны  быть  признаны  лишь  за  проявленія  Невѣдомой  Дѣйетвительности. 
которая  лежитъ  въ  основаніи  обоихъ.» 

Вотъ  понятіе,  о  которомъ  вашъ  критикъ  продолжаетъ  говорить  какъ  о  поня- 
тіи  «механическомъ» ,  не  возбуждая  въ  читателяхъ  ни  малѣйшей  догадки  о  томъ 
условномъ  емыслѣ,  въ  какомъ  только  это  слово  можетъ  быть  употребляемо.  Если 
онъ  думаетъ,  что,  сдѣлавши  это,  онъ  охарактерпзовалъ  мое  представленіе  сколько- 
нибудь  добросовѣстно,  то  я  не  могу  согласиться  съ  нимъ. 
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ГЛАВА  I. 


Задачи  морфологіи. 

§  175.  Отдѣленіе  Морфологіи  отъ  Физіологіи  есть  такого  рода  разграни- 
ченіе,  которое  еще  можетъ  устоять,  пока  мы  въ  своихъ  изслѣдованіяхъ  не 
переступаемъ  за  предѣлы  эмпирическаго  обобщенія  явленій,  составляю- 
щихъ  предметъ  той  и  другой  науки,  но  это  есть  и  такого  рода  разграниченіе, 
которое  въ  значительной  мѣрѣ  становится  только  номинал ьыьшъ,  когда  дохо- 
дить дѣло  до  раціональнаго  истолкованія  явленій.  Есть,  конечно,  возмож- 
ность, разсмотрѣвъ  нашу  солнечную  систему,  установить  нѣкоторыя  общія 
истины  касательно  величинъ  и  разстояній  главныхъ  и  второстепенныхъ  ея 
членовъ  не  упоминая  вовсе  о  движеніяхъ  этихъ  тѣлъ;  какъ  возможно, 
съ  другой  стороны,  установить  нѣкоторыя  другія  общія  истины  касательно 
ихъ  движеній  не  опредѣляя  въ  точности  размѣровъ  или  положеній  и  огра- 
ничиваясь общими  выраженіями:  больше  или  меньше,  ближе  или  дальше.  Но 
едва  мы  захотимъ  дать  себѣ  отчетъ  въ  этихъ  общихъ  истинахъ,  достигнутыхъ 
путемъ  наведенія,  какъ  тотчасъ  же  почувствуемъ  необходимость  совмѣстно 
разсмотрѣть  относительные  размѣры  и  положенія  массъ  и  относительныя  ко- 
личества и  направленія  ихъ  движеній.  Тоже  самое  когда  дѣло  идетъ  объ  орга- 
низмахъ.  Хотя  и  можно  доработаться  до  нѣкоторыхъ  общихъ  предложены 
касательно  распредѣленія  ихъ  органовъ,  разсматривая  эти  послѣдніе  какъ 
инертныя  части,  и  хотя  можно  установить  нѣкоторыя  широкія  заключенія 
касательно  отдѣльныхъ  и  сочетанныхъ  дѣйствій  органовъ,  не  имѣя  какихъ- 
либо  опредѣленныхъ  свѣдѣній  о  ихъ  формахъ  и  положеніяхъ,  однако  мы 
никогда  не  дойдемъ  до  того  раціональнаго  уразумѣнія  фактовъ,  къ  кото- 
рому стремится  гипотеза  Прогресса,  если  не  разсмотримъ  строеній  и  от- 
правление въ  ихъ  взаимныхъ  отношеніяхъ.  Повсюду  строенія  въ  зна- 
чительной мѣрѣ  опредѣляютъ  отправленія  и  повсюду  отправленія  непрестанно 
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видоизмѣняютъ  строенія.  Въ  Природѣ  то  и  другое — нераздѣльные  со-дѣятели 
и  наука  никогда  не  будетъ  въ  состояніи  дать  истиннаго  объясненія  Природы, 
если  не  будетъ  постоянно  имѣть  въ  виду  этого  совмѣстнаго  дѣйствія.  Изо- 
браженіе  органическаго  прогресса  въ  его  болѣе  частныхъ  проявленіяхъ  суще- 
ственно должно  быть  изображеніемъ  взаимнодѣйствій  строеній  и  отправленій, 
непрестанно  видоизмѣняемыхъ  перемѣнами  въ  условіяхъ. 

Поэтому,  если  мы  будемъ  разсматривать  Морфологическое  Развитіе  особо 
отъ  Физіологическаго,  то  только  въ  томъ  смыслѣ,  что  будемъ  посвящать  то 
больше,  то  меньше  вниманія  тому  или  другому,  смотря  по  обстоятельствамъ. 
Такимъ  образомъ,  занимаясь  фактами  строенія,  мы  будемъ  разсматривать 
отправленія  лишь  настолько,  насколько  это  необходимо  намъ  для  истолкованія 
фактовъ  строенія;  и  обратно  будемъ  мы  поступать  разсматривая  явленія 
отправленія. 

§  176.  Задачи  Морфологіи,  соотвѣтственно  двумъ  главнымъ  сторонамъ 
Прогресса,  распадаются  на  двѣ  группы.  При  развитіи  всякаго  предмета  имѣ- 
ютъ  мѣсто  два  процесса  —  возрастаніе  массы  и  возрастаніе  строенія.  Возра- 
станіе  массы  есть  первичное  явленіе,  и  въ  простомъ  прогрессѣ  оно  есть, 
большей  частью,  единственное.  Возрастаніе  же  строенія  —  вторичное  явле- 
ніе,  болѣе  или  менѣе  постоянно  сопровождающее  всякое  возрастаніе  массы, 
или  же  слѣдующее  за  нимъ,  всюду,  гдѣ  только  прогрессъ  проявляется  въ 
болѣе  высокой  формѣ,  чѣмъ  та,  въ  которой  является  онъ  среди  мелкихъ 
неорганическихъ  тѣлъ,  каковы  кристаллы.  Такъ  какъ  коренной  антагонизмъ 
между  Разложеніемъ  и  Прогрессомъ  заключается  въ  томъ,  что  первое  изъ 
нихъ  есть  интегрированіе  движенія  и  дисинтегрированіе  вещества,  тогда  какъ 
второй  есть  интегрированіе  вещества  и  дисинтегрированіе  движенія,  при- 
чемъ  это  интегрированіе  вещества,  сопровождающее  дисинтегрированіе  дви- 
женія,  неизбѣжно  должно  предшествовать  дифференцированію  интегрирован - 
наго  такимъ  образомъ  вещества;  то  ясно,  что  вопросы  относительно  того, 
какимъ  образомъ  части  соединяются  въ  цѣлое,  должны  быть  разсмотрѣны 
прежде  вопросовъ  о  томъ,  какимъ  образомъ  видоизмѣняются  эти  части  |). 

Это  вопросъ  не  вполнѣ  очевидно  морфологическій.  Но  два,  три  примѣра 
покажутъ  намъ,  что  между  аггрегатами  могутъ  быть  произведены  корен- 
ный несходства  при  помощи  различій  въ  степеняхъ  сложенія  наростаю- 
щихъ  частей,  причемъ  конечныя  единицы  этихъ  частей  однѣ  и  тѣ  же. 
Такъ  напримѣръ  можно  набрать  кучу  вещей  даннаго  рода,  прикладывая 
постепенно  по  одной  только  вещи ,  но  можно  достигнуть  тогоі  же  и 
перевязавши   вещи   въ  пучки   по  десятку   въ  каждомъ  и   затѣмъ  скла- 


і)  Необходимо,  кажется,  замѣтпть  здѣсь,  что  я  намекаю  въ  этомъ  параграфѣ  на  то 
иоложеніе  о  конечной  природѣ  Прогресса  и  Разложенія,  которое  высказано  мною  въ 
опытѣ  О  Классификации  Наукъ,  обнародованномъ  въ  мартѣ  1864  года.  Я  надѣюсь, 
когда  ято  будетъ  можно,  сдѣ.іать  опредѣленіе,  къ  которому  я  прншелъ  въ  томъ  опытѣ, 
основою  реорганизаціп  второй  части  Основпыхъ  Началъ,  причемъ  надѣюсь  развить 
это  сочинепіе  и  придать  ему  больше  связности. 
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дывая  вмѣстѣ  эти  десятки;  или  же  можно,  связавъ  десятки  въ  сотен- 
ные пучки,  набрать  затѣмъ  кучу,  составленную  изъ  сотенныхъ  пучковъ. 
Несходства  въ  строеніи  массъ,  зависящія  отъ  такого  рода  условій,  постоянно 
встрѣчаются  въ  нашемъ  дѣловомъ  мірѣ.  Такъ  напримѣръ  вещи,  которыя 
потребитель  считает ъ  поштучно,  содержатся  мелочнымъ  торговцемъ  дюжинами; 
оптовый  торговенъ  отнускаетъ  тѣ  же  вещи  дюжинами  дюжинъ;  мануфактур- 
ный же  промышленникъ  доставляетъ  ихъ  тюками  по  сотнѣ  дюжинъ-дюжинъ 
въ  каждомъ,  то  есть  всѣ  они  увеличиваютъ  свои  запасы  единицами  то  проетаго, 
то  сложнаго,  то  двусложнаго  порядка.  Подобнымъ  же  способомъ  образуются  и 
тѣ  несходства  морфологическаго  сложенія,  которыя  намъ  предстоитъ  прежде 
всего  разсмотрѣть.  Организмъ  состоитъ  изъ  единицъ.  Эти  единицы  могутъ  быть 
аггрегированы  въ  массу  посредствомъ  приложенія  единицы  къ  единицѣ.  Но  онѣ 
могутъ  быть  и  соединены  въ  группы,  послѣ  чего  эти  группы  будутъ  соединя- 
емы другъ  съ  другомъ;  или  же  эти  группы  группъ  могутъ  быть  такъ  соеди- 
нены другъ  съ  другомъ,  что  образуютъ  собою  двусложный  аггрегатъ.  Поэтому 
относительно  каждой  органической  формы  возникаетъ  вопросъ:  какого  порядка 
сложенія  эта  форма:  перваго,  втораго,  третьяго,  или  четвертаго?  изъ  какихъ 
единицъ  состоитъ  она:  односложныхъ,  двусложныхъ  или  же  изъ  трехслож- 
ныхъ?  И  если  она  двусложная  или  трехсложная  форма,  то  является  вопросъ 
о  гомологіяхъ  ея  различыыхъ  частей.  Несмотря  на  видоизмѣненія,  причи- 
ненный сплоченіемъ  первичныхъ,  вторичныхъ  и  третичныхъ  единицъ,  тре- 
буется определить,  какія  именно  части  и  какимъ  именно  соотвѣтствуютъ  по 
степенямъ  ихъ  сложенія. 

Подобнаго  рода  вопросы  болѣе  запутаны,  нежели  это  могло  бы  пока- 
заться съ  перваго  взгляда;  потому  что,  не  говоря  уя?е  о  запутанности, 
которую  вводятъ  сюда  прогрессивное  интегрированіе  и  сопровождающія  его 
измѣненія  формы,  возникаютъ  еще  и  другія  трудности,  обусловливаемыя 
измѣнчивыми  ростами  единицъ  различныхъ  порядковъ.  Подобно  тому  какъ 
армія  можетъ  быть  увеличена  или  посредствомъ  усиленія  численности  людей 
въ  ротахъ,  безъ  увеличенія  числа  самихъ  этихъ  ротъ,  или  посредствомъ  уве- 
личенія  численности  ротъ  въ  полкахъ,  при  неизмѣнности  числа  полковъ,  или 
же  посредствомъ  усиленія  численности  полковъ  въ  дивизіяхъ,  при  неизмен- 
ности прочихъ  условій,  или  же  посредствомъ  увеличенія  численности  диви- 
зій,  при  неизмѣнности  состава  каждой  дивизіи  въ  частности,  или  же,  на- 
конецъ,  двумя,  или  тремя  изъ  этихъ  способовъ  разомъ:  такъ  и  въ  организ- 
махъ  возрастаніе  массы  можетъ  быть  слѣдствіемъ  или  возрастанія  единицъ 
перваго  порядка,  или  возрастанія  единицъ  втораго  или  же  другаго  высшаго 
порядка,  или  же,  наконецъ,  одновременная  возрастанія  единицъ  нѣсколькихъ 
различныхъ  порядковъ.  А  такъ  какъ  этотъиослѣдній  способъ  иитегрированія  есть 
какъ  разъ  наиболее  общій.  то  и  возникаютъ  трудности  при  анализѣ.  Совершенно 
подобно  тому,  какъ  устройство  арміи  было  бы  труднѣй  уразумѣть,  еслибы  роты 
часто  становились  больше  полковъ,  а  полки  больше  бригадъ,  такъ  и  выше- 
упомянутые вопросы  о  морфологическомъ  строеніи  неизбѣжно  усложняются 
отсутствісмъ   опредѣленности   въ  размѣрахъ.    достигаемых!»  различнаго  рода 
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единицами;  въ  самомъ  дѣлѣ,  нерѣдко  сравнительно  болѣе  простыя  единицы 
получаютъ  болыній  объемъ,  чѣмъ  сравнительно  болѣе  сложный  единицы. 

§  177.  Ко  второй  группѣ  морфологическихъ  задачъ  относятся  тѣ,  кото- 
рый имѣютъ  предметомъ  измѣненія  формы,  сопровождающія  измѣненія 
въ  аггрегированіи.  Когда  рѣшены  наиболѣе  общіе  вопросы  о  строеніи  орга- 
низма, заключающіеся  въ  опредѣленіи  того,  изъ  какихъ  единицъ  состоитъ 
онъ  какъ  цѣлое  и  изъ  какихъ  единицъ  составлены  его  отдѣльныя  части,  — 
возникаютъ  болѣе  частные  вопросы  о  формѣ  этого  организма,  формѣ  въ  обык- 
новенномъ  смыслѣ  этого  слова.  Разсмотрѣвши  различія,  причиняемыя  измѣ- 
неніями  въ  процессѣ  интегрированія,  мы  должны  разсмотрѣть  различія,  при- 
чиняемыя измѣненіями  въ  процессѣ  дифференцированія.  Говоря  опредѣленнѣе, 
мы  должны  дать  себѣ  отчетъ  въ  формѣ  организма  какъ  цѣлаго,  независимо 
отъ  его  сложенія.  Требуется  опредѣлить  причины  несходства  общаго  его  очер- 
танія  съ  общими  очертаніями  другихъ,  сродныхъ  ему  организмовъ.  А  затѣмъ 
требуется  дать  отвѣты  на  слѣдующіе  вопросы  касательно  отношеній  его  со- 
ставныхъ  частей:  какимъ  образомъ  возникли  несходства  между  тѣми  изъ 
нихъ,  которыя  гомологичны  одна  другой?  И  какимъ  образомъ  произошли  раз- 
личія  между  этими  частями  и  гомологичными  имъ  частями  другихъ  организ- 
мовъ, построенныхъ  по  тому  же  типу? 

Разнородности  формы,  которыя  можно  подвести  подъ  выраженія  этихъ  во- 
просовъ  и  которыя,  такимъ  образомъ,  требуется  намъ  объяснить,  весьма  мно 
гочисленны.  Основныя  морфологическія  единицы,  соединенный  въ  группу,  мо- 
гутъ  дифференцироваться,  или  отдѣльно  каждая,  или  совмѣстно,  или  же  и 
такъ  и  иначе,  разомъ:  форма  каждой  изъ  нихъ  можетъ  измѣняться;  или  же 
могутъ  измѣняться  только  нѣкоторыя  изъ  основныхъ  единицъ,  а  другія  оста- 
ваться неизмѣнными;  или  же,  наконецъ,  группа  можетъ  стать  разнородной 
путемъ  болыпаго  возрастанія  нѣкоторыхъ  изъ  ея  единицъ  сравнительно  съ 
другими.  Тоже  самое  должно  сказать  и  о  сложныхъ  единицахъ,  происходя- 
щихъ  отъ  сочетанія  простыхъ  единицъ.  Аггрегаты  втораго  порядка  могутъ 
получить  сравнительно  сложную  форму  вслѣдствіе  неодинаковой  силы  раз- 
множенія  ихъ  составныхъ  единицъ  по  различнымъ  направленіямъ ;  и  во  мно- 
гихъ  изъ  этихъ  аггрегатовъ  многія  несходства  могутъ  быть  произведены 
различіями  въ  степеняхъ  ихъ  роста  и  различіями  въ  способахъ  возрастанія. 
Ясно,  что  чѣмъ  выше  степень  сложенія,  тѣмъ  многочисленнѣе  и  возможные 
поводы  къ  расхождение  формъ. 

Нечего  и  ждать,  впрочемъ,  чтобы  этого  рода  явленія  были  истолкованы 
нами  въ  подробностяхъ, — мы  имѣемъ  для  этого  слишкомъ  мало  данныхъ  въ 
распоряженіи.  Все,  что  только  можемъ  мы  надѣяться  сдѣлать,  это  устано- 
вить общіе  законы  этихъ  явленій.  Какъ  это  сдѣлать,  мы  сейчасъ  разсмотримъ. 

§  178.  Задача,  предстоящая  намъ,  состоитъ  въ  томъ,  чтобы  прослѣдить  во 
всѣхъ  этихъ  явленіяхъ  ходъ  прогресса  и  показать,  насколько  проявляющійся 
здѣсь  прогрессъ  согласуется  съ  тѣми  основными  началами,  которымъ  подчи- 
ненъ  прогрессъ  вообще.  Двоякаго  рода  дѣятелей  должны  мы  принять  въ  со- 
ображеніе.  Обратимся  къ  нимъ. 


ЗАДАЧИ  МОРФОЛОГІИ. 


Дѣятели  перваго  разряда  суть  тѣ,  которые  непосредственно  стремятся  при- 
вести органическій  аггрегатъ,  какъ  и  всякій  другой,  отъ  той  болѣе  простой 
формы,  которая  не  находится  въ  равновѣсіи  съ  дѣйствующими  силами,  къ 
той  болѣе  сложной  формѣ,  при  которой  существуетъ  такое  равновѣсіе.  Мы 
должны  показать,  какимъ  образомъ  согласно  общему  закону,  по  которому  одно- 
родное стремится  стать  разнороднымъ,  а  менѣе  разнородное  стать  болѣе  раз- 
нородными части  каждаго  организма  становятся  все  болѣе  и  болѣе  дифферен- 
цированными; а  также  мы  должны  определить  тѣ  измѣняющіяся  отношенія 
къ  дѣйствующпмъ  силамъ,  которыя  вызываютъ  дальнѣйшія  дифференцирова- 
нія.  Далѣе,  намъ  предстоитъ  разсмотрѣть,  какимъ  образомъ  каждое  первона- 
чальное измѣненіе  строенія,  вызванное  измѣненіями  въ  распредѣленіи  силъ, 
вызываетъ  вторичныя  измѣненія, — какимъ  образомъ,  при  неизбѣжномъ  уве- 
личеніи  количества  послѣдствій,  измѣненіе  формы,  происшедшее  въ  одной  ча- 
сти,  влечетъ   за  собою   измѣненія  формы   въ  другихъ    частяхъ.    И  за- 
тѣмъ  мы  должны  также  заявить  тѣ  метаморфозы,  которые  постоянно  вызы- 
ваются процессомъ  отдѣленія — иосредствомъ  постепеннаго  сліянія  сходныхъ 
частей,  подлежащихъ  сходнымъ  силамъ,  и  постепеннаго  разобщенія  одинако- 
выхъ  частей,  подлежащихъ  неодинаковымъ  силамъ.  Дѣятели  вто- 

раго  разряда,  которые  мы  должны  имѣть  въ  виду  при  нашихъ  истолкова- 
ніяхъ,  суть  тѣ  образующія  стремленія,  которыя  существуютъ  въ  самихъ  орга- 
низмахъ,  —  стремленія,  унаслѣдованныя  отъ  предшествовавшихъ  организмовъ 
и  которыя  завѣщаны  минувшими  процессами  прогресса.  Мы  уже  видѣли,  что 
множество  разнообразныхъ  фактовъ  (§§  65,  84,  97)  заставляютъ  насъ  при- 
нять, что  организмы  построены  изъ  извѣстнаго  рода  крайне-сложныхъ  части- 
чекъ,  называемыхъ  нами  физіологическими  единицами,  причемъ  каждый  родъ 
организмовъ  построенъ  изъ  физіологическихъ  единицъ,  свойственныхъ  именно 
ему.  Мы  были,  далѣе,  поставлены  въ  необходимость  признать  въ  этихъ 
физіологическихъ  единицахъ  способность  самимъ  распредѣляться  въ  формы 
организмовъ,  которымъ  онѣ  принадлежатъ,  способность  въ  родѣ  той,  ко- 
торою обладаютъ  частицы  неорганическихъ  веществъ,  сами  аггрегирую- 
щіяся  въ  специфичный  кристаллическія  формы.  Поэтому,  слѣдуетъ  при- 
знать, что  эта  полярность  физіологическихъ  единицъ  производитъ,  при  раз- 
витіи  каждаго  организма,  комбинацію  внутреннихъ  силъ,  которая  стремит- 
ся выработать  строеніе,  находящееся  въ  равновѣсіи  съ  силами,  дѣйствію  ко- 
торыхъ  подлежали  прародительскіе  организмы,  но  не  такое,  которое  находи- 
лось бы  въ  равновѣсіи  съ  силами,  дѣйствующими  на  существующей  нынѣ  орга- 
низмъ,  если  измѣнилось  окружающее.  Поэтому,  всегда  предстоитъ  задача  опре- 
дѣлить  равнодѣйствующую  внутреннихъ  организующихъ  силъ,  стремящихся 
воспроизвесть  прародительскую  форму,  и  внѣшнихъ  измѣняющихъ  силъ,  стре- 
мящихся произвесть  отклоненіе  отъ  этой  формы.  Мало  того,  мы 
должны  принять  въ  соображеніе  нетолько  признаки  непосредственно  предше- 
ствовавшихъ родичей,  но  и  признаки  родичей  всевозможныхъ  степеней  вос- 
ходящаго  родства.  Намъ  предстоитъ,  начавши  съ  зачаточныхъ  тиновъ,  раз- 
смотрѣть,  какимъ  образомъ,  на  каждой  изъ  послѣдовательныхъ  ступеней  про- 
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гресса,  строенія,  иріобрѣтенныя  на  нредшествовавшихъ  ступеняхъ,  затмѣваются 
мало  по  ма.іу  дальнѣйшими  интегрированіями  и  дифференцированіями,  и,  на- 
оборотъ,  какимъ  образомъ  черты,  составлявшія  принадлежность  иервоначаль- 
ныхъ  организмовъ,  продолжаютъ  постоянно  выглядывать  изъ-за  накопив- 
шихся іюслѣдующихъ  измѣненій. 

§  179.  Двоякаго  рода  образомъ  можемъ  мы  повести  наше  изслѣдованіе. 
Воперйыхъ,  можно  пойти  такимъ  образомъ,  чтобы,  обозрѣвъ  великія  группы 
организмовъ  съ  цѣлыо  установить,  посредствомъ  сравненія  частей,  нѣкото- 
рыя  общія  истины  касательно  гомологій,  формъ  и  соотношеній  между  этими 
частями  и,  такимъ  образомъ,  разсмотрѣвъ  явленія  индуктивно,  воспроиз- 
вести затѣмъ  все  пройденное,  съ  тѣмъ  чтобы  уже  только  теперь  дедуктивно 
истолковать  добытая  истины.  Но  можно  также,  вмѣсто  того,  чтобы  раздѣльно 
вести  эти  два  изелѣдованія,  повести  ихъ  рука  объ  руку;  а  именно,  установ- 
лю сперва  каждую  истину  эмпирически,  переходить  затѣмъ  непосредственно 
же  къ  раціоиальному  ея  обоснованію.  Сколько  мнѣ  кажется,  послѣдній  ме- 
тодъ  совмѣстнѣе  какъ  съ  большею  ясностью,  такъ  и  съ  большею  краткостью 
изложенія.- — Займемся  же  первою  группою  морфологическихъ  задачъ. 


ГЛАВА  II. 


Морфологическое  сложеніѳ  растеній. 

§  180.  Ирогрессъ  неизбѣжно  влечетъ  за  собою  нечувствительный  измѣ- 
ненія  и  постепенные  переходы,  которые  затрудняютъ  опредѣленіе,  —  которые 
дѣлаютъ  невозможнымъ  абсолютное  разграниченіе  различныхъ  фазисовъ  орга- 
низаціи.  И  эту  неопредѣленность  разграниченія,  которую  можно  ожидать  а  ргіогі, 
мы  поневолѣ  должны  бываемъ  признать  и  а  розіегіогі,  едва  только  начи- 
наемъ  группировать  морфологическія  явленія  въ  общія  предложенія.  Такимъ 
образомъ,  изслѣдуя,  что  есть  морфологическая  единица  животныхъ  или  ра- 
стеній,  мы  находимъ,  что  нѣтъ  возможности  включить  въ  какую-нибудь  стро- 
гую формулу  тѣ  факты,  которые  раскрываются  передъ  нами.  Ученіе,  что 
всѣ  организмы  построены  изъ  клѣточекъ  или  что  клѣточки  суть  тѣ  эле- 
менты, изъ  которыхъ  образуется  каждая  ткань,  только  приблизительно 
вѣрно.  Есть  органическія  формы,  о  которыхъ  нельзя  сказать,  чтобы  онѣ 
имѣли  клѣточное  строеніе;  и  у  органическихъ  формъ,  состоящихъ  боль- 
шей частью  изъ  клѣточекъ,  имѣются,  однако,  нѣкоторыя  части,  которыя  не 
произведены  метаморфозомъ  клѣточекъ.  Допустимъ,  что  глина  единственный 
матеріалъ,  употребляемый  на  постройки;  и  тогда  положеніе,  что  всѣ  дома  по- 
строены изъ  кирпичей,  почти  настолько  же  будетъ  соотвѣтствовать  истинѣ, 
насколько  соотвѣтствуетъ  ей  положеніе,  что  всѣ  организмы  построены  изъ 
клѣточекъ.  И  дѣйствительно,  обобщеніе  о  домахъ  подлежало  бы  двумъ  воз- 
раженіямъ:  вопервыхъ  тому,  что  нѣкоторые  дома  первобытной  постройки  сдѣ- 
ланы  не  изъ  кирпичей,  а  изъ  необдѣланной  глины,  и  вовторыхъ  тому,  что 
хотя  остальные  дома  и  построены  главнымъ  образомъ  изъ  кирпичей,  однако, 
все-же  трубные  колпаки,  водосточныя  трубы  и  черепицы  на  крышахъ  не 
суть  ни  комбинаціи,  ни  превращенія  кирпичей,  но  сдѣланы  прямо  изъ  сы- 
рой глины.  Подобнаго  же  рода  возраженіямъ  подлежитъ  и  обобщеніе,  что  клѣ- 
точки  суть  морфологическія  единицы  организмовъ.    Продолжая  сравненіе,  мы 
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скажешь,  что  истина,  собственно  говоря,  въ  томъ  состоитъ,  что  первичная 
глина,  т.  е.  протоплазма,  изъ  которой  построены  организмы,  можетъ  быть 
обращена  въ  органическое  строеніе  и  непосредственно,  и  болѣе  или  менѣе 
косвеннымъ  иутемъ.  Физіологическія  единицы,  который  мы  должны  принять 
за  составные  элементы  этой  протоплазмы,  должны,  какъ  мы  уже  видѣли, 
обладать  тѣми  сложными  полярностями,  которыя  разрѣшаются  въ  структурное 
устройство  организма.  Выработка  этого  структурнаго  устройства  можетъ  со- 
вершаться, и  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  дѣйствительно  совершается  кратчай- 
шимъ  путемъ,  не  проходя  черезъ  то,  что  мы  называемъ  метаморфозомъ. 
Но  тамъ,  гдѣ  структурное  устройство  вырабатывается  не  прямо,  а  окольнымъ 
путемъ,  первую  ступень  составляетъ  образованіе  тѣхъ  маленькихъ  аггрега- 
товъ,  которые,  подъ  именемъ  клѣточекъ,  принимаются  обыкновенно  за  морфо- 
логическія  единицы. 

Гипотеза  прогресса  даетъ  намъ  повидимому  раціональное  основаніе  для 
всѣхъ  этихъ  истинъ.  Мы  начинаемъ  съ  частичекъ,  которыя  одной  степенью 
сложенія  выше  тѣхъ  частичекъ  азотистой  коллоидальной  субстанціи,  въ  кото- 
рыя можетъ  разложиться  органическое  вещество,  и  принимаемъ,  что  эти  нѣ- 
сколько  болѣе  сложныя  частицы  отъ  природы  обладаютъ  большею  подвиж- 
ностью, большею  чувствительностью  къ  окружающимъ  вліяніямъ,  а  слѣдова- 
тельно  и  большею  неустойчивостью  формы.  Теперь,  если  таковы  первичныя 
физіологическія  единицы,  то  ясно,  что  органическій  процессъ  долженъ  начи- 
наться съ  образованія  мелкаго  аггрегата,  состоящаго  именно  изъ  нихъ,  аггре- 
гата,  обнаруживающаго  жизненность  только  благодаря  развитію  въ  немъ  до  бо- 
лѣе  высокой  степени  той  готовности  мѣнять  форму  аггрегированія,  которую 
обнаруживаетъ  вообще  коллоидальное  вещество,  а  также  благодаря  способности, 
которую  онъ  имѣетъ  соединять  въ  сложныя  частицы,  подобный  тѣмъ,  изъ  кото- 
рыхъ  самъ  онъ  состоитъ,  тѣ  азотныя  частички,  которыя  попадаются  ему.  Ясно, 
что  первичныя  формы  должны  были  быть  мелки,  такъ  какъ  при  отсутст- 
віи  какого-либо  органическаго  вещества  кромѣ  диффузированнаго,  никакая 
форма,  кромѣ  мелкой,  не  нашла  бы  себѣ  пищи.  Ясно  также,  что  эта  форма 
должна  была  представлять  отсутствіе  всякаго  строенія,  потому  что,  такъ  какъ 
дифференцированія  могутъ  быть  производимы  только  вліяніями  дѣйствующихъ 
силъ,  то  и  не  могло  существовать  дифференцированія,  пока  эти  силы  не 
имѣли  достаточно  времени  подѣйствовать.  Поэтому,  первоначально,  неизбѣжно 
не  могло  существовать  тѣхъ  различій  между  частями,  которыя  необходимы 
для  того,  чтобы  была  клѣточка.  И  поэтому  мы  не  должны  удивляться,  когда 
встрѣчаемъ,  какъ  это  и  должно  быть,  комки  протоплазмы,  обнаруживающіе 
жизнь  и  однако  не  представляющіе  никакого  строенія.  На  дальнѣйшей 

ступени  прогресса,  крайне  несовершенно  интегрированный  частицы,  образующія 
одинъ  изъ  этихъ  мелкихъ  аггрегатовъ,  получаютъ  больше  связности,  причемъ, 
въ  тоже  время,  онѣ  переходятъ  въ  состояніе  разнородности,  принимающей  все 
болѣе  и  болѣе  опредѣленности.  То  есть,  становится  возможнымъ  появленіе  въ 
нихъ  нѣкоторыхъ  несходствъ  между  частями,  такихъ  какъ  это  находимъ  мы 
въ  клѣточкахъ  и  такъ-называемыхъ  одноклѣточныхъ  организмахъ.  Первона- 
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чальная  ихъ  однородность  не  можетъ  быть  ими  удержана;  и  хотя  во  многихъ 
случаяхъ  онѣ  могутъ  только  незначительно  уклоняться  отъ  нея,  однако  въ 
большинствѣ  случаевъ  разнородность,  которую  онѣ  пріобрѣтутъ,  будетъ  очень 
явственна  —  произойдутъ  сравнительно  интегрированный  и  сравнительно 
дифференцированный  простѣйшія  растенія  и  животныя  (Ргоіорпуіа  и  Рго- 
іогоа).  Такъ  какъ  образованіе  мелкихъ  аггрегатовъ,  состоящихъ 

изъ  физіологическихъ  единицъ,  есть  первый  шагъ,  а  превращеніе  этихъ  мел- 
кихъ аггрегатовъ  въ  болѣе  сплоченный  и  болѣе  сложныя  формы — второй  шагъ,  то, 
очевидно,  что  всѣ  высшіе  органическіе  типы,  г.послѣдствіи  происходящее  вслѣд- 
ствіе  дальнѣйшихъ  дифференцированій  и  интегрированій,  постоянно  будутъ  но- 
сить на  себѣ  отпечатокъ  этого  древнѣйшаго  фазиса  прогресса.  Изъ  законовъ 
наслѣдственности,  разсматриваемой  какъ  сила,  дѣйствіе  которой  проходило 
черезъ  весь  послѣдовательный  рядъ  живыхъ  существъ  минувшаго  земли,  слѣ- 
дуетъ,  что, — такъ  какъ  образованіе  этихъ  мелкихъ,  иростыхъ  организмовъ 
должно  было  предшествовать  образованію  обладающихъ  болѣе  значительными 
размѣрамн  и  болѣе  сложныхъ  организмовъ,  —  эти  послѣдніе  должны  были 
унаслѣдовать  существенныя  черты  первыхъ.  Можно  напередъ  предсказать,  что 
размноженіе  и  комбинированіе  этихъ  мелкихъ  аггрегатовъ,  или  клѣточекъ, 
будетъ  въ  замѣчательной  степени  обнаруживаться  на  первѣйшихъ  ступеняхъ 
развитія  растеній  и  животныхъ,  и  что  на  всѣхъ  послѣдующихъ  ступеняхъ 
образованіе  и  дифференцированіе  клѣточекъ  будетъ  занимать  видное  мѣсто. 
Физіологическія  единицы  каждаго  высшаго  вида  будутъ,  говоря  вообще,  про- 
ходить эту  форму  аггрегированія  на  пути  своемъ  къ  тому  окончательному 
устройству,  которое  имъ  предстоитъ  воспринять  —  потому  что  тѣ  первичныя 
физіологическія  единицы,  отъ  которыхъ  онѣ  ведутъ  свой  родъ,  аггрегирова- 
лись  въ  эту  форму.  И  между  тѣмъ,  совершенно  подобно  тому  какъ  въ  дру- 
гихъ  случаяхъ,  мы  имѣли  причины  сдѣлать  выводъ  (§  131),  что  признаки 
прародительской  организаціи  могутъ,  при  нѣкоторыхъ  условіяхъ,  отчасти  или 
совершенно  изгладиться,  а  конечное  строеніе  быть  воспринято  безъ  про- 
хожденія  черезъ  фазисъ  обнаруженія  этихъ  признаковъ,  такъ  и  здѣсь  можно 
напередъ  вывести,  что  процессъ  образованія  клѣточекъ  можетъ  быть  обой- 
денъ  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ.  Такимъ  образомъ,  гипотеза  прогресса 

приводитъ  насъ  къ  двумъ  кореннымъ  поправкамъ  въ  клѣточной  теоріи,  ко- 
торый и  факты  заставляютъ  насъ  сдѣлать.  Она  приводитъ  насъ  къ  выводу, 
что,  подобно  тому,  какъ  безформенныя  части  протоплазмы  должны  были 
предшествовать  клѣточкамъ,  въ  процессѣ  общаго  прогресса,  такъ  и  при 
частномъ  ирогрессѣ  каждаго  высшаго  организма  должно  обыкновенно  имѣть 
мѣсто  произведете  клѣточекъ  изъ  безформенной  бластемы.  Но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
она  приводитъ  насъ  и  къ  тому  выводу,  что,  хотя  вообще  физіологическія 
единицы,  образующія  безформенную  бластему,  и  будутъ  всегда  обнаруживать 
свое  унаслѣдованное  стремленіе  къ  образованію  клѣточекъ  и  къ  метаморфозу, 
но  что,  несмотря  на  то,  будутъ  иногда  случаи,  когда  имѣющая  образоваться 
ткань  произойдетъ  иутемъ  непосредственнаго  преобразованія  бластемы. 

При  такомъ  истолкованіи  фактовъ,  мы  получаемъ   возможность  признать 
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за  клѣточной  теоріей  ту  громадную  долю  истины,  которую  она  заключаетъ  въ 
себѣ,  и  между  тѣмъ  избѣгнуть  ошибокъ,  которыя  влечетъ  за  собою  безуслов- 
ное ея  утвержденіе.  Мы  получаемъ  возможность  понять,  отчего  органическія 
строенія  состоятъ  обыкновенно  изъ  клѣточекъ,  причемъ,  однако,  это  не  всегда 
такъ  бываетъ.  Мы  видимъ,  что  хотя  и  можно,  собственно  говоря,  продол- 
жать смотрѣть  на  клѣточку  какъ  на  морфологическую  единицу,  но  что  слѣ- 
дуетъ  всегда  помнить,  что  она  есть  такая  единица  только  въ  значительно 
измѣненномъ  смыслѣ  і). 

§  181.  Аггрегаты  низшаго  порядка,  составленные  каждый  изъ  физіологи- 
ческихъ  единицъ,  соединенныхъ  въ  группу,  которая  въ  структурномъ  отноше- 
ніи  индивидуальна  и  не  можетъ  подвергнуться  дѣленію  безъ  того  чтобы  не 
уничтожилась  ея  индивидуальность,  могутъ,  какъ  выведено  выше,  суще- 
ствовать въ  качествѣ  независимыхъ  организмовъ.  Предположеніе,  къ  кото- 
рому приводить  насъ  гипотеза  прогресса,  а  именно,  что  такъ-называемыя 
одноклѣточныя  растенія  были  первоначально  единственными,  находится  въ 
полномъ  согласіи  съ  тѣмъ  фактомъ,  что  въ  тѣхъ  мѣстообитаніяхъ,  гдѣ 
не  встрѣчается  организмовъ  высшихъ  порядковъ,  простѣйшихъ  растеній  со- 
держится обыкновенно  множество  и  притомъ  крайне  разнообразныхъ.  Раз- 
личные виды  первопузырниковъ,  десмидіевыхъ  и  двураздѣлокъ  (Ргоіососсив, 
Бевшісііасеае  и  Біаіотасеае)  иредставляютъ  примѣры  морфологическихъ 

единицъ,  живущихъ  и  размножающихся 
независимо  другъ  отъ  друга  и  предста- 
вляющихъ  многочисленный  измѣненія 
формы  и  строенія.  Рисунки  1,  2  и  3 
изображаюсь  нѣкоторые  изъ  обыкновен  - 
нѣйшихъ  типовъ. 

Большею  частью  простыя  растенія  слишкомъ  мелки  для  того  чтобы  ихъ 
можно  было  разсмотрѣть  безъ  помощи  микроскопа.   Но  въ  нѣкоторыхъ  слу- 


чаяхъ  эти  растительные  аггрегаты  перваго  порядка  достигаютъ  значительныхъ 
размѣровъ.  Такъ  напримѣръ  грибницы  нѣкоторыхъ  грибовъ  суть  ничто  иное 


І)  Я  позволю  себѣ  отослать  тѣхъ,  кто  интересуется  этимъ  воиросомъ,  къ  разбору 
ьмѣточной  теоріи,  сдѣзанному  проф.  Гёкслн  и  номѣщенному  въ  «МесИсо-СЫгигдісаІ 
Ееѵіе\ѵ»  1853  года. 
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какъ  отдѣльныя  клѣточки,  развившіяся  въ  длинный,  вѣтвистыя  нити,  пли 
же  развѣтвленныя  трубочки  значительной  длины.  Подобное  же  строеніе 
обнаруживают  и  нѣкоторыя  семейства  водорослей  (АІ^ае),  примѣромъ 
чему  можетъ  служить  СооЧнт  аДпаегепз,  изображенный  на  рис.  4. 
Нуйго§а8<піт,  другая  водоросль,  рис.  5,  представляетъ  существо,  строеніе 
котораго  уподобляется  строенію  совершенна™  растенія,  имѣющаго  корень, 
стебель,  почки  и  плодъ,  и  между  тѣмъ  все  это  получается  только  развѣтвлені- 
емъ  одной  простой  клѣточки.  II  между  грибами,  родъ  кистевика  (Воігуіів), 
рис.  6,  представляетъ  такого  же  рода  примѣръ.  Здѣсь,  хотя  размѣры  растенія  и 
гораздо  значительнѣе  тѣхъ,  которыхъ  достигаютъ  многіе  изъ  организмовъ,  слож- 
ныхъ  въ  морфологическомъ  отношеніи,  мы  тѣмъ  неменѣе  имѣемъ  дѣло  съ 
морфологическимъ  сло?кеніемъ,  которое  должны  признать  простымъ,  такъ  какъ 
цѣлое  такъ  же  мало  можетъ  быть  здѣсь  подраздѣлено  на  меныпія  цѣлыя, 
какъ  й  развѣтвляющаяся  сосудистая  система  животнаго.  Въ  подобныхъ  слу- 
чаяхъ  значительный  объемъ  достигается  не  соединеніемъ  нѣсколькихъ  аггре- 
гатовъ  перваго  порядка  въ  аггрегатъ  втораго  порядка,  но  постепеннымъ 
возрастаніемъ  аггрегата  перваго  порядка. 

§  182.  Переходъ  къ  болѣе  высокимъ  формамъ  совершается  очень  неза- 
мѣтно.  Приближеніе  къ  соединенно,  при  которомъ  является  аггрегатъ  вто- 
раго порядка,  выражается  у  аггрегатовъ  перваго  порядка  просто  нароста- 
ніемъ.  Простѣйшія  растенія  размножаются  быстро,  и  быстрое  ихъ  размно- 
женіе  даетъ  иногда  начало  цѣлой  колоніи.  Когда,  вмѣсто  того  чтобы  сво- 
бодно плавать  въ  водѣ,  они  образуютъ  тонкій  налетъ  на  какой-нибудь  сырой 
поверхности  или  же  погружены  въ  общую  слизь,  то  механическія  ире- 
иятствія  разсѣянію  вызываютъ  нѣчто  въ  родѣ  слабой  интеграціи,  имѣю- 
щей  видъ  какъ-бы  комбинированной  группы.  Нѣсколько  болѣе  опредѣлен- 
ную  комбинацію  представляютъ  намъ  растенія  въ  родѣ  Раітеііа  ЪоігуоісІе8. 
Здѣсь  члены  семейства  клѣточекъ,  происходящіе  вслѣдствіе  дѣленія  материн- 
ской клѣточки,  соединены  другъ  съ  другомъ  тонкими  нитями  изъ  той  сли- 
зеподобной  субстанціи,  которая  окружаетъ  ихъ  поверхности.  Между  нѣкото- 
рыми  двураздѣлковыми  (Віаіотасеае)  нѣсколько  особей,  вмѣсто  того  чтобы 
находиться  въ  разъединеніи,  прилегаютъ  другъ  къ  другу  своими  краями,  у 
другихъ  же  двураздѣлковыхъ  какъ  напримѣръ  у  ВасіИагіа,  болѣе  или  менѣе 
значительное  количество  особей  такъ  слабо  скрѣплено  между  собою,  что  онѣ 
постоянно  движутся  одна  относительно  другой. 

Это  образованіе  аггрегатовъ  втораго  порядка ,  слабо  проявляющееся  въ 
измѣнчивыхъ  и  непрочныхъ  собраніяхъ,  подобныхъ  упомянутымъ  сейчасъ,  мо- 
жетъ быть  прослѣжено  по  фазисамъ  какъ  въ  отношеніи  увеличенія  постоян- 
ства и  опредѣленности  аггрегаціи,  такъ  и  въ  отношеніи  увеличенія  ея  раз- 
мѣровъ.  Дрожжевое  растеніе,  рис.  7,  представляетъ  намъ  клѣточки,  которыя 
могутъ  существовать  и  по  отдѣльности,  и  группами  по  нѣскольку  особей  въ  каж- 
дой, и  формы  которыхъ  почти  вовсе  не  измѣняются  вслѣдствіе  соединенія  этихъ 
растеній  другъ  съ  другомъ.  Между  десмидіевыми  (Безтійіасеае),  во  многихъ 
случаяхъ,  двѣ  особи,  происходящая  отъраздѣленія  материнской  особи,  расходятся 
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тотчасъ  же,  какъ  только  сформируются;  но  въ  другихъ  случаяхъ  вмѣсто  того, 
чтобы  разойтись,  онѣ  даютъ  начало  двучленной  группѣ.  Нѣкоторыя  другія  срод- 
ный формы  служатъ  примѣромъ  того,  какимъ  образомъ,  путемъ  иослѣдователь- 
ныхъ  дѣленій  сплоченныхъ  другъ  съ  другомъ  особей  и  ихъ  потомства,  обра- 
зуются группы,  имѣющія  удлиненную  форму,  причемъ  въ  нѣкоторыхъ  видахъ 
такимъ  способомъ  образуются  цѣлыя  нити.  Рисунки  8,  9,  10  и  11  изображаюсь 
эти  различный  стадіи.  Вмѣсто  аггрегированія  въ  линейномъ  порядкѣ,  некото- 
рый изъ  десмидіевыхъ  представляюсь  центральное  аггрегированіе,  какъ  это 
изображаютъ  рис.  12,  13,  14  и  15.  Другіе  примѣры  центральнаго  аггре- 
гированія   представляются   простѣйшими   растеніями,  каковы  Сгопіит  рес- 


іогаіе,  рис.  16  (а  —  видъ  спереди,  Ь  —  видъ  сбоку),  и  Вагсіпа  ѵепігі- 
сиіі,  рис.  17.  Далѣе  мы  имѣемъ  тотъ  сферическій  способъ  аггрегированія, 
котораго  всѣмъ  извѣстный  примѣръ  иредставляетъ  Ѵоіѵох  §1о  Ъа  і  о  г. 

Здѣсь,  впрочемъ ,  индивидуальность  вторичнаго  аггрегата  еще  слабо  про- 
является, и  нетолько  въ  томъ  смыслѣ,  что  она  ничтожна,  но  и  въ  томъ  еще, 
что  индивидуальности  иервичныхъ  аггрегатовъ  очень  мало  подчинены  общей  инди- 
видуальности. Но  дальше  мы  встрѣчаемъ  переходы  къ  формамъ,  въ  которыхъ 
общая  индивидуальность  уже  болѣе  преобладаетъ,  между  тѣмъ  какъ  частныя 
индивидуальности  больше  помрачаются  ею.  Одинъ  родъ  такого 

помраченія  сопровождаетъ  просто  увеличеніе  размѣровъ  вторичнаго  аггрегата: 
соотвѣтственно  большему  количеству  соединенныхъ  въ  массу  морфологическихъ 
единицъ,  является  и  сравнительно  большее  ничтожество  ихъ  какъ  особей. 
Нримѣръ  этого  представляютъ  намъ  неправильно  разростающіеся  ягели,  обра- 
зующіе  налеты  на  утесахъ,  а  также  тѣ  ползучіе  грибы,  которые  ростутъ 
пластинками  или  въ  видѣ  плевы  на  разрушившейся  древесинѣ  или  на  корѣ 
деревьевъ.  Впрочемъ  въ  подобныхъ  случаяхъ ,  интегрированіе  составныхъ 
клѣточекъ  почти  только  механическое.  Аггрегатъ,  состоящій  изъ  нихъ, 
только  немного  болѣе  индивидуализированъ,  чѣмъ  комъ  неорганическаго 
вещества:  чему  свидѣтельствомъ  служитъ  самый  способъ  простиранія,  въ 
томъ  или  другомъ  направленіи,  кривыхъ  коймъ  ягеля,  смотря  но  тому, 
гдѣ  болѣе  ему  благопріятствуетъ  поверхность;  или  же  способъ  оброста- 
нія  грибами  корней  или  листьевъ,  попадающихся  имъ  на  пути,  причемъ  все 
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это  дѣлается  рѣшительно  такъ,  какъ  это  могло  бы  быть  сдѣлано  наиболѣе 
пластичной  глиной.  Здѣсь,  хотя  мы  и  видимъ  въувеличеніи  массы  шагъ  впе- 
редъ  къ  выработкѣ  болѣе  высокаго  типа,  однако  все-же  не  находимъ  той  опре- 
дѣленности ,  которая  есть  необходимое  условіе  образованія  сложной  единицы, 
или  настоящаго  аггрегата  втораго  порядка.  Другаго  рода  помраченіе 

морфологическихъ  единицъ  совершается  посредствомъ  ихъ  болѣе  полнаго  слія- 
нія  въ  форму  нзвѣстнаго  строенія,  производимую  такимъ  соединеніемъ.  При- 
мѣры  этого  во  множествѣ  встречаются  между  нитчатками  (СопГегѵае)  и 
сродными  имъ  формами.  Рис.  18  изображаетъ  послѣдовательныя  стадіи  воз- 
ростанія  Мои^еоііа  §епиЯеха,  гдѣ  поглощеніе  простыхъ  индивидуальностей 
сложною  проявляется  въ  исторіи  отдѣльнаго  растенія;  въ  рис.  же  19,  20,  21, 


22  и  23  изображенъ  рядъ  видовъ  изъ  той  же  группы  и  группы  Сіасіорпога, 
въ  которомъ  мы  усматриваемъ  прогрессивный  ходъ  интегрированія.  Между 
тѣмъ  какъ  въ  низшихъ  типахъ  первоначальный  сфероидальный  формы  клѣто- 
чекъ  мало  измѣнены,  въ  болѣе  высокихъ  типахъ  клѣточки  такъ  слиты  одна 
съ  другой,  что  образуютъ  цилиндры,  раздѣленные  перегородками.  Здѣсь,  впро- 
чемъ,  неопредѣленность  еще  велика:  нѣтъ  ни  специфичнаго  предѣла  для  дли- 
ны происходящихъ  такимъ  образомъ  нитей ,  нѣтъ  и  того  дифференцированія 
между  частями,  которое  необходимо  для  того,  чтобы  цѣлое  имѣло  опредѣлен- 
ную  индивидуальность. 

Чтобы  образовалось  что-нибудь  похожее  на  настоящій  аггрегатъ  втораго  по- 
рядка, способный  играть  роль  составной  единицы,  которая  могла  бы  соединиться 
съ  другими,  подобными  ей,  въ  аггрегаты  болѣе  высокаго  порядка,  —  необхо- 
димо, чтобы  имѣлась  и  масса,  и  опредѣленность. 

§  183.  Переходъ  къ  растеніямъ,  обладающимъ  этими  признаками,  обра- 
зуютъ формы  въ  родѣ  Вап^іа  сіііагіз,  рис.  24.  Здѣсь  размноженіе  клѣточекъ 
совершается  не  въ  одномъ  только  продольномъ,  но  и  въ  поперечномъ  направле- 
ніи.  А  такъ  какъ  поперечное  размноженіе  въ  этомъ  случаѣ  значительнѣе  къ  сре- 
динѣ  листвяка,  то  появляется  различіе  между  серединою  и  обѣими  конечно- 
стями,— признакъ,  который  до  нѣкоторой  степени  соединяешь  всѣ  части  въ 
одно  цѣлое.  Но  и  эта  незначительная  индивидуализація  еще  очень  неопре- 
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дѣленно  обозначена;  потому  что,  какъ  это  видно  изъ  рис.  24,  боковое  размно- 
женіе  клѣточекъ  совершается  не  въ  опредѣленномъ  порядкѣ. 
Отъ  нѣсколько  подобнаго  же  типа  проистекаютъ  пови- 
димому,  помощью  легкихъ  измѣненій  въ  способахъ  роста, 
двѣ  близко  сродныя  группы  растеній,  у  которыхъ  нѣ- 
сколько  рѣзче  проявляется  индивидуальность.  Если,  при 
размноженіи  клѣточекъ  въ  продольномъ  направленіи,  бо- 
ковое ихъ  размноженіе  совершается  только  въ  одномъ  на- 
правленіи,  то  получается  плоская  поверхность,  какъ  напри - 
мѣръ  у  ІЛѵаІіпга,  рис.  25,  или  же  если  скорость  боко- 
ваго  размноженія  менѣе  однообразна,  то  —  типъ  въ  родѣ 
изображенная  на  рис.  26.  Нотамъ,  гдѣ  боковое  размноженіе 
совершается  по  двумъ  поиеречнымъ  другъ  другу  направле- 
ніямъ,  можетъ  появиться  полый  листвякъ,  имѣющій  видь  то 
неправильнаго  сфероида,  то  неправильной  трубки,  какъ  это 
мы  видимъ  у Епіеготогрпа  іпіезііпаіів,  рис.  27.  Иног- 
да, какъ  у  ЕпіеготогрЬа  сотргезза,  рис.  28,  этотъ  трубчатый  листвякъ 
развѣтвляется.  Рис.  29  и  30  представляютъ  увеличенный  части  подобныхъ 
листвяковъ,  въ  которыхъ  мы  усматриваешь  простое  клѣточное  аггрегиро- 
ваніе,  связывающее  ихъ  съ  предъидущими  формами. 

Обыкновенные  фукусы  (Еіісі),  ростущіе  у  нашихъ  береговъ,  стоять  на  дру- 
гой и  нѣсколько  высшей  стадіи  этого  интегрированія.    Мы  имѣемъ  здѣсь 


листвяки,  сохраняющіе  нѣчто  въ  родѣ  постоянной  ширины  и  развѣтвляющіеся 
вилообразно  съ  довольно  значительною  правильностью.  Хотя  происходящія 
такимъ  образомъ  подраздѣленія  и  не  могутъ  быть  вполнѣ  признаны  за  отдѣль- 
ные  листвяки,  а  только  за  растяженія  одного  и  того  же  листвяка,  однако 
они  предвѣщаютъ  болѣе  высокую  степень  сложенія,  причемъ  сравнительно 
правильный  способъ  ихъ  соединенія  даетъ  аггрегату  болѣе  определен- 
ную и  болѣе  сложную  индивидуальность.  Многіе  изъ  высшихъ 
ягелей   обнаруживаю™  подобный  же  шагъ   впередъ.    Между  тѣмъ  какъ  у 
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низшихъ  ягелей  различный  части  слоевища  скрѣплены  другъ  съ  другомъ  только 
оттого,  что  всѣ  онѣ  одинаково  прикрѣплены  къ  поверхности,  на  которой  рос- 
тутъ,  у  высшихъ  ягелей  слоевище  настолько  интегрировано,  что  можетъ 
само  собою  держаться ,  прикрѣпившись  въ  одной  только  точкѣ  поверхно- 
сти. II  затѣмъ,  въ  родахъ  еще  болѣе  развитыхъ,  слоевище  принимаетъ  раз- 
вилисто (дихотомически)  вѣтвистую  форму  и  такимъ  образомъ  получаетъ  бо- 
лѣе  обособленности  и  ббльшіе  размѣры. 

Какъ  въ  типахъ  подобныхъ  этимъ,  гдѣ  морфологическія  единицы  обна- 
руживают врожденную  склонность  располагаться  по  способу  настолько  по- 
стоянному, что  получаются  характеристическія  отношенія,  тамъ,  можемъ  мы 
сказать,  имѣется  дѣйствительно  сложная  индивидуальность.  Разсматривая  слоев- 
цовыя,  ростущія  такимъ  образомъ,  независимо  отъ  ихъ  внѣшняго  вида  и 
только  по  отношенію  къ  ихъ  морфологическому  сложенію,  мы  не  безъ  основа- 
нія  можемъ  назвать  ихъ  ложно-лиственными  растеніями. 

§  184.  Другаго  рода  интегрированіе,  приводящее  къ  произведенію  слож- 
ной индивидуальности,  обладающей  значительною  опредѣленностью,  въ  мно- 
горазличныхъ  видахъ  проявляется  между  другими  семействами  водорослей 
(АІ&ае).  Когда  клѣточки,  вмѣсто  того  чтобы  размножаться  только  въ  про- 
дольномъ  направленіи,  или  вмѣсто  того  чтобы  всѣмъ  размножаться  какъ  въ 
поперечномъ,  такъ  и  въ  продольномъ  направленіи,  размножаются  поперегъ 
только  въ  извѣстныхъ   мѣстахъ,  то  онѣ  даютъ  начало  вѣтвистому  строенію. 

Признаки  такого  рода  аггрегированія  встрѣчаются  между  нитчатками  (Соп- 
Гег  ѵае)  и  сродными  имъ  отдѣльными  растеніями,  какъ  это  видно  изъ  рис.  22,  23. 
Хотя  у  многихъ  изъ  болѣе  развитыхъ  водорослей,  у  которыхъ  вѣтвистое  строе- 
ніе  проявляется  въ  болѣе  высокой  степени,  составныя  клѣточки,  какъ  и  у 
низшихъ  водорослей,  прикрѣплены  другъ  къ  другу  концами,  такъ  что  отдѣль- 
ныя  формы  ихъ  маскируются  только  въ  незначительной  степени,  какъ  на- 
примѣръ  у  Сіайориога  НиісЫпвіае,  рис.  31;  однако,  у  этихъ  растеній 


клѣточки  представляютъ  больше  подчиненія  цѣлому,  котораго  онѣ  образуютъ 
части,  ибо  онѣ  располагаются  съ  большею  правильностью.  Еще  болѣе  опре- 
дѣленною  становится  сложная  индивидуальность,  когда  при  совершенномъ  со- 
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единеніи  составныхъ  клѣточекъ  вѣтвей  въ  суставчатые  цилиндры,  составныя 
клѣточки  стебля  начинаютъ  размножаться  въ  сторону,  такъ  что  даютъ  начало 
оси,  отличающейся  сравнительною  толщиною  и  сложностью.  Образчики  подоб- 
наго  рода  строенія  изображены  на  рис.  32,  33,  рисункахъ,  представляющихъ 
неболынія  части  растеній,  совершенно  древоподобныхъ  въ  ихъ  общихъ  очер- 
таніяхъ.  Разсмотрѣвъ  рисунки  34,  35,  36,  изображающіе  строеніе  стеблей  у 
растеній  этихъ  типовъ,  мы  увидимъ  также,  что,  сплочиваясь  больше,  состав- 
ныя клѣточки  подверглись  измѣненіямъ  формы,  который,  болѣе  чѣмъ  прежде, 
маскируютъ  ихъ  индивидуальность:  онѣ  нетолько  длиннѣе.  но  и  такъ  сдав- 
лены, что  имѣютъ  скорѣе  призматическую,  чѣмъ  цилиндрическую  форму.  Это 
строеніе,  помимо  того,  что  оно  обнаруживаешь  интегрированіе  морфологиче- 
скихъ  единицъ,  совершающееся  не  въ  одномъ  лишь,  а  въ  двухъ  направле- 
ніяхъ,  а  также  помимо  того,  что  въ  немъ  эта  болѣе  высокая  степень  инте- 
грированія  обнаруживается  въ  болѣе  полномъ  поглощеніи  морфологическихъ 
единицъ  въ  общей  индивидульности;  это  строеніе  обнаруживаем  болѣе  пол- 
ное интегрированіе  еще  въ  томъ  отношеніи,  что  здѣсь  вѣтви  и  вѣточки  бо- 
лѣе  подчинены  главному  стеблю.  Это  дифференцированіе  и  сплоченіе  стебля 
вносить  большую  степень  зависимости  между  вторичными  произрастаніями,  а 
вслѣдствіе  этого  индивидуальность  аггрегата  становится  болѣе  опредѣленною. 

Мы  не  безъ  основанія  можемъ  назвать  этотъ  типъ  строенія  ложно-оснымъ 
типомъ.  Въ  нѣкоторыхъ  основныхъ  чертахъ  онъ  уподобляется  типу  высшихъ 
растеній.  Мы  видимъ  здѣсь  и  первичную  ось,  вдоль  которой  можетъ  неопре- 
дѣленно  продолжаться  развитіе  и  изъ  которой  выиочковываются,  по  сторо- 
ронамъ,  вторичныя  оси  одинаковой  природы  съ  первичною  и  дающія  начало 
третичнымъ  осямъ;  это  способъ  роста,  который  обыкновененъ  у  явноцвѣт- 
ковыхъ  растеній.  Но  зато  сходство  и  не  простирается  дальше;  такъ  какъ  эти 
ложныя  оси  лишены  тѣхъ  боковыхъ  придатковъ — тѣхъ  листьевъ  или  лието- 
выхъ  органовъ,  которые  имѣются  на  настоящихъ  осяхъ  и  которыхъ  присут- 
ствіе  собственно  и  дѣлаетъ  эти  послѣднія  настоящими  осями. 

§  185.  Нѣкоторыя  изъ  болѣе  крупныхъ  водорослей  представ ляютъ  при- 
мѣръ  и  еще  болѣе  значительная  интегрированія:  не  потому  только,  что  у 
нихъ  соединено  въ  сплошную  массу  большее  количество  морфологическихъ 
единицъ,  но  и  потому  еще,  что  у  нихъ  совмѣщаются  и  ложно-листное  и 
ложно-осное  строеніе.  На  нашихъ  собственныхъ  берегахъ  мы  находимъ  образ- 
чикъ  такого  рода  формъ  въ  обыкновенной  пластиночницѣ  (Ьатіпагіа);  нѣкото- 
рыя  же  гигантскіе  фукусы  (Рисі)  антарктическихъ  морей  представляютъ  тому 
и  еще  болѣе  наглядные  примѣры.  У  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ  зародышъ  даетъ 
начало  длинному,  тонкому  стеблю,  который  иногда  расширяется  въ  пузыре- 
образное  или  цилиндрическое  воздуховмѣстилище,  причемъ  изъ  поверхно- 
сти этого  послѣдняю  выростаетъ  множество  листообразныхъ  продолженій. 
Ь е 8 8 о п і а  іЧівсезсепз,  рис.  37,  съ  своей  стороны,  представляетъ  массивный 
стебель,  выетупающій  изъ  глубины  въ  нѣсколько  футовъ, — стебель,  который 
райвѣтв4я.ется  у  поверхности  воды,  причемъ  оконечности  его  подраздѣленій  рас- 
пускаются въ  лентообразные  листвяки.  Но  эти  иослѣдніе  все-таки  не  настоящіе 
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листовые  придатки,  потому  что  они  не  болѣе  какъ  расширенный  продолженія  стебля. 
И  между  тѣмъ  это  растеніе,  несмотря  на  то,  что  оно  имѣетъ  значительные 


размѣры  и  состоитъ,  повидимому,  пзъ  нѣсколькихъ  группъ 
морфологическпхъ  единицъ,  соединенныхъ  въ  составную  груп- 
пу посредствомъ  явственнаго  подчиненія  связующей  мас- 
сѣ,  есть,  однако,  не  болѣе  какъ  простое  слоевище.  Аггрегатъ 
здѣсь  все -еще  есть  аггрегатъ  втораго  порядка. 

Но  между  нѣкоторыми  изъ  высшихъ  водорослей  мы  дѣй- 
ствительно  находимъ  нѣчто  болѣе  такого  сочетанія  ложно- 
оснаго  строенія  съ  ложно-листовымъ.  Еромѣ  сравнительно- 
сложныхъ  ложно-осей  и  ложно-листьевъ,  похожихъ  на  листья 
нетолько  по  общимъ  ихъ  очертаніямъ,  но  и  по  наличности  въ 
нихъ  срединнаго  нерва  и  даже  жилокъ, — мы  видимъ  здѣсь  и 
начала  болѣе  высокой  степени  интегрированія.  Рис.  38, 39  и  40 
изображаютъ  нѣкоторыя  изъ  послѣдовательныхъ  ступеней. 


У  Моіутепіа  раітаіа,  рис.  38,  материнскій  листвякъ  имѣетъ  сравни- 
тельно неправильную  форму  и  въ  немъ  не  замѣчается  главнаго  нерва;  и  объ 
руку  съ  этою  весьма  незначительною  интеграціей  мы  видимъ,  что  вторичные 


листвяки,  выростающіе  изъ  краевъ,  распредѣлены  какъ  попало  и  вовсе  не 
имѣютъ  какой-либо  специфичной  формы.  Значительный  шагъ  впередъ  пред- 
ставляетъ  Рпуііорпога  гиЬепз,  рис.  39.  Здѣсь  какъ  первичный,  такъ  и 
вторичный  и  третичный  листвяки  обнаруживают  кое-какую  правильность  какъ 
въ  формѣ,  такъ  и  въ  размѣрахъ;  и  вслѣдствіе  этого,  равно  какъ  и  вслѣдствіе 
присутствія  отчасти-развитаго  срединнаго  нерва,  является  болѣе  опредѣленная 
индивидуальность;  въ  то  же  время  вторичные  листвяки  выростаютъ  уже  не 
гдѣ-либо  по  краямъ,  въ  одной  плоскости  съ  родоначальнымъ  листвякомъ,  но 
изъ  поверхности,   въ  опредѣленныхъ  мѣстахъ.   У  Беіеззегіа  8ап§иіпеа, 

Г.  Спенсеръ.  Основішя  Бюлопи.  Т.  II.  2 
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рис.  40,  мы  видимъ  гораздо  болѣе  опредѣленное  расположеніе  того  же  рода. 
У  листвяковъ  этого  растенія,  имѣющихъ  совершенно  правильную  форму,  части 
положительно  подчинены  цѣлому,  и  изъ  срединныхъ  нервовъ  этихъ  листвяковъ 
выростаготъ  другіе  листвяки,  совершенно  сходные  съ  ними.  Каждый  изъ 
этихъ  листвяковъ  есть  огранизованная  группа,  состоящая  изъ  морфоло- 
гическихъ  единицъ,  которыя  мы  называемъ  аггрегатами  перваго  порядка.  И 
въ  этомъ  случаѣ  два  или  больше  такихъ  аггрегатовъ  втораго  порядка, 
значительно  индивидуализированныхъ  по  формамъ  и  но  строенію,  соединены 
другъ  съ  другомъ;  и  растеніе,  состоящее  изъ  нихъ,  становится  такимъ  обра- 
зомъ  аггрегатомъ  третьяго  порядка. 

Упомянувши  затѣмъ,  что  у  нѣкоторыхъ  изъ  наиболѣе  развитыхъ  водорослей, 
напр.  у  8аг§а§8ит,  эта  третья  степень  сложенія  обнаруживается  такъ 
полно,  что  даетъ  начало,  между  Слоевцовыми,  типу  строенія,  близко  сход- 
ному съ  типомъ  строенія  высшихъ  растеній,  перейдемъ  теперь  къ  раз- 
смотрѣнію  этихъ  болѣе  совершенныхъ  растеній. 

§  186.  Наземныя  растенія,  у  которыхъ  опорою  служитъ  почва,  а  средою — 
воздухъ,  находятся  въ  механическихъ  условіяхъ,  рѣзко  отличающихся  отъ 
тѣхъ,  въ  которыхъ  находятся  водяныя  растенія.  Вмѣсто  того  чтобы  плавать 
въ  жидкости,  одинаковаго  съ  ними  удѣльнаго  вѣса,  имъ  приходится  подниматься 
въ  разрѣженной  средѣ,  которая  не  доставляетъ  имъ  чувствительной  опоры. 
Далѣе,  они  обусловлены  несходно  и  тѣмъ  еще,  что,  вмѣсто  одного  источника 
питанія,  имѣютъ  два  такихъ  источника.  Между  тѣмъ  какъ  водоросли  получаютъ 
весь  матерьялъ  для  своихъ  тканей  изъ  воды,  обмывающей  ихъ  поверхности, 
причемъ  корни  служатъ  имъ  только  для  прикрѣпленія,  большинство  расте- 
ній,  покрывающихъ  земную  поверхность,  поглощаютъ  пищу  частью  содер- 
жащимися въ  землѣ  корнями,  частью  выставленными  наружу  листьями.  Эти 
два  рѣзкія  различія  въ  отношеніяхъ  тѣхъ  и  другихъ  растеній  къ  окружаю- 
щимъ  условіямъ  оказываютъ  существенное  вліяніе  на  способы  ихъ  роста,  и 
слѣдуетъ  постоянно  имѣть  ихъ  въ  виду,  при  изученіи  дальнѣйшаго  увеличе- 
нія  степени  сложенія. 

Классъ  растеній,  къ  которому  мы  теперь  обратимся, — а  именно  верхоростныя, 
— тѣсно  связанъ,  при  помощи  низшихъ  своихъ  представителей,  съ  классами, 
о  которыхъ  мы  говорили  выше,  и  притомъ  такъ,  что  низшіе  печеночники  почти 
совершенно  сходны  съ  ягелями  и  даже  часто  ошибочно  принимаются  за  нихъ.  Опу- 
стивъ  ихъ,  начнемъ  свой  анализъ  съ  тѣхъ  представителей  класса,  въ  кото- 
рыхъ снова  повторяются  тѣ  указанія  на  переходъ  къ  высшей  степени  сложенія, 
которыя  мы  нашли  между  болѣе  развитыми  водорослями.  Юнгерманіевыя  («Іип§ег- 
таппіасеае)  представляютъ  намъ  рядъ  типовъ,  въ  которомъ  ясно  обнаружи- 
вается переходъ  отъ  аггрегата  втораго  порядка  къ  аггрегату  третьяго  порядка. 
Рис.  41  и  42  изображаюсь  строеніе  низшихъ  представителей  этой  группы. 
Здѣсь  впрочемъ  мы  видимъ  только  несовершенное  развитіе  втораго  порядка  аг- 
грегаціи.  Листвякъ  растетъ  также  неправильно,  какъ  и  слоевище  ягеля:  у  него 
нѣтъ  ни  опредѣленныхъ  размѣровъ,  ни  опредѣленнаго  очертанія,  и  распро- 
страняется онъ  то  въ  ту,  то  въ  другую  сторону,  смотря  по  обстоятельствами 
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Мало  того,  въ  немъ  не  достаетъ  тѣхъ  дифференцированій,  который  необходимы 
для  того,  чтобы  его  части  могли  быть  подчинены  цѣлому:  онъ  однообразно 
клѣточный,  не  имѣетъ  ни  главнаго  нерва,  ни  жилокъ,  и  корешки  выростаютъ 
у  него  безразлично  изо  всѣхъ  частей  его  нижней  поверхности.  Въ  Лип&ег- 
шашііа  ерірпуііа,  рис.  43,  мы  видимъ  шагъ  впередъ  сравнительно  съ 
этимъ  типомъ.  Какъ  это  видно  изъ  поперечнаго  сѣченія,  рис.  44,  здѣсь  есть 
утолщеніе  въ  листвякѣ,  вдоль  центральной  его  части,  образующее  нѣчто  въ 
родѣ  иодобія  главнаго  нерва,  и  корешки  выходятъ  главнымъ  образомъ  именно 


изъ  этого  утолщенія.  Очертаніе  также  гораздо  менѣе  неправильно,  вслѣдствіе 
чего  индивидуальность  гораздо  опредѣленнѣе.  Еще  шагъ  впередъ  представляетъ 
Лип^егтапиіа  Гигсаіа,  рис.  45.  Листвякъ  этого  растенія,  сравнительно 
полно  интегрированный  вслѣдствіе  того,  что  субстанція  его  распредѣлена  во- 
кругъ  явственно  обозначающегося  главнаго  нерва,  и  того,  что  очертанія  его 
сравнительно  опредѣленны,  даетъ  начало  вторичнымъ  листвякамъ, — что  назы- 
вается развилистымъ  ростомъ;  иногда  же,  какъ  это  видно  изъ  рис.  46,  изо- 
бражающего увеличенную  часть  того  же  растенія,  ростъ  бываетъ  двояко-раз- 
вилистымъ.  Впрочемъ,  въ  этихъ  случаяхъ,  третичный  аггрегатъ,  насколько 
онъ  образованъ  здѣсь,  интегрированъ  только  въ  очень  незначительной  степени, 
и  интегрированность  его  только  временная:  потому  что  молодые  листвяки,  вы- 


почковывающіеся  изъ  главныхъ  нервовъ  старыхъ  листвяковъ,  нетолько  сами 
выпускаютъ  корешки,  но  и  отдѣляются  отъ  родительскихъ  листвяковъ  и  ста- 
новятся совершенно  независимыми,  едва  выростутъ  достаточно  и  какъ  слѣдуетъ 
прикрѣпятся   корешками.  Отъ  этихъ  переходныхъ  формъ  мы  въ 
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высшихъ  юнгерманіевыхъ  (7ип$егт аппіасеае)  переходимъ  къ  формамъ,  со- 
стоящимъ  изъ  многихъ  листвяковъ,  постоянно  соединенныхъ  непрерыв- 
нымъ  стеблемъ.  Такимъ  образомъ  получается  болѣе  развитый  аггрегатъ  треть- 
яго  порядка.  Впрочемъ,  хотя  здѣсь,  одновременно  съ  большею  опредѣ- 
ленностью  вторичныхъ  аггрегатовъ,  и  существуешь  настолько  значитель- 
ная и  правильная  интегрированность,  что  они  явно  подчиняются  цѣлому, 
части  котораго  составляютъ;  однако  и  здѣсь  подчиненіе,  собственно  говоря, 
крайне  не  полно.  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  напримѣръ  у  5.  сотріапаіа, 
рис.  47,  листочки  также  даютъ  начало  корешкамъ  на  нижнихъ  своихъ  по- 
верхностяхъ,  какъ  и  первичный  листвякъ;  у  большинства  же  представителей 
этой  группы,  наиримѣръ  у  і.  сарііаіа,  рис.  48,  корешки  выступаютъ 
по  всей  длинѣ  связующаго  стебля,  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  соединяются  съ 
нимъ  листочки,  или  листвячки;  а  вслѣдствіе  этого  хотя  находящіеся  въ  связи 
другъ  съ  другомъ  листвячки  и  образуютъ  собою  физическое  цѣлое,  но  они 
все-таки  не  вполнѣ  образуютъ  собою  физіологическое  цѣлое,  такъ  какъ 
послѣдовательныя  части  соединеннаго  ряда  совершаютъ  свои  отправленія  не- 
зависимо отъ  остальныхъ.  Наконецъ,  наиболѣе  развитые  пред- 
ставители группы  представляютъ  намъ  третичные  аггрегаты,  интегриро- 
ванные нетолько  физически,  но  и  физіологически.  Стебель  съ  прикрѣп- 
ленными  на  немъ  листочками  уже  не  стелется,  какъ  у  описанныхъ  сей- 
часъ  родовъ,  но  растетъ  вертикально,  и  зависитъ  въ  своемъ  произра- 
станіи  только  отъ  одного  корня,  или  отъ  одного  пучка  корней;  а  вслѣд- 
ствіе  этого  онъ  и  листочки  его  не  могутъ  уже  совершать  своихъ  отнравле- 
ній  независимо  другъ  отъ  друга  и  становятся  членами  единой  составной 
особи,  т.  е.  получается  опредѣленно-установившійся  трехсложный  аггрегатъ. 

Всѣ  эти  факты,  расположенные  въ  такомъ  порядкѣ,  становятся  знамена- 
тельными. Мелкіе  аггрегаты,  или  клѣточки,  группированіе  которыхъ  опи- 
сано нами  въ  §  182,  представили  намъ  аналогичные  же  фазисы  неопредѣ- 
леннаго  соединенія,  стремившагося,  какъ  казалось,  перейти  въопредѣленное.  Мы 
усматриваемъ  здѣсь  между  составными  аггрегатами,  какъ  усматривали  тамъ 
между  простыми,  установленіе  специфической  формы  и  размѣровъ,  измѣнчи- 
выхъ  только  въ  ограниченныхъ  предѣлахъ.  Этотъ  переходъ  отъ  менѣе  опре- 
дѣленнаго  растяженія  къ  болѣе  опредѣленному,  какъ  въ  томъ,  такъ  и  въ 
другомъ  случаѣ,  сопровождается  повидимому  тѣмъ  результатомъ,  что  ростъ, 
достигнувъ  извѣстныхъ  предѣловъ,  иереходитъ  скорѣе  въ  образованіе  новаго 
аггрегата,  чѣмъ  въ  дальнѣйшее  увеличеніе  ирежняго.  И  на  высшей  стадіи, 
какъ  и  на  низшей,  этотъ  процессъ,  неправильно  совершающійся  въ  простѣй- 
шихъ  типахъ,  производить  въ  этихъ  послѣднихъ  соединенія,  отличающіяся 
только  временнымъ  характеромъ;  между  тѣмъ  какъ  у  болѣе  развитыхъ  ти- 
повъ  онъ  идетъ  систематически  и  кончается  произведеніемъ  постояннаго,  дву- 
составнаго  аггрегата. 

Но  если  такъ,  то  не  слѣдуетъ  ли  заключить,  что,  подобно  тому  какъ 
клѣточки,  или  морфологическія  единицы,  интегрируются  въ  единицы  высшаго 
порядка,  называемый  слоевищемъ  или  листвякомъ,  такъ,  подобно  этому  разви 
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вается,  посредствомъ  интегрирования  листвяковъ,  и  такое  строеніе,  которымъ 
обладаютъ  выше  описанные  виды?  Какое  истолкованіе  должны  мы  дать  этимъ 
растеніямъ,  мы  это  лучше  увидимъ,  когда  разсмотримъ,  какое  истолкованіе  слѣ- 
дуетъ  дать  растеніямъ,  которыя  стоятъ  выше  ихъ.  До  сихъ  поръ  мы  имѣли 
дѣло  только  съ  скрытноцвѣтными.  Обратимся  теперь  къ  явноцвѣтнымъ. 


ПАВА  Ш. 


Морфологическое  слозкеніѳ  растеній. 

(Продолженіе.) 

§  187.  Степень  сложенія,  достигаемая  средоростными  и  кругоростными,  еще 
значительнѣе,  чѣмъ  та,  которая  достигается  верхоростными.  Между  этими  болѣе 
совершенными  растительными  формами  аггрегированіе  третьяго  порядка  прояв- 
ляется всегда  совершенно  явственно,  иричемъ  аггрегаты  четвертаго,  пятаго, 
шестаго  и  т.  д.  порядковъ  составляюсь  очень  обыкновенное  явленіе. 

Наше  изслѣдованіе  морфологіи  этихъ  цвѣтковыхъ  растеній  можетъ  быть 
всего  удобнѣе  начато  съ  изученія  образованія  сложныхъ  листьевъ  изъ  про- 
стыхъ.  Начертать  этотъ  переходъ,  равно  какъ  и  условія,  при  которыхъ  онъ 
совершается,  не  представить  трудности;  а  между  тѣмъ  это  подготовить  насъ 
къ  уразумѣнію  того,  когда  и  какъ  совершаются  болѣе  значительные  по  сте- 
пени метаморфозы. 

§  188.  Если  мы  станемъ  разсматривать  вѣтку  обыкновенной  ежевики 
въ  періодъ  цвѣтенія,  или  послѣ  него,  то  нерѣдко  найдемъ  въ  пазухѣ  какой- 
нибудь  изъ  боковыхъ  цвѣтоносныхъ  осей,  составляющихъ  верхушечную  кучку, 
простой  или  нераздѣленный  листъ,  который  бываетъ  или  только  частью  раз- 
сѣченъ  на  лопасти,  или  же  раздѣляется  на  три  маленькіе  листочка.  Книзу 
вдоль  по  побѣгу,  если  онъ  боковой,  встрѣчаются  листья  болѣе  значительныхъ 
размѣровъ,  состоящіе  каждый  изъ  трехъ  листочковъ,  причемъ  у  нѣкоторыхъ 
изъ  листьевъ  два  изъ  составныхъ  листочковъ  представляюсь  иногда  болѣе 
или  менѣе  глубокія  лопасти.  На  главномъ  стеблѣ  листья,  размѣры  которыхъ 
бываютъ  обыкновенно  еще  значительнѣе,  состоять  каждый  изъ  пяти  листо- 
чковъ. Если  растеніе,  съ  которымъ  мы  имѣемъ  дѣло,  хорошо  развито,  то  мы 
увндимъ  на  немъ  всѣ  градаціи,  начиная  съ  простаго,  очень  маленькаго  листка 
и  кончая  болыпимъ,  сложнымъ  листомъ,   состоящимъ  иногда  даже  изъ  семи 
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листочковъ.  Рис.  50  до  64  пзображаютъ  главный  изъ  стадій  этого  перехода. 
Чѣмъ  же  опредѣляется  такой  переходъ?  Наблюденіе  показываетъ,  что  пятер- 
ные листья  появляются  тамъ,  гдѣ  матерьялы  для  роста  доставляются  въ  наи- 
большею обиліи;  что  листья  становятся  болѣе  или  менѣе  сложными  соответ- 
ственно большей  или  меньшей  своей  отдаленности  отъ   главныхъ  токовъ 


растительнаго  сока  и  что  полное  отсутствіе  разрѣзовъ  или  лопастей  замѣ- 
чается  у  листьевъ  цвѣтоваго  пучка,  т.  е.  въ  томъ  самомъ  мѣстѣ,  гдѣ  силы, 
производящія  ростъ,  почти  уравновѣшиваются  силами,  противодѣйствующими 
росту,  и  гдѣ,  слѣдовательно,  гамогенезисъ  готовъ  вступить  въ  дѣло  (§  78). 
Дальнѣйшимъ  доказательствомъ  того,  что  степень  сложеиія  листа  опредѣ- 
ляется  количествомъ  пищи,  служатъ  относительные  размѣры  листьевъ.  Пя- 
терной листъ  нетолько  вообще  имѣетъ  болѣе  обширную  поверхность,  чѣмъ 
тройной,  но  и  составные  его  листочки  бываютъ,  обыкновенно,  больше,  чѣмъ 
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составные  листочки  тройнаго  листа.  Еще  очевиднѣе  подобный  же  различія  ме- 
жду тройными  и  простыми  листьями.  Эта  связь  между  уменыпеніемъ  размѣ- 
ровъ  и  уменыпеніемъ  степени  сложеиія  листа  ясно  видна  изъ  нашихъ  рисун- 
ковъ,  причемъ  надо  только  замѣтить,  что  представленный  здѣсь  различія  еще 
далеко  не  такъ  велики,  какъ  это  бываетъ  нерѣдко  въ  дѣйствительности.  Под- 
твержденіемъ  тому  же  служить  и  слѣдующій  фактъ:  если  надломить  главный 
побѣгъ  или  воспрепятствовать  его  росту,  то  побѣги  его  (выпущенные  по- 
слѣ  поврежденія),  куда  теперь  направятся  задержанные  токи  растительнаго 
сока,  произведутъ  листья,  состоящіе  изъ  пяти  листочковъ,  тамъ  гдѣ  обык- 
новенно листья  состоять  изъ  трехъ  только  листочковъ.  Конечно  и  разныя 
случайный  обстоятельства,  напримѣръ  измѣненія  въ  количествѣ  солнеч- 
наго  свѣта,  дождевой  воды  или  же  веществъ  впитываемыхъ  корнями, 
всегда  производить  измѣненія  въ  состояніи  растенія,  взятаго  какъ  цѣлое, 
и  такимъ  образомъ  дѣйствуя  на  питаніе  листовыхъ  почекъ  въ  эпохи 
ихъ  образованія,  также  причиняютъ  неправильности  въ  вышеописанныхъ  от- 
ношеніяхъ  размѣровъ  и  сложенія.  Но  если  принять  въ  соображеніе  всѣ 
эти  причины,  то  все-же  останется  достаточно  доказаннымъ,  что  листовая 
почка  ежевики  разовьется  въ  простой  или  въ  сложный  листъ  той  или  другой 
степени  сложенія  соотвѣтственно  количеству  уподобляемаго  вещества,  до- 
ставляема™ ей  въ  то  время,  когда  опредѣляются  начальный  черты  ея  строе- 
нія.  И  если  мы  станемъ  изучать  жизнь  другихъ  растеній  —  замѣчая,  что 
однолѣтнія  сложнолистныя  растенія  обыкновенно  приносятъ  простые  листья 


вначалѣ,  когда  уподобляющая  поверхность  еще  незначительна,  и  что  у  слож- 
нолистныхъ  растеній,  находящихся  въ  полномъ  ростѣ  и  имѣющихъ  простые 
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листья  среди  слошныхъ,  относительная  малость  такихъ  простыхъ  листьевъ  свидѣ- 
тельствуетъ  о  томъ,  что  почки,  изъ  которыхъ  они  выходятъ,  плохо  снабжаются 
сокомъ;  то  станетъ  несомнѣннымъ,  что  одинъ  листовой  органъ  можетъ  быть  преоб- 
разованъ  въ  группу  лпстовыхъ  ограновъ,  если  только  онъ  будетъ  снабженъ,  въ 
надлежащее  время,  болѣе  значительнымъ  количествомъ  вещества,  чѣмъ  сколько 
можетъ  быть  безотлагательно  организовано  вокругъ  одного  только  центра  роста. 
Газсмотрѣніе  стадій,  черезъ  которыя  проходитъ  сложный  листъ,  становясь  дву- 
сложнымъ,  и  которыя  можно  проел ѣдить  по  различнымъ  переходнымъ  формамъ 
листочковъ,  изображеннымъ  на  рис.  65,  еще  болѣе  подкрѣпитъ  это  заключеніе. 

Здѣсь  къ  мѣсту,  также,  указать,  что  въ  подобныхъ  случаяхъ  и  ли- 
стовой черешокъ  подвергается  совмѣстнымъ  измѣненіямъ  строенія.  У  выше- 
описанныхъ  листьевъ  ежевики  онъ  также  становится  сложиымъ  одновременно 
съ  листомъ;  жилки  превращаются  въ  главные  нервы,  главные  же  нервы  въ 
черешки.  Мало  того,  вторичные  черешки,  а  еще  того  болѣе  средніе,  получаютъ 
колючки,  похожія  по  формѣ  и  величинѣ  на  колючки  стебля,  помимо  уже  того, 
что  они  похожи  на  стебель  по  цвѣту  и  внутреннему  сложенію.  Въ  черешкахъ 
болыпихъ  сложныхъ  листьевъ,  какъ  напримѣръ  у  обыкновенная  борщевика 
(Негасіеиш)  мы  еще  яснѣе  усматриваемъ  такое  внутреннее  и  наружное  упо- 
добленіе  характеру  осей.  Есть  не  мало  растеній,  которыхъ  болыпіе,  хотя  и 
простые  листья  протягиваются  далеко  отъ  стебля  на  черешкахъ,  которые  у  оконеч- 
ности бываютъ  иногда  дотого  похожи  на  оси,  что  поперечныя  сѣченія  тѣхъ  и  дру- 
гихъ  невозможно  различить;  примѣръ  тому  представляетъ  Саііа  ЕШоріса. 

Слѣдуетъ  отмѣтить  еще  одинъ  фактъ  касательно  видоизмѣненій,  кото- 
рымъ  подвергаются  листья.  Листовые  черешки  могутъ  нетолько,  въ  значи- 
тельной степени,  принимать  характеръ  стеблей,  если  имъ  приходится  выпол- 
нять ихъ  отправленія,  а  именно  когда  на  нихъ  сидитъ  много  листьевъ,  или 
же  сидятъ  очень  большіе  листья;  но  они  могутъ  принимать  и  характеръ 
листьевъ,  когда  имъ  приходится  выполнять  отправленія  этихъ  послѣд- 
нихъ.  Австралійскія  акаціи  представляютъ  замѣчательный  примѣръ  тако- 
го рода.  Акаціи  другихъ  мѣстностей  имѣютъ  перистые  листья,  между 
тѣмъ  какъ  большинство  австралійскихъ  имѣютъ  какъ-бы  простые  листья. 
Оказывается  однако,  что  эти  листья  просто  листовые  черешки,  расплющенные 
такъ,  что  они  приняли  форму  листьевъ,  причемъ  пластинки  листьевъ 
остались  недоразвитыми.  И  доказательствомъ  этому  служить  то,  что  у  мо- 
лодыхъ  особей,  обнаруживающихъ  свою  истинную  природу  зародышевыми  при- 
знаками, на  концахъ  этихъ  листообразныхъ  черешковъ  имѣются  настоящіе  лис- 
точки. Подобнаго  же  рода  метаморфозъ  встрѣчается  и  у  Охаііз  ЬирІеигіГоІіа, 
рис.  66.  Всего  замѣчательнѣе  однако 
тотъ  фактъ,  что  эти  листовые  черешки, 
заимствуя  общій  видъ  и  отправленія  у 
листьевъ,  заимствуютъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
и  ихъ  строеніе:  хотя  нервація  ихъ  и 
не  сходна  съ  нерваціей  замѣняемыхъ 
ими  листьевъ,  однако  у  нихъ  все-таки  существуютъ  жилки,  а  въ  нѣкоторыхъ 
случаяхъ  и  срединные  нервы. 
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Вышеизложенный  истины,  выраженный  въ  наиболѣе  общей  формѣ,  со- 
стоять въ  слѣдующемъ:  Группа  морфологическихъ  единицъ,  или  клѣточекъ, 
интегрированная  въ  составную  единицу,  міенуемую  листомъ,  имѣетъ  у  каждаго 
высшаго  растенія  свою  типическую  форму,  обусловливаемую  особеннымъ  рас- 
положеніемъ  клѣточекъ  около  главнаго  нерва  и  жилокъ.  Если  размноженіе 
морфологическихъ  единицъ,  въ  то  время,  когда  листовая  почка  принимаетъ 
свойственный  ей  главныя  очертанія,  переступаетъ  извѣстные  предѣлы,  то 
эти  единицы  начинаютъ  располагаться  вокругъ  вторичныхъ  центровъ  или  ли- 
ній  роста,  такъ  что  или  отчасти,  или  совершенно  воспроизводятъ  типическую 
форму:  самыя  болыпія  жилки  превращаются  въ  несовершенные  главные 
нервы  отчасти  независимыхъ  листьевъ,  или  же  въ  совершенные  главные 
нервы  вполнѣ  независимыхъ  листьевъ.  И  между  тѣмъ  какъ  совершается 
этотъ  переходъ  отъ  простаго  аггрегата  клѣточекъ  къ  группѣ  такихъ  аггрега- 
товъ,  —  въ  то  же  время,  столь  же  незамѣтными  шагами,  вырабатывается  и 
особое  строеніе,  поддерживающее  всѣ  произведенные  такимъ  образомъ  аггре- 
гаты  и  соединяющее  ихъ  въ  сложный  аггрегатъ.  Эти  явленія  надо  старательно 
изучить,  потому  что  они  даютъ  намъ  ключъ  къ  болѣе  запутаннымъ  явленіямъ. 

§  189.  До  сихъ  поръ  мы  имѣли  дѣло  только  съ  собственно  такъ -назы- 
ваемыми листьями  и  вкратцѣ  указали  на  гомологіи,  существующія  между  час- 
тями простаго  и  сложнаго  листа.  Обратимся  теперь  къ  гомологіямъ,  суще- 
ствующимъ  между  листовыми  органами  вообще.  Эти  гомологіи  уже  извѣстны 
любителямъ  естественной  исторіи,  благодаря  популярнымъ  очеркамъ  о  «Мета- 
морфозѣ  растеній»;  заглавіе  это,  между  прочимъ,  слишкомъ  уже  широко, 
такъ  какъ  трактуемый  подъ  нимъ  явленія  составляютъ  только  малую  долю 
тѣхъ,  которыя  оно  собственно  охватываетъ. 

Пропустивши  нѣкоторыя  неопредѣленныя  догадки,  высказанный  старинными 
писателями,  и  упомянувши  только,  что  были  выработаны  нѣкоторыя  болѣе 
отчетливыя  воззрѣнія ,  въ  серединѣ  XVII  вѣка ,  гамбургскимъ  профессоромъ 
Іоахимомъ  Юнгомъ ,  мы  доходимъ  до  Тпеогіа  (тепегаііопіз,  обнародован- 
ной въ  1759  году  Вольфомъ,  въ  которой  этотъ  послѣдній  впервые  приводить 
въ  опредѣленной  формѣ  воззрѣнія,  ставшія  уже  съ  тѣхъ  поръ  ходячими.  Из- 
лагая воззрѣнія  Вольфа,  д-ръ  Мастерсъ  говорить:  ««Сказавши  о  взаимной  го- 
мологичности  листьевъ,  чашелистиковъ  и  лепестковъ,  гомологичности ,  прояв- 
ляющейся въ  сходствѣ  строенія  и  тожественности  происхожденія  всѣхъ  этихъ 
органовъ,  онъ  переходить  къ  заявленію,  что  «околоплодникъ  также  состоитъ, 
очевидно,  изъ  нѣсколькихъ  листьевъ,  какъ  и  чашечка,  и  съ  тою  только  раз- 
ницею, что  листья,  которые  въ  чашечкѣ  лишь  тѣсно  сплочены,  здѣсь  соеди- 
нены другъ  съдругомъ»;  воззрѣніе,  которое  онъ  подтверждаетъ  ссылкою  на 
то,  какимъ  образомъ  нѣкоторыя  коробочки  раскрываются  и  раздѣляются  «на 
свои  листья».  Сѣмена  онъ  также  считаетъ  состоящими  изъ  листьевъ,  тѣсно 
соединенныхъ  одинъ  съ  другимъ.  Доводы,  на  которые  онъ  опирается,  раз- 
сматривая  лепестки  и  тычинки  за  части  гомологичный  съ  листьями,  основаны 
на  тѣхъ  же  фактахъ,  которые  привели  и  Линнея,  а  затѣмъ,  много  лѣтъ 
спустя,  Гёте  къ  тому  же  закшченію.  «  Словомъ, — говорить  Вольфъ, —  во 
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всемъ  растеніп,  части  котораго,  съ  перваго  взгляда,  такъ  разнятся  другъ 
отъ  друга ,  мы  не  видимъ  ничего  кромѣ  листьевъ  и  стебля,  причемъ  къ 
иослѣднему  относится  также  и  корень.»»  Вольфъ  высказалъ  также,  повиди- 
мому,  и  принятое  теперь  объясненіе  сборныхъ  плодовъ,  основываясь  при 
этомъ  на  томъ  же  доказательствѣ ,  которое  приводится  съ  тѣхъ  поръ.  Въ 
оиытѣ  Гёте,  обнародованномъ  тридцать  лѣтъ  спустя,  эти  отношенія  между 
частями  цвѣтковыхъ  растеній  были  изложены  съ  большею  подробностью  ,  но 
не  столь  основательно,  такъ  какъ  Гёте  не  провѣряетъ,  какъ  это  дѣлаетъ 
Вольфъ,  своей  гипотезы  разсѣченіемъ  почекъ  въ  самыя  первыя  стадіи  ихъ 
развитія.  Гёте  дошелъ,  повидимому,  независимо  до  своихъ  воззрѣній.  Но 
фактъ,  что  эти  воззрѣнія  принадлежатъ  лично  ему  и  что  онъ  изложилъ  ихъ, 
обосновавъ  на  болѣе  разнообразныхъ  доказательствахъ,  чѣмъ  Вольфъ,  все-же 
не  даетъ  ему  больше  правъ,  чѣмъ  только  на  второстепенное  мѣсто  въ  ряду 
тѣхъ,  которые  установили  это  важное  обобщеніе. 

Еслибы  нельзя  было  ожидать ,  что  страницы  эти  будутъ  прочитаны  и 
такими  читателями,  для  которыхъ  Біологія,  во  всѣхъ  ея  подраздѣленіяхъ,  со- 
ставляетъ  новый  предметъ  изученія,  то  было  бы  лишнимъ  представлять  до- 
казательства, на  которыхъ  основывается  это  теперь  всѣмъ  знакомое  обобщеніе. 
Чтобы  познакомить  съ  ними,  достаточно  впрочемъ  сказать,  что  основное  род- 
ство, существующее  мея?ду  всѣми  листовыми  органами  цвѣтковаго  растенія, 
доказывается  переходными  формами,  который  можно  прослѣдить  между  этими 
органами,  и  случайнымъ  присвоеніемъ  одними  органами  формъ  свойственныхъ 
другимъ.  «Цвѣточные  листья  или  прицвѣтники  могутъ  часто  быть  отличены 
отъ  обыкновенныхъ  листьевъ  только  по  ихъ  положенію  у  основанія  цвѣтка; 
а  иногда  прицвѣтники  постепенно  иринимаютъ  все  болѣе  и  болѣе  видъ  чаше- 
листиковъ.»  Чашелистики,  или  дѣленія  чашечки,  не  лишены  сходства  съ  нераз- 
вившимися  листьями:  иногда  они  совершенно  принимаютъ  строеніе  листьевъ. 
Въ  другихъ  случаяхъ,  они  частью  или  вполнѣ  принимаютъ  цвѣтъ  лепест- 
ковъ,  —  какъ  это  дѣйствительно  бываетъ  иногда  съ  прицвѣтниками  и  верху- 
шечными стеблевыми  листьями.  Подобно  этому,  и  лепестки  обнаруживают 
родство  съ  листовыми  органами,  лежащими  внизу  вдоль  оси,  и  съ  тѣми,  кото- 
рые находятся  выше  по  оси:  съ  одной  стороны,  они  могутъ  обратиться  въ 
обыкновенные  листья  зеленаго  цвѣта  и  съ  жилками ,  а  съ  другой,  какъ  это 
часто  встрѣчается  въ  махровыхъ  цвѣткахъ,  у  нихъ  на  краяхъ  могутъ  появить- 
ся пыльники.  Всевозможный  ступени  преобразованія  въ  сосѣдственные  листо- 
вые органы  могутъ  быть  усмотрѣны  въ  тычинкахъ.  Сплющиваясь  и  оцвѣчи- 
ваясь  на  всевозможные  лады,  онѣ  незамѣтно  переходятъ  въ  лепестки,  и  этимъ 
доказываютъ  свою  гомологичность  съ  листьями,  въ  которые  и  въ  самомъ  дѣлѣ  пре- 
вращаются въ  совершенно  махровыхъ  цвѣткахъ.  Столбикъ  также  превращается 
иногда  въ  лепестки  или  зеленые  листики;  и  даже  сѣмянопочки  принимаютъ 
иногда  листообразный  формы.  Такимъ  образомъ,  мы  имѣемъ  ясныя  доказа- 
тельства того,  что  у  явноцвѣтныхъ  растеній  всѣ  осевые  придатки  гомологичны 
между  собою:  всѣ  они  суть  видоизмѣненные  листья. 

Вольфъ  установилъ ,  а  Гёте  потомъ  полнѣе  доказалъ   еще  одинъ  общій 
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законъ  строенія  цвѣтковыхъ  растеній.  У  каждаго  листа  обыкновенно  есть 
въ  пазухѣ  почка,  подобная  по  строенію  верхушечной  почкѣ.  Эта  пазушная 
почка  можетъ  остаться  неразвитою;  или  же  она  можетъ  развиться  въ  боко- 
вой побѣгъ  подобный  главному,  или  же  наконецъ  она  можетъ  развиться 
въ  цвѣтокъ.  Если  разсмотрѣть  побѣгъ,  несущій  боковые  цвѣтки,  то  увидимъ, 
что  междоузліе  или  пространство,  отдѣляющее  одинъ  листъ  съ  его  пазуш- 
нымъ  цвѣткомъ  отъ  листа  и  пазушнаго  цвѣтка,  расположенныхъ  выше  его, 
становится  постепенно  все  короче  и  короче,  по  мѣрѣ  приближенія  къ  верхней 
оконечности  побѣга.  У  нѣкоторыхъ  растеній,  напримѣръ  у  наперстянки,  меж- 
доузлія  представляютъ  правильно-уменьшающійся  рядъ.  У  другихъ  растеній, 
образующійся  такимъ  образомъ  рядъ  внезапно  начинаетъ  уменьшаться  съ  та- 
кою быстротой,  что  цвѣты  располагаются  въ  коротенькій  колосъ  —  чему 
примѣромъ  можетъ  служить  обыкновенный  ятрышникъ.  Вслѣдствіе  еще 
болѣе  внезапнаго  укороченія  междоузлій,  цвѣтки  сбираются  въ  кучку,  какъ 
это  мы  видимъ  у  первоцвѣта.  Разсмотрѣвъ  цвѣтокъ  клевера,  въ  которомъ 
это  скучиваніе  цвѣтковъ  заходитъ  такъ  далеко,  что  является  компакт- 
ная головка,  и  сообразивъ,  что  должно  произойти,  если,  вслѣдствіе  даль- 
нѣйшей  задержки  осеваго  развитія  исчезнуть  цвѣтовыя  ножки,  мы  увидимъ,  что 
въ  результатѣ  долженъ  получиться  цѣлый  пукъ  цвѣтковъ,  тѣсно  сидящихъ  на 
оконечности  оси.  И  если,  въ  то  же  самое  время,  междоузлія  верхнихъ  стеб- 
левыхъ  листьевъ  также  останутся  неразвитыми,  то  эти  стеблевые  листья 
сгруппируются  всѣ  въ  чашечку,  или  поволоку,  а  слѣдовательно  явится 
сложный  цвѣтокъ,  какъ  у  чертополоха.  Поэтому  къ  измѣненіямъ  въ  раз- 
витіи  листовыхъ  органовъ  слѣдуетъ  присовокупить  измѣненія  и  въ  развитіи 
осевыхъ  органовъ.  Сравненіе  открываетъ,  что  существуютъ  градаціи,  черезъ 
которыя  и  оси  проходятъ,  подобно  своимъ  придаткамъ,  достигая  всевозмож- 
ныхъ  несходствъ  въ  размѣрахъ,  пропорціи  и  строеніи.  И  оказывается,  что 
ирисутствіе  этихъ  двухъ  родовъ  метаморфоза,  взятаго  во  всевозможныхъ 
степеняхъ  и  комбинаціяхъ,  даетъ  намъ  приблизительное  истолкованіе  мор- 
фологическаго  сложенія  явноцвѣтныхъ. 

Я  говорю  приблизительное  истолкованіе ,  потому  что  все -еще  остаются 
нерѣшенными  нѣкоторые  важные  вопросы ,  изъ  которыхъ  одинъ  самъ  собою 
напрашивается  на  разрѣшеніе.  Если  листья,  лепестки,  тычинки  и  т.  д.  суть 
гомологичные  листовые  органы,  а  часть,  къ  которой  они  прикрѣплены, 
есть  неопредѣленно  простирающаяся  ось  роста,  или  осевой  органъ,  то 
спрашивается:  Что  такое  листовой  органъ?  и  Что  такое  осевой  органъ? 
Морфологическое  сложеніе  явноцвѣтнаго  растенія  остается  еще  не  опре- 
дѣленнымъ,  пока  мы  не  можемъ  сказать,  съ  какими  болѣе  низшими  строені- 
ями  гомологичны  листья  и  побѣги  и  какъ  происходить  это  ихъ  интегриро- 
ваніе.  Обратимся  теперь  къ  этимъ  вопросамъ. 

§  190—1.  Уже  въ  §  78  было  упомянуто  ,  что  иногда  листовые  органы 
развиваются  въ  осевые,  въ  примѣръ  чего  была  приведена  наперстянка, 
у  которой  нѣкоторые  чашелистики  превращены  въ  цвѣточныя  почки.  Наблю- 
дете этихъ  и  нѣкоторыхъ  аналогичныхъ  тому  уродливостей,  возбудивъ  во  мнѣ 
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догадку,  что  различіе  между  листовыми  и  осевыми  органами  не  абсолютно, 
побудило  меня  изслѣдовать  вонросъ;  и  результатомъ  было  то,  что  догадка 
обратилась  у  меня  въ  убѣжденіе.  Въ  приложеніи  А  читатель  найдетъ  нѣко- 
торую  часть  доказательствъ,  на  которыхъ  я  основываюсь. 

Нѣсколько  времени  спустя  послѣ  того,  какъ  я  пришелъ  къ  этому  убѣжде- 
нію,  я  нашелъ,  обратись  къ  исторіи  предмета,  что  подобнаго  же  рода  непра- 
вильности привели  и  нѣкоторыхъ  другихъ  наблюдателей  къ  убѣжденіямъ  столь 
же  разногласящимъ,  какъ  и  мои,  съ  ходячіімъ  морфологическимъ  символомъ  вѣ- 
ры.  Въ  нѣкоторыхъ  умахъ,  этотъ  символъ  вѣры  былъ  поколебленъ  труд- 
ностями удовлетворительнаго  опредѣленія  этихъ  двухъ  элементовъ.  Другіе 
нашли  поводы  къ  тому,  чтобы  усумниться  въ  постоянствѣ  этого  различія,  вы- 
ставляемаго  обыкновенно  писателями  по  растительной  морфологіи,  —  въ  стран- 
ныхъ  листоподобныхъ  развитіяхъ,  которымъ  подвергаются  оси  у  нѣкоторыхъ 
растеній.  А  тѣ,  которые  не  могли  быть  приведены  къ  сомнѣнію  никакимъ 
инымъ  путемъ,  стали  сомнѣваться  въ  виду  тѣхъ  случаевъ,  которые  напр.  пред- 
ставляетъ  ячмень  (Ногсіеит  сое1е$іе),  гдѣ  чашечная  пленка,  листовой  органъ, 
развивается  въ  ось  и  несетъ  цвѣтки.  Въсвоемъ  опытѣ:  «Растительная  морфологія: 
ея  исторін  и  теперешнее  состояніе»  |),  который  я  уже  имѣлъ  случай  цитріровать, 
д-ръ  Мастерсъ  излагаетъ  многія  изъ  основаній,  приводящихъ  къ  мысли,  что 
нѣтъ  непереходимой  грани  между  листомъ  и  стеблемъ.  Изъ  множества 
другихъ  трудностей,  на  которыя  мы  наталкиваемся,  если  принимаемъ  это 
различіе  за  абсолютное,  онъ  приводитъ  слѣдующую:  «Что  должны  мы  сказать 
о  случаяхъ  въ  родѣ  представляемыхъ  Оиагеа  и  Тгіспіііа,  гдѣ  листья,  по 
истеченіи  извѣстнаго  времени,  принимаютъ  на  себя  роль  вѣтвей  и  даютъ, 
у  свободныхъ  концевъ,  начало  молодымъ  листикамъ,  —  процеесъ  менѣе 
опредѣлнтельно  обнаруживаемый  и  нѣкоторыми  перистолистными  видами  Вег- 
Ьегіз  или  Маиоиіа  и  котораго  образчики  можно  найти  въ  каждой  теплицѣ?» 

Еще  одинъ  разрядъ  фактовъ,  на  которомъ  желательно  было  бы  остановить- 
ся на  минуту,  прежде  чѣмъ  перейти  къ  дедуктивному  разсмотрѣнію  пред- 
мета, представляютъ  кактусовыя  (Сасіасеае) .  Въ  этой  замѣчательной  груп- 
пѣ  растеній,  уклоняющейся  въ  столь  многихъ  отношеніяхъ  отъ  обыкновенная 
типа  явноцвѣтныхъ,  мы  встрѣчаемъ  много  крайне  поучительныхъ  измѣненій 
формы  и  строенія.  Наблюденіе  измѣненій,  обнаруживающихся  здѣсь  въ  предѣ- 
лахъ  одного  порядка,  постепенно  расширитъ  наше  понятіе  о  возможныхъ 
метаморфозахъ  въ  растительномъ  царствѣ,  взятомъ  какъ  цѣлое.  Двѣ  различ- 
ный, но  одинаково  замѣчательныя  истины  обнаруживаются  здѣсь.  Вопер- 
выхъ,  въ  множествѣ  видовъ,  тотъ  и  другой  изъ  этихъ  двухъ  составныхъ  эле- 
ментовъ цвѣтковаго  растенія,  признаваемыхъ  обыкновенно  за  существенно 
различные  элементы,  принимаетъ  на  себя  отправленія  и,  до  значительной 
степени,  внѣшніе  признаки  другаго.  А  вовторыхъ  въ  той  же  особи  мо- 
жетъ  случиться  обратный  метаморфозъ,  и  именно  можетъ  произойти  удер- 
жаніе    заимствованная  отиравленія   и   внѣшняго  вида  одною  частью  ра- 

*г)  См.  «Вгіі.  аікі  Рогеі^п  Мейісо-СЫгш^ісаІ  Кеѵіе\ѵ»  за  январь  1862. 
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стенія,  между  тѣмъ  какъ  въ  другой  является  возвращеніе  къ  обыкновен- 
ному виду  и  отправление  Разсмотримъ  обѣ  эти  истины  особо.  Не- 
который изъ  молочайныхъ  (ЕирЬогЬіасеае),  похожихъ  на  кактусы,  пред- 
ставляюсь намъ  тѣ  стадіи,  которыми  вырабатываются  такія  ненормальный  строе- 
нія.  У  ЕирпогЪіа  зріеікіепз  боковыя  оси  значительно  утолщены  на  кон- 
цахъ,  такъ  что  часто  принимаютъ  видъ  палицы,  будучи  еще,  однако,  покры- 
ты корою  обыкновенная  цвѣта  и  неся  еще  листья.  Но  у  сродныхъ  ра- 
стеній,  напр.  у  ЕирЬогЬіа  негііГоІіа,  это  утолщеніе  боковыхъ  осей  бы- 
ваетъ  гораздо  болѣе  значительно,  и  въ  то  же  время  пріобрѣтаются  зеле- 
ный цвѣтъ  и  мясистая  консистенція;  причемъ  типическія  отношенія  продол- 
жаютъ,  однако,  несмотря  на  то,  обнаруживаться  тѣми  немногими  листьями,  кото- 
рые выростаютъ  изъ  этихъ  сочныхъ  и  утолщенныхъ  осей.  Между  кактусовыми 
(Сасіасеае),  съ  которыми  въ  этомъ отношеніи  сходствуютъ  растенія,  въосталь- 
номъ  вовсе  не  сродныя  съ  ними,  мы  видимъ  указанія  на  подобный  же  преобразо- 
ванія.  Многія  изъ  нихъ,  обыкновенно  не  ввозимыя  въ  Англію,  имѣютъ  листья;  но 
въ  видахъ,  болѣе  намъ  знакомыхъ,  листья  не  развиты,  и  отправленія  ихъ  испол- 
няются осями.  Опуская  многочисленный  разнообразія  формы  и  соединенія,  который 
обнаруживаются  этими  зелеными,  сочными  образованіями,  мы  должны  замѣтить, 
что  въ  нѣкоторыхъ  родахъ,  напримѣръ  у  РЬуІІосасіиз,  они  расплющивают- 
ся въ  листоватыя  формы,  у  которыхъ  есть  средніе  нервы,  а  иногда  и  подобія 
жилокъ.  Такъ  что  здѣсь,  и  въ  родѣ  Ерірііуііит,  у  котораго  этотъ  характеръ 
проявляется  еще  отчетливѣй,  растеніе  состоитъ  какъ-бы  изъ  мясистыхъ  листь- 
евъ,  растущихъ  одинъ  на  другомъ.  Изатѣмъ  у  ЕЬірзаІіз  тѣ  же  части  такъ  похо- 
жи на  листья,  что  не  относящейся  критически  къ  предмету  наблюдатель  приметъ 
ихъ  за  листья.  Органы,  осевые  по  своимъ  гомологіямъ,  стали  здѣсь  листо- 
выми, по  своимъ  аналогіямъ.  Если  вмѣсто  того,  чтобы  сравнивать 
между  собою  эти  замѣчательно  измѣнившіяся  оси,  обращаясь  къ  различнымъ  ро- 
дамъ  кактусовыхъ,  мы  станемъ  сравнивать  ихъ  ограничиваясь  тѣмъ,  что  даетъ 
одна  и  та  же  особь,  то  встрѣтимъ  не  менѣе  поразителышя  видоизмѣненія . 
Тамъ,  гдѣ  вслѣдствіе  постепеннаго  наростанія  однихъ  листоватыхъ  побѣговъ  на 
другіе  является  древовидная  форма  и  гдѣ,  слѣдовательно,  раньше  всѣхъ 
образовавшіеся  побѣги  становятся  срединнымъ  стеблемъ,  слуягащимъ  опорою 
вторичнымъ  и  третичнымъ  стеблямъ,  тамъ  эти  первые  побѣги  теряютъ  свой 
зеленый  цвѣтъ  и  сочность,  облекаются  корою  и  становятся  деревянисты — воз- 
вращаясь вновь  къ  отправленіямъ  осей,  они  пріобрѣтаютъ  снова  и  строеніе 
осей,  отъ  которыхъ  уклонились.  Рис.  71 
изображаетъ  нѣкоторыя  изъ  листоподоб- 
ныхъ  осейКІіірваІіз  гЬотЪеа,  въ  юномъ 
ихъ  возрастѣ;  между  тѣмъ  какъ  рис.  72 
изображаетъ  старѣйшую  часть  того  жера- 
стенія,  въ  которой  листовой  характеръ  уже 
совершенно  утратился  и  явилось  обыкно- 
венное стеблевое  строеніе.  Слѣ- 
дуетъ  отмѣтить  еще  одинъ  фактъ.  Утрачивая  листовидный  образъ,  оси  утра- 
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чиваютъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  свои  раздѣльныя  индивидуальности.  Становясь 
стеблевидными,  онѣ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  интегрируются;  и  притомъ  такъ  со- 
вершенно, что  первоначальныя  точки  соединенія,  сначала  столь  явственный, 
изглаживаются  совершенно,  и  образуется  сплошной  стволъ. 

Въ  связи  съ  прежде  изложенными  фактами,  эти  факты  иомогаютъ  намъ 
уразумѣть,  какимъ  образомъ  могли,  при  развитіи  цвѣтковыхъ  растеній  во- 
обще, сдѣлаться  чрезвычайно  трудно  различимыми  нѣкогда  совершенно  разли- 
чимые морфологическіе  элементы.  Мы  совершенно  основательно  можемъ  пред- 
положить, что  въ  теченіе  такого  долгаго  ряда  измѣненій  имѣли  мѣсто  и 
гораздо  болѣе  важныя  измѣненія  формы,  а  также  гораздо  болѣе  иолныя 
сліянія  частей.  Видя,  какъ  въ  какомъ-нибудь  отдѣльномъ  растеніи  простые 
листья  превращаются  въ  сложные,  вслѣдствіе  обращенія  ихъ  жилокъ  въ 
главные  нервы,  причемъ  главные  нервы  начинаютъ  уподобляться  осямъ,  и 
видя,  что  листья,  которые  обыкновенно  представляютъ  опредѣленно-ограничен- 
ныяразвитія,  производятъ  иногда  другіе  листья  изъ  своихъ  краевъ,  мы  невольно 
начинаемъ  предполагать  возможность  и  еще  бблынихъ  измѣненій  въ  листо- 
выхъ  органахъ.  Когда,  далѣе,  мы  находимъ,  что,  въ  предѣлахъ  какого-нибудь 
извѣстнаго  естественнаго  порядка,  черешки  заимствуютъ  отправленія  и  видъ 
листьевъ,  между  тѣмъ  какъ  въ  то  же  время,  въ  другихъ  порядкахъ,  напри- 
мѣръ  у  иглицы  (К и 8  си з),  боковыя  оси  дотого  уподобляются  листьямъ,  что  въ 
нихъ  нельзя  бы  и  заподозрить  ихъ  осевой  природы,  еслибы  не  имѣлось  цвѣт- 
ковъ  на  главныхъ  ихъ  нервахъ  или  краяхъ,  и  когда,  между  кактусовыми, 
мы  замѣчаемъ,  что  такіе  метаморфозы  и  обратные  метаморфозы  совершаются 
съ  большою  легкостью,  то  предположеніе,  что  морфологическіе  элементы  явно- 
цвѣтныхъ  способны  на  глубокія  видоизмѣненія,  усиливается.  Когда  же  за- 
тѣмъ  мы  усматриваемъ,  какъ  часты  тѣ  уродливости,  которыя  не  могутъ  быть 
удовлетворительно  объяснены  безъ  допущенія  возможности  обращенія  листо- 
выхъ  органовъ  въ  осевые,  то  мы  становимся  готовы  и  совершенно  принять 
гипотезу,  что  въ  продолженіе  прогрессивнаго  развитія  типа  явноцвѣтныхъ 
различіе  между  листьями  и  осями  возникло  постепенно. 

Разсмотримъ  же  теперь,  запасшись  предположеніями,  выведенными  изъ 
этихъ  фактовъ,  и  общею  идеею,  которую  они  намъ  внушаютъ, — какимъ  обра- 
зомъ можетъ  быть  истолковано  типическое  строеніе  цвѣтковаго  растенія. 

§  192.  Чтобы  поступить  методически,  мы  должны  искать  ключа  къ  стро- 
еніямъ  средоростныхъ  и  кругоростныхъ  въ  строеніи  тѣхъ  низшихъ  растеній, 
которыя  наиболѣе  подходятъ  къ  нимъ,  а  именно  въ  строеніи  верхоростныхъ.  Раз- 
нообразный подраздѣленія  этого  класса  представляютъ,  вмѣстѣ  со  многими  при- 
знаками, роднящими  ихъ  съ  слоевцовыми,  и  другіе  признаки,  напоминающіе 
строеніе  явноцвѣтныхъ.  Между  тѣмъ  какъ  нѣкоторые  изъ  низшихъ  Нераіі- 
сае  или  печеночниковъ  состоятъ  не  болѣе  какъ  изъ  подобнаго  слоевищу 
листвяка,  между  высшими  членами  этой  группы  и  еще  болѣе  между  мхами 
и  папортниками,  мы  находимъ  ясно  обозначенный  стебель,  і)  У  нѣкоторыхъ 


І)  ІЛлейденъ,  который  предпочитает!»  признавать  осью  то,  что  съ  большею  основа- 
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верхоростныхъ  есть  листовыя  расширенія,  который  не  имѣютъ  опредѣленной 
формы;  а  у  другихъ  есть  совершенно  определенно  оформленные  листья.  Корни 
имѣются  у  всѣхъ  наиболѣе  развитыхъ  родовъ  класса;  но  есть  другіе  роды, 
напр.  8рпа§иит,  у  которыхъ  нѣтъ  корней.  Здѣсь  мы  видимъ  листвя- 
ки,  похожіе  на  слоевище,  такъ  какъ  они  состоять  только  изъ  одного  слоя 
клѣточекъ;  а  тамъ  видимъ  двойной  такой  слой,  который  придаетъ  имъ  болѣе 
листоподобный  видъ  —  различіе,  представляемое  близко  сродными  родами 
одного  порядка,  мховъ.  Столь  же  разнообразны  развитія  листовыхъ  ор- 
гановъ  и  въ  подробностяхъ  строенія:  то  нѣтъ  главныхъ  нервовъ  и  жилокъ; 
то  есть  главные  нервы,  но  нѣтъ  жилокъ;  то  есть  и  главные  нервы  и  жилки. 
Тамъ,  гдѣ  есть  стебель  и  листья,  несовершенная  дифференцированность 
ихъ  видна  изъ  того  факта,  что  во  многихъ  случаяхъ  стебель  покрыть  ко- 
жицею, снабженной  устьицами.  Не  слѣдуетъ  упускать  изъ  виду  и  того 
обстоятельства,  имѣющаго  подобное  же  значеніе,  что  между  тѣмъ  какъ  у 
низшихъ  верхоростныхъ  элементы  воспроизведенія  погружены  тамъ  и  сямъ 
въ  подобномъ  слоевищу  листвякѣ,  у  представителей  высшихъ  порядковъ  они 
заключены  въ  хорошо  спеціализированныхъ  и  совершенно  особыхъ  органахъ  опло- 
дотворенія,  имѣющихъ сходство  съцвѣтками  явноцвѣтныхъ.  Такимъ  образомъмно- 
гіе  факты  приводить  насъ  къ  тому  выводу,  что  если  только  мы  желаемъ  впол- 
нѣ  изслѣдовать  типъ  явноцвѣтныхъ,  то  должны  искать  у  верхоростныхъ 
указанія  на  его  морфологическіе  составные  элементы  и  способъ  интегрирова- 
нія  этихъ  послѣднихъ. 

Мы  уже  видѣли  у  низшихъ  тайнобрачныхъ,  что  интегрировавшіеся  и  полу- 
чившіе  опредѣленныя  границы  аггрегаты  пріобрѣтаютъ,  достигнувши  извѣ- 
стной  стадіи  роста,  свойство  выпочковывать  другіе  аггрегаты.  Клѣточки  про- 
изводить другія  клѣточки  кругоростнымъ  или  средоростнымъ  способомъ,  и 
листвяки  даютъ  начало  другимъ  листвякамъ  изъ  краевъ  своихъ  или  изъ  поверх- 
ностей. Мы  видѣли  также,  что  произведенные  такимъ  образомъ  новые  аггре- 
гаты перваго  или  втораго  порядка  могутъ  либо  отдѣлиться,  либо  остаться  въ  соеди- 
нены!. Размножающіяся  дѣленіемъ  клѣточки  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  разлет- 


тельностью  м-ръ  Бёркли  называетъ  главнымъ  нервомъ,  говорить:  «Плоскій  стебель 
печеночниковъ  представляетъ  миогія  разновидности,  состоящія  нерѣдко  изъ  простаго 
слоя  тонкостѣнныхъ  клѣточекъ,  или  же  онъ  представляетъ  въ  своей  оси  элементы  обык- 
новенная стебля.»  Въ  этой  выпискѣ  мы  имѣемъ  образчикъ  того,  какъ  люли  принимаютъ 
иногда  вполиѣ  бездоказательныя  гипотезы,  чтобы  только  увернуться  отъ  тѣхъ,  кото- 
рыя  имъ  не  нравятся.  Шлейденъ,  съ  свойственною  ему  позитивностью,  утверждает'!,, 
что  осевые  и  листовые  органы  существенно  различны.  У  высшихъ  верхоростныхъ  онъ 
видитъ  несомнѣнный  стебель.  Въ  низшихъ  верхоростныхъ,  очевидно  сродныхъ  съ  ними 
по  ихъ  оплодотворенію,  нѣтъ  строенія,  имѣющаго  хотя  бы  отдаленнѣйшее  сходство  со 
стеблемъ.  Но,  чтобы  спасти  свою  гипотезу,  Шлейденъ  называетъ  «нлоскимъ  стеблемъ» 
то,  что  несомнѣнно  представляетъ  собою  строеніе,  въ  которомъ  не  дифференцированы 
стебель  и  листъ.  Онъ  тѣмъ  болѣе  заслуживаетъ  осужденія  за  это  нефилософичное  до- 
пущеніе,  что  самъ  безпощадень  въ  своихъ  отзывахъ  о  нефилософичнихъ  допущеніяхъ 
другихъ  ботаниковъ. 
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аются,  между  тѣмъ  какъ  въ  другихъ  случаяхъ  соединяются  въ  нити,  или 
пластинки,  или  массы;  и  листвяки,  побѣгами  размноженія  происходящіе  отъ 
другихъ  листвяковъ,  иногда,  когда  созрѣютъ,  отдѣляются  отъ  своихъ  родичей, 
а  иногда  продолжаютъ  оставаться  прикрѣпленными  кънимъ.  Что  съ  ними  будетъ: 
отдѣлятся  ли  они,  пли  нѣтъ,  ясно,  что  это  опредѣляется  ихъ  нитаніемъ.  Если 
обстоятельства  таковы,  что  они  лучше  будутъ  развиваться  если  станутъ  от- 
дѣляться  по  достиженіи  извѣстнаго  развитія,  то  они  пріобрѣтутъ  свойство 
отдѣляться;  потому  что  естественный  подборъ  будетъ  благопріятствовать  раз- 
множение тѣхъ,  которые  станутъ  отдѣляться  болѣе  вовремя.  Если  же,  наоборотъ, 
полезно  виду,  чтобы  клѣточки,  или  листвяки  дольше  оставались  прикрѣплен- 
ными,  что  можетъ  пмѣть  мѣсто  только  когда  ихъ  ростъ  и  слѣдующее  затѣмъ 
размноженіе  этимъ  усиливаются,  то,  вслѣдствіе  выживанія  приспособленнѣй- 
шихъ  упрочится  большая  продолжительность  прикрѣпленія;  а  вслѣдствіе  по- 
стоянства этого  процесса  дойдетъ  и  дотого,  что  выработается  вѣчное  при- 
крѣпленіе,  если  только  оно  выгодно.  Что  отдѣленіе,  дѣйствительно,  есть 
послѣдствіе  относительной  недостаточности  питанія,  а  соединеніе  —  слѣдствіе 
относительна™  его  обилія,  это  ясно  а  розіегіогі.  Съ  одной  стороны,  отдѣленіе 
новыхъ  особей,  въ  видѣ  зародышей,  или  въ  видѣ  развитыхъ  аггрегатовъ,  есть 
разложеніе  связующей  ткани,  а  это  доказываетъ,  что  связующая  ткань  пе- 
рестала дѣйствовать  какъ  проводникъ  пищи.  Съ  другой  стороны,  какъ  это 
мы  видимъ  у  явноцвѣтныхъ,  тамъ,  гдѣ  въ  точкѣ  наименьшаго  питанія,  гото- 
вится отдѣленіе  новыхъ  особей  въ  формѣ  зародышей,  внезапное  прираще- 
ніе  пптанія  задерживатъ  готовящееся  отдѣленіе;  и  элементы  плодоразвитія  воз- 
вращаются къ  обыкновенной  формѣ  и  развиваются  въ  связи  съ  родительскою 
особью.  Обратившись  къ  верхоростнымъ,  мынайдемъ  между  ними  много 

указаній  на  такого  рода  переходъ  отъ  прерывнаго  развитія  къ  непрерывному. 
Такъ  напримѣръ,  печеночники  даютъ  начало  новымъ  растеніямъ  иосредствомъ 
клѣточекъ,  отдѣляемыхъ  ими  съ  ихъ  поверхностей,  какъ  это  дѣйствительно 
бываетъ,  какъ  мы  видѣли,  у  болѣе  развитыхъ  растеній.  «По  Бишоффу,  — 
говоритъ  Шлейденъ, — клѣточки  какъ  стебля  (7.  ЫсІепШа),  такъ  и  листьевъ 
(3.  ехзесіа)  отдѣляются  отъ  растенія  въ  качествѣ  клѣточекъ  размноженія, 
и  изолированный  клѣточки  пускаютъ  побѣги  и  развиваются,  еще  находясь 
въ  соединеніи  съ  родительскимъ  растеніемъ,  въ  маленькія  клѣточныя  тѣла 
(5.  ѵіоіасеа),  которыя  затѣмъ  отдѣляются  и  выростаютъ  въ  новыя  растенія, 
напримѣръ  у  Мпіііт  апаго§утіт,  между  мхами.»  Но  эти  клѣточки 
и  почки  размноженія  могутъ,  вышеизъяснеынымъ  способомъ,  прежде  чѣмъ 
отдѣлиться,  или  развиться  до  большей  или  меньшей  степени,  продолжая  оста- 
ваться въ  связи  съ  родительскимъ  организмомъ,  или  же  почки,  готовыя  сдѣ- 
латься  органами  размноженія,  могутъ,  если  усилится  питаиіе,  развить- 
ся въ  молодые  листвяки.  Какъ  это  говоритъ  сэръ  В.  Гукеръ  о  мужскомъ 
соцвѣтіи  у  Лип&егтаппіа  Гигсаіа,  «оно  имѣетъ  видъ  какъ-бы  моло- 
даго  побѣга  или  обновленія  (такъ  какъ  я  не  вижу  различія  въ  цвѣтѣ  и 
внутреннемъ  сложеніи),  скатаннаго  въ  сферическую  фигуру.»  Такъ  какъ  въ 
этомъ  самомъ  растеніи  побѣгомъ  размноженія  происшедшій  листвякъ  выпочко- 
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вываетъ  иногда  другой  листвякъ,  прежде  чѣмъ  отдѣлиться  отъ  родительскаго  ор- 
ганизма, какъ  это  видно  изъ  рис.  46,  то  ясно,  что  продолжительная  связь 
можетъ  легко  обратиться  въ  постоянную.  И  такъ  какъ  даже  у  явноцвѣтныхъ 
почки  могутъ  или  отдѣляться  въ  видѣ  луковичекъ,  или  оставаться  прикрѣп- 
ленными  и  дѣлаться  побѣгами,  то  врядъ-ли  можно  сомнѣваться,  что  такіе 
переходы  должны  постоянно  имѣть  мѣсто  у  низшихъ  растеній,  обладающихъ 
менѣе  опредѣленною  организаціею. 

Предположимъ,  что  рис.  73  есть  листвякъ  какого-нибудь  первоначальнаго 
верхоростнаго,    сходнаго  въ  общихъ  чертахъ  съ  <Іип§егтаппіа  еріпуііа, 
рис.  43;  что  подобно  ей  у  него  есть  на  верхней  поверхности  почки  размноженія 
слегка  обозначенный  срединный  нервъ  и  корешки.  Предположимъ,  затѣмъ,  какъ 
это  видно  изъ  рисунка,  что  изъ  срединнаго  нерва  образуется 
побѣгомъ  размноженія  вторичный  листвякъ,  остающійся 
прикрѣпленнымъкънему.  Ясно,  что  обыкновенное  прерывное 
развитіе  можетъ  быть  здѣсь  замѣнено  непрерывнымъ  только 
въ  такомъ  случаѣ,  если  вторичный  листвякъ  будетъ  доста- 
точно снабжаемъ  тѣми  матеріялами,  которые  доставляются 
при  помощи  корешковъ,  причемъ  остальные  матеріялы  мо- 
гутъ быть  добыты  прямо  изъ  воздуха.  Поэтому,  та  часть 
срединнаго  нерва,  которая  находится  между  вторичнымъ 
листвякомъ  и  главными  корешками,  вслѣдствіе  усиленія 
въ  ней  отправленій,  увеличится  въ  объемѣ.  Придаточнымъ 
послѣдствіемъ  будетъ  болѣе  значительное  сосредоточе- 
ніе  корешковъ,  —  произойдетъ  избыточный  ростъ  тѣхъ, 
которые  лучше  обставлены.  Замѣтимъ,  что  происшедшее 
такимъ  образомъ  строеніе   имѣетъ  вѣроятность  сохра- 
ниться.   Такого  рода  измѣненіе,   предполагающее,  какъ 
оно  и  есть  въ  дѣйствительности,   обстоятельства  спе- 
ціально  благопріятствующія  росту  растенія,  дастъ  этому 
послѣднему  особенные  шансы  оставить  по  себѣ  потомство; 
и  дѣйствительно,  такъ  какъ  площадь  листвяка,  поддер- 
живаемаго  данною  площадью  земли,  въ  этомъ  случаѣ 
значительнѣе,  чѣмъ  у  другихъ  особей,  то  вслѣдствіе  это- 
го увеличится  количество  производимыхъ  споръ.  А  за- 
тѣмъ,  между  болѣе  многочисленными  потомками,  вызван- 
ными такимъ  увеличеніемъ  численности  споръ,  измѣненіе 
дастъ  преимущество  тѣмъ,  въ  которыхъ  оно  снова  проя- 
вится. Спрашивается,  что  же,  по  всей  вѣроятности,  будетъ 
ближайшимъ  послѣдствіемъ  установленія  такого  способа  роста?  Если  войдетъ  въ 
обыкновеніе,  чтобы  у  первичнаго  листвяка  являлся  изъ  срединнаго  нерва  вторичный 
листвякъ,  то  этотъ  вторичный  листвякъ,  состоящій  изъ  такихъ  же  физіоло- 
гическихъ  единицъ,  унаслѣдуетъ  это  обыкновеніе;  и  допустивъ,  что  количе- 
ство минеральныхъ  веществъ,  получаемыхъ  черезъ  посредство  корешковъ, 
достаточно  для  того,  чтобы  могъ  вполнѣ  развиться  вторичный  листвякъ,  то 
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вѣроятно,  что  въ  разновидности  войдетъ  въ  обыкновеніе  выростаніе  третич- 
наго  листвяка.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  когда  установится  это  обыкновеніе,  должно 
произойти,  какъ  это  видно  изъ  рис.  74,  дальнѣйшее  развитіе  срединнаго  нерва 
въ  первичномъ  листвякѣ,  равно  какъ  и  во  вторичномъ,  —  развитіе,  которое 
должно  повлечь  за  собою  увеличеніе  взаимной  интегрированности  обоихъ;  причемъ, 
въ  то  же  время  послѣдуетъ  избыточный  ростъ  тѣхъ  изъ  корешковъ,  которые 
находятся  въ  болѣе  прямой  связи  съ  этимъ  главнымъ  каналомъ  обращенія 
соковъ.  Одинъ  взглядъ  на  рис.  75  и  76,  безъ  всякихъ  дальнѣйішіхъ  разъя- 
сненій,  покажетъ,  что  такимъ  путемъ  можетъ  возникнуть  интегрированный 
рядъ  листвяковъ,  расположенныхъ  поперемѣнно  на  противоположныхъ  сторо- 
нахъ  связующаго  сосудистаго  строенія.  И  вовсе  не  невѣроятно,  что  это  свя- 
зующее строеніе  будетъ,  какъ  это  видно  изъ  рисунковъ,  становиться  все  болѣе 
и  болѣе  отличнымъ  отъ  листовыхъ  поверхностей,  по  мѣрѣ  ихъ  размноженія;  это 
вовсе  не  невѣроятное  предположеніе,  потому  что  мы  уже  видѣли,  какъ  у  слож- 
нолистныхъ  растеній  срединные  нервы,  при  аналогичныхъ  же  условіяхъ,  разви- 
ваются въ  отдѣльныя  поддерживающія  части,  пріобрѣтающія  нѣкоторые  изъпри- 
знаковъ  осей,  отправленія  которыхъ  они  себѣ  усвоиваютъ.  И  теперь  замѣть- 
те,  дочего  очевидно  соотвѣтствуетъ  строеніе,  происшедшее,  такимъ  образомъ, 
вслѣдствіе  интегрированіяпобѣгамиразмноженіявыросшихъ  листвяковъ,  строенію 
болѣе  развитыхъ  юнгерманніевыхъ  (7 ип^егюаппіасе  ае).  Такъ  какъ  каждый  изъ 
послѣдовательно  происшедшпхъ  листвяковъ  будетъ  повторять  признаки  своего  ро- 
дича, то  каждый  изъ  нихъ  будетъ  имѣть  корешки;  и  притомъ,  какъ  мы  видимъ, 
въ  гомологичныхъ  мѣстахъ.  А  обладая  только  очень  незначительною  несгибае- 
мостью, соединившіеся  срединные  нервы  будутъ  неспособны  держаться  въ  отвѣс- 
номъ  положеніи.  Поэтому  явится  стелющійся,  непрерывно  снабженный  корешками 
стебель,  какимъ  отличаются  растенія  этихъ  типовъ.  А  по-настоящему  паралле- 
лизмъ  еще  полнѣе,чѣмъ  нарисункахъ.  Для  большей  ясности,  листвяки,  которые 
мы  предположили  прогрессивно  интегрирующимися,  изображены  простыми.  А 
между  тѣмъ,  какъ  это  видно  изъ  рис.  45,  листвяки  у  этихъ  низшихъ  типовъ  бы- 
ваютъ  обыкновенно  двураздѣльные,  и  такъ,  что  одна  половина  больше  другой;  а 
таковъ  какъ-разъ  характеръ  послѣдовательныхъ  листьевъ  въ  болѣе  высокихъ 
тииахъ.  Какъ  это  видно  изъ  рис.  47,  каждый  листъ  состоитъ  обыкновенно  изъ 
двухъ  неравныхъ  долей. 

Естественнымъ  спутникомъ  описаннаго  здѣсь  способа  роста  является  то, 
что  стебель,  возрастая  въ  продольномъ  направленіи,  почти  вовсе  не  увеличи- 
вается въ  поперечномъ,  —  оттого  и  названіе  верхоростныхъ.  Поперечное 
развитіе  стебля  есть,  очевидно,  явленіе  соотносительное  частью  тому  от- 
правлены), которое  онъ  выполняешь  въ  качествѣ  канала  обращенія  соковъ,  а 
частью  отправленію  его  въ  качествѣ  механической  поддержки.  Чтобы  ось  мог- 
ла поднимать  на  воздухъ  прикрѣпленные  къ  ней  листья,  для  этого  она  дол- 
жна обладать  толщиною  и  крѣпостью,  пропорціональною  массѣ  такихъ  листьевъ; 
и  необходимо  такое  же  пропорціональное  массѣ  листьевъ  увеличеніе  сосудовъ, 
проводящихъ  сокъ,  когда  корни  находятся  всѣ  на  одномъ  концѣ,  а  листья  на 
другомъ.  У  большинства   же  верхоростныхъ  этихъ  условій,  при  которыхъ 
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является  необходимость  поперечиаго  роста  оси,  не  существуетъ  либо  совсѣмъ, 
либо  въ  значительной  степени.  Стебель  обыкновенно  или  вползаетъ  подъ  поверх- 
ность почвы  или  стелется  лежа  прямо  на  ней;  а  если  онъ  растетъ  въ  вер- 
тикальномъ,  или  наклонномъ  положеніи,  то  неиначе  какъ  прикрѣпившись  къ 
какому-нибудь  отвѣсному  или  наклонному  предмету.  Сверхъ  того,  такъ  какъ 
онъ,  въ  болынинствѣ  случаевъ,  выпускаетъ  черезъ  извѣстные  промежутки 
корешки  по  всей  длинѣ  своей,  то  вслѣдствіе  этого  не  бываетъ,  въ  значитель- 
ной степени,  призваннымъ  для  перенесенія  питательныхъ  матерьяловъ  съ  одного 
своего  конца  на  другой.  Поэтому  особенность,  которой  верхоростные  обязаны 
своимъ  названіемъ,  есть  естественный  спутникъ  низкой  степени  спеціализи- 
рованности ,  достигаемой  этими  растеніями.  И  что  это  случайная,  а  не 
необходимая  особенность,  это  доказывается  двумя  обратными  другъ  другу 
фактами.  Съ  одной  стороны,  у  высшихъ  верхоростныхъ,  которыя ,  какъ 
напр.  древовидные  папортники,  поднимаютъ  на  воздухъ  болынія  массы 
листьевъ,  ось,  какъ  у  кругоростыыхъ,  разростается  въ  поперечномъ  направ- 
леніи;  съ  другой  стороны,  у  тѣхъ  кругоростныхъ,  которыя,  какъ  напримѣръ 
обыкновенная  повилица,  получаютъ  и  поддержку,  и  пищу  отъ  тѣхъ  поверх- 
ностей, по  которымъ  они  стелются,  боковое  разростаніе  оси  не  больше,  чѣмъ 
обыкновенно  у  верхоростныхъ.  Заключивъ  такимъ  образомъ,  какъ  это  мы 
вполнѣ  вправѣ  сдѣлать,  что  боковое  разростаніе,  сопровождающее  продольное, 
и  составляющее  общій  признакъ  средоростныхъ  и  кругоростныхъ,  въ  отли- 
чіе  отъ  верхоростныхъ,  составляетъ  не  болѣе  какъ  принадлежность  ихъ  обык- 
новенно отвѣснаго  роста  |),  обратимся  теперь  къ  разсмотрѣнію  того,  какъ  по- 
лучаетъ  начало  отвѣсный  ростъ  и  каковы  тѣ  измѣненія  строенія,  которыя 
онъ  предполагаешь. 

§  193.  Благосостояніе  растеній  зависитъ  главнымъ  образомъ  отъ  воздуха 
и  свѣта:  они  истощаются  въ  тѣснотѣ  и  процвѣтаютъ  тамъ,  гдѣ  могутъ  рас- 
кинуть листья  на  свободу  и  солнечный  свѣтъ.  Тѣ  растенія,  которыя  имѣютъ 
лежачее  положеніе,  вслѣдствіе  этого  подвергаются  неудобствамъ  тѣсноты,  за- 
слоняютъ  взаимно  свѣтъ  и  вредятъ  другъ  другу.  Тѣ  же,  которымъ,  вслѣдствіе 
измѣненій  въ  способѣ  ихъ  роста,  случится  подняться  надъ  остальными,  пмѣ- 
ютъ  болѣе  вѣроятности,  чѣмъ  остальныя,  процвѣсти  и  оставить  по  себѣ  по- 
томство. Иначе  говоря,  естественный  подборъ  благопріятствуетъ  наиболѣе  от- 


І-)  Я  обязанъ  д-ру  Гукеру  указаніемъ  па  дальнѣйгаіе  факты,  подтверждающіе  это 
воззрѣніе.  Въ  своей  «Ріога  Апіагсііса»  оиъ  говорптъ,  что  родъ  Ьеззопіа  (см. 
рис.  37)  п  особенно  Ь.  оѵаѣа,  растетъ  по  способу,  сходному  съ  тѣмъ,  который 
свойствененъ  кругоростнымъ.  Высокій  отвѣспый  стебель  утолщается  здѣсь,  по  мѣрѣ 
выростанія,  періодическимъ  присовокупленіемъ  слоевъ  къ  его  окружности.  Между  ягелями 
также,  повидимому,  встрѣчается  одинъ  подобный  случай.  Что  даже  слоевцовыя,  при 
извѣстныхъ  условіяхъ,  представляютъ  такпмъ  образомъ  ось,  увеличивающуюся  въ  попе- 
речномъ направленіи,  это  показываетъ,  что  пѣтъ  ничего  абсолютпаго  въ  тѣхъ  призпа- 
кахъ,  которымъ  оба  выстіе  класса  растеній  обязаны  своимъ  названіемъ,  въ  отлпчіе  отъ 
ближайшаго  къ  нимъ  класса. 
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вѣсно  растущпмъ  формамъ:  особи,  обладающія  строеніемъ,  возносящимъ  ихъ 
надъ  остальными,  напболѣе  приспособлены  къ  обстоятельствамъ;  и  вслѣдствіе 
постояннаго  переживанія  приспособленнѣйшихъ ,  строенія  такого  рода  дол- 
жны упрочиться.  Есть  два  существенно  различныхъ  пути,  которыми  вышео- 
писанные іштегрировавшіеся  ряды  листвяковъ  могутъ  измѣниться  такъ,  что- 
бы пріобрѣсть  ту  прочность,  которая  необходима  для  сохраненія  отвѣснаго  по- 
ложенія.    Разсмотримъ  ихъ,  каждый  порознь. 

Тонкій  слой  вещества  значительно  выигрываетъ  въ  способности  противо- 
дѣйствовать  напору  въ  поперечномъ  направленіи,  когда  свернутъ  въ  труб- 
ку, чему  свидетельство  —  гибкость  развернутаго  листа  бумаги  въ  сравненіи 
съ  крѣпостью  того  же,  но  свернутаго  въ  трубку  листа.  Инженерамъ  посто- 
янно приходится  прилагать  эту  истину  при  измышленіи  приспособленій,  кото- 
рыми можно  было  бы  достигнуть  наибольшей  прочности  при  наименьшей  за- 
тратѣ  матерьяла.  И,  обращаясь  къ  организмамъ,  мы  видимъ,  что  естествен- 
ный подборъ  обыкновенно  установляетъ  строенія,  удовлетворяющія  именно 
этому  началу,  тамъ,  гдѣ  требуются  совмѣстно  легкость  и  прочность.  При- 
мѣры — цилиндрическія  кости  млекопитающихъ  и  птицъ,  а  также  полые  стволы 
перьевъ .  Низшія  растенія  такя?е  представляютъ  случаи ,  когда  необхо- 
димая для  поддержанія  отвѣснаго  положенія  прочность  достигается  закручива- 
ніемъ  плоскаго  слоевища,  илилиствяка.  Рис.  77  изображаете 'одну  водоросль,  въ 
которой  распредѣленіе  ея  вещества  приближается  къ  трубчатому;  и  эта  водоросль 
соотвѣтственно  несгибаема.  Еще  рѣшительнѣе  проявляется  связь,  существую- 
щая между  этимъ  структурнымъ  устройствомъ  и  этимъ  механическимъ  преи- 
муществомъ  у  многихъ  обыкновенныхъ  формъ  ягелей,  слоевище  которыхъ  свер- 
нуто въ  вѣтвистую  трубочку.  И  что  ка- 
сается до  того  класса  растеній  въ  част- 
ности ,  съ  которыми  мы  здѣсь  имѣемъ 
дѣло,  т.  е.  до  верхоростныхъ,  то  рис. 
78  изображаетъ  одинъ  типъ,  Кіеііа 
пеІісорЬуІІа,  который  также  характе- 
ризуется тонкимъ  листвякомъ,  настолько, 
однако,  крѣпкимъ,  что  онъ  можетъ  стоять 
отвѣсно;  причемъ  это  достигнуто  закруче- 
ніемъ,  которое,  хотя  и  не  произвело  по- 
лаго  цилиндра,  но  дало  начало  формѣ  по- 
добнаго  же  рода.  Если  же  естественный 
подборъ,  или  выживаніе  приспособленнѣй- 

шихъ  будетъ,  какъ  это  мы  видѣли,  болѣе  благопріятствовать  тѣмъ  изъ  сте- 
лющихся верхоростныхъ,  которыя,  вслѣдствіе  происшедшихъ  въ  нихъ  измѣ- 
неній  строенія,  способны  держаться  въ  отвѣсномъ  положеніи,  то  онъ  будетъ  спо- 
собствовать образованію  листвяковъ,  закручивающихся  сами  вокругъ  себя  и  во- 
кругъ  листвяковъ,  выростающихъ  изъ  нихъ.  Спрашивается,  каковъ  будетъ  ре- 
зультату если  такое  измѣненіе  появится  въгруппѣ  размножающихъ  листвяковъ, 
изображенныхъ  на  рис.  76?  Ясно,  что  слѣдствіемъ  этого  будетъ  строеніе,  подобное 
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тому,  которое  изображаетъ  рис.  79.  Если  же  свертываніе  будетъ  болѣе  полно, 

то  явится  форма  въ  родѣ  Іип^егтаппіа 
согаіГоІіа,  изображенной  на  рис.  80. 

Когда  последовательные  листвяки  за- 
крутятся, такимъ  образомъ,  настолько, 
что  противоположные  ихъ  края  встрѣтят- 
ся,  то  эти  края  сдѣлаются  способными 
къ  сліянію:  не  то,  чтобы  они  срослись, 
послѣ  того  какъ  образовались,  но  они  бу- 
дутъ  развиваться  въ  связи  другъ  съ  дру- 
гомъ,  или  же,  говоря  ботаническимъ  язы- 
комъ,  сдѣлаются  «спаянными».  Что  ли- 
стовыя  поверхности,  которыя  въ  заро- 
дышномъ  состояніи  находятся  въ  тѣс- 
номъ  соприкосновеніи  другъ  съ  другомъ,  нерѣдко  сливаются  затѣмъ  въ 
одну,  это  всѣмъ  извѣстный  фактъ.  Такъ  бываетъ  обыкновенно  съ  чаше- 
листиками, или  долями  чашечки.  У  всѣхъ  колокольчатыхъ  цвѣтковъ  такъ 
бываетъ  съ  лепестками.  И  въ  нѣкоторыхъ  семействахъ  растеній  тоже 
происходитъ  съ  тычинками.  Поэтому,  мы  имѣемъ  полное  право  заключить, 
что,  при  вышеизложенныхъ  условіяхъ,  послѣдовательные  листвяки  или  ли- 
стики будутъ,  вслѣдствіе  соединенія  противоположныхъ  ихъ  краевъ,  образо- 
вывать, сначала  въ  мѣстѣ  ихъ  выхода,  а  затѣмъ  и  выше,  вставленные  другъ 
въ  друга  и  охватывающіе  ось  футляры.  Это  завертываніе  послѣдователь- 

ныхъ  листвяковъ,  кончающееся  образованіемъ  футляровъ,  можетъ  быть  сопро- 
вождаемо различными  рядами  измѣненій.  Положимъ,  что  рис.  81  изображаетъ 
поперечное  сѣченіе  такого  типа  (причемъ  а  есть  срединный  нервъ,  Ь  расши- 
реніе  одного  стараго  листвяка,  а  с  молодой  листвякъ,  происшедшій  на  немъ 
пролиферически),  и  тогда  возможны  два  расходящіеся  рода  измѣненій,  при- 
водящее къ  двумъ  различнымъ  строеніямъ.  Если  между  тѣмъ,  какъ  листвякъ 
будетъ  выростать  на  листвякѣ,  рядъ  соединенныхъ  другъ  съ  другомъ  средин- 
ныхъ  нервовъ  будетъ  оставаться  каналомъ  обращенія  соковъ  между  самыми 
верхними  листвяками  и  корнями,  и  если,  слѣдовательно,  составной  средин- 
ный нервъ,  или  зачаточная  ось,  будетъ  увеличиваться  въ  боковомъ  направ- 
лены, то  получится  рядъ  переходныхъ  формъ,  которыхъ  поперечныя  сѣченія 
изображены  на  рис.  82,  83,  84,  85,  —  рядъ,  который  завершится  образова- 
ніемъ  сплошной  оси,  совершенно  обвернутой  листовою  поверхностью  листвяка, 
какъ-бы  внѣшнею  настилкою  или  футляромъ.  Но  если,  съ  другой  стороны, 
обстоятельства  благопріятствуютъ  такой  формѣ  растенія,  которая  сохраняетъ 
отвѣсное  положеніе  при  наименьшей  затратѣ  вещества, — если  сосудистые  пучки 
каждаго  послѣдовательно  образующагося  срединнаго  нерва,  вмѣсто  того,  чтобы 
оставаться  сгруппированными  у  одного  центра,  будутъ  распредѣляться  вокругъ 
всей  трубки,  произведенной  свернувшимся  листвякомъ,  то,  путемъ  переход- 
ныхъ формъ,  изображенныхъ  на  рис.  86,  87,  88,  89,  можетъ  выработаться 
строеніе,  имѣющее  видъ  полаго  цилиндра.  И  теперь  замѣтьте,  какъ 
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еоотвѣтственны  пропсшедшія  такимъ  образомъ  два  строенія  двумъ  разрядамъ 
средоростныхъ.  Рис.  90  изображаетъ  одинъ  видъ  изъ  рода  БепігоЪіиш,  гдѣ 
явственно  видно,  какъ  каждый  листъ  есть  только  продол женіе  внѣшняго  слоя 
сплошной  оси,  —  футляръ  такой  именно,  какой  долженъ  былъ  бы  произойти 
изъ  закрученныхъ,  соединившихся  краевъ  листвяка;  и  если  мы  разсмотримъ, 


какъ  футляръ  каждаго  листа  охватываетъ  собою  тотъ,  который  находится 
надъ  нимъ,  и  какъ  вообще  всѣ  послѣдовательные  футляры  охватываютъ  ось, — 
то  для  насъ  станетъ  очевиднымъ,  что  здѣсь  отношенія  частей  совершенно 
такія,  какъ  тѣ,  которыя  существуютъ  въ  соединенныхъ  рядахъ  листвяковъ, 
изображенныхъ  на  рис.  79,  причемъ  послѣдовательные  узлы  соотвѣтствуютъ 
послѣдовательнымъ  точкамъ  происхожденія  листвяковъ.  Наоборотъ,  стебель 
злака,  рис.  91,  представляетъ  такія  именно  отношенія  частей,  какія  про- 
изошли бы  отъ  развитія  типа,  изображеннаго  на  рис.  79,  еслибы,  вмѣ- 
сто  сплоченія  срединныхъ  нервовъ  въ  сплошную  ось,  вещество,  составляю- 
щее ихъ,  распредѣлилось  равномѣрно  вокругъ  листовыхъ  поверхностей,  а 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  завернувшіеся  края  листовыхъ  поверхностей  соединились  бы 
другъ  съ  другомъ.  Устройство  происшедшей  такимъ  образомъ  трубчатой  оси  и 
ея  придатковъ  было  бы  еще  поучительнѣе,  чѣмъ  устройство  сплошной.  Потому 
что  между  тѣмъ,  какъ  въ  точкѣ  5,  и  притомъ  еще  яснѣе,  чѣмъ  у  БепсІгоЫит, 
строеніе  непрерывно  между  веществомъ  оси  ниже  узла  и  веществомъ  футляра 
надъ  узломъ,  мы  видимъ,  что  края  у  этого  футляра  не  соединены,  какъ  у 
Бепсігооіит ,  а  просто  прикрываютъ  другъ  друга,  образуя  такимъ  путемъ  несо- 
вершенный полый  цилиндръ,  который  можно  снять  и  раскатать;  и  ясно,  что 
еслибы  прикрывающіе  другъ  друга  края  этого  футляра  были  соединены  на 
всемъ  протяженіи  отъ  узла  а  до  узла  Ъ,  то  они  составили  бы  трубчатую  ось, 
подобную  той,  которая  предшествуетъ  футляру,  или  той,  которую  онъ  охва- 
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тываетъ.  Если  же  такъ,  то  наша  аргументація  получаетъ  неожиданную  убѣ- 
дительность;  такъ  какъ  выходить,  что  въ  одномъ  семействѣ  злаковъ  прикры- 
вающіе  другъ  друга  края  оболочекъ  соединяются,  что  можетъ  послужить 
намъ  доказательствомъ  того,  что  трубчатыя  строенія  происходить  именно 
посредствомъ  закручиванія  и  соединенія  листовыхъ  поверхностей;  и  что  та- 
кимъ  образомъ  полыя  оси  можно  истолковывать,  какъ  это  выше  сдѣлано,  не 
дѣлая  этимъ  какого-либо  неоснованнаго  на  фактахъ  предположенія. 
Слѣдуетъ  указать  и  еще  на  одно  соотвѣтствіе  между  построеннымъ  нами,  такимъ 


образомъ,  идеальнымъ  типомъ  и  типомъ  средоростиыхъ.  Если,  какъ  уже  было 
замѣчено,  ось  начинаетъ  тогда  расти  въ  поперечномъ  направленіи,  когда  ста- 
новится посредствующимъ  каналомъ  обращенія  соковъ  между  всѣми  корнями, 
находящимися  у  одной  изъ  ея  оконечностей,  и  всѣми  листьями,  находящимися 
на  другой,  и  если  это  боковое  утолщеніе  должно  возрастать  по  мѣрѣ  возра- 
станія  количества  листьевъ,  которые  должны  быть  приведены  въ  сообщеніе 
съ  корнями,  и  особенно  если  эта  листва,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  должна  быть  под- 
нята высоко  надъ  земною  поверхностью,  то  спрашивается,  что  должно  слу- 
читься съ  растеніемъ,  построеннымъ,  какъ  сейчасъ  сказано?  Окружность  стар- 
шихъ  листвяковъ  или  листовыхъ  органовъ,  облекающихъ  тѣ,  которые  нахо- 
дятся внутри  ихъ,  равно  какъ  и  зачинающуюся  ось,  служащую  связующимъ 
звеномъ,  бываетъ  сперва  лишь  настолько  велика,  чтобы  могла  вмѣщать  въ 
себѣ  эти  неразвившіяся  части.  Что  же  произойдетъ,  когда  завернутыя  части 
станутъ  рости, — когда  ось  станетъ,  удлиняясь,  утолщаться  въ  то  же  время? 
Ясно,  что  прежде  всѣхъ  образовавшіяся  оболочки,  слишкомъ  уже  тѣсныя  для 
разростающейся  оси,  должны  будутъ  лопнуть;  и  ясно,  что  томуже  должна  будетъ 
подвергнуться,  въ  свою  очередь,  и  каждая  изъ  послѣдовательно  образующихся 
оболочекъ.  Послѣдуетъ  постепенное  отслоеніе  послѣдовательныхъ  оболочекъ, 
подобное  тому  зачинающемуся  отслоенію,  которое  изображено  на  рисункѣ, 
представляющемъ  БепсІгоЬіит;  причемъ  въ  а  мы  видимъ  почку  неразви- 
тыхъ  частей,  находящихся  прямо  надъ  обвертывающими  оболочками,  а  въ  & 
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и  с — старѣйшія  оболочки,  готовый  растреснуться.  Иначе  говоря,  долженъ  по- 
следовать тотъ  способъ  роста,  благодаря  которому  растенія  этого  класса  на- 
зываютъ  средоростными. 

Разсмотрнмъ  теперь  другой  способъ,  которымъ  интегрированный  рядъ  лист- 
вяковъ  ыожетъ  достигнуть  прочности,  необходимой  для  сохраненія  отвѣснаго  по- 
ложенія.  Если  послѣдовательные  листвяки  не  пріобрѣтаютъ  свойства  закручи- 
ваться вслѣдствіе  выгодности  этого,  т.  е.  вслѣдствіе  естественнаго  подбора, 
и  потому  не  является  именно  такимъ  путемъ  необходимая  крѣпость,  то  един- 
ственный, повидимому,  путь,  которымъ  можетъ  быть  пріобрѣтена  эта  необходи- 
мая крѣпость,  есть  утолщеніе  и  отвердѣніе  соединенныхъ  рядовъ  срединныхъ 
нервовъ.  Начинающаяся  ось,  въ  этомъ  случаѣ,  не  будетъ  облечена  въ  свернув- 
шіеся  листвяки,  а  останется  открытою.  Выживаніе  приспособленнѣйніихъ  будетъ 
благопріятствовать  происхожденію  типа,  въ  которомъ  участки  послѣдовательныхъ 
срединныхъ  нервовъ,  вступающіе  въ  непрерывную  связь,  будутъ  больше  сво- 
бодныхъ  участковъ  срединныхъ  нервовъ;  такъ  какъ,  погипотезѣ,  преуспѣваютъ 
и  имѣютъ  наиболѣе  шансовъ  оставить  по  себѣ  потомство  тѣ  особи,  у  которыхъ  оси 
настолько  крѣпки,  что  могутъ  простирать  свою  листву  выше  листвы  своихъ 
собратій.  Въ  тоже  время,  подъ  вліяніемъ  тѣхъ  же  обстоятельствъ,  явится 
стремленіе  къ  удлиненно  тѣхъ  частей  срединныхъ  нервовъ,  которыя  стано- 
вятся частями  зачинающейся  оси,  такъ  какъ  растенію  полезно,  чтобы  его 
листья  настолько  отстояли  другъ  отъ  друга,  чтобы  не  могли  мѣшать  другъ 
другу.  Поэтому,  при  помощи  косвеннаго  уравновѣшиванія  (§  167),  изъ  сте- 


лющегося типа  разовьются  измѣненія  въ  родѣ  изображенныхъ  на  рис.  92, 
93,  94,  изъ  которыхъ  первое  есть  только  незначительный  шагъ  впередъ  отъ 
идеальнаго  типа,  изображеннаго  на  рис.  76,  совершившійся  вышеизложен- 
нымъ  путемъ;  прочія  же  —  настоящія  растенія  —  .Іип^егтаииіа  Ноокегі  и 
}.  (Іесіріепз.  Такимъ  образомъ,  разсматривая  высшія  верхоростныя.  мы  ви- 
димъ,  что  одновременно  съ  принятіемъ  отвѣснаго  положенія,  въ  нихъ  являются, 
какъ  этому  и  слѣдуетъ  быть,  отдѣленіе  листообразовательныхъ  частей  отъ 
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корнеобразовательныхъ,  большее  развитіе  того  связующаго  участка  послѣдова- 
тельныхъ  листвяковъ,  при  посредствѣ  котораго  они  вступаютъ  въ  сообщеніе 
съ  корнями  и  выростаютъ  надъ  почвою,  и,  наконецъ,  вытекающее  отсюда 
болѣе  значительное  дифференцированіе  связующаго  участка  отъ  частей,  при- 
крѣпленныхъ  къ  нему.  И  это  боковое  разростаніе  оси,  являющееся  прямымъ 
или  косвеннымъ  результатомъ  ея  отправленій  въ  качествѣ  подпоры  и  канала, 
происходить,  такъ  какъ  оно  не  стѣснено  здѣсь  раньше  образовавшимися  и 
обвернутыми  вокругъ  нея  листвяками,  безо  всякаго  растрескиванія  этихъ  по- 
слѣднихъ.  Вслѣдствіе  чего  является  главный  признакъ  того,  что  называется 
кругоростнымъ  ростомъ, — роста,  который,  впрочемъ,  еще  сопровождается  обык- 
новенно отслоеніемъ  и  распаденіемъ  на  куски  самого  внѣшняго  слоя,  посто- 
янно лопающагося  и  трескающагося  отъ  накопленія  подъ  нимъ  новыхъ  сло- 
евъ.  И  теперь,  если  мы  обратимся  къ  растеніямъ  кругоростнаго 

типа,  то  найдемъ  между  ними  множество  такихъ,  которыя  представятъ  намъ 
различный  стадіи  этого  метаморфоза.   Рис.  95  изображаетъ  одну  форму,  въ 


которой  ось  непрерывна  съ  срединнымъ  нервомъ, — непрерывность,  замѣчаемая 
у  обыкновенной  ворсянки.  Здѣсь  листовое  расширеніе,  спускающееся  нѣсколько 
по  оси,  обращаетъ  заключенную  часть  оси  въ  часть  своего  срединнаго  нерва, 
совершенно  какъ  въ  изображенныхъ  выше  идеальныхъ  типахъ.  Вслѣдствіе 
болыпаго  возрастанія  междоузлій,  которыя  очень  измѣнчивы  нетолько  у  раз- 
личныхъ  растеній,  но  и  у  одного  и  того  же  растенія,  происходитъ  измѣне- 
ніе,  подобное  изображенному  на  рис.  96.  И  затѣмъ,  въ  формахъ,  въ  родѣ 
изображенной  на  рис.  97,  мы  видимъ  то  устройство,  которое  происходитъ 
когда,  вслѣдствіе  болѣе  быстраго  развитія  прилегающей  части  срединнаго 
нерва,  болѣе  отдаленная  часть  листовой  поверхности  отдѣляется  отъ  части, 
охватывающей  ось:  причемъ,  однако,  вѣтви  срединнаго  нерва  все-еще  про- 
должаютъ  служить  связью  для  обѣихъ  частей  листовой  поверхности.  Отдѣ- 
леніе  такого  рода,  какъ  уже  было  указано  въ  §  188,  составляетъ  обыкно- 
венное явленіе;  и  въ  нѣкоторыхъ  сложныхъ  листьяхъ  избыточный  ростъ 
срединнаго  нерва  дѣйствительно  производитъ  разрывъ  между-жилочной  ткани. 
Мы  вправѣ  ожидать,  что  измѣненія,  подобный  этому  и  дальнѣйшему,  изобра- 
женному на  рис.  98,  будутъ  упрочены  выживаніемъ  приспособленнѣйшихъ  у 
тѣхъ  растеній,  которыя  производятъ  значительный  массы  листьевъ,  потому 
что  развитіе  срединныхъ  нервовъ  въ  черешки,  причиняя  отдѣленіе  листьевъ 
отъ  осей,  будетъ  способствовать  тому,  чтобы  они  не  заслоняли  другъ  другу 
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свѣта.  А  затѣмъ,  между  густолиственными  растеніями,  гдѣ  уподобляющія 
поверхности  должны  еще  болѣе  заслонять  другъ  другу  свѣтъ,  естествен- 
ный подборъ  будетъ  постоянно  благопріятствовать  тѣмъ,  у  которыхъ  эти 
поверхности  сидятъ  на  оконечностяхъ  черешковъ  и  которыя  не  произво- 
дить уподобляющихъ  поверхностей,  сидящихъ  плотно  у  оси,  гдѣ  онѣ  всего 
болѣе  въ  тѣни.  Поэтому,  произойдетъ  исчезновеніе  прилистниковъ  и  листо- 
вой бахромы  срединныхъ  нервовъ,  которое  и  завершится  образованіемъ  обык- 
новенная, черешчатаго  листа,  свойственнаго  деревьямъ,  рис.  99.  Между 
тѣмъ,  ось  утолщается  соотвѣтственно  количеству  листьевъ,  которые  ей  при- 
ходится поддерживать  и  приводить  въ  сообщеніе  съ  корнями;  и  такимъ  обра- 
зомъ  установляется  болѣе  явственное  различіе  между  нею  и  черешками,  изъ 
которыхъ  на  каждомъ  сидитъ  по  листу  +). 

§  194.  Когда,  на  пути  вышеочерченнаго  процесса,  однажды  установится 
такая  общность  питанія  между  интегрированными  въ  рядъ  листвяками,  что 
младшіе  изъ  нихъ  будутъ  вспомоществуемы  матерьялами,  вырабатываемыми 
старѣйшими,  то  младшіе  листвяки  начнутъ  обнаруживать  все  въ  болѣе  и  бо- 
лѣе  ранніе  періоды  развитія  тѣ  строенія,  которыя  могутъ  образоваться  изъ 
нихъ.  Обильное  питаніе  сократитъ  интервалы  между  послѣдовательными  раз- 
множеніями  побѣгами;  и  можетъ  такъ  случиться,  что  каждый  листвякъ  будетъ 
еще  невполнѣ  образованъ,  а  между  тѣмъ  начнетъ  обнаруживаться  зачатокъ  бли- 
жайшаго  послѣдующаго  листвяка.  Вся  эмбріологія  оправдываетъ  такое  заключе- 
ніе.  Представ ляемыя  ею  аналогіи  застав ляютъ  думать,  что  когда  это  рядовое 
устройство  станетъ  органическимъ,  выростающая  часть  ряда  должна  обна- 
руживать общія  отношенія  имѣющихъ  произойти  частей,  когда  онѣ  еще  очень 
малы  и  неспеціализированы.  Спрашивается,  какія  же  будутъ  въ  такомъ  слу- 
чаѣ  ихъ  формы?  Не  трудно  представить  себѣ,  что  должно  произойти,  если 
взять  форму,  въ  родѣ  изображенной  на  рис.  92,  и  уменьшить  въ  масштабѣ 
различный  ея  части,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  обобщивши  ихъ.  Рис.  100,  101,  102 
и  103   покажутъ  намъ  результатъ   этого   пріема;  и  изъ  рис.  104,  изо- 

т)  1     і0Р^      ж\  \ 

бражающаго  почку  кругоростнаго,  можно  видѣть,  какъ  ясно  здѣсь  морфологи- 
ческое соотвѣтствіе:  а  зачатокъ  листоваго  органа,  начинающего  принимать  форму, 


і)  Когда  этотъ  параграфъ  былъ  отданъ  въ  печать,  я  замѣтилъ,  что  въ  пѣкоторыхъ  раз- 
новидностяхъ  Сіпегагіа,  какъ,  вѣроятно,  и  у  нѣкоторыхъ  другихъ  растеній,  можно 
найти  у  одной  и  той  же  особи  всѣ  эти  формы  листьевъ  —  всѣ  градаціи,  начиная  съ 
листьевъ  безъ  прилистника,  сидящихъ  на  длтшныхъ  череіпкахъ,  и  кончая  листьями, 
охватывающими  ось.  Можно  присовокупить,  что  распредѣленіе  этихъ  разнообразныхъ 
формъ  находится  здѣсь  въ  полной  гармоніи  съ  вышеприведеннымъ  изложеніемъ. 
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Ь  наиболѣе  безформенный  зачатокъ  ближайшаго  листоваго  органа,  а  с 
совершенно  недифференцированная  часть,  изъ  которой  должны  возникнуть  за- 
чатки послѣдующихъ  листовыхъ  органовъ. 

И  вотъ  теперь  мы  подготовлены  къ  тому,  чтобы  заняться  нерѣшеннымъ 
еще  нами  вопросомъ  касательно  строенія  явноцвѣтныхъ — каково  происхожде- 
ніе  пазушныхъ  почекъ?  Синтезъ,  въ  его  теперешнемъ  видѣ,  еще  не  можетъ  дать 
намъ  въ  нихъ  отчета,  но  если  нѣсколько  ближе  всмотрѣться  въ  предметъ, 
мы  найдемъ,  что  пазушныя  почки  могутъ  быть  такъ  же  истолкованы,  какъ 
верхушечныя.  Чтобы,  однако,  дать  имъ  такое  истолкованіе,  мы  должны  вер- 
нуться къ  тому  процессу  образованія  побѣговъ  (листвяковъ)  размноженія,  съ 
котораго  начали,  и  разсмотрѣть  нѣкоторые  до  сихъ  поръ  еще  неразсмотрѣнные 


факты.  Рис.  105  изображаешь  Беіеззегіа  Ьуро§1о88ит,  одну  морскую  траву 
того  же  рода,  какъ  и  та,  къ  которому  принадлежитъ  изображенная  на  рис.  40,  но 
вида,  въ  которомъ  образованіе  листвяковъ  размноженія  идетъ  гораздо  дальше. 
Здѣсь  нетолько  первичный  листвякъ  выпочковываетъ  изъ  своего  срединнаго  нерва 
нѣсколько  вторичныхъ  листвяковъ,  но  и  большинство  вторичныхъ  листвяковъ 
также  выпочковываютъ  изъ  себя  нѣсколько  третичныхъ  листвяковъ;  причемъ 
такого  рода  почкованіе  повторяется  даже  и  нѣкоторыми  изъ  третичныхъ  листвя- 
ковъ. Помимо  того,  что  выпочковываніе  многихъ  листвяковъ  изъ  одного,  очевидно, 
можетъ  войти  въ  обыкновеніе,  ясно  также  и  то,  что  это  обыкновеніе  можетъ 
быть  унаслѣдовано  происходящими  такюіъ  образомъ  листвяками,  а  также  и 
тѣми,  которые  эти  послѣдніе  сами  производить, — причемъ  обнаруженіе  этого 
стремленія  ограничивается,  вѣроятно,  только  недостаточностью  пищи.  Что,  при 
благопріятныхъ  условіяхъ,  аналогичный  способъ  роста  проявится  у  листвя- 
ковъ верхоростнаго  типа,  подобныхъ  тѣмъ,  съ  которыхъ  мы  начали,  это  до- 
казываешь Яип^егтаппіа  Гигсаіа,  рис.  45,  46,  у  которой  отчасти  имѣетъ 
мѣсто   такое   сложное  пролифированіе.    Предположимъ  же,  что  листвякъ  а, 
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рпс.  106,  даетъ  начало  нетолько  одному  вторичному  листвяку  Ь,  но  и  еще 
одному  такому  же  вторичному  листвяку  V.  Положимъ  далѣе,  что  и  листвякъ  Ь 
также  двупролифериченъ,  т.  е.  производитъ  с  и  с'.  Наконецъ  допустимъ,  что 
во  второмъ  листвякѣ  Ъ\  производимомъ  а,  равно  какъ  и  во  второмъ  листвякѣ  с\ 
производнмомъ  Ъ,  существуетъ  обыкновеніе  давать  начало  двумъ  листвякамъ. 
Если  это  обыкновеніе  станетъ  органическимъ — если  оно,  какъ  это  естественно 
и  будетъ,  сдѣлается  характеристическою  чертою  у  растенія  съ  роскошнымъ 
ростомъ,  развивающіяся  части  котораго  могутъ  быть  питаемы  уже  развивши- 
мися частями,  то  случится  то,  что  въ  каждомъ  изъ  боковыхъ  рядовъ,  послѣ- 
довательныя  его  составныя  части  будутъ,  какъ  въ  главномъ  ряду,  показы- 
ваться все  въ  болѣе  и  болѣе  раннія  стадіи  развитія.  И  совершенно  подобно 
тому,  какъ,  уменьшая  въ  масштабѣ  и  обобщая  первоначальные  ряды,  мы 
пришли  къ  строенію  аналогичному  съ  тѣмъ,  которымъ  обладаетъ  верхушеч- 
ная почка,  мы  точно  также  придемъ,  какъ  это  видно  изъ  рис.  107  —  110, 
уменьшая  и  обобщая  боковые  ряды,  къ  строенію,  однородному  по  природѣ 
и  положенію  съ  пазушною  почкою. 


Строеніе  и  распредѣленіе  почекъ  представляютъ  такіе  факты,  которые 
подтверждаюсь  эти  истолкованія.  Такъ  какъ  ось  явноцвѣтнаго,  въ  первона- 
чальной ея  формѣ,  есть  интегрированный  рядъ  листьевъ,  развитіе  же  той 
части,  при  помощи  которой  эти  листья  держатся  вмѣстѣ  на  значительныхъ 
разстояніяхъ  другъ  отъ  друга,  наступаетъ  впослѣдствіи,  то  можно  напередъ 
заключить,  на  основаніи  общихъ  началъ  эмбріологіи,  что  въ  зачаточныя  ста- 
діи  ея  развитія  листовыя  части  явноцвѣтной  оси  будутъ  отчетливѣе  обозна- 
чены, чѣмъ  осевыя.  И  дѣйствительно,  такъ  оно  и  есть  въ  каждой  почкѣ. 
Каждая  почка  состоитъ  изъ  зачатковъ  листьевъ,  сложенныхъ  вмѣстѣ  и  между 
которыми  нѣтъ  сколько-нибудь  замѣтныхъ  междоузловыхъ  пространству  и 
эти  междоузловыя  пространства  начинаютъ  быстро  увеличиваться  только  тогда, 
когда  уже  достаточно  разовьются  листовые  органы.  Сверхъ  того,  тамъ,  гдѣ 
иитаніе  недостаточно  и  гдѣ  происходить  задержаніе  развитія,  —  т.  е.  тамъ, 
гдѣ  образуется  цвѣтокъ  —  междоузлія  не  развиваются:  процессъ  развитія 
прекращается  раньше,  чѣмъ  выработаются  позднѣйшіе  изъ  пріобрѣтаемыхъ 
признако'въ  явноцвѣтной  оси.  Наконецъ,  какъ  этого  заставляетъ  насъ  напе- 
редъ ожидать  гипотеза,  пазушныя  почки  появляются  позже  тѣхъ  листовыхъ 
органовъ,  которые  оиѣ  сопровождаюсь;  тамъ  же,  гдѣ  эти  листовые  органы 
обнаруживаютъ  недостатокъ  въ  хлорофилѣ,  а  именно  на  оконечностяхъ  осей, 
пазушныхъ  почекъ  вовсе  не  образуется.  Что  таковы  должны  быть  черты 
строенія,  это  станетъ  намъ  яснымъ,  если  мы  разсмотримъ  рис.  106  —  110, 
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и  примемъ  въ  соображение:  вопервыхъ,  что  стремленіе  къобразованію  двойныхъ 
листвяковъ  размноженія,  вызывающее  къ существование  пазушную  почку,  предпо- 
лагаем обильное  питаніе,  а  вовторыхъ,  что  первоначальное  мѣсто  вторичнаго 
размноженія  листвяками  таково,  что  листовая  поверхность,  на  которой  оно  со- 
вершается, должна  вырости  до  нѣкоторой  степени  прежде,  чѣмъ  появится  почка. 

Если  мы  такимъ  образомъ  взглянемъ  на  предметъ,  то,  снова  разсмотрѣвъ 
идеальный  типъ,  изображенный  на  рис.  106,  и  принявъ  въ  соображеніе,  что, 
при  наличныхъ  обстоятельствахъ  случая,  вторичныя  образованія  размножающихъ 
листвяковъ  должны  прекратиться  раньше  того  первичнаго,  которое  производитъ 
главную  ось;  мы  становимся  въ  возможность  связать  другъ  съ  другомъ  всѣ 
явленія  пазушнаго  почкованія.  Открывается,  что  существуетъ  гармонія  между 
всѣми  различными  фактами  —  вопервыхъ,  что  пазушная  почка  становится 
боковою,  листоносною  осью  тамъ,  гдѣ  матерьялы  для  роста  находятся  въ 
изобиліи;  вовторыхъ,  что  развитіе  ея  задерживается,  или  что  она  стано- 
вится цвѣтоносною  осью,  если  сокъ  доставляется  только  въ  умѣренномъ  ко- 
личествѣ,  и  втретьихъ,  что  ея  вовсе  не  бываетъ,  когда  пищи  недостаточ- 
но. Теперь  намъ  нѣтъ  уже  больше  нужды  прибѣгать  къ  бездоказательному 
предположенію,  что  въ  явноцвѣтномъ  типѣ  должна  имѣться  пазушная  почка 
у  каждаго  листоваго  органа;  а  вмѣсто  того  мы  приходимъ  неизбѣжно  къ  вы- 
воду а  ргіогі  того,  что  находимъ  а  розіегіогі,  а  именно,  что  пазушныя 
почки  также  нормально  отсутствуютъ  у  цвѣтковъ,  какъ  нормально  имѣются 
ниже  вдоль  оси.  Наконецъ,  въ-заключеніе,  мы  приготовлены  теперь  и  къ 
тому  послѣдствію,  что  пазушное  размноженіе  можетъ  естественно  происходить 
даже  и  на  оконечностяхъ  осей.  И  дѣйствительно,  стоитъ  только,  чтобы  недо- 
статочное питаніе,  которое,  путемъ  уменыпенія  листовыхъ  органовъ,  образуетъ 
цвѣтокъ,  внезапно  замѣнилось  такимъ  обильнымъ,  чтобы  составныя  части 
цвѣтка  превратились  въ  придатки  зеленаго  цвѣта,  сходные  съ  листьями  по 
крайней  мѣрѣ  въ  этомъ  отношеніи.  А  извѣстно,  что  только  при  такихъ 
именно  условіяхъ  и  случается  такого  рода  явленіе. 

§  195.  Представляется  и  еще  одиыъ  вопросъ  при  сопоставлены  другъ 
съ  другомъ  раннѣйшихъ  стадій  развитія  въ  обоихъ  классахъ  явноцвѣтныхъ; 
и  еще  одинъ,  дальнѣйшій  отвѣтъ,  даваемый  гипотезою  на  этотъ  вопросъ, 
придаетъ  ей  еще  большую  вѣроятность.  Извѣстно,  что  у  средоростныхъ 
бываетъ  всегда  только  одинъ  сѣмянолистъ,  т.  е.  одна  сѣмянодоля;  и  извѣ- 
стно  также,  что  у  кругоростныхъ  бываетъ  по  крайней  мѣрѣ  двѣ  сѣмяно- 
доли,  если  не  больше.  Иначе  говоря,  односѣмянодольный  способъ  произраста- 
нія  повсюду  сопровождается  средоростнымъ  способомъ  роста;  кругоростный  же 
способъ  роста  сопровождается  всегда  или  двусѣмянодольнымъ,  или  многосѣ- 
мянодольнымъ  способомъ  произрастанія.  Что  же  значитъ  это?  Соотношенія 
такого  рода  не  могутъ  быть  случайны  —  не  могутъ  не  имѣть  извѣстнаго 
смысла.  Истинная  теорія  явноцвѣтныхъ  тииовъ,  касающаяся  пронсхожденія 
ихъ  и  расхожденія,  непремѣнно  должна  дать  отчетъ  въ  связи,  существующей 
между  этими  признаками.  Посмотримъ  же,  что  скажетъ  на  этотъ  счетъ 
изложенная  нами  выше  теорія. 
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Высшія  растенія,  какъ  высшія  животныя,  завѣщаютъ  своимъ  потомкамъ 
большее  или  меньшее  количество  пищи  и  строенія.  Высшіе  организмы  обо- 
ихъ  царствъ,  въ  противность  всѣмъ  низшимъ  организмамъ,  оставляютъ  по 
себѣ  приплодъ  не  въ  формѣ  мелкихъ  частей  протоплазмы,  неорганизованной 
и  въ  распоряженіи  которой  нѣтъ  запаса  матерьяловъ,  способныхъ  послужить 
ей  для  ея  организованія;  но  либо  отлагаютъ  вмѣстѣ  съ  сбрасываемыми  ими 
зародышами  нѣкоторыя  количества  бѣлковины,  которую  тѣ  могутъ  затѣмъ 
усвоить  себѣ,  когда  развиваются  самостоятельно;  или  же  продолжаютъ  снаб- 
жать зародыши  этимъ  веществомъ,  когда  тѣ  нѣсколько  развиваются,  прежде 
чѣмъ  отдѣлятся.  Въ  растеніяхъ,  въ  этомъ  заключается  различіе  между  сѣ- 
менами  и  спорами.  Въ  каждомъ  сѣмени  содержится  запасъ  пищи,  необходи- 
мой для  молодаго  растенія  въ  теченіе  первыхъ,  проходимыхъ  имъ  стадій  не- 
зависимой жизни;  и  приэтомъ  прежде,  чѣмъ  отдѣлится  сѣмя,  молодое  расте- 
те бываетъ  обыкновенно  также  настолько  развито,  что  находится  къ  связан- 
ному съ  нимъ  запасу  пищи  въ  томъ  же,  въ  значительной  степени,  отношеніи, 
въ  какомъ  находится  молодая  рыбка  къ  своему  привѣшенному  желточному 
мѣшечку  при  выходѣ  изъ  яйца.  Иногда,  дѣйствительно,  развитіе  хлорофила 
придаетъ  сѣмялистикамъ  яркій  зеленый  цвѣтъ  въ  то  время,  когда  сѣмячко 
еще  заключено  въ  родительской  скорлупѣ.  Надо  полагать,  что  эта 

организація  явноцвѣтнаго  въ  раннія  стадіи  его  развитія  обозначаетъ,  въ  гру- 
быхъ  чертахъ,  тотъ  типъ,  отъ  котораго  происходитъ  явноцвѣтный  типъ.  По 
вышеизложенной  гипотезѣ,  сѣмялистики  представляютъ,  поэтому,  собою  перво- 
начальные листвяки,  —  на  которые  они  и  походятъ  въ  самомъ  дѣлѣ  по  сво- 
ему простому,  клѣточному  и  не  обнаруживающему  нерваціи  строенію.  И  вотъ 
возникаетъ  вопросъ,  соотвѣтствуютъ  ли  различный  отношенія  частей  у  моло- 
дыхъ  средоростныхъ  и  кругоростныхъ  различнымъ  отношеніямъ  первоначаль- 
ныхъ  листвяковъ,  составляющимъ  необходимое  слѣдствіе  средоростнаго  и  кру- 
горостнаго  способа  роста?  Мы  увидимъ,  что  соотвѣтствуютъ. 

Исходя,  какъ  прежде,  отъ  пускающей  побѣги  формы,  изображенной  на  рис. 
111,  мы  ясно  усматриваемъ,  что  если  потребная  для  поддержанія  отвѣснаго 
положенія  крѣпость  достигается  свертываніемъ  листвяковъ,  то  первичный 
листвякъ  будетъ  все  болѣе  и  болѣе  закрывать  вторичный  листвякъ.  Въ  то 
же  время  вторичный  листвякъ  долженъ,  относительно  пищи,  оставаться  въ 
зависимости  отъ  перваго;  и  такъ  какъ  онъ  образуется  внутри  этого  перваго 
лнствяка,  то,  благодаря  недостаточности  свѣта  и  воздуха,  долженъ  навсегда 
быть  лишеннымъ  возможности  развиться  одновременно  съ  первымъ.  Поэтому, 
закрученіе,  которое  ведетъ  къ  средоростному  способу  роста,  требуетъ  того, 
чтобы  постоянно  имѣло  мѣсто  то  преобладаніе  перваго  происшедшаго  листвяка 
или  его  представителя,  которое  дѣлаетъ  произрастаніе  односѣмянодольнымъ. 
Рис.  отъ  111  до  115  изображаютъ  тѣ  переходный  формы,  который  должны 
произойти  отъ  закрученія  листвяковъ.  На  рис.  116,  вертикальномъ  сѣченіи 
формы  изображенной  на  рис.  115,  представлены  взаимный  отношенія  послѣ- 
довательныхъ  листвяковъ.  Рис.  же  117  изображаешь  тѣ  видоизмѣненныя 
отношенія,   которыя  должны  произойти,   если  питаніе  зародыша  допуститъ 
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упреждающее  развитіе  послѣдовательныхъ  листвяковъ.  И  какъ  легко  можетъ 
это  строеніе  перейти  въ  строеніе  односѣмянодольнаго  зародыша,  это  можно 
увидѣть,  взглянувъ  на  рис.  118,  представ  л  яющій  вертикальное  сѣченіе  дѣй- 
ствительнаго  односѣмянодольнаго  растенія  въ  одну  изъ  раннихъ  стадій  его 
развитія  —  причемъ  линіи  слѣва  отъ  корешка  означаютъ  его  связь  съ  сѣме- 
немъ  і).  Наоборотъ    тамъ,  гдѣ  крѣпость,  потребная  для  удер- 


жанія  отвѣснаго  положенія,  достигается  не  свертываніемъ  листвяковъ,  а 
отвердѣніемъ  непрерывнаго  срединнаго  нерва,  тамъ  второй  листвякъ,  вмѣсто 
того,   чтобы  быть  менѣе  благопріятно  обусловленнымъ  чѣмъ  первый,  стано- 


і)  Уже  послѣ  того,  какъ  рисунки  были  готовы,  мнѣ  пришло  въ  голову,  что  отпо- 
шенія  стали  бы  еще  яснѣе,  еслибы  первичный  листвякъ  былъ  изображенъ  неприни- 
мающимъ  участія  въ  тѣхъ  процессахъ  измѣненія,  которые,  по  вышеизложенному,  даютъ 
начало  отвѣсной  формѣ  и  въ  которыхъ  онъ,  впрочемъ,  и  на  самомъ  дѣлѣ  пе  припп. 
маетъ  значительиаго  участія,  вслѣдствіе  того,  что  нижняя  его  поверхность  пускаетъ 
корни.  Въ  такомъ  случаѣ  въ  каждомъ  изъ  рис.  111 — 117  долженъ  имѣться  у  основанія 
горизонтально  снабженный  корнями  листвякъ,  гомологичный  съ  заросткомъ  верхорост- 
ныхъ.  Этотъ  первичный  листвякъ  будетъ  тогда  очевиднѣе  находиться  къ  остальному 
въ  томъ  же  отношеніи,  какъ  сѣмянодоля  къ  почечкѣ, — какъ  по  положенію  своему,  такъ 
и  въ  качествѣ  доставщика  пищи.  Рис.  117  а,  который  мнѣ  можно  прибавить,  показы- 
ваетъ,  что  такимъ  образомъ  истолкованіе  стало  бы  полнѣе.  Что  касается  до  двусѣмя- 
нодольнаго  ряда,  то  относительно  его  нѣтъ  нужды  приводить  какія-либо  дальнѣйшія 
объяснепія;  скажемъ  только,  что  различіе  въ  способѣ  роста  дозволить  второму  листвяку 
укорениться  равно  какъ  и  первому,  н  такимъ  образомъ  сдѣлаться  придаточнымъ  источ- 
никомъ  пптапія,  находящимся  въ  сходныхъ  съ  первымъ  условіяхъ  и  сопутствующнмъ  ему. 
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вится  въ  нѣкоторыхъ  отношеніяхъ  даже  въ  еще  болѣе  благопріятныя  условія; 
будучи  расположенъ  выше,  оыъ  получаетъ  больше  свѣта  и  менѣе  стѣсненъ 
окружающими  препятствіями.  Такимъ  образомъ  нѣтъ  ничего,  что  бы  мѣшало 
ему  быстро  уравняться  съ  первымъ  листвякомъ.  II  если  мы  представимъ 
себѣ,  какъ  это  и  можемъ  сдѣлать  на  основаніи  истинъ  эмбріологіи,  что  су- 
ществуете постепенно  возрастающее  стремленіе  къ  упрежденію  въ  развитіи 
нослѣдующихъ  листвяковъ  —  если  предположимъ,  что  здѣсь,  какъ  и  въ  дру- 
гихъ  случаяхъ,  строенія,  происходящія  первоначально  въ  послѣдовательномъ 
порядкѣ,  станутъ,  если  это  дозволитъ  питаніе  и  если  этому  не  помѣшаетъ 
какая-либо  механическая  зависимость,  происходить  одновременно,  то  тогда  не 
будетъ  ничего  такого,  что  бы  помѣшало  изображенному  на  рис.  111  типу 
перейти  въ  тотъ,  который  изображенъ  на  рис.  122.  Или  скорѣе,  все  сио- 
собствуетъ  тому,  чтобы  совершился  этотъ  переходъ;  такъ  какъ  естественный 
подборъ  постоянно  будетъ  благопріятствовать  произведенію  такой  формы,  въ 
которой  бы  второй  листвякъ  росъ  не  заслоняя  свѣта  первому  и  допу- 
ская ось  быстро  принять  вертикальное  положеніе. 

Таково,  следовательно,  истолкованіе,  которое  можно  дать  постоянной  связи, 
существующей  между  односѣмянодольнымъ  произрастаніемъ  и  средоростнымъ 
ростомъ,  равно  какъ  и  столь  же  постоянной  связи,  существующей  между 
кругоростнымъ  ростомъ  и  развитіемъ  двухъ  или  болѣе  сѣмянодолей.  И  фактъ, 
что  наша  гипотеза  даетъ  отчетъ  въ  этихъ  коренныхъ  отношеніяхъ,  въ  весьма 
значительной  степени  увеличиваетъ  ея  вѣроятность. 

§  196.  Получая  такимъ  образомъ  возможность  распознавать  родство,  су- 
ществующее между  разными  высшими  растительными  типами,  равно  какъ  и 
между  ними  и  низшими  типами,  мы  въ  тоже  время  получаемъ  и  раціональ- 
ное  истолкованіе  истинъ,  установленныхъ  писателями  по  растительной  мор- 
фологіи.  Гомологіи,  указанный  Вольфомъ  въ  общихъ  чертахъ  и  прослѣжен- 
ныя  Гёте  въ  подробностяхъ,  получаютъ  новый  смыслъ,  если  мы  примемъ, 
что  явноцвѣтная  ось  развилась  тѣмъ  путемъ,  какъ  это  описано  нами.  Однажды 
составивши  себѣ  то  видоизмененное  понятіе  о  единицахъ,  изъ  которыхъ  со- 
стоять цвѣтковое  растеніе,  которое  мы  принуждены  были  здѣсь  составить, 
мы  уже  не  остаемся  болѣе  безъ  отвѣта  на  вопросъ:  что  такое  ось?  И  вмѣ- 
стѣ  съ  тѣмъ  намъ  легче  теперь  уразумѣть  и  естественность  тѣхъ  соот- 
вѣтствій,  которыя  обнаруживаются  послѣдовательыыми  частями  каждаго  по- 
бѣга.  Взглянемъ  же  на  факты  съ  нашей  теперешней  точки  зрѣнія. 

Единицею  сложенія  явноцвѣтнаго  растенія  является  та  часть  побѣга,  ко- 
торая соотвѣтствуетъ  первоначальному  листвяку .  Этою  частью  не  яв- 
ляется ни  какой-либо  изъ  листовыхъ  придатковъ,  ни  какое-либо  изъ  междо- 
узлій;  она  состоитъ  изъ  листоваго  придатка  съ  предшествующимъ  ему  междо- 
узліемъ,  включая  сюда  и  пазушную  почку,  тамъ,  гдѣ  таковая  развивается. 
На  рис.  123  части,  заключающіяся  между  пунктирными  линіями,  иредстав- 
ляютъ  именно  такого  рода  сегментъ;  и  истинная  гомологія  существуетъ  ме- 
жду нимъ  и  всякимъ  другимъ  листовымъ  органомъ  съ  лежащею  подъ  этимъ 
послѣднимъ  частью  оси.  II  теперь  замѣтьте,  какъ  легко  становится  вывести 
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метаморфозы,  представляемые  явноцвѣтною  осью,  изъ  извѣстныхъ  законовъ 
развитія,  если  только  мы  примемъ,  что  такова  дѣйствительно  единица  сло- 
женія.  Эмбріологія  научаетъ  насъ,  что  задержаніе  развитія  обна- 

руживается прежде  всего  отсутствіемъ  тѣхъ  частей,  который  позднѣе  всѣхъ 
произошли  на  пути  прогресса;  что  если  недостатокъ  пищи  причиняетъ  болѣе 
раннее  задержаніе,  то  недоразвиваются  части  болѣе  древняго  происхожденія,  и 
что,  наконецъ,  когда  доставка  матеріяловъ  съ  самаго  начала  недостаточна, 
то  образуется  только  самая  первоначальная  часть.  Поэтому  ясно,  что  въ  каж- 
домъ  отрѣзкѣ  явноцвѣтнаго  самымъ  постояннымъ  элементомъ  будетъ  органъ, 
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соотвѣтствующій  первоначальному  листвяку,  и  что  затѣмъ  менѣе  постоянными 
будутъ,  послѣдовательно,  междоузліе  и  пазушная  почка.  Такъ  оно  и  есть  въ 
дѣйствительности.  Когда  листовая  поверхность  имѣетъ  меныніе  размѣры,  чтб 
предполагаешь  меньшее  питаніе,  то,  обыкновенно,  междоузліе  бываетъ  короче, 
а  пазушная  почка  менѣе  явственна,  какъ  это  видно  на  рис.  124.  Ближе  къ 
цвѣтку  пазушная  почка  исчезаетъ;  и  сегментъ  сводится  на  маленькую  листо- 
вую поверхность  съ  междоузліемъ,  которое  въ  болынинствѣ  случаевъ  очень 
коротко,  если  только  не  вполнѣ  отсутствуетъ,  какъ  это  видно  изъ  рис.  125 
и  126.  Въ  самомъ  цвѣткѣ  нѣтъ  ни  пазушныхъ  почекъ,  ни  междоузлій: 
остается  только  листовая  поверхность  (рис.  127),  которая  хотя  и  бываетъ 
часто  больше  непосредственно  предшествующей,  но  пользуется,  какъ  это 
видно  изъ  отсутствія  въ  ней  хлорофила,  недостаточнымъ  питаніемъ.  И  нако- 
нецъ въ  самыхъ  оконечностныхъ  органахъ  оплодотворенія  (рис.  129)  листовая 
часть  сведена  уже  къ  простому  зачатку.  Хотя  всѣ  эти  прогрессивный  вы- 
рожденія  и  не  отличаются  вовсе  правильностью,  такъ  какъ  они  видоизмѣня- 
ются  иногда  приспособленіями  къ  спеціальнымъ  потребностямъ,  однако,  я  по- 
лагаю, не  можетъ  быть  и  сомнѣнія  въ  томъ,  что  общія  отношенія  таковы, 
какъ  это  нами  описано,  и  что,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  они  тѣ  самыя,  какихъ  за- 
ставляешь напередъ  ожидать  гипотеза.  Подобнаго  же  рода  истолко- 
ваніе  получаютъ  и  нѣкоторыя  остальныя  черты,  представляемый  листовыми 
органами,  принявшими  нозднѣйшія  свойственный  имъ  формы.  Лепестки, 
тычинки,  пестики  и  пр.  напоминаютъ  намъ  первоначальные  листвяки  нетолько 
уменьшенными  своими  размѣрами  и  отсутствіемъ  въ  нихъ  тѣхъ  разныхъ  при- 
даточныхъ  частей,  которыми  обладаютъ  предшествующее  сегменты,  но  напо- 
минаютъ намъ,  кромѣ  того,  эти  листвяки  и  по  гистологическимъ  своимъ 
признакамъ:  они  состоятъ  изъ  простой  клѣточной  ткани,  которая  почти  вовсе 
не  дифференцирована.  Также  и  производящія   клѣточки,   который  являются 
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здѣсь,  расположены  какъ  у  низшихъ  верхоростныхъ — а  именно  или  на  краю 
листвяка,  или  на  оконечности  ножки,  или  же,  наконецъ,  онѣ  погружены  въ 
общую  субстанцію,  какъ  это  видно  изъ  рис.  128  и  129.  Мало  того,  можно 
сказать,  что  даже  и  цвѣта  этихъ  верхушечныхъ  листовыхъ  органовъ  напо- 
минаютъ  тѣ  растенія,  отъ  которыхъ,  какъ  это  выведено  нами,  произошли 
явноцвѣтныя;  такъ  какъ  о  листвякахъ  ^п&егтаппіасеае  говорится,  что 
«хотя  они  при  нѣкоторыхъ  условіяхъ  и  бываютъ  чисто  зеленаго  цвѣта,  но 
что  въ  нихъ  замѣтна  склонность  отливать  краснымъ,  пурпурнымъ,  шеколад- 
нымъ  или  же  какимъ-нибудь  другимъ  цвѣтомъ.» 

Такимъ  образомъ,  если  смотрѣть  на  дѣло  такъ,  какъ  мы  смотримъ,  гомо- 
логіи,  существующія  между  различными  частями  явноцвѣтной  оси,  обязаны 
своимъ  существованіемъ  вовсе  не  какой-нибудь  вѣрности  извѣстной  типи- 
ческой формѣ,  въ  которой  и  нѣтъ  нужды,  или  же  стремленію  къ  вы- 
полнение какого-нибудь  напередъ  опредѣленнаго  плана;  онѣ  суть  просто 
неизбѣжныя  послѣдствія  того,  какимъ  образомъ  произошла  явноцвѣт- 
ная  ось. 

§  197.  II  теперь  остается  только  замѣтить,  для  вящшаго  подтвержденія 
нашего  синтеза,  что  онъ  въ  тоже  время  даетъ  отчетъ  и  во  множествѣ  раз- 
личныхъ  неправильностей.  Когда  изъ  краевъ  или  оконечностей  листьевъ 
выростаютъ  иногда  листики,  то  мы  узнаемъ  теперь  въ  этой  аномаліи  воспоми- 
наніе  о  первоначальномъ  способѣ  роста:  тоже  самое  часто  бываетъ  и  у  лист- 
вяковъ.  Узнавши,  что  цвѣтковое  растеніе,  Бгозега  іпіегтеаіа,  даетъ  на- 
чало молодому  растенію  на  поверхности  одного  изъ  своихъ  листьевъ,  мы  тот- 
часъ  припоминаемъ  образованіе  побѣговъ  размноженія  и  органы  оплодотворенія 
печеночниковъ.  Неожиданное  произведете  явноцвѣтнымъ  растеніемъ  почколу- 
ковичекъ  перестаетъ  удивлять  насъ,  когда  мы  знаемъ,  что  такое  явленіе  обык- 
новенно у  низшихъ  верхоростныхъ,  и  когда  мы  видимъ,  что  оно  не  болѣе  какъ 
повтореніе,  на  болѣе  высокой  стадіи  развитія,  того  самоотдѣленія,  которое 
есть  обыкновенное  явленіе  у  происходящихъ  побѣгами  размноженія  листвяковъ. 
Не  болѣе  затруднить  насъ  и  разгадка  того  преобразованія  листовыхъ  орга- 
новъ въ  осевые,  которое  случается  нерѣдко.  Какимъ  образомъ  слѣдуетъ,  од- 
нако, истолковать  себѣ  эту  послѣднюю  неправильность,  —  это  мы  разсмо- 
тримъ  здѣсь  нѣсколько  обстоятельнѣе.  Бросимъ  сперва  взглядъ  на  дан- 
ныя,  которыя  находятся  въ  нашемъ  распоряженіи. 

Форма  каждаго  организма  должна,  какъ  мы  уже  видѣли,  зависѣть  отъ 
строенія  его  физіологическихъ  единицъ.  Предоставленная  себѣ  и  поставленная 
въ  благопріятныя  условія,  группа  такихъ  морфологическихъ  единицъ  бу- 
детъ  стремиться  къ  тому,  чтобы  расположиться  въ  полный  организмъ.  От- 
того—  развитіе  оплодотворенныхъ  зародышей,  и  оттого  те  —  развитіе  са- 
моотдѣляющихся  клѣточекъ,  характеризующихъ  нѣкоторыя  растенія.  Наобо- 
ротъ,  физіологическія  единицы,  составляющія  маленькую  группу,  состав- 
ляющую часть  большой  и  подверженный  дьйствію  всѣхъ  силъ  этой  боль- 
шой группы,  сдѣлаются  въ  отношеніи  своего  структурнаго  устройства  подчи- 
ненными той  группѣ,  которая  больше,  —  координируются  въ  часть  главнаго 
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цѣлаго,  вмѣсто  того  чтобы  сложиться  въ  независимое  меньшее  цѣлое.  Этотъ 
антитезисъ  станетъ  совершенно  понятенъ,  если  вспомнить,  какъ,  съ  одной 
стороны,  маленькая,  отдѣлившаяся  часть  гидры  вскорѣ  принимаетъ  форму 
цѣлой  гидры,  и  какъ,  съ  другой  стороны,  клѣточная  масса,  выпочковываю- 
щаяся  у  морскаго  рака  вмѣсто  утраченной  клешни,  постепенно  принимаетъ 
форму  клешни,  т.  е.  такъ  складывается  въ  своихъ  частяхъ,  что  является 
дополненіемъ  къ  строенію  организма:  результатъ,  который  можно  приписать 
только  дѣйствующимъ  на  нее  силамъ  остальнаго  организма.  Поэтому,  въ  расти- 
тельномъ  мірѣ,  мы  вправѣ  напередъ  ожидать,  что  сложится  ли  какая-нибудь 
часть  протоплазмы  въ  типическую  форму  вокругъ  самостоятельной  оси,  или  же 
въ  часть,  подчиненную  другой  оси,  во  всякомъ  случаѣ  это  будетъ  зависѣть  отъ 
относительной  массы  ея  физіологическихъ  единицъ,  т.  е.  того  накопленія  ихъ, 
которое  совершилось  раньше  воспріятія  какого-либо  структурнаго  устройства. 
Нѣсколько  примѣровъ  покажутъ,  насколько   основателенъ    этотъ    выводъ . 


Въ  сложномъ  листѣ,  рис.  65,  различный  боковыя 
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очевидно  гомологичны  между  собою;  и  если  мы  сравнимъ  вмѣстѣ  нѣсколько 
такихъ  листьевъ,  то  увидимъ,  что  каждое  изъ  этихъ  боковыхъобразованій  мо- 
жетъ  достигнуть  той  или  другой  степени  сложности,  сообразно  количеству  полу- 
чаемой имъ  пищи.  Каждый  папортниковый  листъ  еще  лучше  поясняетъ  ту 
же  общую  истину.  Останется  ли  каждый  подначальный  листвякъ  неразвитымъ 
крыломъ  срединнаго  или  же  организуется  въ  группу  листвячковъ  расположен- 
ныхъ  на  вторичномъ  нервѣ,  или  же,  не  ограничиваясь  этимъ,  какъ  это  и  бы- 
ваетъ  часто,  дастъ  начало  третичнымъ  нервамъ,  ясно,  что  все  это  будетъ  за- 
висѣть  отъ  обилія  матеріяловъ,  доставляемыхъ  для 
роста;  такъ  какъ  обыкновенно  такія  болѣе  высокія 
развитія  всего  явственнѣе  вътѣхъ  именно  мѣстахъ,  гдѣ 
питаніе  наиболѣе  значительно,  т.  е.  у  самого  стебля. 
Но  самое  ясное  доказательство  представляютъ  намъ 
водоросли,  которыя  не  изъ  корней  заимствуютъ  пи- 
щу, вслѣдствіе  чего  отдѣльныя  ихъ  части  незави- 
симѣе  другъ  отъ  друга,  и  которыя,  поэтому,  еще 
яснѣе  могутъ  показать,  какимъ  образомъ,  смотря  по 
обстоятельствамъ,  извѣстная  часть  можетъ  или  остаться 
придаткомъ,  или  же  сама  дать  начало  придаткамъ. 
Изъ  прилагаемая  при  семъ  рис.  130,  изображающего 
вѣтку  РШоіа  ріитоза,  мы  видимъ,  какъ  крыло 
выростаетъ  въ  крылатую  вѣтвь,  если  питаніе  его  переходитъ  извѣстную 
границу.  Эта  форма,  столь  сходная  съ  формою  перистыхъ  кристаллизацій 
нѣкоторыхъ  неорганическихъ  веществъ,  ясно  доказываетъ,  что  здѣсь,  какъ  и 
въ  этихъ  кристаллизаціяхъ,  простота  или  сложность  строенія  въ  извѣстномъ 
мѣстѣ  зависитъ  отъ  количества  того  вещества,  которое  въ  данное  время  по-, 
ляризуется  въ  этомъ  мѣстѣ  |). 


+)  Какое  измѣняющее  вліяніе  оказываетъ  элементъ  времени  на  результатъ,  это  вид- 
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Поэтому,  мы  можемъ  датьсебѣ  отчетъ  въ  тѣхъ  переразвитіяхъ,  которымъ 
иногда  подвергается  ось  явноцвѣтнаго  растенія.  Рис.  104  изображаетъ  явно- 
цвѣтную  почку  въ  зачаточномъ  еясостояніи.  Боковой  отростокъ  6,  который  обык- 
новенно становится  листовымъпридаткомъ,  отличается  очень  малоотъ  конечнаго 
отростка  с,  который  станетъосыо,  а  именно,  отличается  отъ  него  главнымъ  обра- 
зомъ  только  тѣмъ,  что  въ  этотъ  періодъ,  когда  форма  его  еще  не  опредѣлена,  имѣетъ 
менѣе  значительный  объемъ.  Теперь,  если  когда  онъ  еще  такимъ  образомъ 
.  не  дифференцированъ,  пища  получаемая  имъ  будетъ  менѣе  значительною,  чѣмъ 
та,  которую  получаетъ  конечный  отростокъ,  то  онъ  сложится  въ  часть,  под- 
чиненную общей  оси.  Но  если,  какъ  это  иногда  бываетъ,  матеріялы  для  ро- 
ста будутъ  доставлены  ему  въ  такомъ  изобиліи,  что  онъ  уравняется  конеч- 
ному отростку,  то  есть  основаніе  ожидать,  что  онъ  начнетъ  слагаться  вокругъ 
собственной  оси,  т.  е.  листовой  органъ  замѣнится  осевымъ.  И  этотъ  резуль- 
тата особенно  возможенъ,  если  ростъ  оси  передъ  тѣмъ  подвергнется  тому 
задержанію,  которое  ведетъ  къ  образованію  цвѣтка;  т.  е.  если,  вслѣдствіе 
недостатка  матеріяловъ,  конечный  отростокъ  почти  перестанетъ  возростать  и 
если  какое-нибудь  стеченіе  благопріятныхъ  обстоятельствъ  вызоветъ  нечаян- 
ный доступъ  сока,  который  будетъ  доходить  до  боковаго  отростка  раньше, 
чѣмъ  до  оконечностнаго. 

§  198.  Общее  заключеніе,  къ  которому  приводятъ  всѣ  эти  различные 
ряды  доказательствъ,  состоитъ,  такимъ  образомъ,  въ  томъ,  что  побѣгъ  цвѣт- 
коваго  растенія  есть  аггрегатъ  третьяго  порядка  сложенія.  Если  мы  при- 
мемъ,  что  маленькія  массы  протоплазмы,  который  обыкновенно  принимаютъ 
тѣ  формы,  подъ  которыми  онѣ  извѣстны  намъ  какъ  клѣточки,  суть  аггре- 
гаты  перваго  порядка,  и  если  будемъ  разсматривать  какъ  аггрегаты  втораго 
порядка  тѣ  скопленія  такихъ  клѣточекъ,  который  у  низшихъ  скрытноцвѣтныхъ 
образуютъ  различнаго  рода  слоевища,  то  должны  смотрѣть  на  то  строеніе, 
общее  высшимъ  скрытноцвѣтнымъ  и  явноцвѣтнымъ,  въ  которомъ  рядъ  такихъ 
группъ  клѣточекъ  соединенъ  въ  непрерывное  цѣлое,  какъ  на  аггрегатъ 
третьяго  порядка.  Выводъ,  къ  которому  приводитъ  насъ  анализъ  и  который 
подтверждается  синтезомъ,  находящимся  въ  замѣчательномъ  согласіи  съ  фак- 
тами, состоитъ  въ  томъ,  что  тѣ  составныя  части,  которыя  у  средоростныхъ 
и  кругоростныхъ  называются  осями,  дѣйствительно  произошли  посредствомъ 
интегрированія  тѣхъ  простыхъ  частей,  которыя  у  низшихъ  растеній  называ- 
ются листвяками.  Здѣсь  на  болѣе  высокомъ  уровнѣ,  повидимому,  имѣло  мѣ- 

но  изъ  того  общеизвѣстнаго  факта,  что  быстро  образующееся  кристаллы  мелки,  и  что 
они  бываютъ  больше,  когда  образуются  медленнѣе.  Если  количество  частичекъ,  содер- 
жащихся въ  растворѣ,  сравнительно  велико,  такъ  что  взаимныя  полярности  сталкивающих- 
ся по  всему  раствору  частичекъ  значительны,  то  является  кристаллическая  аггрегація, 
собирающаяся  около  нѣсколькихъ  отдѣльныхъ  осей;  когда  же  мѣстное  дѣйствіе  части- 
чекъ другъ  на  друга,  вслѣдствіе  большой  ихъ  разбросанности,  менѣе  сильно,  то  онѣ 
больше  подчиняются  вліяніямъ,  оказываемымъ  на  нихъ  болѣе  значительными аггрегатами 
частидъ,  находящимися  на  болѣе  значительныхъ  разстояніяхъ,  и  такимъ  образомъ  бы- 
ваютъ принуждены  расположиться  около  иемногихъ  осей,  въ  болѣе  значительные  но 
размѣрамъ  кристаллы. 
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сто  повтореніе  процесса,  который  раньше  того  былъ  замѣченъ  нами  на 
низшихъ  уровняхъ.  Образованіе  мелкихъ  группъ  физіологическихъ  единицъ, 
изъкоторыхъ  состоять  низшіяпростѣйшія  растенія,  есть  само  процессъ  интегри- 
рованія;  а  сплоченіе  такихъ  группъ  въ  опредѣленно-ограниченныя  и  связныяклѣ- 
точки  есть  дополненіе  этого  процесса.  Въ  различнаго  рода  срощеніяхъ,  путемъко- 
торыхъ  многія  такія  клѣточки  слагаются  въ  нити,  диски  и  сплошныя,  или  сплю- 
снутыя  массы,  эти  морфологическія  единицы  аггрегируются  въ  единицы сложнаго 
порядка,  причемъ  различные  переходные  фазисы  представлены  здѣсь  группами 
различныхъ  величинъ,  различныхъ  степеней  сцѣпленія  и  различныхъ  степеней 
опредѣленности  .  Еще  дальше,  мы  находимъ  свидѣтельства  подобнаго  же  про 
цесса  въ  болѣе  широкомъ  масштабѣ:  составныя  группы  снова  сами  слагают- 
ся. И,  подобно  тому  какъ  раньше,  нѣтъ  недостатка  въ  типахъ,  которые  бы 
обрисовывали  собою  различный  стадіи  этого  болѣе  высокаго  интегрированія. 
Отъ  листвяковъ,  случайно  дающихъ  начало  на  своихъ  поверхностяхъ  другимъ 
листвякамъ,  мы  переходимъ  къ  такимъ,  у  которыхъ  такого  рода  явленіе  со- 
ставляешь обыкновеніе.  Отъ  тѣхъ,  у  которыхъ  это  совершается  неопредѣ- 
леннымъ  образомъ,  мы  переходимъ  къ  такимъ,  у  которыхъ  это  совершается 
опредѣленнымъ  образомъ.  И  отъ  тѣхъ,  которые  выполняютъ  этотъ  процессъ, 
давая  начало  только  одному  листвяку, — къ  такимъ,  которые  выполняютъ  его 
дважды  и  трижды,  черезъ  рядъ  послѣдовательныхъ  поколѣній  листвяковъ. 
Даже  въ  предѣлахъ  одного  и  того  же  подкласса  мы  находимъ  градаціи  меж- 
ду неправильно  пускающими  побѣги  листвяками  и  группами  такихъ  листвя- 
ковъ, соединенныхъ  въ  правильные  ряды. 

Но  этимъ  еще  не  кончается  процессъ.  Цвѣтковое  растеніе  рѣдко  бываетъ 
однооснымъ;  оно  почти  всегда  многоосно.  Изъ  первичнаго  его  побѣга  вырос- 
таютъ  такого  же  рода  вторичные  побѣги.  Хотя  иногда  между  явноцвѣтными, 
и  часто  между  высшими  скрытноцвѣтными,  зародыши  новыхъ  осей  отдѣля- 
ются  въ  формѣ  почколуковичекъ  и  развиваются  независимо,  вмѣсто  того 
чтобы  развиваться  въ  связи  съ  родительскою  осью;  однако  у  большинства 
явноцвѣтныхъ  зародышъ  каждой  новой  оси  сохраняетъ  свою  связь  съ  роди- 
тельскою осью:  а  вслѣдствіе  этого  происходитъ  группа  осей  —  аггрегатъ 
четвертаго  порядка.  Каждое  дерево,  производя  все  новыя  и  новыя  вѣтви  изъ 
прежнихъ,  постоянно  повторяетъ  передъ  нами  этотъ  процессъ;  и  такимъ  об- 
разомъ происходитъ  аггрегатъ,  степень  сложенія  котораго  уже  слишкомъ  зна- 
чительна для  того,  чтобы  ее  можно  еще  было  опредѣлить. 


ГЛАВА  ГГ. 


Морфологическое  слозкеніе  животныхъ. 

§  199.  То,  что  было  сказано  въ  §  180  относительно  конечнаго  строенія 
организмовъ,  съ  большею  очевидностью  подтверждается  на  животныхъ,  чѣмъ 
на  растеніяхъ.  Положеніе,  что  клѣточка  есть  морфологическая  единица  во 
всемъ  растительномъ  царствѣ,  легче  защищать  чѣмъ  положеніе,  что  клѣточка 
есть  морфологическая  единица  во  всемъ  животномъ  царствѣ.  Ограниче- 
нія,  съ  которыми,  какъ  мы  видѣли,  должна  быть  принимаема  клѣточ- 
ная  теорія,  становятся  необходимыми  въ  виду  фактовъ,  выясненныхъ  по 
преимуществу  зоологами,  такъ  какъ  между  простѣйшими  животными  (Ргоіогоа) 
встрѣчаются  наиболѣе  многочисленные  примѣры  проявленія  жизненной  дѣ- 
ятельности  комками  протоплазмы;  а  изъ  частностей  анатомическаго  строе- 
нія  выше  ихъ  стоящихъ  существъ,  вплоть  до  Теіеогоа,  почерпнуты  много- 
численныя  доказательства  того,  что  неклѣточныя  ткани  могутъ  возникать  пу- 
темъ  непосредственнаго  метаморфоза  безструктурнаго  коллоидальнаго  вещества. 

Наше  обозрѣніе  морфологическаго  сложенія  въ  животномъ  царствѣ  должно, 
слѣдовательно,  начаться  съ  тѣхъ  недифференцированныхъ  аггрегатовъ  физіоло- 
гическихъ  единицъ,  изъ  которыхъ  образуется  то,  что  мы  называемъ,  выра- 
жаясь далеко  не  точно,  морфологическими  единицами. 

§  200.  Въ  подраздѣленіи  простѣйшихъ  (Ргоіогоа)  извѣстномъ  подъ  на- 
званіемъ корненожекъ  (Кігіяоросіа),  мы  встрѣчаемъ,  въ  разнообразныхъ  видо- 
измѣненіяхъ,  эти  маленькія  частицы  живаго  органическаго  вещества,  которыя 
такъ  мало  дифференцированы,  если  даже  не  совсѣмъ  недифференцированы, 
что  за  ними  съ  трудомъ  можно  признавать  животную  индивидуальность. 
Рис.  131,  132  и  133  изображаютъ  нѣсколько  такихъ  близко  сродныхъ  между 
собою  типовъ,  протея  (АтоеЪа),  лучебровку  (Асііпорпгуз)  и  либеркюнію 
(ЫеЬегкііппіа).  Липкій  студень,  или  саркода,  по  физическимъ  своимъ 
свойствамъ  похожій  на  яичный  бѣлокъ,  —  изъ  котораго  большею  частію  со- 
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стоитъ  каждое  изъ  этихъ  существъ, — служить  въ  различныхъ  отношеніяхъ 
примѣромъ  слабости  интеграціи  составныхъ  физіологическихъ  единицъ,  какъ 
по  ихъ  весьма  слабому  сцѣпленію,  такъ  по  крайней  неопредѣленности  и  из- 
мѣнчивости  формы,  такъ  и  по  отсутствію  ограничивающей  перепонки.  Хотя 
безусловные  приверженцы  клѣточной  теоріи  утверждаютъ,  что  протей  покрытъ 
оболочкою,  но  такъ  какъ  эта  оболочка,  которую  Дю-Жарденъ  сравниваетъ  съ 
плёнкою,  образующеюся  на  поверхности  тѣста,  не  препятствуетъ  воспринима- 
нію  вовнутрь  массы  тѣла  твердыхъ  частицъ,  а  въ  сродныхъ  формахъ,  какова  изо- 
браженная на  рис.  133,  не  мѣшаетъ  ложноножкамъ  сливаться  при  встрѣчахъ 
между  собою,  то  такая  оболочка  не  можетъ  быть  чѣмъ-либо  заслуживающимъ 
названія  клѣточной  оболочки.  Впрочемъ  у  БіШи^іа,  рис.  134,  значитель- 


лзэ 


/за 


ная  часть  тѣла  одѣта  болѣе  плотнымъ  покровомъ,  такъ  что  выпусканіе  лож- 
ноножекъ  ограничивается  лишь  нѣкоторою  частью  тѣла.  А  въ  одиночной 
многодырочной  (РогатініГега),  какъ  Сгготіа,  большая  часть  поверхности  сар- 
коды  покрыта  нѣжною  известковистою  раковинкою,  испещренною  порами, 
сквозь  которыя  выдвигаются  тонкія  ложноножки.  Грегарина  (Сгге- 

§агіпа)  представ ляетъ  уже  болѣе  совершенную  интеграцию  и,  слѣдовательно , 
большую  опредѣленность.  На  рис.  135  и  136,  изображающихъ  представителей 
этого  типа,  видна  уже  полная  перепонка,  заключающая  въ  себѣ  субстанцию, 
изъ  которой  состоитъ  животное.  Здѣсь  уже  возникло  то.  что  собственно  мо- 
жетъ быть  названо  клѣточкою:  и  въ  единичной  формѣ  такое  существо  есть 
вполнѣ  одноклѣточное  животное.  Его  эмбріологія  имѣетъ  весьма  важное  зна- 
чеыіе.  Послѣ  неподвижнаго,  «кистированнаго»  состоянія,  его  внутренность  раз- 
дѣляется  на  маленькія  части,  которыя,  по  выходѣ,  принимаютъ  протее-подоб- 
ныя  формы;  а  изъ  этого  младенческаго,  недифференцированнаго  состоянія  онѣ 
переходятъ  въ  зрѣлое,  во  время  котораго  уже  имѣютъ  ограничивающія  пере- 
понки. Если  это  развитіе  особи  грегарины  служить  типомъ  развитія  вида, 
то  оно  еще  болѣе  подтверя?даетъ  предположеніе,  что  однородные  комки  саркоды 
существовали  ранѣе  какого  бы  то  ни  было  изъ  строеній,  собственно  называемыхъ 
клѣточками.  Мея?ду  аггрегатами  перваго  порядка  существуютъ  и 

такіе,  которые  стоять  на  гораздо  болѣе  высокой  степени  развитія.  Таковы  нали- 
вочный (ІпГизогіа),  составляющія  наиболѣе  многочисленный классъ  простѣйшихъ 
(Ргоіо2оа),  какъ  по  числу  видовъ,  такъ  и  по  числу  особей.  Образчики  ихъ  пред- 
ставлены на  рис.  137,  138  и  139.  Мы  видимъ  въ  нихъ,  рядомъ  съ  боль- 
шею опредѣленностью,  и  значительную  разнородность;  саркода,  изъ  которой 
состоитъ  тѣло,  покрыта  отвердѣлымъ  внѣшнимъ  слоемъ,  съ  сидящими  на  немъ 
рѣсничками,  а  иногда  щетинками;  существу етъ  отверстіе,  слуятщее  ртомъ,  по- 
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стоянная  порошица;  и  углубление,  или  углубленія,  временно  образующіяся  въ 
саркодѣ,  выполняющія  назначеніе  одного  или  ііѢсколькихъ  желудковъ;  наконецъ 
мы  находимъ  въ  нихъ  сравнительно  специфическое  устройство  этихъ  и  раз- 
личныхъ  другихъ   менѣе  важныхъ  частей. 

Такимъ  образомъ  въ  животномъ  царствѣ,  также  какъ  и  въ  растительномъ, 
существуетъ  классъ  мелкихъ  формъ,  имѣющихъ  ту  особенность,  что  ни  одна 
изъ  нихъ  не  можетъ  быть  раздѣлена  на  несколько  видимыхъ  составныхъ  ча- 
стей гомологичныхъ  между  собою, — ни  одна  изъ  нихъ  не  можетъ  быть  разло- 
жена на  низшія  индивидуальности.  Мы  заключаемъ  поэтому,  что  ихъ  ближайшія 
составныя  единицы  суть  тѣ  физіологическія  единицы,  изъ  которыхъ  состоитъ 
всякій  организмъ.  Эти  аггрегаты  суть  аггрегаты  перваго  порядка. 

§  201.  Въ  растеніяхъ  мы  нашли  типы,  представляющіе  переходъ  отъ 
аггрегатовъ  перваго  порядка  къ  аггрегатамъ  втораго  порядка;  и  между  жи- 
вотными мы  находимъ  аналогичные  типы.  Но  здѣсь  стадіи  прогрессирующей 
интеграціи  не  такъ  отчетливы.  Причина  этого  вѣроятно  та,  что  такъ  какъ  у  про- 
стѣйшихъ  животныхъ  индивидуальности  гораздо  менѣе  ясно  выра?кены,  чѣмъ  у 
простѣйшихъ  растеній,  то  вслѣдствіе  этого  наблюдать  ихъ  не  такъ  лег- 
ко. Естественно,  что  образованіе  высшихъ  индивидуальностей  изъ  низшихъ 
оставитъпо  себѣ  тѣмъ  менѣе  ясные  слѣды,  чѣмъ  неопредѣленнѣе  границы  низ- 
шихъ индивидуальностей. 

Каковы  бы  ни  были  причины,  мы  видимъ,  однако,  въ  нѣкоторыхъ  типахъ 
изъ  Ргоіогоа,  каковы  ТЬаІазвісоІІае,  что  хотя  и  есть  основаніе  счи- 
тать эти  аггрегаты  аггрегатами  втораго  порядка,  тѣмъ  неменѣе  ихъ  дѣли- 
мость  на  индивидуальности  подобный  только-что  описаннымъ  отнюдь  не  оче- 
видна. Рис.  140,  изображающій  одного  изъ  представителей  этой  группы, 
Врпаегогоит  рипсіаіит ,  даетъ  понятіе  объ  этой  трудности.  Толь- 
ко при  нѣсколько  произвольномъ  толкованіи  можемъ  мы  разсматривать  содер- 
жимыя  этимъ  видомъ  «клѣточков.идныя  тѣльца»,  какъ  морфологическія  едини- 
цы животнаго.  Студне-подобная  масса,  въ  которую  погружены  эти  тѣльца, 
не  представляетъ  никакихъ  признаковъ  дѣлимости  на  части,  въ  центрѣ  ко- 
торыхъ находилось  бы  по  клѣточкѣ  или  ядрышку  і).  Напротивъ  того,  срав- 
неніе  многообразныхъ  формъ,  принимаемыхъ  существами  этого  типа,  внушаетъ 


-г)  Это  утвержденіе,  повпдимому,  противорѣчитъ  рисунку;  но  рисунокъ  очень  невѣренъ. 
Его  невѣрность  служить  любопытнымъ  нримѣромъ  искаженія  фактовъ.  Когда  я  увидѣлъ  ри- 
сунокъ, сдѣланный  на  деревѣ,  то  указалъ  рисовальщику,  что  кривыя  линіи  обводовъ  сдѣланы 
въ  гораздо  болѣе  явиой  связи  съ  внутренними  тѣльцами,  чѣмъ  въ  оригиналѣ  (Рога- 
тіпіГега  д-ра  Карііентера);посмотрѣвши  затѣмъ,  когда  онъ  въ  значительной  мѣрѣ  испра- 
вилъ  указанный  недостатокъ,  я  считалъ  дальнѣйшія  заботы  ненужными.  Теперь  же,  видя  ри- 
сунокъ въ  корректурныхъ  листахъ,  я  нахожу,  что  рѣзчикъ,  побуждаемый  тѣмъ  же  иред- 
положеніемъ,  что  и  рисовалыцикъ,  т.  е.  что  нужно  выставить  такого  рода  соотношеніе, 
сдѣлалъ  эти  линіи  еще  болѣе  рѣзкими,  чѣмъ  рисовалыцикъ  до  исправленія.  Такимъ  обра- 
зомъ неопределенны  я  линейныя  изображенія ,  подобно  неонредѣленнымъ  словеснымъ 
выраженіямъ,  могутъ  становиться  онредѣленными  по  мѣрѣ  новторенія.  Гипотеза  вызыва- 
етъ  представлекія  подобно  тому  какъ  она  вызываетъ  мысли. 
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мысль,  что  однородную  саркоду  слѣдуетъ  считать  первичною,  а  заключенный 
въ  ней    строенія  вторичными.  Въ  многодырочныхъ  (РогатіпіГе- 

га)  мы  находимъ  доказательства  сочетанія  аггрегатовъ  перваго  порядка  въ 
аггрегаты  втораго  порядка.  Существуютъ  одиночный  многодырочныя  срод- 
ныя  съ  существомъ,  изображеннымъ  на  рис.  134.  Нѣкоторые  идеальные  типы  ихъ 
сочетаній  изображены  на  рис.  141.  Исходя  отъ  этихъ  сочетаній,  мы  можемъ  под- 
няться въ  различныхъ  направленіяхъ  до  формъ,  которыхъ  сложность  проявля- 
ется въ  самыхъ  разнообразныхъ  степеняхъ,  самыми  разнообразными  путями.  Впро- 
чемъ,  во  всѣхъ  ихъ  раздѣлимость  главной  индивидуальности  на  низшія  весьма 
неполная.  Часть  саркоды,  содержащаяся  въ  одной  изъ  известковистыхъ  камеръ, 
даетъ  начало  внѣшней  почкѣ,  которая  тогда,  подобно  материнской  особи, покрывает- 
ся известковистымъ  веществомъ;  и  мѣсто,  въ  которомъ  образуется  такимъ  обра- 
зомъ  каждая  послѣдовательная  камера,  обусловливаетъ  форму  сложной  раковины. 


Но  части  саркоды,  выпочковываемыя  такимъ  образомъ  одна  изъ  другой,  ни- 
когда не  индивидуализируются  вполнѣ.  Рис.  142  изображаетъ  органическую 
основу,  остающуюся  если  растворить  раковину  орбитолита,  и  изъ  него  вид- 
на непрерывность  существующая  между  содержимыми  аггрегированныхъ  ка- 
меръ. Но  между  тѣмъ  содержимое  каждой  камеры  съ  полнымъ  основаніемъ 
можетъ  быть  признано  гомологичнымъ  съ  единичнымъ  многодырочнымъ;  а 
если  такъ,  то  орбитолитъ  долженъ  быть  признанъ  аггрегатомъ  втораго  по- 
рядка, —  и  неопредѣленность  въ  обозначеніи  морфологическихъ  единицъ 
есть  обратная  сторона  того  факта,  что  индивидуальности  ихъ  прототиповъ  сла- 
бо выражены.  Существенно  однородный  съ  предъидущими  формы  аггре- 
гированы  инымъ  путемъ  въ  губочныхъ  (8р  оп&ісіае).  Волокна  живой  губки  одѣ- 
ты  студенистымъ  веществомъ,  которое  раздѣлимо  на  протее-подобныя  суще- 
ства, способныя,  по  отдѣленіи,  двигаться  помощью  своихъ  ложноножекъ.  Зер- 
нистыя  части  саркоды,  представляющія  морфологическія  единицы  губки,  об- 
легаютъ  всѣ  ея  каналы  и  камеры  и  живутъ  насчетъ  питательныхъ  веществъ, 
приносимыхъ  потоками  воды,  которые  проникаютъ  сквозь  поры  внѣшней 
оболочки  и  выгоняются  сквозь  широкія  отверстія,  и  производятся  мерцатель- 
ными единичками,  подобными  изображеннымъ  на  рис .  143 .  Такъ  что , 
выражаясь  словами  профессора  Гёксли,  «губка  представляетъ  собою  родъ 
подводнаго  города,  гдѣ  жители  расположились  возлѣ  улицъ  и  дорогъ  такъ, 
что  каждый  изъ  нихъ  можетъ  свободно  получать  пищу  изъ  протекающей 
мимо  воды.»  Въ  сложныхъ  наливочныхъ  (ІпГизогіа)  составныя 
единицы  остаются  вполнѣ  отличимыми.  Имѣя  какъ  аггрегаты  перваго  порядка 
гораздо   болѣе  опредѣленную  организацію,    онѣ  вслѣдствіе   соединенія  въ 
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аггрегаты  втораго  порядка,  не  утрачиваютъ  своей  первоначальной  индиви- 
дуальности. Колокольчатники  (Ѵогіісеііае),  изъ  которыхъ  два  рода  изображены 
на  рис.  144  и  145,  представляютъ  тому  различные  примѣры:  иногда  члены 
общины  прнвѣшены  къ  одному  стеблю,  иногда  они  прикрѣплены  помощью 
отдѣльныхъ  длинныхъ  стеблей  къ  одному  общему  основанію,  иногда  скучи- 
ваются въ  одну  массу. 

Разсмотрѣнные  до  сихъ  поръ  аггрегаты  втораго  порядка  имѣютъ  только 
неопредѣленныя  индивидуальности;  интегрированіе  въ  нихъ  —  физическое,  а 
не  физіологическое.  Хотя  въ  формахъ  ТЬаІазвісоІІае  есть  нѣкоторая  симме- 
трія  и  хотя  послѣдовательное  образованіе  камеръ  у  многодырочныхъ  идетъ 
настолько  методично,  что  пропзводитъ  вполнѣ  правильный  и  довольно  обо- 
собленный раковины,  однако  ни  въ  нихъ,  ни  въ  губкахъ,  ни  въ  сложныхъ 
колокольчатникахъ  (Уогіісеііае)  мы  не  находимъ  такой  координаціи,  которая 
подчиняла  бы  жизнь  частей  жизни  цѣлаго.  Мы  еще  не  дошли  до  аггрегата 
втораго  порядка,  настолько  индивидуализированнаго,  чтобы  онъ  могъ  слу- 
жить составною  единицею  для  образованія  высшихъ  сочетаній.  Этотъ  шагъ 
впередъ  представляютъ  безпорошицевыя  (Соеіепіегаіа ) .  Обыкновенная 
гидра  (Нусіга),  которую  постоянно  берутъ  за  типъ  низшаго  подраз- 
дѣленія  этого  класса,  имѣетъ  спеціализи- 


сокращенномъ  и  распущенномъ  видѣ,  а 
рис.  147  есть  набросанный  на  память  чер- 

тежъ,  изображающій  разрѣзъ,  подъ  микроскопомъ,  стѣнки  мѣшкоподобнаго 
тѣла  этого  жпвотнаго;  а  ж  Ь  суть  внѣшній  и  внутренній  клѣточный  слой,  а  въ 
пространствѣ  между  ними — то  зернистое  вещество,  илисаркода,  или  протоплазма, 
въ  которомъ  возникаютъ  клѣточки.  Но  эта  низко  стоящая  по  организаціи 
ткань  гидры  представляетъ  такой  фазисъ  интеграціи,  въ  которомъ  жизнь 
второстепенныхъ  аггрегатовъ  лишь  отчасти  подчинена  жизни  образуемаго  ими 
главнаго  аггрегата;  ибо  вещество,  изъ  котораго  состоитъ  гидра,  раздѣлимо  на 
протее-подобныя  части,  могущія  двигаться  независимо.  Проф.  Гринъ  ссы- 
лается на  Эккера ,  Льюиса  и  Егера  въ  подтвержденіе  того,  что  въ  извѣ- 
стную  пору  года,  «это  животное  имѣетъ  стремленіе  раздѣляться  на  частички 
саркодическаго  вида,  которыя  надолго  сохраняютъ  способность  независи- 
мой жизни».  И  если  обратить  вниманіе  на  то,  какъ  аналогичны  крайняя 
растяжимость  и  сократимость  тѣла  гидры  и  ея  щупалецъ  съ  такими  же  свой- 
ствами саркоды  у  корненожекъ  (Кпі  гор  о  о!  а),  то  можно  заключить,  что  вѣ- 
роятно  движенія  и  другія  дѣйствія  гидры  обязаны  своимъ  происхожденіемъ 
полу-независимому  содѣйствію  составляющихъ  ее  протее-подобныхъ  особей. 

§  202.  При  разсмотрѣніи  растеній  мы  установили  одну  истину,  которая  те- 
перь оказывается  вѣрною  и  для  животныхъ,  именно:  какъ  только  интегра- 


рованныя  части,  выполняющія  взаимно - 
полезныя  отправленія;  и  такимъ  образомъ 
здѣсь  уже  является  жизнь  цѣлаго,  отлич- 
ная отъ  жизни  единицъ.  Рис.  146  изо- 
бражаем одно  изъ  такихъ  существъ  въ 
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ція  аггрегатовъ  перваго  порядка  въ  аггрегаты  втораго  порядка  произвела 
сложный  цѣлыя,  настолько  специфичный  въ  своихъ  формахъ  и  величинѣ 
и  части  которыхъ  настолько  взаимно  зависятъ  другъ  отъ  друга  ,  что  инди- 
видуальность цѣлаго  становится  онредѣленною, — какъ  въ  такого  рода  аггрегатѣ, 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  возникаетъ  стремленіе  производить  почкованіемъ  другіе  такіе 
же  аггрегаты  втораго  порядка.  Приближеніе  организма  къ  опредѣленному  отгра- 
ниченію  есть,  по  необходимости,  приближеніе  къ  такому  состоянію,  когда  ростъ, 
послѣ  извѣстнаго  предѣла,  разрѣшается  уже  не  въ  дальнѣйшее  увеличеніе 
старой  особи,  а  въ  образованіе  новой  особи.  Такимъ  образомъ  мы  видимъ, 
что  обыкновенный  полипъ  выпочковываетъ  новые  полипы,  изъ  которыхъ  нѣко- 
торые  въ  очень  скоромъ  времени  дѣлаютъ  тоже  самое,  какъ  видно  изъ  рис. 
148;  и  мы   имѣемъ   тутъ    процессъ  параллельный   процессу  въ  листвя- 


кахъ  нѣкоторыхъ  водорослей  (АІ^ае)  и  низшихъ  юнгерманніевыхъ  (<Іип- 
§е  гтаппіасеае);  и  совершенно  также,  какъ  въ  этихъ  послѣднихъ  растеніяхъ, 
пролиферично  происходящіе  листвяки,  достигши  извѣстной  величины  и  пустивши 
корешки,  отдѣляются  отъ  материнскихъ  листвяковъ,  такъ  и  у  этихъ  животныхъ, 
отдѣленіе  молодыхъ  особей  отъ  родительскаго  тѣла  происходитъ  когда  онѣ 
достигнуть  достаточно  полной  организаціи. 

Есть  основаніе  думать,  что  параллель  можетъ  быть  проведена  еще  дальше. 
У  юнгерманніевыхъ  мы  находимъ,  рядомъ  съ  родами  представляющими  такое  пре- 
рывное развитіе,  другіе  роды,  въ  которыхъ  развитіе,  въ  существенныхъ  отно- 
шеніяхъ,  подобно  предъидущему,  съ  тою  однако  разницею,  что  оно  является  непре- 
рывнымъ.  Такъ  и  тутъ,  не  выходя  изъ  предѣловъ  гидровыхъ  (Н  у  а*  го  ъ  о  а),  рядомъ 
съ  этимъ  родомъ,  въ  которомъ  выпочкованныя  особи  въ  этомъ  случаѣ  валя- 
ются, мы  находимъ  другіе  роды,  гдѣ  онѣ  не  отдѣляются,  а  образуютъ  по- 
стоянный аггрегатъ  третьяго  порядка.  Рис.  149  и  150  представляютъ  образ- 
цы такихъ  сложныхъ  гидровыхъ  (Нусігогоа),  причемъ  одинъ  изъ  нихъ  изо- 
бражаешь такой  способъ  роста,  при  которомъ  образуется  одна  только  ось,  а 
второй  показываетъ,  какъ  образуются,  путемъ  повторенія  того  же  процесса, 
побочныя  оси.  Интеграціи  свойственный  высшимъ  родамъ  гидровыхъ,  кото- 
рый плаваютъ  или  носятся  въ  водѣ,  а  не  прикрѣплены  къ  одному  мѣсту, 
изображены  на  рис.  151  и  152;  причемъ  на  первомъ  представленъ  типъ  та- 
кой группы,  въ  которой  полипы,  выростающіе  изъ  одной  оси  (соепозагс),  двига- 
ются въ  водѣ  вслѣдствіе  ритмическихъ  сокращеній  органовъ,  къ  которымъ  они 
привѣшены,  а  на  второмъ  изображенъ  пузырьникъ  (РЬузаІіа),  въ  которомъ  со- 
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ставные  полипы  соединены  въ  пучекъ,  нрикрѣпленный  къ  наполненному 
воздухомъ  мѣшку.  Къ  этому  слѣдуетъ  прибавить,  что  въ  корнеротахъ 
(КЬІ2  08Іота)интеграція  доходитъ  дотого, 
что  индивидуальности  полиповъ  почти 
исчезаютъ  въ  индивидуальности  обра- 
зуема™ ими  аггрегата. 

Параллельный  рядъ  примѣровъ  можно 
было  бы  почерпнуть  изъ  того  втораго 
отдѣла  безпорошицевыхъ  (Соеіепіегаіа), 
который  извѣстенъ  подъ  названіемъ  акти- 
ніевыхъ  (Асііпогоа).  Здѣсь  мы  также 
имѣемъ  группу  видовъ,  морскіе  тюльпа- 
ны,въ  которой  особи  являются  одиночными. 
Здѣсь  мы  также  имѣемъ  агамогенетическое 
размноженіе:  иногда  почкованіемъ,  но  чаще 
путемъ  его  видоизмѣненнаго  процесса,  на- 
зываема™ самодѣленіемъ.  И,  наконецъ, 
здѣсь  же  мы  находимъ  сложныя  формы, 
образующіяся  вслѣдствіе  остановки  этого  самодѣленія  ранѣе  полнаго  его 
окончанія.  Приводить  примѣры  было  бы  излишне,  такъ  какъ  они  только  бо- 
лѣе  различными  путями  подтверждали  бы  ту  истину,  которая  уже  стала  до- 
статочно ясною,  именно  что  сложныя  безпорошицевыя  (Соеіепіегаіа)  суть 
аггрегаты  третьяго  порядка,  образовавшіеся  путемъ  интегрированія  аггрега- 
товъ  втораго  порядка,  такихъ,  какіе  представляетъ  собою  гидра  (Нусіга). 
И  здѣсь  также,  какъ  и  выше,  очевидно,  что,  но  гипотезѣ  развитія,  эти 
высшія  интеграціи  должны  незамѣтно  возникнуть,  если  отдѣленіе  выпочко- 
ванныхъ  полиповъ  будетъ  задерживаться  все  долѣе  и  долѣе;  и  что  срокъ 
этой  задержки  будетъ  постоянно  возрастать  вслѣдствіе  выживанія  приспособ- 
леннѣйшихъ,  если  только  для  группы  особей  выгоднѣе  оставаться  соединен- 
ною, чѣмъ  распадаться  на  части. 

§  203.  Въвыше  стоящихъ  по  организаціи  слизнякообразныхъ  (Моііизсоі- 
іа)  мы  встрѣчаемъ  тѣ  же  отношенія  и  заключаемъ,  что  въ  нихъ  происходили  тѣ  же 
процессы.  Мы  имѣемъ  здѣсь  одиночныя  особи,  иимѣемъ  разнообразно-интегриро- 
ванный группы  особей: главное  различіе  между  фактами,  представляющимися  здѣсь, 
итѣми,  которые  представлялись  въ  предъидущемъ  случаѣ,  состоитъ  въ  томъ,  что 
здѣсь  нѣтъ  типа  очевидно  связующаго  одиночное  состояніе  съ  аггрегированнымъ. 

Въ  настоящее  время  признано,  что  существа  называемый  плеченогими 
(Вгаспіоросіа),  столь  обильныя  въ  такъ-называемыя  палеозоическія  време- 
на, но  сравнительно  рѣдкія  въ  настоящее  время,  по  строенію  сродны  съ 
мшанками  (Роіугоа)  и  болѣе  сродны,  чѣмъ  сколько  различны  по  размѣрамъ. 
Если  мы  не  имѣемъ  права  утверждать,  что  изъ  соединенія  нѣсколькихъ  брю- 
хоногихъ  образовалось  бы  сложное  животное  подобное  мшанкѣ,  то  мы  имѣ- 
емъ  полное  право  утверждать,  что  еслибы  маленькое  несовершенно  разви- 
тое брюхоногое  соединялось  съ  несколькими  другими  подобными  себѣ,  то  ре- 
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зультатомъ  соединенія  была  бы  мшанка.  Такое  интегрированіе  аггрегатовъ 
втораго  порядка  происходить  въ  мшанкахъ  различными  путями  и  съ  раз- 
личною степенью  полноты.  Маленькія  пятнышки  изъ  мелкихъ  клѣточекъ, 
изображенный  въ  увеличенномъ  видѣ  на  рисункѣ  153,  столь  обыкновенный 
на  листвякахъ  морскихъ  травъ  и  на  поверхности  утёсовъ,  на  уровнѣ  низ- 
каго  стоянія  воды,  представляютъ  почти  только  механическое  сочетаніе. 
Хотя  многія  сосѣднія  особи  и  образуются  почкованіемъ  изъ  одного  и  того 

же  зародыша,  но  физіологическая  за- 
висимость между  ними  весьма  мала . 
Между  тѣмъ  въ  сродныхъ  формахъ, — 
какъ  видно  изъ  рис  .  154  и  155  , 
изъ  которыхъ  первый  изображаетъ  уве- 
личенную часть  существа,  представленна- 
го  на  второмъ,  —  интеграція  нѣсколько 
больше,  ибо  кооперація  соединенныхъ  осо- 
бей видна  уже  въ  образованіи  трубчатыхъ 
вѣтвей,  служащихъ  имъ  общею  под- 
держкою и  устанавливающихъ  между  ними  большую  общность  питанія. 

Въ  другомъ  порядкѣ  слизнякообразныхъ,  именно  асцидіевыхъ,  мы  имѣ- 
емъ  новыя  проявленія  того  же  общаго  закона  морфологическаго  сложенія. 
Каждое  изъ  этихъ  существъ  живетъ  насчетъ  питательныхъ  веществъ,  со- 
держимыхъ  водою,  которую  оно  втягиваетъ  черезъ  одно  отверстіе  и  выпу- 
скаетъ  въ  другое:  вслѣдствіе  этого  такое  существо  можетъ  жить  или  оди- 
ночно, или  въ  связи  съ  другими,  причемъ,  въ  послѣднемъ  случаѣ,  аггрега- 
ція  можетъ  быть  болѣе  или  менѣе  тѣсная.  Рис.  156  изображаетъ  одну  изъ 
одиночныхъ  формъ,  Рпаііизіа  тепіиіа.  Такой  типъ,  гдѣ  особи  соеди- 
нены помощью  столона,  изъ  кото- 
раго  онѣ  развиваются  почкованіемъ, 
представляетъ  Регорпога  рис.  157. 
ВъВоігуШсІае,  изъ  которыхъ  одинъ 
родъ  изображенъ  въ  маломъ  масшта- 
бѣ  на  рис.  159,  причемъ  рис.  158 
представляетъ  увеличенную  часть  того  же  животнаго,  мы  имѣемъ  сочетаніе  осо- 
бей въ  кольцеобразный  скопища,  которыя  сами,  въ  свою  очередь,  погружены 
въ  общую  родотворную  студень.  И  въ  этой  группѣ  есть  интеграции,  стоящія 
даже  еще  одною  ступенью  выше,  когда  нѣсколько  такихъ  скопищъ  образованныхъ 
изъ  скопищъ  растетъ  изъ  одного  общаго  основанія.  Въ  этомъ  случаѣ,  ослож- 
неніе  и  переосложненіе  доведено  повидимому  дальше,  чѣмъ  гдѣ-либо  въ  жи- 
вотномъ  царствѣ. 

До  сихъ  поръ,  однако,  въ  этихъ  аггрегатахъ  третьяго  порядка,  мы  ви- 
димъ  тоже,  что  представляли  намъ  простѣйшіе  аггрегаты  втораго  порядка,— 
т.  е.  что  составляющія  индивидуальности  лишь  въ  весьма  малой  мѣрѣ  под- 
чинены индивидуальности,  образуемой  ими.  Почти  во  всѣхъ  упомянутыхъ  фор- 
махъ  взаимная  зависимость  соединенныхъ   животныхъ  такъ  слаба,  что  ихъ 
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вѣрнѣе  всего  можно  сравнить  съ  обществами,  которыхъ  члены  коопериру- 
ют для  обезпеченія  себѣ  нѣкоторыхъ  общихъ  выгодъ.  Между  ними  едвали 
существуетъ  какая-либо  спеціализація  отправлены! .  Только  въ  послѣднемъ  опи- 
санномъ  нами  типѣ  видно  сочетаніе  нѣсколькихъ  особей,  достаточно  полное 
чтобы  образовать  нѣчто  похожее  на  одну  особь.  Но  даже  и  въ  этомъ  случаѣ, 
хотя  здѣсь  повидимому  и  существуетъ  тѣсная  общность  питанія,  тѣмъ  не- 
менѣе  физіологическая  интеграция  ограничивается  тѣмъ,  что  доставленное  раз- 
личными ртами  и  желудками  идетъ  въ  одну  общую  порошицу. 

§  204.  Теперь  мы  доходимъ  до  крайне  любопытнаго  вопроса.  Существу- 
етъ ли  въ  другихъ  подцарствахъ  сложеніе  третьей  степени,  аналогичное  съ 
тѣмъ,  которое,  какъ  мы  видѣли,  такъ  преобладаетъ  у  безпорошицевыхъ  (Сое- 
Іепіегаіа)  и  слизнякообразныхъ  (Моііивсоійа)?  Вопросъ  не  въ  томъ,  суще- 
ствуютъ  ли  какіе-нибудь  третичные  аггрегаты,  образовавшиеся  путемъ  развѣтвле- 
нія  или  скучиванія  вторичныхъ  аггрегатовъ,  такими  же  путями,  какіе  указаны 
выше,  авъ  томъ,  встрѣчаются  ли  аггрегаты,  хотя  бы  и  непохожіе  по  расположенно 
частей,  но  тѣмъ  неменѣе  состоящіе  изъ  частей,  настолько  сходныхъ  между 
собою,  чтобы  мы  могли  предположить,  что  они  суть  результатъ  соединенія 
аггрегатовъ  втораго  порядка.  Разнообразные  сложные  типы,  разсмотрѣнные 
выше  и  въ  которыхъ  частныя  индивидуальности  соединенныхъ  животныхъ  со- 
храняются настолько  отчетливо,  что  индивидуальность  аггрегата  остается  не- 
ясно выраженною,  построены  такимъобразомъ,  что  частная  дѣятельность  каждаго 
изъ  соединенныхъ  животныхъ  выполняется  почти  безъ  всякой  помѣхи  со 
стороны  остальныхъ.  Члены  развѣтвленнаго  гидроваго  (Нуагогооп),  подоб- 
наго  изображенному  на  рис.  149  или  150,  размѣщены  такъ,  что  они  могутъ 
распускать  свои  щупальцы  и  хватать  свою  добычу  такъ  же  свободно,  какъ 
еслибы  они  были  порознь  прикрѣплены  къ  камнямъ  или  травамъ.  Размѣща- 
ясь  бокъ-о-бокъ  на  плоской  поверхности,  или  образуя  древовидный  ско- 
пленія,  соединенный  особи  мшанокъ  (Р  о  1  у  2  о  а)  находятся  не  въ  различ- 
ныхъ  условіяхъ:  или,  если  въ  частномъ  случаѣ  одна  изъ  особей  и  будетъ 
имѣть  преимущество  передъ  другими,  то  съ  другой  стороны  характеръ 
роста  и  отношенія  къ  окружающему  такъ  измѣнчивы,  что  они  не  дадутъ 
этому  преимуществу  постоянно  появляться  вновь  въ  нѣсколькихъ  послѣ- 
довательныхъ  поколѣніяхъ .  Подобно  этому  и  въ  асцидіяхъ ,  растущихъ 
изъ  одного  общаго  столона,  или  же  образующихъ  кольцеобразный  скопле- 
нія,  всѣ  особи  находятся  въ  одинаково  благопріятныхъ  условіяхъ  для 
втягиванія  въ  себя  потоковъ  морской  воды,  изъ  которыхъ  онѣ  черпаютъ 
свою  пищу.  Въ  такихъ  случаяхъ  характеръ  аггрегаціи  не  даетъ  мѣста  мно- 
гообразію  въ  условіяхъ,  дѣйствующихъ  на  соединенный  особи,  и  вслѣдствіе 
этого  не  разсчитанъ  на  то,  чтобы  произвести  въ  нихъ  сколько-нибудь  многооб- 
разное строеніе.  По  этой  же  причинѣвънихъне  можетъ  возникнуть  опредѣленнаго 
физіологическаго  раздѣленія  труда,  а  слѣдовательно  и  сочетанія  достаточно  тѣс- 
наго,  чтобы  сгладить  частныя  индивидуальности.  Но  при  противоположныхъ 
условіяхъ  можно  ожидать  противоположныхъ  результатовъ.  Если  способъ 
интеграціи  таковъ,  что  соединенный  особи  неизбѣжно  подлежать  неодинаковымъ 
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группамъ  дѣйствующихъ  силъ,  и  это  повторяется  совершенно  однообразно  изъ 
ноколѣнія  въ  поколѣніе,  то  можно  заключить,  что  между  соединенными  осо- 
бями появятся  несходства.  Онѣ  начнутъ,  каждая,  выполнять  тѣ  различныя 
отправленія,  которыя,  по  своему  положенію,  могутъ  выполнять  съ  наиболь- 
шею пользою  для  всего  сборища.  За  разнородностью  отправленій  послѣдуетъ 
разнородность  строеыія,  равно  какъ  и  болѣе  тѣсное  сочетаніе,  дающее  воз- 
можность наилучшимъ  образомъ  пользоваться  отправленіями  другихъ.  А  по- 
тому, по  мѣрѣ  того  какъ  первоначально-сходныя  особи  будутъ  дѣлаться  несход- 
ными, ихъ  гомологичность  будетъ  болѣе  и  болѣе  затемняться  все  болѣе  и 
болѣе  полнымъихъ  сліяніемъ  въ  одну  аггрегированную  особь  высшаго  порядка. 

Для  достиженія  этихъ  противоположныхъ  условій  почти  всегда  достаточно, 
чтобы  послѣдовательыо  образующіяся  непрерывнымъ  развитіемъ  особи  выпоч- 
ковывались  такъ,  чтобы  образовать  линейные  ряды.  Я  говорю  почти  всегда, 
такъ  какъ  есть  такіе  типы,  въ  которыхъ,  несмотря  на  то,  что  соединенный 
особи  расположены  въ  одинъ  рядъ,  тѣмъ  неменѣе  не  является  болынихъ 
различій  въ  ихъ  отношеніяхъ  къ  окружающему;  а  вслѣдствіе  этого  онѣ  не 
могутъ  сколько-нибудь  значительно  дифференцироваться  и  интегрироваться. 
Я  сошлюсь  на  такихъ  асцидіевыхъ,  каковы  сальповыя  (8а1ріс1ае).  Эти  суще- 
ства, связанный  между  собою  въ  цѣпи,  пассивно  плаваютъ  въ  моряхъ.  Такъ 
какъ  они  располагаются  бокъ-о-бокъ,  причемъ  рты  и  выводящія  отверстія 
лежатъ,  такимъ  образомъ,  по  сторонамъ  цѣпи,  то  каждое  изъ  нихъ  находится 
въ  одинаково  благопріятныхъ  условіяхъ  съ  своими  сосѣдями  для  поглощенія 
окружающей  ихъ  воды  и  ея  выпусканія;  равно  и  особи,  расположенный  на 
обоихъ  концахъ  цѣпи,  не  имѣютъ  въ  этихъ  отношеніяхъ  никакихъ  преиму- 
ществъ  передъ  остальными.  Такимъ  образомъ  въ  этомъ  типѣ, — и  въ  сродной 
ему  грушевидкѣ  (Ругозоша)  ,  гдѣ  составляющія  ее  особи  образуютъ  пустой 
цилиндръ,  —  существуешь  линейная  аггрегація,  и  несмотря  на  это,  второсте- 
пенный индивидуальности  не  сглаживаются,  а  главная  индивидуальность  не 
становится  болѣе  опредѣленною :  условія ,  при  которыхъ  можно  ожидать 
дифференцированія  и  интегрированія  составляющихъ  особей,  не  выполнены. 
Но  если  цѣпь  изъ  особей,  произведенныхъ  почкованіемъ,  или  обыкновенно  бы- 
ваешь прикрѣплена  одною  изъ  своихъ  оконечностей  къ  какому-нибудь  твер- 
дому тѣлу,  или  же  сама  активно  движется  либо  въ  водѣ,  либо  по  находя- 
щимся въ  водѣ  камнямъ  и  травамъ,  то  различные  члены  цѣпи  оказываются 
въ  различныхъ  условіяхъ  въ  томъ  смыслѣ,  въ  какомъ  мы  сейчасъ  говорили; 
а  вслѣдствіе  этого  есть  основаніе  ожидать,  что  между  ними  проявятся  раз- 
личия, когда  они  будутъ  соединены  между  собою.  Ясное  понятіе  о  различіи 
между  этими  двумя  линейными  распредѣленіями  и  ихъ  двумя  различными 
результатами  можно  составить  себѣ  разсматривая  то,  что  случится  съ  рядомъ 
солдатъ,  если  онъ  измѣнитъ  свое  обычное  положеніе  въ  шеренгѣ  на  положе- 
ніе  справа  рядами.  Покуда  люди  стояли  плечомъ  къ  плечу,  каждый  изъ  нихъ 
могъ  пользоваться  своимъ  оружіемъ  одинаковымъ  способомъ  и  одинаково  ус- 
пѣшно;  и  могъ  бы,  еслибы  это  было  нужно,  выполнять  руками  различ- 
ныя дѣйствія,   прямо  или  косвенно  ведущія  къ  общему  благосостоянію.  Но 
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если,  по  командѣ  «на-пра-во»,  они  повернулись  такъ,  что  оказались  одинъ 
позади  другаго,  то  почти  всѣ  становятся  неспособными  сражаться  и  выпол- 
нять многія  другія  дѣйствія.  Они  могутъ  идти  или  бѣжать  другъ  за  другомъ 
такъ,  чтобъ  рядъ  двигался  по  своей  длинѣ;  но  если  рядъ  долженъ  противо- 
стать непріятелю,  или  отстранить  какое-нибудь  препятствіе,  лежащее  на  пути, 
то  для  многнхъ  дѣйствій  одинъ  лишь  передовой  человѣкъ  будетъ  въ  состояніи 
употребить  въ  дѣло  свое  оружіе  или  руки.  И  очевидно,  что  такое  располо- 
женіе  тогда  только  можетъ  стать  выгоднымъ,  когда  передовой  человѣкъ 
спеціально  приспособленъ  къ  своему  положенію,  а  задніе  облегчаютъ  ему 
его  дѣйствія,  передавая  снаряды  и  т.  п.  Какъ  бы  ни  казалось  забавнымъ 
это  сравненіе,  однако  оно,  можетъ  быть,  лучше  всякаго  другаго  способно 
дать  ясное  понятіе  объ  отношеніяхъ,  возникающихъ  въ  цѣни  особей,  образо- 
вавшихся почкованіемъ  и  непрерывно  связанныхъ  своими  концами.  Такая 
цѣпь  можетъ  возникнуть  путемъ  естественнаго  подбора  при  томъ  только 
условіи,  чтобы  сочетаніе  было  полезнѣе  раздѣльности;  а  чтобы  оно  было 
полезнѣе,  необходимо,  чтобы  передніе  члены  рядовъ  были  приспособлены  къ 
тѣмъ  отправленіямъ,  которыя  облегчаются  имъ  вслѣдствіе  ихъ  положенія, 
между  тѣмъ  какъ  задніе  члены  были  бы  приспособлены  къ  отправленіямъ, 
возможнымъ  для  нихъ  при  ихъ  положеніи.  Такимъ  образомъ  выживаніе  при- 
способленнѣйшихъ  должно  постоянно  стремиться  къ  установленію  типовъ, 
въ  которыхъ  соединенныя  особи  будутъ  всѣ  болѣе  и  болѣе  несходны  другъ  съ 
другомъ,  а  ихъ  частныя  индивидуальности  будутъ  все  болѣе  и  болѣе  замаскиро- 
ваны интегрированіемъ,  происходящимъ  вслѣдствіе  ихъ  взаимной  зависимости. 

Таковы  заключенія,  которыя  можно  сдѣлать  на  основаніи  общихъ  зако- 
новъ  развитія;  теперь  же  мы  разсмотримъ,  есть  ли  такія  животныя,  кото- 
рыя удовлетворяли  бы  этимъ  заключеніямъ.  Ихъ  не  приходится  долго  искать, 
такъ  какъ  предполагаемый  нами  родъ  строенія  встрѣчается  весьма  часто.  Въ 
томъ  большомъ  отдѣлѣ  животнаго  царства,  который  извѣстенъ  подъ  именемъ 
суставчатыхъ  (Аппиіоза),  особенно  если  разсматривать  кольчатовидныхъ  (Ап- 
пиіоіаа)  какъ  часть  этого  отдѣла,  мы  находимъ  мноя?ество  типовъ,  имѣю- 
щихъ  предусмотрѣнный  выше  характеръ.  Разсмотримъ  нѣкоторые  изъ  нихъ. 


§  205.  Взрослое  кольчатое  состоитъ  изъ  сегментовъ,  представляющихъ 
повтореніе  нетолько  одной  и  той  же  общей  формы,  но  и  тѣхъ  же  частно- 
стей строенія.  Разсѣкая  одно  изъ  низшихъ  кольчатыхъ,  каково  изображен- 
ное на  рис.  160,  мы  видимъ,  что  послѣдовательные  сегменты,  имѣя  одина- 

Г.  Спенсеръ.  Осноііанія  Бюлопи.  Т.  II.  3 
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новые  двигательные  придатки,  одинаковый  жабры,  иногда  даже  одинаковый 
пары  глазъ,  имѣютъ  также  одинаковые  внутренніе  органы.  Каждый  изъ  нихъ 
имѣетъ  свое  расширеніе  пищепріемнаго  канала,  свое  сократимое  расширеніе 
болыпаго  кровеноснаго  сосуда,  свою  часть  двойнаго  нервнаго  волокна  съ  узла- 
ми, если  таковые  существуютъ,  свои  развѣтвленія  нервнаго  и  сосудистаго 
ствола,  соотвѣтствующія  таковымъ  же  развѣтвленіямъ  въ  сосѣднихъ  сегмен- 
тахъ ;  свою  соотвѣтственную  связку  мышцъ ,  свою  пару  отверстій  въ 
стѣнкѣ  тѣла,  и  такъ  во  всемъ,  даже  въ  органахъ  воспроизведенія.  Словомъ, 
каждый  сегментъ  въ  значительной  мѣрѣ  есть  физіологическое  цѣлое,  такъ 
какъ  каждый  сегментъ  обладаетъ  большею  частью  органовъ,  необходимыхъ  для 
индивидуальной  жизни  и  размноженія;  онъ  не  имѣетъ  только  тѣхъ  суще- 
ственныхъ  органовъ,  которыхъ  онъ  не  можетъ  имѣть,  или  въ  которыхъ  не 
нуждается,  вслѣдствіе  своего  положенія  въ  серединѣ  цѣпи.  .  Если 
мы  захотимъ  узнать  смыслъ  этихъ  гомологій  отъ  ходячихъ  гипотезъ,  то 
ни  отъ  одной  изъ  нихъ  не  получимъ  удовлетворительнаго  отвѣта .  Выше 
(§§  133,  134)  была  уже  показана  вся  несостоятельность  воззрѣнія,  утверж- 
дающаго,  что  это  «растительное  повтореніе»  происходитъ  ради  выполненія 
предопредѣленнаго  плана.  Съ  одной  стороны,  мы  не  нашли  ничего  удовле- 
творительнаго въ  представленіи,  что  Создатель  самъ  ограничилъ  себя  нѣко- 
торою  единицею  для  составленія  всѣхъ  созданій  даннаго  класса,  и  затѣмъ 
изощрялъ  свое  остроуміе  въ  построеніи  весьма  разнообразныхъ  формъ,  не  укло- 
няясь отъ  «архитипической  идеи».  Съ  другой  стороны,  при  болѣе  вниматель- 
номъ  разсмотрѣніи  оказалось,  что  еслибы  даже  стоило  говорить  о  та- 
комъ  воззрѣніи,  то  его  все-таки  пришлось  бы  отвергнуть,  такъ  какъ  въ  каж- 
домъ  классѣ  есть  многочисленный  уклоненія  отъ  этой  воображаемой  «архити- 
пической идеи».  Также  мало  могутъ  быть  объяснены  эти  черты  строенія  це- 
лесообразностью. Тотъ  фактъ,  что  въ  каждомъ  сегментѣ  спиножабернаго  коль- 
чатаго  повторяются  нѣкоторые  органы  питанія,  дыханія  и  движенія,  еще  мо- 
жетъ быть  признанъ  функціонально-полезнымъ  для  животнаго,  ведущаго  образъ 
жизни,  свойственный  спиножабернымъ  кольчатымъ.  Но  на  что  ему  сотня  или 
двѣ  сотни  паръ  яичниковъ?  Такая  организація  противорѣчитъ  физіологи- 
ческому  раздѣленію  труда,  отъ  котораго  выигрываетъ  всякій  организмъ,  — 
оно  менѣе  выгодно,  чѣмъ  устройство,  которое  могло  бы  быть  принято.  Сло- 
вомъ, гипотеза  преднамѣреннаго  приспособленія  не  въ  состояніи  объяснить 
фактовъ.  Напротивъ  того,  именно  эти  признаки   строенія  естест- 

венно можно  было  бы  предвидѣть,  еслибъ  только  эти  суставчатыя  формы 
возникли  путемъ  интегрированія  простѣйшихъ  формъ.  Въ  разнообразныхъ 
сложныхъ  животныхъ,  упомянутыхъ  выше,  повтореніе  въ  каждой  изъ  соеди- 
ненныхъ  особей  всѣхъ  частей,  —  включая  сюда  и  органы  воспроизведенія, — 
есть  весьма  общій  фактъ.  А  слѣдовательно  мы  вправѣ  ожидать,  что 
если  вмѣсто  развѣтвленной  или  скученной  интеграции,  какую  представ- 
ляютъ  безпорошицевыя  (Соеіепіегаіа)  и  слизнякообразныя  (МоПизсоЫа), 
явится  продольная  интеграція,  то  въ  ней   соединенный  особи  обыкновен- 
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но  будутъ  обнаруживать  свою  первоначальную  независимость  присутствіемъ 
въ  каждой  изъ  нихъ  органовъ,  производящихъ  зародыши  или  живчики. 

Основанія,  по  которымъ  слѣдуетъ  признать  такое  существо  аггрегатомъ 
третьяго  порядка,  значительно  подкрѣпляются,  если  обратиться  отъ  разсмо- 
трѣнія  строенія  взрослаго  животнаго  къ  способу  его  развитія.  У  спиножабер- 
ныхъ  (БогБІЪгапсЬіаіае)  и  трубкожиловъ  (ТиЬісоІае)  зародышъ  покидаетъ 
яйцо  въ  формѣ  мерцательной  почечки,  не  многимъ  болѣе  дифференцированной, 
чѣмъ  таковая  же  у  полипа.  Она,  какъ  видно  изъ  рис.  162,  представляетъ 
почти  шарообразную  массу,  и  ея  внутренность  состоитъ  изъ  непреобразован- 
ныхъ  клѣточекъ.  Первое  замѣтное  въ  ней  измѣненіе  есть  удлиненіе,  сопро- 
вождающееся начинающимся  сегментованіемъ.  Количество  сегментовъ  увели- 
чивается путемъ  измѣненнаго  почкованія,  которое  происходитъ  съ  задняго 
конца  предпослѣдняго  сегмента.  И  значительный  прогрессъ  въ  обозначеніи 
этихъ  подраздѣленій  имѣетъ  мѣсто  раньше,  чѣмъ  начнется  внутреннее  орга- 
низованіе.  Рис.  163,  164,  165  представляютъ  нѣкоторыя  изъ  этихъ  первыхъ 


У€5 

стадій.  Въ  другихъ  порядкахъ  кольчатыхъ  зародышъ  принимаетъ  сегментован- 
ную  форму  еще  въ  яйцѣ;  но  это  происходитъ  точно  такимъ  же  образомъ,  какъ 
и  въ  предъидущемъ  случаѣ.  Дѣйствительно,  существенное  тожество  обоихъ  спо- 
собовъ  развитія  видно  изъ  того  факта,  что  сегментованіе  въ  яйцѣ  происходитъ 
все-таки  не  полное:  во  всѣхъ  этихъ  типахъ  число  сегментовъ  продолжаетъ 
увеличиваться  въ  теченіе  нѣкотораго  времени  послѣ  рожденія. 
Но  этотъ  процессъ  настолько  же  сходенъ  съ  тѣмъ,  путемъ  котораго  во- 
обще образуются  сложныя  животныя,  насколько  это  возможно  при  различіи 
условій  въ  обоихъ  случаяхъ.  Когда  новыя  особи  выпочковываются  по  сторо- 
намъ,  то  нѣтъ  помѣхъ  ихъ  развитію,  —  ничто  не  замаскировываешь  ни  про- 
цесса, ни  продукта.  Но  когда  почки  образуются  одна  изъ  другой  по  одной 
прямой  линіи  и  остаются  между  собою  въ  связи,  то  одна  задерживаетъ  раз- 
витіе  другой,  и  то,  что  получающіеся  сегменты  суть  происшедшія  путемъ 
почкованія  особи,  по  необходимости  становится  уже  не  такъ  очевиднымъ. 

§  206.  Есть  еще  факты,  которые  придаютъ  значительный  вѣсъ  вышепри- 
веденнымъ.  До  сихъ  поръ  мы  изучали  только  индивидуальное  суставчатое  жи- 
вотное, разсматривая,  какія  заключенія  могутъ  быть  выведены  изъ  хода  его 
развитія  и  изъ  его  конечной  организаціи.    Теперь  намъ  предстоитъ  разсмо- 
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трѣть  суставчатыхъ  животныхъ  вообще.  Сравненіе  ихъ  между  собою  откроетъ 
различные  такого  рода  фазисы  прогрессивной  интеграціи,  какіе  можно  было 
напередъ  иредвидѣть. 

Въ  простѣйшихъ  кольчатовидныхъ  (Аппиіоісіа),  каковы  немертидовыя 
(Кетегіісіае),  и  въ  ыѣкоторыхъ  изъ  плосковиковъ  (Ріапагіа)  встрѣ- 
чается  поперечное  дѣленіе .  Часть  плосковика ,  отдѣленная  съуженіемъ , 
становится  независимою  особью.  Сэръ  Дж.  Г.  Даляйль  нашелъ,  что  въ  нѣ- 
которыхъ  случаяхъ  изъ  искусственно  отдѣленныхъ  многочисленныхъ  кусковъ 
выростаютъ  совершенный  животныя  .  Въ  этихъ  кольчатовидныхъ  ,  которыя 
такимъ  образомъ  наиоминаютъ  низшихъ  гидровыхъ  (Нуйгогоа)  по  своей  спо- 
собности агамогенетическаго  размноженія,  особи,  образующіяся  одна  изъ  дру- 
гой, не  остаются  въ  связи  между  собою.  Подобно  тому,  какъ  въ  гидрѣ 
молодая,  выпочкованная  сбоку  особь  отдѣляется,  когда  достаточно  разовьется, 
такъ  же  отдѣляется  и  продольно-выпочкованная  молодая  особь  въ  плосковикѣ. 
Это  изображено  на  рис.  166.  Но  есть  сродные  типы,  въ  которыхъ  гомоло- 
гичный части,  или  особи,  подобнымъ  же  образомъ  возникающія  путемъ  про- 
дольнаго  почкованія,  остаются  въ  болѣе  или  менѣе  продолжительной  связи. 
Примѣры  этого  видны  въ  ленточныхъ  червяхъ изъ внутренностныхъ (Е піояоа). 
Мы  не  будемъ  останавливаться  на  томъ  фактѣ,  что  каждый  сегментъ  цѣиня 
(Таепіа),  подобно  каждому  отдѣлившемуся  плосковику  (Ріапагіа),  есть  не- 
зависимый гермафродитъ,  или  на  томъ,  что  въ  обоихъ  яйца  развиваются  тѣмъ 
особымъ  способомъ,  при  которомъ  зародышевые  пузырьки,  образовавшіеся  въ 
одномъ  каналѣ,  обволакиваются  желткомъ,  отдѣляемымъ  въ  другомъ  каналѣ; 
не  будемъ  вдаваться  въ  перечисленіе  многихъ  общихъ  имъ  признаковъ  строе- 
нія,  которые  еще  подкрѣпляютъ  предположеніе,  что  существуетъ  нѣкоторое 
родство  между  особями  въ  одномъ  порядкѣ  и  сегментами  въ  другомъ;  доста- 
точно указать  на  то,  что  оба  типа  настолько  между  собою  сродны,  что  ока- 
зывается нужнымъ  соединить  ихъ  въ  одномъ  подклассѣ.  А  признавши  это 
родство,  мыможемъ  понять  значеніе  того  факта,  что  въ  одномъ  случаѣ  продольно- 
производимыя  почки  отдѣляются  какъ  полныя  особи,  а  въ  другомъ  остаются 
соединенными  между  собою  въ  видѣ  сегментовъ,  въ  болынемъ  или  менынемъ 
числѣ  и  въ  теченіе  болѣе  или  менѣе  долгаго  періода  времени.  Въ  цѣпнѣ-во- 
дянкѣ  (Таепіа  еспіпососсиз),  рис.  167,  мы  имѣемъ  видъ,  въ  которомъ 
число  соединенныхъ  такимъ  образомъ  сегментовъ  не  превосходитъ  четырехъ. 
Въ  ЕсЬіпоЪоіЬгіит  іуриз  ихъ  восемь  или  десять,  а  въ  ленточныхъ  чи- 
сло ихъ  вообще  бываетъ  велико  і).  Между  этимъ  фазисомъ  инте- 


-г)  Оказывается,  что  причины,  по  которымъ  слѣдуетъ  разсматрпвать  сегментъ  цѣп- 
ня  соотвѣтствующимъ  особи  втораго  порядка  аггрегаціи,  болѣе  вѣски,  чѣмъ  я  пола- 
галъ  въ  то  время,  когда  пнсалъ  эти  строки.  Ванъ-Бенеденъ  говор нтъ:  «Ье  Рго§1оШз 
(зе§тпепі)  ауапі  асдіііз  іоиі  зоп  йёѵеІорретепЦ  зе  сіёіасііе  огсііпаігетепі  (іе  1а  со- 
Іопіе  еі  сопіігте  епсоге  а  сгоііге  сіапз  Гіпіезіт  сііі  тёте  апітаі;  іі  сііап^е  тёте 
зоиѵепі;  сіе  Гогте  еі  зетЫе  сіоиё  (Типе  поиѵеііе  ѵіе;  зез  ап§-1ез  з'еНасеп!;,  гоиі  1е  согрз 
з'аггопсШ;,  еі  іі  па^е  сотте  іте  Ріапаіге  аіі  тіііеи  сіез  тизсозііёз  іпіезііпаіез.» 
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граціи  и  блпжайшпмъ  высшимъ,  встрѣчаемымъ  нами  фазисомъ,  остается  зна- 
чительный пробѣлъ;  но  онъ  не  больше  пробѣла  существующего  между  типами 
кольчатовидныхъ(АипиІоіаа)  и  кольчатыхъ  (Аппеііаа),  которые  представляютъ 
собою  эти  два  фазиса.  Хотя  сомнительно,  чтобы  у  кольчатыхъ  (Аппеііаа) 
встрѣчалось  отдѣленіе  единичныхъ  сегментовъ,  но  весьма  часто  бываетъ, 
что  связки  пзъ  нѣсколькихъ  сегментовъ,  образовавшихся  повторяющимся 
продольнымъ  выночковываніемъ,  достигнувъ  нѣкоторой  длины,  подвергаются 
самодѣленію;  причемъ  въ  иныхъ  случаяхъ  дѣленіе  происходитъ  такъ,  что 
образуются  двѣ  или  болѣе,  подобныя  между  собою  связки,  становящаяся 
независимыми  особями;  а  въ  другихъ  случаяхъ  самоотдѣляющіеся  сегменты 
составляютъ  лишь  небольшую  часть  всей  связки.  Такъ  напр.  Вуіііз,  рис. 
168,   достигнувъ  извѣстной   длины,   начинаетъ  преобразовываться  въ  двѣ 


особи;  изъ  одного  изъ  заднихъ  сегментовъ  развивается  голова,  и  одновре- 
менно съ  этимъ,  въ  мѣстѣ  соединенія  его  съ  предъидущими  сегментами,  по- 
является съуженіе,  а  затѣмъ  онъ  отдѣляется  отъ  случайныхъ  причинъ.  Еще 
замѣчательнѣе  размѣры,  въ  которыхъ  совершается  этотъ  процессъ  въ  нѣко- 
торыхъ  сродныхъ  типахъ,  которые  представляютъ  по  нѣскольку  особей,  одно- 
временно образующихся  такимъ  же  способомъ  изъ  группъ  сегментовъ.  Рис. 
169,  скопированный  съ  рисунка,  помѣщеннаго  въ  одномъ  мемуарѣ  Мильнъ- 
Эдвардса  (причемъ  опущены  придатки)  представляетъ  шесть  развивающихся 
червей  различныхъ  возрастовъ:  задній,  конечный,  червь  старше  остальныхъ, 
онъ  состоитъ  изъ  наиболынаго  количества  сегментовъ  и  отдѣлится  раньше 
другихъ;  а  послѣдовательно  находящееся  впереди  его  состоятъ  постепенно 
изъ  меньшаго  и  меньшаго  количества  сегментовъ,  и  менѣе  и  менѣе  подви- 
нулись къ  тому  фазису,  когда  станутъ  способными  отдѣлиться  и  вести  неза- 
висимую жизнь.  Мы  видимъ  здѣсь  повтореніе  въ  группахъ  сегментовъ  того,  что 
видѣли  раньше  въ  единичныхъ  сегментахъ.  А  затѣмъ  въ  другихъ  кольчатыхъ 
мы  находимъ,   что  связка  сегментовъ,   образовавшаяся  путемъ  почкованія 
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изъ  одного  зародыша,  остается  навсегда  соединеннымъ  цѣлымъ:  стремленіе 
къ  дѣленію  сколько-нибудь  болѣе  полному,  чѣмъ  то,  которымъ  намѣчаются 
сегменты,  утрачивается;  или,  другими  словами,  интеграція  стала  сравни- 
тельно полною.  Оставляя  въ  сторонѣ  вопросъ  о  родственной  связи 
между  типами  сгруппированными  выше,  мы  должны  замѣтить  здѣсь  то,  что 
продольное  почкованіе  дѣйствительно  происходить;  что  оно  проявляется  въ  той 
первоначальной  формѣ,  въ  которой  почки  отдѣляются  тотчасъ  послѣ  своего 
образованія;  что  существуютъ  типы,  въ  которыхъ  эти  почки  связаны  между 
собою  въ  группы  изъ  четырехъ,  или  въ  группы  изъ  осьми  и  десяти  по- 
чекъ,  причемъ  отъ  этихъ  группъ,  однако,  постепенно  отдѣляются  почки,  въ 
видѣ  особей;  что  въ  высшихъ  типахъ  мы  имѣемъ  длинныя  связки  подобно- 
образованныхъ  почекъ,  которыя  не  становятся  каждая  независимою  особью, 
но  отдѣляются  въ  видѣ  организованныхъ  группъ,  и  что  отъ  нихъ  мы  до- 
ходимъ  до  формъ,  въ  которыхъ  всѣ  почки  остаются  частями  одной  особи. 

Сюда  же  слѣдуетъ  прибавить  другой ,  многозначительный  раз- 
рядъ  фактовъ.  Было  указано  нѣсколько  случаевъ,  —  и  одинъ  изъ  нихъ  очень 
недавно, — что  кольчатыя  размножаются  боковымъ  почкованіемъ.  Г.  Пагенште- 
херъ  утверждаетъ  это  про  Ехо^опе  ^ештіГега,  говоря,  что  на  спинныхъ 
поверхностяхъ  нѣсколькихъ  сегментовъ  тѣла  этого  животнаго  бываетъ  съ  обо- 
ихъ  боковъ  по  одной  почкѣ;  а  г.  Л.  Вальянъ,  цитируя  это  наблюденіе  г.  Па- 
генштехера,  описываетъ  одинъ  видъ  Буіііз,  въ  которомъ  на  одномъ  сегментѣ 
бываетъ  большое  число  почекъ.  Этотъфактъ,  что  продольно-образующіяся  почки, 
составляющія  кольчатое,  имѣютъ,  слѣдовательно,  одна  или  нѣкоторыя  изъ 
нихъ,  способность  выпочковывать  боковыя  почки,  изъ  которыхъ  несомнѣнно 
образуются  новыя  кольчатыя,  служить  новымъ  подтвержденіемъ  гипотезы, 
по  которой  сегменты  были,  первоначально,  независимыми  особями.  И  онъ 
тѣмъ  болѣе  ведетъ  къ  этому  предположенію,  что  продольное  и  боковое  поч- 
кованіе  дѣйствительно  существуютъ  совмѣстно  въ  нѣкоторыхъ  типахъ 
безпорошицевыхъ  (Со еіепіегаіа),  гдѣ  можетъ  быть  доказано,  что  продольно- 
соединенныя  почки  дѣйствительно  суть  независимый  особи. 

§  207.  Вѣроятность  этого  заключенія  увеличилась  бы,  еслибы  мы  могли 
опредѣлить,  изъ  какого  типа  возникъ,  путемъ  интегрированія,  типъ  кольча- 
тыхъ.  Я  полагаю,  что  есть  возможность  опредѣлить  этотъ  типъ, — типъ,  ко- 
торый, вслѣдствіе  легкаго  видоизмѣненія,  состоящаго  въ  нѣсколько  дальнѣй- 
шемъ  развитіи  въ  томъ  же  направленіи,  въ  какомъ  оно  обыкновенно  въ  немъ 
совершается,  произвелъ  бы  нетолько  единицу  для  образованія  кольчатаго  типа, 
но  служилъ  бы  также  связующимъ  звеномъ  между  кольчатымъ  типомъ  и  дру- 
гими, и  для  этихъ  послѣднихъ  между  собою.  Впрочемъ  было  бы  нежелатель- 
но вдаваться  здѣсь  въ  многочисленный  объясненія  необходимый  при  обсуж- 
деніи  вопроса  объ  этихъ  соотношеніяхъ;  какъ  потому,  что  это  вызвало  бы 
длинное  отступленіе,  которое  слишкомъ  загромоздило  бы  путь  общей  нашей 
аргументаціи  такъ  и  потому,  что,  вслѣдствіе  крайней  отвлеченности  предмета, 
было  бы  неблагоразумно  допустить,  чтобы  главный  выводъ,  хотя  повидимому, 
основывался  на  этихъ  умозрѣніяхъ. 
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Но  если  допустить  даже,  что  теперь  невозможно  опредѣлить  единицу  послу- 
жившую для  сложенія  кольчатаго  типа,  тѣмъ  неменѣе  вышеизложенные  факты 
уже  въ  значительной  мѣрѣ  показываютъ,  что  кольчатое  животное  есть  аггре- 
гатъ  третьяго  порядка.  Это  повтореніе  сегментовъ,  число  которыхъ  иногда  до- 
ходить до  нѣсколькихъ  сотенъ,  и  сходныхъ  между  собою  во  всѣхъ  своихъ  ор- 
ганахъ,  даже  въ  органахъ  воспроизведенія, — необъяснимое  другимъ  путемъ, 
— вполнѣ  объясняется,  если  признать,  что  сегменты  гомологичны  съ  отдѣль- 
ными  особями  какого-нибудь  низшаго  типа.  Почкованіе,  путемъ  котораго  об- 
разуются эти  сегменты,  настолько  сходно  съ  почкованіемъ,  путемъ  котораго 
образуются  сложныя  животныя  вообще,  насколько  это  допускаютъ  обстоятель- 
ства. Единственное  условіе  для  образованія  постоянной  цѣпи  изъ  выпочко- 
ванныхъ  особей,  какъ  въ  растеніяхъ,  такъ  и  въ  несомнѣнно-сложныхъ  жи- 
вотныхъ, — это  то,  чтобы  особямъ  было  выгоднѣе  оставаться  въ  связи  между 
собою,  чѣмъ  вести  раздѣльную  жизнь.  Далѣе,  при  сравненіи  кольчатовидныхъ 
(АппиІоЫа)  съ  низшими  формами  изъ  суставчатыхъ  (Аппиіова)  мы  откры- 
ваемъ  множество  тѣхъ  промежуточныхъ  фазисовъ  интегрированія,  существованіе 
которыхъ  предугадывается  нашею  гипотезою.  И  наконецъ,  различія  между 
этими  соединенными  особями,  или  послѣдовательными  сегментами  не  выхо- 
дятъ  изъ  предѣла  тѣхъ,  которыя  могутъ  быть  объяснены  ихъ  положеніями 
и  отправленіями, — не  болѣе  тѣхъ  различій,  которыхъ  проявленіе  извѣстно  намъ 
въ  другихъ  соединенныхъ  особяхъ:  доказательство — различный  сложныя  гидро- 
выя  (Нуігогоа). 

Косвенно  подтвердительные,  весьма  вѣскіе  факты  будутъ  приведены  ниже. 
До  сихъ  поръ  мы  разсматривали  только  менѣе  развитыхъ  суставчатыхъ  (Ап- 
пиіоза).  Остаются  еще  болѣе  интегрированные  и  еще  болѣе  дифференциро- 
ванные типы  этого  класса.  Если  мы  найдемъ  въ  нихъ  дальнѣйшее  продолже- 
ніе  того  процесса,  путемъ  котораго,  какъ  мы  предположили,  развились  низ- 
ине типы,  то  получимъ  новыя  основанія  для  того,  чтобы  признать,  что 
они  дѣйствительно  развились  этимъ  путемъ.  Если  мы  найдемъ,  что  въ 
этихъ  высшихъ  порядкахъ  индивидуальности  соединенныхъ  сегментовъ  еще 
менѣе  отчетливо  выражены,  чѣмъ  въ  низшихъ  типахъ,  то  будемъ  имѣть 
основаніе  предположить,  что  въ  низшихъ  типахъ  индивидуальности  сегмен- 
товъ менѣе  отчетливо  выражены,  чѣмъ  въ  тѣхъ  утраченныхъ  формахъ,  ко- 
торыя положили  основаніе  подцарству  суставчатыхъ. 


ГЛАВА  Т, 


Морфологическое  сдоженіѳ  животныхъ. 

Продолженіе. 

§  208.  Насѣкомыя,  паукообразный,  скорлуповатыя  и  многоногія — всѣ  суть 
представители  того  высшаго  отдѣла  сутавчатыхъ(АппиІ08а),  который  извѣстенъ 
подъ  названіемъ  членистыхъ  (Аііісиіак)  или  членистоногихъ  (Агіпгоросіа). 
Хотя  образованіе  сегментовъ  у  этихъ  существъ  можетъ  быть  истолковано  какъ 
скрытое  почкованіе,  и  хотя  у  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ  число  сегментовъ  увели- 
чивается путемъ  этого  видоизмѣненнаго  почкованія  и  по  выходѣ  изъ  яйца, 
также  какъ  у  высшихъ  кольчатыхъ,  однако  этотъ  процессъ  далеко  не  имѣетъ 
того  преобладающего  характера,  съ  какимъ  мы  видимъ  его  въ  выше разсмотрѣн- 
ныхъ  типахъ:  число  сегментовъ  обыкновенно  бываетъ  гораздо  меньше.  Въ 
болыпинствѣ  случаевъ,  сегменты  также  въ  гораздо  большей  степени  дифферен- 
цированы другъ  отъ  друга ,  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  каждый  изъ  нихъ  болѣе 
дифференцированъ  въ  своемъ  внутреннемъ  строеніи.  Точно  также  не  бываетъ 
случаевъ  самодѣленія  въ  рядахъ  сегментовъ,  образующихъ  членистое  живот- 
ное. Напротивъ  того,  интегрированіе,  обыкновенно  достаточно  полное,  чтобы 
удерживать  сегменты  въ  неразрывной  связи,  часто  доходитъ  дотого,  что 
весьма  совершенно  сглаживаетъ  индивидуальность  нѣкоторыхъ  или  же  многихъ 
сегментовъ;  а  иногда,  какъ  въ  клещахъ  (Асагі),  сплоченіе,  или  задержка  сег- 
ментованія  бываетъ  такъ  рѣшительна  ,  что  едва  остаются  слѣды  суставчатаго 
строенія  ,  —  и  типъ  въ  такихъ  случаяхъ  опредѣляется  главнымъ  образомъ 
присутствіемъ  характеристически-образованныхъ  членовъ,  которые  привели  къ 
тому,  что  всѣхъ  высшихъ  Суставчатыхъ  (Аппиіоза)  называютъ  также  членисто- 
ногими (Аг(Ьгоро(1а).  Оставляя  въ  сторонѣ  порядки  паразитовъ,  которые  здѣсь, 
также  какъ  и  въ  другихъ  случаяхъ,  представляютъ  уклоненіе  отъ  типа  своего  под- 
царства,  мы  находпмъ  при  сравненіи  различныхъ  порядковъ,  что  высшіе  изъ 
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нихъ  рѣзко  отличаются  отъ  низшихъ  гораздо  большею  степенью  преобладанія 
индивидуальности  третичнаго  аггрегата  надъ  индивидуальностями  тѣхъ  вторич- 
ныхъ  аггрегатовъ,  называемыхъ  сегментами  или  члениками,  изъ  которыхъ  онъ 
состоптъ.  Рис.  170 — 176,  изображающее  (съ  опущеніемъ  придатковъ)  кивсяка 
(Лиінз),  сколопендру,  равноногаго  скорлуповатаго  и  четыре  рода  десятино- 
гихъ  скорлуповатыхъ,  изъ  которыхъ  послѣдній  есть  крабъ, — съ  перваго  взгля- 
да даютъ  понятіе  о  томъ,  какъ  болыиій  ростъ  и  большая  разнородность,  свой- 
ственные высшимъ  типамъ,  сопровождаются  болыпимъ  интегрированіемъ,  ко- 
торое въ  крайнихъ  случаяхъ  совершенно  сглаживаетъ  всѣ  признаки  сложна- 
го  строенія.  Въ  крабѣ  одни  только  задніе  сегменты,  обыкновенно  подогнутые 


иодъ  скорлупу,  сохраняютъ  свою  первоначальную  раздѣльность;  остальное 
же  такъ  слитно,  что  кажется  нелѣпымъ,  если  сказать,  что  скорлупа  краба 
состоитъ  изъ  столькихъ  же  сегментовъ,  сколько  къ  ней  прикрѣплено  паръ 
членовъ,  челюстныхъ  ножекъ  и  усиковъ;  и  еслибы  не  было  слабаго  прояв- 
ленія  сегментаціи  на  первыхъ  ступеняхъ  развитія  краба,  то  такое  утвержденіе 
могло  бы  быть  прпзнано  ыеимѣющимъ  основанія. 

Впрочемъ  естествоиспытателями  признано ,  что  всѣ  членистыя  жи- 
вотныя  состоятъ  съ  одного  конца  до  другаго  изъ  гомологичныхъ  сегментовъ. 
Это  ученіе  основано  на  тщательномъ  изученіи  трехъ  разрядовъ  фактовъ:  на 
соотвѣтствіи  частей  въ  послѣдовательныхъ  членикахъ  взрослаго  членистаго 
животнаго;  на  еще  болѣе  явномъ  соотвѣтствіи  этихъ  частей,  когда  члени- 
стое животное  находится  въ  зародышевомъ  состояніи,  или  въ  состояніи  ли- 
чинки, и  на  сохраненіи  такого  соотвѣтствія  въ  нѣкоторыхъ  типахъ,  между 
тѣмъ  какъ  въ  другихъ  типахъ,  въ  другихъ  отношеніяхъ  сходныхъ  съ  ними, 
этого  соотвѣтствія  не  существуетъ.  Сущность  заключенія,  основаннаго  на  со- 
вмѣстномъ  разсмотрѣніи  этихъ  фактовъ,  всего  лучше  будетъ  видна  изъ  при- 
лагаемыхъ  копій  съ  чертежей,  сдѣланныхъ  для  чтеній  проф.  Гёксли  и 
изображающихъ  типическое  строеніе  многоногаго ,  насѣкомаго ,  паука  и 
скорлуповатаго,  и  нхъ  отношенія  къ  общему  плану,  но  истолкован! ю  проф. 
Гёксли. 

Обсуждая  эти  гомологіи,  проф.  Гёксли  говоритъ,  что  «поразительная  одно- 
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родность  сложенія  замѣчается  въ  головахъ  высшихъ,  во  всѣхъ  отношеніяхъ  по 
организаціи,  представителей  этихъ  четырехъ  классовъ  и  что  типъ  головы  скор- 
луповатаго,  паукообразнаго,  многоногаго  и  насѣкомаго  есть  тотъ,  что  она  со- 
стоитъ  изъ  шести  члениковъ  (или  сегментовъ,  соотвѣтствующихъ  тѣмъ,  изъ 
которыхъ  образовано  тѣло)  и  ихъ  придатковъ,  видоизмѣненныхъ  такъ,  чтобы 
они  могли  служить  органами  чувствъ  и  желанія.»  И,  оставляя  въ  сторонѣ  мно- 
гоногихъ,  онъ  находить  еще  одинъ  признакъ  единства  между  этими  группами, 
именно  тотъ,  что  въ  болынинствѣ  изъ  нихъ,  все  животное  состоитъ  изъ 
двадцати  гомологичныхъ  сегментовъ. 


178.  Насѣкомое.       179.  Паукообразное. 
180.  Скорлуповатое  181.  Общій  планъ: 
первые  шесть  сегментовъ— голова,  остальные — грудь  и  брюхо. 
183.  Многоногое.     185.  Кольчатое. 


Такимъ  образомъ  даже  въ  высшихъ  суставчатыхъ  (Аппиіоза)  бблыпее 
сплоченіе  и  большая  разнородность  не  затемняютъ  очевидности  того  факта, 
что  организмъ  есть  аггрегатъ  третьяго  порядка.  Нѣтъ  никакого  сомнѣнія 
въ  томъ,  что  онъ  можетъ  быть  раздѣленъ  на  нѣкоторое  число  второстепен- 
ныхъ  единицъ,  изъ  которыхъ  каждая  обладаетъ  въ  сущности  тѣмъ  же  стро- 
еніемъ,  что  и  сосѣднія  съ  нею,  и  изъ  которыхъ  каждая  есть  аггрегатъ 
втораго  порядка,  постольку  поскольку  она  есть  организованное  сочетаніе  тѣхъ 
аггрегатовъ  перваго  порядка,  которые  мы  называемъ  морфологическими  еди- 
ницами или  клѣточками.  А  что  эти  сегменты  или  членики,  образующіе  су- 
ставчатое животное,  первоначально  были  аггрегатами  втораго  порядка,  съ  не- 
зависимыми индивидуальностями, — эта  гипотеза  находитъ  себѣ  новое  подтверж- 
деніе  въ  различіяхъ  мея?ду  высшими  и  низшими  типами  членистыхъ,  равно 
какъ  въ  различіяхъ  между  членистыми  (А г іі си  1а (а)  вообще  и  низшими 
суставчатыми  (Аппіііоза).  Но  если  это  замаскировываніе  индивидуальностей 
сегментовъ,  которое,  какъ  мы  видимъ,  производить  различіе  между  высшими 
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формами  и  низшими,  пмѣло  мѣсто  съ  самыхъ  раннихъ  временъ, — предполо- 
женіе,  которое  мы  имѣемъ  полное  основаніе  сдѣлать, — то  мы  должны  заклю- 
чить, что  индивидуальности  сегментовъ  въ  низшихъ  формахъ  были  первона- 
чально болѣе  явственны,  чѣмъ  теперь.  Вообразивъ  себѣ  въ  обратномъ  порядкѣ 
тотъ  процессъ,  путемъ  котораго  болѣе  развитыя  суставчатыя  (Аппиіоза)  воз- 
никли изъ  менѣе  развитыхъ,  и  мысленно  прилагая  этотъ  обратный  процессъ 
къ  наименѣе  развитымъ,  такимъ  какими  они  описаны  въ  предыдущей  главѣ, 
мы  приходимъ  къ  представленію  связанныхъ  сегментовъ,  совершенно  между 
собою  сходныхъ  и  индивидуальности  которыхъ  ни  въ  какой  сколько-нибудь 
замѣтной  степени  не  подчинены  индивидуальности  образуемой  ими  цѣпи.  А 
отсюда  остается  только  одинъ  шагъ  до  представленія  особей,  образующихся  поч- 
кованіемъ  и  отдѣляющихся  другъ  отъ  друга  тотчасъ  по  образованіи. 

§  209.  Теперь  мы  должны  вернуться  къ  тому,  что  нѣсколько  выше  по- 
служило намъ  исходною  точкою.  Выше,  въ  главѣ  о  классификаціи,  было  уже 
объяснено,  что  организмы  не  могутъ  быть  располагаемы  въ  одинъ  рядъ,  ни 
вообще,  ни  въ  частности,  но  что  всюду  они  образуютъ  группы  въ  группахъ. 
Поэтому,  начертавши  фазисы  морфологическаго  сложенія  вплоть  до  высшихъ 
формъ  одного  подцарства,  мы  видимъ,  что  находимся  на  концѣ  большой  вѣтви, 
отъ  которой  нельзя  перейти  къ  другой  большой  вѣтви  иначе,  какъ  спустившись 
назадъ  къ  той  точкѣ,  гдѣ  раздѣлились  эти  вѣтви  дерева. 

Ближайшіе  сородичи  слизняковъ  (Моііизса)  суть  тѣ  слизнякообразныя 
формы,  которыя  разсмотрѣны  въ  предыдущей  главѣ.  Брюхоногое,  или  оди- 
ночное асцидіевое,  хотя  крайне  непохоже  на  ракушку,  на  улитку,  или  на  ка- 
ракатицу, однако  болѣе  сродно  имъ,  чѣмъ  любое  безпорошицевое,  суставча- 
тое, или  позвоночное  животное.  Впрочемъ  одно  изъ  руководящихъ  отличій 
между  группами  слизнякообразныхъ  (Моііизсоісіа)  и  слизняковъ  (Моііивса) 
есть  то,  что  слизнякообразныя  (Моііизсоісіа)  весьма  часто,  или  въ  сущности 
даже  всегда,  суть  сложный  животныя,  между  тѣмъ  какъ  слизняки  всегда 
суть  единичный  животныя.  Ни  одинъ  истинный  слизнякъ  не  размножается 
почкованіемъ,  ни  непрерывнымъ ,  ни  прерывнымъ;  но  продуктомъ  всякаго 
оплодотвореннаго  зародыша  является  единичная  особь. 

Весьма  многознаменателенъ  тотъ  фактъ,  что  здѣсь,  гдѣ  мы  впервые 
встрѣчаемъ  гомогенезисъ  общимъ  правиломъ  для  цѣлаго  подцарства,  мы  въ 
цѣломъ  же  подцарствѣ  не  имѣемъ  ни  одного  случая,  гдѣ  бы  организмъ 
былъ  раздѣлимъ  на  двѣ,  три,  или  болѣе  одинаковыхъ  частей.  Въ  немъ 
нѣтъ  ни  скучиванія,  ни  развѣтвленія,  свойственныхъ  безпорошицевымъ  и  слиз- 
някообразнымъ  животнымъ;  нѣтъ  и  слѣдовъ  сегментованія,  характеризующаго 
суставчатыхъ  (Аппиіоза).  Въ  этихъ  животныхъ,  гдѣ  никогда  единичное  яйцо 
не  производить  нѣсколькихъ  особей,  никогда  и  особь  не  бываетъ  раздѣлима  на 
нѣсколько  гомологичныхъ  подраздѣленій.  Вѣроятный  смыслъ  этой  связи  мо- 
жетъ  быть  замѣченъ,  если  вспомнить,  что  она  обратна  той  связи,  которая  за- 
мѣчается  въ  суставчатыхъ  (Аппиіоза),  разсматриваемыхъ  какъ  группа. 

Итакъ  слизнякъ  есть  аггрегатъ  втораго  порядка.  Нетолько  во  взросломъ 
животномъ  не  видно  никакихъ  признаковъ  повторенія  въ  большомъ  числѣ  сход- 
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ныхъ  частей,  замаскированна™  интегрированіемъ,  но  этихъ  признаковъ  не 
видно  даже  въ  зародышѣ.  И  это  единство  строенія  одинаково  очевидно  какъ 
въ  низшихъ  пластинчатожаберныхъ,  такъ  и  въ  высшихъ  головоногихъ. 

Не  мѣшаетъ,  однако,  замѣтить,— преимущественно  для  того,  чтобы  на 
примѣрѣ  показать  возможность  ложнаго  истолкованія,  котораго  слѣдуетъ  осте- 
регаться въ  настоящемъ  случаѣ, — что  существуют^  нѣкоторые  слизняки ;  пред- 
ставляющіе  подобіе  сегментованнаго  строенія.  По  наружности,  хитонъ  (СЬі- 
іоп),  рис.  188,  состоитъ  изъ  подраздѣленій,  въ  сущности  сходныхъ  съ  тѣми, 

изъ  которыхъ  состоитъ  существо,  изобра- 
женное на  рис.  189;  и  тотъ,  кто  судилъ 
бы  только  по  наружности,  сказалъ  бы,  что 
существо  рис.  190  настолько  же  отличается 
отъ  существа  рис.  189,  насколько  это  по- 
зднее отличается  отъ  существа  рис.  188. 
На  самомъ  же  дѣлѣ,  въ  то  время  какъ 
существа  190  и  189  суть  близко  сродные 
между  собою  типы,  189  гораздо  болѣе  отличается  отъ  188,  чѣмъ  человѣкъ 
отъ  рыбы.  И  коренное  различіе  между  ними  состоитъ  въ  томъ,  что  въ  скор- 
луповатомъ  сегментация  произошла  поперегъ  всей  массы  тѣла,  такъ  что  она 
дѣлаетъ  тѣло  болѣе  или  менѣе  ясно  раздѣлимымъ  на  нѣсколько  подобно-по- 
строенныхъ  частей;  между  тѣмъ  какъ  въ  слизнякѣ  сегментация  ограничивается 
одною  лишь  раковиною,  расположенною  на  верхней  поверхности  тѣла,  а 
само  тѣло  такъ  же  нераздѣльно,  какъ  и  тѣло  обыкновенной  улитки.  Еслибы  мы 
разрѣзали  тѣло  на  части  соотвѣтственно  раздѣленіямъ  раковины,  то  каждая 
получившаяся  такимъ  образомъ  часть  оказалась  бы  несходною  со  всѣми 
остальными.  Здѣсь  сегментація  имѣетъ  чисто  функціональное  происхожденіе, — 
приспособительное,  а  не  генетическое.  Сходственныя  по  формамъ  и  по  поло- 
женію  части  не  гомологичны  между  собою  въ  томъ  смыслѣ,  въ  какомъ  гомо- 
логичны между  собою  придатки  оси  въ  явноцвѣтномъ  или  члены  у  насѣ- 
комаго. 

§  210.  При  изученіи  остающагося  высшаго  подцарства  животныхъ  не- 
обходимо помнить  коренное  различіе  въ  смыслѣ  этого  сходства  частей, 
которое  въ  одномъ  случаѣ  зависитъ  отъ  сходства  видоизмѣняющихъ  силъ, 
а  въ  другомъ  —  отъ  первоначальная  тожества  происхожденія.  Отъ  того, 
признаемъ  ли  мы  это  различіе  или  нѣтъ,  зависитъ  нашъ  взглядъ  на  нѣкоторыя 
ученія,  господствовавшія  долгое  время  и  въ  настоящее  время  еще  сильно 
распространенный. 

Въ  позвоночныхъ  (ѴегіеЪгаіа),  также  какъ  и  въ  слизнякахъ  (Моііизса), 
гомогенезисъ  есть  общее  правило.  Эти  два  подцарства  между  собою  сходны, 
а  съ  остальными  несходны  въ  томъ,  что  во  всѣхъ  типахъ,  входящихъ  въ 
составь  того  и  другаго,  одно  оплодотворенное  яйцо  производить  только  одну 
особь.  Правда,  что  подобно  тому,  какъ  яйца  нѣкоторыхъ  брюхоногихъ  иногда 
представляютъ  самодѣленіе  желтковой  массы,  которое  можетъ  имѣть  или 
не  имѣть  послѣдствіемъ  образованіе  двухъ  особей,  такъ  равнымъ  образомъ  и  въ 
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позвоночныхъ  мы  отъ  времени  до  времени  встрѣчаемъ  двойныхъ  уродовъ,  которые 
повидимому  заставляютъ  предположить  существованіе  такого,  не  вполнѣ  вы- 
полненнаго  самодѣленія.  Но  эти  аномаліи  ведутъ  къ  тому,  чтобы  сдѣлать  оче- 
виднымъ  тотъ  фактъ,  что  въ  обоихъ  этихъ  подцарствахъ  нормальный  про- 
цессъ  есть  интегрированіе  всей  зародышевой  массы  въ  одинъ  организмъ, 
который  ни  въ  одномъ  изъ  фазисовъ  своего  развитія  не  представляетъ  стрем- 
ленія  дѣлиться  на  двѣ  или  болѣе  частей. 

Какъ  въ  слизнякахъ,  такъ  равнымъ  образомъ  и  въ  позвоночныхъ  мы  имѣемъ 
тотъ  соотвѣтственный  фактъ,  что  даже  въ  низшихъ  типахъ  тѣло  такъ  же  мало 
раздѣлимо  на  гомологичные  сегменты,  какъ  и  въ  высшихъ  типахъ.  Позвоноч- 
ное животное,  въ  простѣйшей  своей  формѣ,  равно  какъ  и  въ  самой  сложной, 
сходно  съ  слизнякомъ  въ  томъ  отношеніи,  что  его  нельзя  разрѣзать  на  попе- 
речный пластины,  изъ  которыхъ  каждая  имѣла  бы  свой  пищеварительный 
органъ,  свой  дыхательный,  свой  воспроизводительный  органъ  и  т.  д.  Орга 
ны  наименѣе  развитой  рыбы,  равно  какъ  и  органы  наиболѣе  развитаго  мле- 
копитающаго ,  образу ютъ  только  одно  физіологическое  цѣлое;  и  въ  нихъ 
нѣтъ  ни  малѣйшихъ  признаковъ  того,  чтобы  они  когда-либо  могли  бытьраз- 
дѣлимы  на  два  или  болѣе  физіологическихъ  цѣлыхъ.  Сегмеитація,  кото- 
рую обыкновенно  представляетъ  позвоночное  животное  въ  нѣкоторой  части  своей 
организаціп,  имѣетъ  то  же  происхожденіе,  тотъ  же  смыслъ,  что  сегментація  рако- 
вины хитона;  мы  также  мало  имѣемъ  основаній  заключить  про  позвоночное  жи- 
вотное, что  оно  имѣетъ  составное  строеніе,  какъ  и  на  то,  чтобы  по  нѣсколькимъ 
парамъ  жабръ  у  Боіо  или  по  поперечнымъ  складкамъ  жабръ  у  Аеоііз  заклю- 
чить о  составномъ  строеніи  слизняковъ.  Это  положеніе  покажется  нѣкоторымъ 
весьма  еще  спорнымъ;  и  еслибы  мы  не  имѣли  другихъ  доказательствъ  кромѣ 
тѣхъ,  который  даютъ  взрослыя  нозвоночныя  развитыхъ  типовъ,  то  его  не  легко 
было  бы  доказать.  Но  обильныя  подтвержденія  его  можно  найти  въ  строеніи 
зародыша  позвоночнаго  и  въ  сравнительной  морфологіи  позвоночныхъ  вообще. 

Эмбріологія  говоритъ ,  что  первоначальный  соотношенія  частей  яснѣе 
всего  видны  въ  первыя  стадіи  развитія  и  что  вообще  въ  послѣдующія  ста- 
діи  они  замаскировываются  отчасти  или  вполнѣ.  Слѣдовательно,  еслибы  позво- 
ночное стояло  на  одномъ  уровнѣ  съ  суставчатымъ  по  степени  своего  сложе- 
нія,  еслибы  оно  точно  также  состояло  изъ  сегментовъ  гомологичныхъ  въ  томъ 
смыслѣ,  что  они  суть  ближайшія  составныя  его  единицы,  то  этотъ  основ- 
ной фактъ  строенія  долженъ  былъ  бы  болѣе  ясно  выразиться  въ  зачаточномъ 
состояніи.  Такъ  какъ  въ  зародышѣ  кольчатаго  первое  замѣтное  измѣненіе 
есть  удлиыеніе  его  и  раздѣленіе  на  сегменты  путемъ  съуженій,  попереч- 
но охватывающихъ  всю  массу  тѣла;  и  такъ  какъ  въ  зародышѣ  суставчатаго, 
въ  бластодермѣ  поперечно  обозначаются  части,  которыя  распространяются 
покругъ  желтка  прежде  всякаго  замѣтыаго  прогресса  во  внутренней  орга- 
низаціи,  то  еслибы  позвоночное  по  сложенію  было  аналогично  съ  предыду- 
щими, то  и  въ  его  зародышѣ  первымъ  рѣшительнымъ  измѣненіемъ  должно 
бы  быть  сегментованіе,  распространяющееся  на  всю  массу  зародыша.  Но  на  дѣлѣ 
оно  не  такъ.  Многія  важныя  дифференцированія  происходятъ  въ  немъ  рань- 
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ше  чѣмъ  проявятся  какія-либо  раздѣленія.  Такъ,  опредѣляется  вытянутое 
возвышеніе  съ  его  продольною  бороздкою,  которое  становится  поприщемъ  по- 
слѣдующихъ  измѣненій;  образуется  подъ  этою  бороздкою  спинной  шнурокъ: 
края  бороздки  выростаютъ  кверху  въ  спинныя  пластинки,  которыя  быс- 
тро развиваются  и  сливаются  въ  головной  области.  Ратке,  котораго  цити- 
руетъ  проф.  Гёксли  въ  подтвержденіе  своихъ  воззрѣній,  такъ  описываетъ 
послѣдовательныя  измѣненія:  «Студенистая  обволакивающая  масса,  которая 
вначалѣ  повидимому  представляетъ  только  полоски  по  бокамъ  спиннаго 
шнурка,  образуетъ  при  дальнѣйшемъ  развитіи  футляръ  вокругъ  послѣдняго, 
кончающійся  сзади  заостреннымъ  концомъ.  Спереди  этотъ  футляръ  даетъ 
два  отростка,  которые  лежатъ  подъ  боковыми  частями  черепа,  но  очень  ско- 
ро сростаются  между  собою  на  большее  или  меньшее  пространство.  Сзади, 
футляръ  лишь  немного  выступаетъ  за  границу  спиннаго  шнурка,  а  спереди — 
на  значительное  разстояніе  и  достигаетъ  мозговаго  придатка.  Отъ  него  отхо- 
дятъ  кверху  двѣ  пластинки,  которыя  съ  боковъ  обволакиваютъ  будущіяцен- 
ральныя  части  нервной  системы,  вѣроятно  по  всей  ихъ  длинѣ.»  Все  это 
предшествуетъ  сегментованію .  Разсматриваемый  въ  самыхъ  общихъ  чер- 
тахъ,  процессъ  оказывается  прямо  противоположнымъ  тому,  который  про- 
исходить въ  суставчатыхъ  (Аппиіоза).  Между  тѣмъ  какъ  въ  суставчатыхъ 
первый  шагъ  есть  разложеніе  зародышеваго  вещества,  или  бластодермы,  на 
сегменты,  интеграція  которыхъ  можетъ  впослѣдствіи  совершиться  или  не  со- 
вершиться, въ  позвоночныхъ  первый  шагъ  есть  обозначеніе  въ  бластодермѣ 
интегрированнаго  строенія,  уже  внутри  котораго  постепенно  появляются  сег- 
менты. Когда  они  появляются,  то  на  нѣкоторое  время  они  ограничиваются 
среднею  областью  спинной  оси;  и  дажевъ  это  время,  также  какъ  и  во  всякое  дру- 
гое впослѣдствіи,  они  не  охватываютъ  общей  массы  тѣла  своими  поперечными  раз- 
дѣленіями.  Напротивъ  того,  раньше  дальнѣйшаго  прогресса  сегментаціи  уже 
кладутся  основанія  сосудистой  системы,  и  кладутся  такъ,  что  въ  нихъ  нѣтъ  ни 
малѣйшихъ  слѣдовъ  какого-либо  первоначальнаго  соотвѣтствія  ея  частей  съ 
раздѣленіями  оси.  Въ  неменыпемъ  противорѣчіи  съ  воззрѣніемъ,  въ  силу  ко- 
тораго позвоночное  животное  есть  въ  сущности  рядъ  гомологичныхъ  частей, 
находится  разнородность  этихъ  частей,  существующая  при  первомъ  ихъ  поя- 
вление Если  голова  взрослаго  членистаго  представляетъ  лишь  слабые  при- 
знаки дѣлимости  на  сегменты,  подобные  сегментамъ  туловища,  зато  такіе  сег- 
менты, съ  ихъ  узлами  и  придатками,  легко  могутъ  быть  узнаны  въ  зародышѣ 
членистаго.  Но  въ  позвоночномъ  антитезисъ  является  въ  совершенно  об- 
ратномъ  видѣ.  Въ  то  время  когда  сегментованіе  стало  явственнымъ  въ  спин- 
ной области  хребта,  въчастяхъ  образующихъ  черепъ  нѣтъ  никакого  слѣда  сег- 
ментовъ — ничего  такого,  что  заставляло  бы  думать,  что  черепъ  образуется  изъ 
раздѣльныхъ  частей  гомологичныхъ  съ  позвонками.  И  анатомическое  изслѣдованіе 
такъ  же  мало  обнаруживваетъ  такую  гомологичность,  какъ  и  разсмотрѣніеобщаго 
вида.  «Римакъ,— по  словамъ  проф.  Гёксли,  — полнѣе  всѣхъ  другихъ  наблюдате- 
лей доказалъ,  что  сегментованіе  на  «Иг-ЛѴігЪеІ»  или  первичные  позвонки,  ха- 
рактеристичное для  позвоночнаго  столба,  останавливается  у  затылочнаго  края 
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черепа,  основаніе  котораго,  передъ  окостенѣніемъ,  не  представляетъ  и  слѣ- 
довъ  дѣленія  на  сегменты,  распространенная  по  всему  позвоночному 
столбу. > 

Разсмотримъ  теперь  факты,  представляемые  сравнительною  морфологіею. 
Выше  (§§  206,  208)  было  показано,  что  въ  суставчатыхъ  животныхъ  раздѣли- 
мость  на  гомологичный  части  наиболѣе  ясно  можетъ  быть  доказана  на  низ- 
шихъ  типахъ.  Между  тѣмъ  какъ  въ  десятиногихъ  скорлуповатыхъ,  въ  насѣ- 
комыхъ  и  въ  пауковыхъ  трудно  отличить  нѣкоторые  или  даже  многіе  изъ 
составныхъ  члениковъ;  и  даже  когда  ихъ  можно  отличить,  то  соотвѣтствіе 
между  ними  бываетъ  лишь  частное;  однако,  если  спускаться  къ  кольчатымъ, 
то  тутъ  становится  очевиднымъ,  что  все  тѣло  состоитъ  изъ  такихъ  члени- 
ковъ, причемъ  гомологичность  каждаго  членика  съ  сосѣдними  ему  обнаружи- 
вается въ  повтореніи  въ  каждомъ  изъ  нихъ  однихъ  и  тѣхъ  же  частностей  строе- 
нія,  равно  какъ  ивъобщемъ  происхожденіи  члениковъ  путемъ  почкованія:  и  дѣй- 
ствительно  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  мы  имѣемъ  прямое  доказательство  гомо- 
логичности  въ  томъ,  что  одинъ  изъ  члениковъ  тѣла  преобразуется  въ  голову. 
Слѣдовательно,  еслибы  позвоночныя  животныя  имѣли  сегментное  сложеніе  по- 
добная же  рода,  то  мы  должны  были  бы  найти  это  сложеніе  болѣе  ясно  вы- 
раженнымъ  въ  низшихъ  позвоночныхъ  и  болѣе  замаскированнымъ  въ  высшихъ. 
Но  и  въ  этомъ  случаѣ  мы  видимъ  совершенно  противное.  Въ  развитыхъ 
типахъ  позвоночныхъ,  та  сегментація,  которая  дѣйствительно  существуетъ, 
остается  очевидною, — она  лишь  слабо  затемняется  даже  въ  частяхъ  спиннаго 
хребта,  образованнаго  изъ  интегрированныхъ  позвонковъ.  Между  тѣмъ  въ 
неразвитыхъ  типахъ  позвоночныхъ  почти  вовсе  нельзя  услѣдить  сег- 
ментаціи.   Ланцетная  рыба   (АшрЬіохи$),   рис.   191,  нетолько  не  имѣетъ 


окостенѣлыхъ  позвонковъ,  нетолько  не  имѣетъ  хрящеватыхъ  ихъ  представи- 
телей, въ  ней  даже  нѣтъ  ничего  подобнаго  опредѣленнымъ  перепончатымъ 
раздѣленіямъ.  Спинной  хребетъ  существуетъ  въ  видѣ  непрерывная  спиннаго 
шнурка:  единственные  признаки  начинающагося  сегментованія  представляетъ 
перепончатое  влагалище  хребта,  въ  верхней  части  котораго  «квадратныя  массы 
нѣсколько  болѣе  плотной  ткани  представляютъ  слабую  аналогію  съ  остисты- 
ми отростками.»  Мало  того,  въ  цѣлыхъ  групнахъ  рыбъ  и  пресмыкаю- 
щихся сегментованіе  весьма  несовершенно:  только  нѣкоторые  перифериче- 
скіе  придатки  позвонковъ  становятся  опредѣленными  и  отвердѣваютъ,  между 
тѣмъ  какъ  мѣсто  самихъ  позвонковъ  еще  заступаетъ  нераздѣленный  спинной 
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шнурокъ.  Такимъ  образомъ,  вмѣсто  того,  чтобы  быть  морфологически  сложен- 
нымъ  изъ  позвоночныхъ  сегментовъ,  позвоночное,  въ  своей  первобытной 
формѣ,  вовсе  ихъ  не  имѣетъ;  и  позвоночные  сегменты  начинаютъ  появляться 
лишь  тогда,  когда  мы  подходимъ  къ  болѣе  развитымъ  формамъ. 
Еще  одно:  принятой  гипотезѣ  одинаково  противорѣчитъ  и  тотъ  фактъ,  что  раз- 
личія  между  частями,  предполагаемыми  гомологичными,  вначалѣ  такъ  же  велики 
какъ  и  впослѣдствіи.  Еслибы  позвоночное  животное  отъ  морды  до  хвоста  пер- 
воначально состояло  изъ  гомологичныхъ  сегментовъ,  тогда  сегменты,  изъ 
которыхъ  предполагаюсь  образованнымъ  черепъ,  должны  бы  были  въ  низ- 
шихъ  позвоночныхъ  представлять  большее  сходство  съ  остальными  сегментами, 
чѣмъ  въ  высшихъ.  Но  этого  нѣтъ.  Кости,  изъ  которыхъ  состоятъ  черепа 
рыбъ,  не  могутъ  быть  распредѣлены  на  сегменты  подобные  позвонкамъ  съ 
большею  ясностью,  чѣмъ  черепныя  кости  высшаго  млекопитающаго.  Нѣтъ, 
фактъ  еще  болѣе  рѣзокъ;  въ  простѣйшей  изъ  рыбъ,  имѣющихъ  скелетъ, 
черепъ,  состоящій  изъ  храща,  вовсе  не  сегментованъ! 

Будучи  несогласима  съ  основными  истинами  Эмбріологіи  и  Сравнительной 
Морфологіи,  гипотеза  Гёте  и  Окена  заключаетъ  въ  себѣ  и  внутреннее  про- 
тиворѣчіе.  Факты,  приводимые  въ  подтвержденіе  того,  что  существу етъ 
архитипическій  позвонокъ  и  что  позвоночныя  животныя  составлены  изъ  архи- 
типическихъ  позвонковъ,  расположенныхъ  въ  рядъ  и  видоизмѣненныхъ  что- 
бы приспособиться  къ  своимъ  положеніямъ, — эти  факты,  говорю  я,  далеко 
не  доказывающіе  всѣхъ  этихъ  положеній,  достаточны  уже,  если  ихъ  разсма- 
тривать  безъ  предубѣжденія,  для  того,  чтобы  опровергнуть  эти  положенія.  Нѣтъ 
ни  одного  необходимаго  или  только  мыслимаго  аттрибута  архитипическаго  поз- 
вонка, который  бы  постоянно  удерживался.  Нѣтъ  постоянства  ни  въ  числѣ 
составныхъ  его  частей,  ни  въ  ихъ  взаимныхъ  положеніяхъ,  ни  въ  ихъ  окос- 
тенѣніи,  ни  въ  раздѣльности  ихъ  индивидуальностей,  если  таковыя  сущест- 
вуютъ.  Нѣтъ  постоянства  ни  въ  одномъ  элементѣ,  ни  въ  одной  связи,  ни  въ 
одномъ  способѣ  развитія,  которое  давало  бы  право  хотя  на  предположеніе,  что 
позвонки  сформированы  по  образцу  идеальнаго  прародителя.  Чтобы  доказать  эти 
утвержденія,  потребовалось  бы  слишкомъ  много  мѣста  и  пришлось  бы  вдаваться 
въ  техническія  подробности  утомительный  для  читателя  неспеціалиста.  Дока- 
зательства ихъ  могутъ  быть  найдены  въ  моемъ  критическомъ  разборѣ  остео- 
логическихъ  трудовъ  проф.  Оуэна,  напечатанномъ  сперва  въ  «ВгШзп  апсі  Еогеі^п 
Меаісо-Сиігиг§іса1  Веѵіетс»,  окт.  1858.  Этотъ  разборъ  помѣщенъ  и  здѣсь  въ 
приложеніи  для  тѣхъ,  кто  пожелалъ  бы  подробнѣе  изучить  этотъ  вопросъ. 

Итакъ  все  ведетъ  къ  тому,  чтобы  показать,  что  сегментное  строеніе,  ко- 
торымъ  характеризуется,  у  большинства  позвоночныхъ,  аппаратъ  для  внѣш- 
нихъ  отношеній  животнаго,  не  есть  первичное,  или  генетическое  строеніе, 
но  функціональное  или  приспособленное.  Мы  должны  сдѣлать  заключеніе,  что 
позвоночное  животное  есть  аггрегатъ  втораго  порядка,  въ  которомъ  вслѣд- 
ствіе  механическихъ  соотношеній  съ  окружающимъ  было  вызвано  сравни- 
тельно поверхностное  сегментованіе.  Мы  увидимъ  ниже,  что  такое  воззрѣніе 
ведетъ  къ   состоятельному  истолкованію   фактовъ,  —  объясняетъ,  какъ  воз- 
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никло  то  единство  въ  разнообразна,  которое  суіцествуетъ  во  всякомъ  позво- 
ночномъ  столбѣ,  и  въ  какихъ  безчпсленныхъ  видоизмѣнсніяхъ  проявляется 
это  единство  въ  разнообразіи  у  различныхъ  скелетовъ. 

§  211.  Оглядываясь  назадъ  на  факты,  собранные  въ  этихъ  двухъ  главахъ, 
мы  находимъ  вѣроятнымъ,  что  и  у  животныхъ  происходилъ  процессъ  парал- 
лельный тому,  прохождение  котораго,  какъ  мы  видѣли,  есть  основаніе  предпо- 
ложить въ  растейіяхъ.  Мелкіе  аггрегаты  физіологическихъ  едиыицъ,  состав- 
ляющихъ  живую  протоплазму,  существуютъ  въ  видѣ  простѣйшихъ  живот- 
ныхъ (Ргоіогоа),.  изъ  которыхъ  одни  несвязны,  неопределенны  и  почти  од- 
нородны, а  другія  болѣе  связны,  болѣе  опрсдѣленны  и  разнородны.  Соедине- 
но этихъ  снабженныхъ  ядрами  частицъ  саркоды  производитъ  разнообразные  нео- 
пределенные аггрегаты  втораго  порядка — губки,  морскіе  студии  (Тііаіавзісоіае), 
многодырочники  и  т.  д.,  въ  которыхъ  сложная  индивидуальность  слишкомъ  мало 
выражена,  чтобы  подчинить  себѣ  первичныя  индивидуальности.  Но  въ  другихъ 
типахъ.  какова  гидра,  жизнь  морфологическихъ  единицъ  въ  значительной  мѣрѣ, 
хотя  не  вполнѣ,  поглощается  жизнью  образуемаго  ими  интсгрированнаго  цѣлаго. 
Подобно  тому,  какъ  первичный  аггрегатъ,  достигиувъ  извѣстной  величины, 
нодг.ергается  дѣленію  или  почкованію,  также  точно  подвергается  этому  и 
вторичный  аггрегатъ.  И  подобно  тому  какъ  на  низшей  стадіи,  такъ  и  на  выс- 
шей —  выпочкованныя  особи  или  отдѣляются  тотчасъ  по  образованіи,  или  же 
продолжаютъ  оставаться  соединенными,  хотя  и  пользуются  приэтомъ  независи- 
мостью въ  значительной  мѣрѣ.  Такое  скоплеыіе  аггрегатовъ  втораго  поряд- 
ка въ  третичные  аггрегаты  происходитъ  разнообразными  путями  у  гид- 
ровыхъ  (Ну (Ігогоа),  актиніевыхъ  (Асііпогоа)  и  слизнякообразныхъ  (Моі- 
ІіійсоіЙа).  Въ  болышшствѣ  образованныхъ  такимъ  образомъ  типовъ  состав- 
ныя  индивидуальности  весьма  мало  подчинены  индивидуальности  образуе- 
мой ими  массы, — существуетъ  только  физическое,  а  не  физіологическое  един- 
ство; но  у  нѣкоторыхъ  океаническихъ  гидровыхъ  (Ну сігогоа)  особи  настолько 
дифференцированы  и  соединены,  что  ихъ  индивидуальности  очень  сильно  замас- 
кированы. Формъ,  ясно  иредставляющихъ  переходъ  къ  хорошо  развитымъ  осо- 
бнмъ  третьяю  порядка,  не  найдено.  Тѣмъ  неменѣе,  въ  большомъ  подцарствѣ 
суставчатыхъ  (Аппиіоза)  есть  такія  черты  въ  строеніи,  развитіи  и  способахъ 
размноженія,  который  въ  значительной  мѣрѣ  показываютъ,  что  члены  этого 
подцарства  суть  именно  такія  особи  третьяго  порядка;  въ  отношеніяхъ 
къ  внѣшнимъ  условіямъ,  зависящимъ  отъ  способа  соединеыія,  мы  имѣ- 
емъ  надлежащую  причину  того  сглаженія  вторичныхъ  индивидуальностей, 
которое,  какъ  мы  должны  предположить,  произошло.  Другія  два  болынія 
подцарства,  слизняки  (Моііизса)  и  позвоночный  ( У егіеЬгаіа ),  между 
низшими  представителями  которыхъ  есть  знаменательный  общія  точки  сопри- 
косновенія ,  представляютъ  намъ  аггрегаты  только  втораго  порядка,  ко- 
торые во  многихъ  случаяхъ  достигли  весьма  болынихъ  размѣровъ  и  весь- 
ма большой  сложности.  Мы  не  находимъ  здѣсь  никакихъ  слѣдовъ  соедине- 
нія  образованныхъ  путемъ  почкованія  особей.  Ни  въ  слизнякахъ,  ни  въ  по- 
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звоночныхънѣтъ  даже  самыхъ  слабыхъ  слѣдовъ  сегментаціи,  распространяющей- 
ся на  все  ихъ  строеніе;  и  мы  видимъ  достаточный  основанія  для  того,  что- 
бы признать  ту  сегментацію,  которая  встречается  въ  видѣ  искіюченія  въ  пер- 
выхъ  и  обычна  во  вторыхъ,  придаточною. 


ч 


ГЛАВА  VI. 


Морфологическое  дифференцирование  въ  растеніяхъ. 

§  212.  Тѣмъ  временемъ  какъ  растенія  и  животныя  подвергались  на  пути 
прогресса  постепеннымъ  интегрированіямъ,  совершались  и  постепенный  диф- 
ференцированія  образовывавшихся  аггрегатовъ,  касавшіяся  какъ  самихъ  ихъ 
взятыхъ  какъ  цѣлыя,  такъ  и  ихъ  частей.  Эти  дифференцированія  и  ихъ  ис- 
толкованіе  составляютъ  второй  разрядъ  морфологическихъ  задачъ. 

Какъ  и  прежде,  мы  начнемъ  съ  растеній.  Намъ  предстоитъ  разсмотрѣть 
вопервыхъ  различный  измѣненія  въ  формѣ,  которымъ  они  подвергались,  и 
вовторыхъ  отношенія,  существовавшія  между  этими  различными  измѣненіями  и 
ихъ  факторами.  Бросимъ  сперва  бѣглый  взглядъ  на  главные,  подлежащіе  на- 
шему рѣшенію  вопросы. 

§  213.  Независимо  отъ  своихъ  степеней  сложенія,  растенія  могутъ  под- 
вергаться и  дѣйствительно  подвергаются  видоизмѣненіямъ  своихъ  общихъ 
формъ.  Спрашивается,  могутъ  ли  эти  измѣненія  быть  формулированы?  Вопросъ. 
съ  которымъ  мы  прежде  всего  встрѣчаемся,  состоитъ  въ  томъ:  можетъ  ли  быть 
формулирована  форма  растенія  въ  какихъ-нибудь  общихъ  выраженіяхъ? — вы- 
раженіяхъ,  одинаково  приложимыхъ  къ  всѣмъ  родамъ,  порядкамъ  и  классами? 

Разсмотрѣвши  растенія  какъ  цѣлыя,  мы  должны  будемъ  разсмотрѣть  ихъ 
ближайшія  составныя  части,  различный  при  различныхъ  степеняхъ  сложе- 
нія  и  которыя  у  высшихъ  растеній  называются  вѣтвями.  Можно  ли  выслѣ- 
дить  какой-нибудь  законъ  въ  разнообразныхъ  формахъ  различныхъ  вѣтвей 
одного  и  того  же  растенія?  Подчиняются  ли  какому-нибудь  закону  относитель- 
ный развитія  частей  одной  и  той  же  вѣтвп?  И  если  существуютъ  такіе  за- 
коны, то  находятся  ли  они  въ  связи  другъ  съ  другомъ,  а  также  съ  тѣмъ 
закономъ,  которому  подчиняется  форма  всего  растенія  взятаго  какъ  цѣлое? 

Спускаясь  затѣмъ   къ   составнымъ   частямъ  этихъ   состаьныхъ  частей, 
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а  именно  къ  тому,  что  у  развитыхъ  растеній  называется  листьями,  мы 
опять  встрѣчаемъ  подобные  же  вопросы,  касающіеся  относительныхъ  размѣ- 
ровъ,  относительныхъ  формъ  этихъ  частей,  а  таіше  ихъ  формъ  сравнитель- 
но съ  формами  листовыхъ  оргаиовъ  вообще.  Спрашивается  также,  — что  ка- 
сается до  ихъ  морфологическихъ  дифференцированій,  —  проявляется  ли  въ 
этихъ  послѣднихъ  какой-нибудь  изъ  законовъ,  проявляющихся  въ  цѣломъ  ра- 
стеши и  его  крупнѣйпшхъ  частяхъ? 

Затѣмъ,  спустившись  еще  на  одинъ  шагъ,  мы  приходимъ  къ  морфоло- 
гическимъ  единицамъ,  изъ  которыхъ  состоятъ  листвяки  и  листья;  и  относи- 
тельно этихъ  послѣднихъ  возникаютъ  опять  параллельные  же  вопросы,  касаю- 
щіеся  ихъ  расхожденій  другъ  отъ  друга  и  отъ  клѣточекъ  вообще. 

Безъ  сомнѣнія,  расположенный  нами  здѣсь  группы  задачъ  не  могутъ 
быть  строго  разграничены  одна  отъ  другой.  Прогрессъ  иредполагаетъ  такіе 
переходы,  благодаря  которымъ  всякія  классифицированія  дѣлаются  болѣе  или 
менѣе  условными;  и  ясно,  что  мы  должны  будемъ  подчинять  свое  желаніе 
оставаться  имъ  вѣрными  тѣмъ  надобностямъ,  которыя  намъ  будутъ  встрѣ- 
чаться  на  пути. 

§  214.  Изучая  причины  морфологическихъ  дифференцированій,  сгруппи- 
рованныхъ  и  обобщеыыыхъ  какъ  это  сейчасъ  сдѣлано,  мы  должны  будемъ  по- 
стоянно имѣть  въ  виду  различные  порядки  силъ,  которыя  полезно  здѣсь  же 
охарактеризовать  вкратцѣ. 

Ростъ  неизбѣжно  стремится  вызвать  измѣненія  въ  формѣ  аггрегата,  из- 
мѣняя  итоги  какъ  внѣшнихъ  дѣйствующихъ  силъ,  такъ  и  тѣхъ,  которыми 
воздѣйствуютъ  другъ  на  друга  различный  части  аггрегата.  Что  касается  до 
механическихъ  дѣйствій,  то  это  очевидно:  вещество,  болѣе  или  менѣе  пла- 
стичное, не  можетъ  увеличиться  въ  массѣ  безъ  того,  чтобы  вслѣдствіе  про- 
исшедшая отъ  этого  уменьшенія  отношенія,  существовавшаго  между  его  силою 
сцѣплеиія  и  силою  тяготѣнія,  не  измѣнились  его  пропорціи.  Точно  также 
ясно  это  и  по  отношенію  къ  физіологическимъ  дѣйствіямъ:  при  равенствѣ  дру- 
гихъ  условій,  увеличеніе  размѣровъ  измѣняетъ  отношенія,  существующія  меж- 
ду частями  и  матеріялами,  а  также  динамическими  факторами  питанія;  уча- 
ствуя же  такимъ  образомъ  неодинаково  на  питаніе  различныхъ  частей,  оно 
вызываетъ  дальнѣйшія  измѣненія  въ  пропорціяхъ. 

Подобно  этому,  въ  составномъ  растеши  ближайшія  его  единицы,  по  мѣрѣ 
ихъ  накопленія,  подвергаются  взаимнымъ  вліяыіямъ,  которыя  несходны  между 
собою  и  постоянно  измѣняются.  Ранѣе  образовавшіяся  единицы  обращаются 
въ  механическія  подпоры  образовавшихся  поздиѣе,  а  потому  подвергаются  та- 
кимъ измѣняющимъ  вліяніямъ,  какимъ  не  подвергаются  позднѣе  образо- 
вавшаяся единицы.  Далѣе,  эти  старѣйшія  единицы  начинаютъ,  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ,  служить  каналами,  по  которымъ  переносятся  матеріялы  къ  младшнмъ 
единицамъ  и  обратно,— а  потому  является  и  еще  одна  постоянно  усиливаю- 
щаяся причина,  вызывающая  дифференцированіе.  Мало  того,  возникаютъ  посто- 
янно возрастающая  разлпчія  между  количествами  свѣта,  вадаіощаго  на  млад- 
шія  или  самыя  внѣшнія  и  на  старѣпшія  пли  самый  внутреннія  единицы;  а  вслѣд- 
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ствіе  этого  возникаютъ  н  еще  другаго  рода  структурный  различія.  Ясно,  по- 
этому, что  объ  руку  съ  прогрессивнымъ  питсгрироваиіемъ  клѣточекъ  въ 
іяствяки,  листвяковъ  въ  осп  и  осей  въ  еще  болѣе  сложный  растенія 
выетупаётъ  и  множество  побудителыіыхъ  причинъ  къ  дифференцированію, 
дѣйствующихъ  какъ  на  цѣлое  растеніе,  такъ  и  на  каждую  изъ  его  частей, 
какой  бы  степени  сложенія  она  ни  была.  Силы,  который  требуется  преодо- 
леть, п  силы,  который  требуется  употребить  въ  пользу,  а  также  вещества, 
который  требуется  усвоить,  не  одинаковы  по  своимъ  пропорціямъ  и  спосо- 
бамъ  дѣйствія  для  двухъ  разлпчныхъ  членовъ  аггрегата,  какого  бы  порядка 
ни  были  эти  члены:  перваго,  втораго,  третьяго  или  же  какого-нибудь  дру- 
гаго. 

§  215.  Этимъ,  однако,  еще  не  исчерпываются  тѣ  разряды  и  причины 
разнородности,  которые  намъ  предстоитъ  разсмотрѣть.  Кромѣ  болѣе  общихъ 
измѣненій,  происходящихъ  въ  относительныхъ  разыѣрахъ  и  формахъ  растеній 
и  ихъ  частей,  вслѣдствіе  прогрессивная  аггрегироваиія,  существуютъ  еще  и 
нѣкоторыя  болѣе  частныя  измѣненія,  вызываемый  болѣе  частными  усло- 
віями. 

Раетенія,  взятыя  какъ  цѣлыя,  принимаютъ  неодинаковыя  положенія  относи- 
тельно окружающаго;  части  у  нихъ  различно  сочленяются  другъ  съ  дру- 
гомъ;  различны  и  приспособлена  этихъ  частей  къ  окружающимъ  дѣя- 
телямъ.  Все  это  вызываетъ  частныя  дифференцированія,  дополнительный 
къ  тѣмъ  общимъ,  которыя  зависятъ  отъ  увеличенія  массы  и  степени  сло- 
женія.  Каждая  часть,  разсматриваемая  отдѣльно,  принимаетъ  извѣстную  ха- 
рактеристичную форму,  зависящую  отъ  того  сравнительнаго  ея  положе- 
нія  относительно  внѣшнихъ  и  внутреннихъ  силъ,  которое  вызывается  спо- 
собомъ  роста.  Каждый  членъ  аггрегата  болѣе  ими  менѣе  по-своему  относится 
къ  свѣту,  воздуху  и  къ  точкѣ  своей  опоры;  и  соотвѣтственно  однородности 
п л  п  разнородности  въ  способѣ  вліянія  тѣхъ  дѣятелей,  которые  такимъ  обра- 
зомъ  дѣйствуютъ  на  него,  будетъ  болѣе  или  менѣе  однородна  или  разно- 
родна и  его  форма. 

§  216.  Прежде  чѣмъ  перейти  отъ  этого  апріорическаго  обзора  морфологи- 
ческихъ  дифференцированін,  неизбѣжно  сонровождающихъ  морфологическія  ин- 
тсгрированія,  къ  разсмотрѣнію  ихъ  а  розіегіогі,  необходимо,  кажется,  точ- 
нѣе  опредѣлить  смыслъ  нѣкоторыхъ  описательныхъ  терминовъ,  которые  мы 
будемъ  употреблять. 

Принимая  за  основное,  широчайшее  дѣленіе  формъ  дѣленіе  ихъ  на  пра- 
вильный и  иепраішльныя,  можно  далѣе  раздѣлить  эти  послѣднія  вопервыхъ 
на  вполнѣ  неправильный  и  вовторыхъ  на  такія,  которыя,  будучи  отчасти 
неправильны,  напоминаютъ  однако  какую-нибудь  правильную  форму,  къ  кото- 
рой онѣ  подходятъ.  Нѣсколько  преувеличивъ  существующее  между  ними  раз- 
лнчіе,  мы  удобно  можемъ  принять  для  выраженія  этихъ  подраздѣлепій  слѣду- 
ющія  два  общеизвѣстныя  слова.  Вполнѣ  неправильныя  формы  можно  будетъ 
назвать  безсимметричными, — буквально  формами  безо  всякаго  равенства  из- 
мѣреній.  Формы  же,  нѣсколько  приближающіяся  къ  правильности,  но  не  до- 
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стигающія  ея,  можно  будетъ  назвать  несимметричными  —  слово,  ко- 
торое, хотя  и  выражаетъ  неравенство  измѣреній,  связано,  однако,  употребле- 
ніемъ,  скорѣе  съ  тѣмъ  лсгкимъ  неравенствомъ,  которое  образуетъ  только  за- 
мѣтыое  уклоненіе  отъ  равенства. 

Что  касается  до  правильныхъ  формъ,  то  онѣ  распадаются  на  множество 
разрядовъ,  смотря  по  числу  иаправленій,  въ  которыхъ  повторяется  сходство 
измѣреній.  Поэтому,  является  надобность  въ  такихъ  названіяхъ,  которыми  бы 
можно  было  выразить  различные  роды  симметріи. 

Наиболѣе  правильная  изо  всѣхъ  фигуръ  есть  шаръ:  измѣренія  шара  оди- 
наковы отъ  центра  къ  поверхности  по  всевозможнымъ  направленіямъ;  и  ка- 
кою бы  плоскостью,  проведенною  черезъ  центръ,  мы  ни  разсѣкли  шаръ, 
всегда  обѣ  половины  будутъ  равны  и  подобны  другъ  другу.  Это  совершенно 
особый  родъ  симметріи,  и  ниже  мы  будемъ  называть  его  сферической  сим- 
метріей. 

Если  затѣмъ  шаръ  обратится  въ  сфероидъ,  удлиненный  или  сжатый, 
то  остается  только  одинъ  разрядъ  плоскостей,  которыми  можно  раздѣлить 
его  на  половины,  во  всѣхъ  отношеніяхъ  сходныя  между  собою;  а  именно 
плоскости,  ироходящія  черезъ  ось  сфероида,  или  тѣ,  которымъ  ось  слу- 
житъ  общею  лиыіею  пересѣченія.  Удлиненные  и  сжатые  сфероиды  мо- 
гутъ  принять  самыя  разнообразныя  формы,  не  утрачивая  этого  свойства. 
Напримѣръ,  удлиненный  сфероидъ  можетъ  сдѣлаться  или  яйцеобразнымъ,  или 
грушеобразнымъ,  и  все-таки  его  можно  будетъ  раздѣлить  на  двѣ  равныя  и 
подобныя  части  плоскостью,  разсѣкающею  его  вдоль  по  оси;  это  свойство 
не  утратится  въ  немъ  если  кругомъ  него  образуются  перехваты.  Тоже 
самое  слѣдуетъ  сказать  и  о  сжатомъ  сфероидѣ.  Переходъ  отъ  легкой 
сжатости,  подобной  той,  которую  мы  видимъ  въ  апельсинѣ,  къ  той, 
которая  обращаетъ  сфероидъ  въ  почти  плоскій  дискъ,  не  отнимаетъ  у 
него  дѣлимости  на  двѣ  сходныя  половины  всякою  плоскостью,  проходящею 
черезъ  ось.  И  ясно,  что  когда  такой  сжатый  сфероидъ  приметъ  форму 
пластинки,  то  онъ  все-таки  будетъ  попрежнему  дѣлимъ  на  симметрическія 
половины,  по  направленію  всякой  плоскости,  перпендикулярной  къ  его  по- 
верхности и  проходящей  черезъ  его  центръ.  Этотъ  родъ  симметріи  называется 
лучевою  симметріею.  Образчики  его  мы  видимъ  въ  цвѣткахъ  маргаритки, 
тюльпана  и  георгины. 

Отъ  сферической  симметріи,  при  которой  мы  имѣемъ  безконечное  число 
осей,  изъ  которыхъ  черезъ  каждую  можетъ  быть  проведено  безконечное  число 
плоскостей,  раздѣляющихъ  аггрегатъ  на  равныя  и  подобныя  части,  и,  далѣе  отъ 
лучевой  симметріи,  при  которой  мы  имѣемъ  одну  только  ось,  черезъ  которую 
можетъ  быть  проведено  безконечное  число  плоскостей,  дѣлящихъ  аггрегатъ  на 
равныя  и  подобныя  части,  мы  переход имъ  къ  двусторонней  симмет- 
ріи,  при  которой  дѣлимость  на  равныя  и  подобныя  части  ограничивает- 
ся очень  тѣсными  предѣлами.  Упомянувши  ради  полноты,  что  въ  кубѣ 
и  производныхъ  отъ  него  формахъ  имѣется  шестеричная  двусторонность, 
допускающая  дѣленіе  тѣла  на  равныя  и  подобныя  части  плоскостями,  прохо- 
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дящими  черезъ  три  діагональныхъ  оси,  и  плоскостями,  проходящими  чрезъ  три 
оси,  соеднняющія  центры  поверхностей,  мы  ограничимся  только  тѣми  тремя 
родами  двусторонностн,  которые  касаются  насъ  здѣсь.  Первый  изъ 

ннхъ  тройная  двусторонняя  симметрія.  Это  есть  симметрія,  свойственная 
фигурѣ  съ  тремя  перпендикулярными  другъ  другу  осями,  изъ  которыхъ  че- 
резъ каждую  проходить  по  одной  плоскости,  раздѣляющей  аггрегатъна  двѣ  со- 
отвѣтственныя  половины.  Примѣромъ  можетъ  послужить  обыкновенный  кирпичъ; 
изъ  нредметовъ  же  не  столь  простыхъ  самый  обыкновенный  примѣръ  представля- 
етъ  тотъ  нынѣшній  футляръ  для  очковъ,  который  открытъ  съ  обоихъ  концовъ.  Та- 
кой футляръ  можно  раздѣлить  на  двѣ  соотвѣтственныя  половины  или  вдоль  про- 
дольной его  оси,  разрѣзавши  его  по  направленію  толщины,  или  по  направле- 
нию ширины;  или  же  его  можно  раздѣлить  на  двѣ  соотвѣтственныя  половины, 
разрѣзавши  его  иоперегъ  середины.  Что  касается  до  предметовъ, 

представляющихъ  образчпкъ  двойной  двусторонней  симметріи,  то  можно 
указать  напрпзіѣръ  на  тѣ  лодки,  которыя  одинаково  легко  идутъ  впередъ 
и  назадъ  и  которыя  потому  имѣютъ  одинаковое  устройство  носа  и  кормы.  Ясно, 
что  такую  лодку  можно  раздѣлить  на  двѣ  равныя  и  подобныя  части  верти- 
кальною плоскостью,  проходящею  черезъ  носъ  и  корму,  и  вертикальною  плос- 
костью, разрѣзающею  ее  поперегъ  въ  серединѣ.  Чтобы  увидѣть 
образчпкъ  одиночной  двусторонней  симметріи,  достаточно  взглянуть 
на  обыкновенную  лодку,  у  которой  оба  конца  не  одинаковы.  Здѣсь  остается 
только  одна  плоскость,  по  сторонамъ  которой  симметрично  расположены  ча- 
сти; а  именно  вертикальная  плоскость,  проходящая  чрезъ  носъ  и  корму. 

Въ  томъ  порядкѣ,  въ  какомъ  всѣ  эти  разряды  симметріи  расположены 
здѣсь,  они  предполагаютъ  возрастаніе  разнородности.  Наибольшая  однородность 
формы  существуетъ  тамъ,  гдѣ  дѣленіе  на  одинаковый  части  можетъ  быть 
произведено  по  безконечному  числу  безконечныхъ  рядовъ  способовъ;  наиболь- 
шая же  степень  многообразія,  совмѣстная  съ  какою-нибудь  правильностью, 
существуетъ  тамъ,  гдѣ  дѣленіе  на  одинаковый  части  можетъ  быть  произве- 
дено только  по  одному  способу.  Поэтому,  можно  напередъ  предсказать,  что, 
при  начертаніи  органическаго  прогресса,  проявляющегося  въ  морфологическихъ 
дифференцированіяхъ,  намъ  придется  перейти  отъ  одной  крайности,  сфериче- 
ской симметріи,  къ  другой  крайности,  одиночной  двусторонней  симметріи. 
Это  ожиданіе,  какъ  увидимъ,  вполнѣ  оправдается. 


ГЛАВА  VII. 


Общія  формы  растѳній. 


§  217.  Изъ  иростѣйшихъ  растеній,  самыми  простыми  единогласно  призна- 
ются первонузырники  (Ргоіососсі).  Какъ  видно  изъ  рис.  1,  это  шаро- 
образный кіѣточки ,  у  которыхъ  дифференцированіе  существуетъ  только  между 
внѣщыимй  и  внутренними  частями.  Однообразіе  фигуры  связано  у  нихъ  съ  обра- 
зомъ  жизни,  при  которомъ  всѣ  стороны  подлежать  однообразному  дѣйствію 


нибудь  постояннымъ  несход ствамъ  въ  итогахъ  свѣта,  тепла,  воздуха  или 
влажности.  Потому  что ,  хотя  наружный  части  у  каждой  отдѣльной 
особи  и  могутъ  находиться  въ  различыыхъ  отношеніяхъ  къ  окружающимъ 
дѣятелямъ,  однако  новыя,  происходящія  путемъ  самодѣленія  особи  не  могутъ 
сохранить  подобныхъ  же  отношеній  въ  положеніи  своихъ  частей.  Напротивъ, 
неопредѣленность  полоягеній,  принимаемыхъ  иослѣдовательными  поколѣніями, 
должна  даже  положительно  препятствовать  возникновенію  какого-нибудь  не- 
сходства между  различными  частями  поверхности.  И  сферическая  симметрія 
сохраняется  неприкосновенною,  потому  что,  въ  большинствѣ  случаевъ,  внѣш- 
нія  дѣйствующія  силы  одинаковы  по  всѣмъ  направленіямъ. 

Въ  другихъ  порядкахъ  простъіішихъ  растеній,  рядомъ  съ  гораздо  болѣе 
спеціалыіыми  иоложеніями,  мы  встрѣчаемъ  и  формы  гораздо  болѣе  спеціали- 
зипованныя,  прнчемъ  гомологичныя  ихъ  части  продолжаютъ,  изъ  поколѣнія 
въ  поколѣніе,  оставаться  въ  одішхъ  и  тѣхъ  же,  неодинаковыхъ  отноше- 
ціяхъ  къ  окружающимъ  силамъ.    Десмидіевыя  (Б  е  8  т  і  (1  і  а  с  е  а  е)  и  двураз- 


окружающихъ  силъ.  У  первопузырника 
снѣжнаго  (Ргоіососсив  піѵаіів),  окраши- 
вающаго  въ  красный  цвѣтъ  снѣгъ,  но 
которому  онъ  распространяется  съ  такою 
удивительною  быстротою,  верхняя  и  ниж- 
няя  поверхность  не  подлея?атъ  какимъ- 


ОБЩІН  ФОРМЫ  РЛСТЕНІЙ. 


89 


дѣлковыя  (І)іа(отасеае),  образчики  которыхъ  мы  видимъ  на  рис.  2 
іі  3.  содержать  роды,  характеризующееся  тройной  двусторонней  симме- 
тріеіі.  Лодочка  (К а ѵі си  1а)  можетъ  быть  раздѣлена  на  соответственный  по- 
ловины троякаго  рода  плоскостями:  одною  поперечною  и  двумя  продольными, 
изъ  которыхъ  первая  разсѣкаетъ  створки  ея  подъ  прямыми  углами,  другая 
же  проходить  между  створками.  Тоже  слѣдуетъ  сказать  и  о  тѣхъ  мно- 
гом нсленныхъ,  поперечно-перехваченныхъ  формахъ  десмидіевыхъ,  образчикъ 
которыхъ  мы  видимъ  во  второй  изъ  особей,  представленныхъ  на  рис.  2.  И 
теперь,  если  иы  посмотримъ,  въ  какихъ  отношеніяхъ  находится  лодочка 
еъ  своему  окружающему,  то  увидимъ,  что,  при  своемъ  образѣ  жизни,  она 
подвергается  троякаго  рода  рядамъ  силъ,  прнчемъ  каждый  изъ  этихъ  трехъ 
рядовъ  можетъ  быть,  съ  своей  стороны,  разложенъ  на  два  равныхъ  и  проти- 
воположны:^ ряда.  Лодочка  двигается  по  направлеыію  своей  длины  любымъ 
коицомъ  виередъ.  Поэтому,  вообще,  концы  ея  подвергаются  сходнымъ  влія- 
ніямъ  со  стороны  тѣхъ  дѣятелей,  дѣйствію  которыхъ  она  подвергается,  бла- 
годаря своимъ  движеніямъ.  Далѣе,  когда  лодочка  движется,  то  какимъ  бы 
коицомъ  она  ни  двигалась,  правая  и  лѣвая  сторона  ея  подвергаются  итогамъ 
вііяній,  которые,  въ  концѣ  концовъ,  должны  быть  равными.  Поэтому, 
если  оба  конца  нетолько  сами  одинаковы,  но  и  имѣютъ  соотвѣтствующія 
правую  и  лѣвую  стороны,  то  это  происходить  оттого,  что  симметри- 
ческое расиредѣленіе  частей  соотвѣтствуетъ  здѣсь  симметрическому  распре- 
дѣленію  силъ.  Перейдя  затѣмъ  къ  двумъ  краямъ  и  двумъ  плоскимъ  поверх- 
ностям^ мы  опять  найдемъ  разгадку  ихъ  сходствъ  и  различій  въ  тѣхъ 
сравннтельныхъ  отношеніяхъ,  въ  которыхъ  они  находятся  къ  окружаю- 
щпмъ  иредметамъ.  Эти  движущіяся  простѣйшія  растенія  двигаются  обык- 
новенно сквозь  путаницу  обрывковъ  и  волоконъ,  состоящую  изъ  разлагающихся 
организмовъ  и  нитчатыхъ  растеній.  Промежутки  въ  такихъ  скопленіяхъ  почти 
всегда  вытянуты  болѣе  въ  одномъ  направленіи,  чѣмъ  въ  другихъ,  т.  е.  обра- 
зуютъ  скорѣе  разщелины,  чѣмъ  правильный  петли.  Поэтому  маленькому  орга- 
низму легче  будетъ  пролѣзать  сквозь  такія  іёізгіз,  въ  которыхъ  онъ  находить 
себѣ  пищу,  когда  поперечное  его  сѣченіе  будетъ  не  квадратное  и  не  круглое, 
а  сплющенное.  Мы  видимъ,  что  двураздѣлками,  имѣющими  такой  образъ 
жизни,  будетъ,  выживаніемъ  приспособленнѣйшихъ,  по  всей  вѣроятности 
пріобрѣтена  сплющенная  форма;  ясно  так?ке  и  то,  что  сходство  между  обѣими 
плоскими  поверхностями  и  между  обоими  краями  будетъ  упрочено;  и  оттого 
именно,  что,  вообще,  отношенія  обѣихъ  плоскихъ  поверхностей  къ  сторонамъ 
отверстій,  черезъ  которыя  проходить  двураздѣлка,  будутъ  сходны,  прнчемъ 
таковы  же,  вообще,  будутъ  и  отношенія  обоихъ  краевъ.  У  десми- 

дісвыхъ,  принадлежащихъ  къ  типу,  изображенному  на  рис.  2,  такого  же  рода 
уравненіе  измѣреніп  вызывается  инымъ  путемъ.  Нѣтъ  ничего  что  бы 
заставляло  какую-нибудь  изъ  двухъ  поверхностей  находиться  наверху, 
преимущественно  нередъ  другою,  а  потому  въ  долгомъ  ряду  поколѣній 
обѣ  поверхности  навѣрное  подвергнутся,  въ  концѣ  концовъ,  одинаковымъ 
вліяніямъ  свѣта  и  вообще  всякихъ  внѣшнихъ  дѣятелсй.  И  если,  въ  придачу 


90 


МОРФОЛОГИЧЕСКОЕ  РАЗВИТІЕ. 


къ  этому,  мы  примемъ  еще  въ  соображеніе  тотъ  фактъ,  что  самодѣленіе  про- 
исходитъ  въ  поперечномъ  направленіи  постоянно  одинаковымъ  образомъ,  то 
станетъ  очевиднымъ,  что  концы,  которые  оба  находятся  въ  одинаковыхъ  от- 
ношеніяхъ  къ  окружающему,  будутъ,  однако,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  обусловлены 
иначе,  чѣмъ  оба  края.  Поэтому  здѣсь,  какъ  прежде,  мы  виднмъ,  что  троіі 
пая  двусторонняя  симметрія  формы  существуетъ  совмѣстно  съ  тройной  дву- 
сторонней симметріей  въ  распредѣленіи  окружающихъ  дѣйствій. 

Сосредоточивая  пока  наше  внимаиіе  все-еще  на  аггрегатахъ  перваго  по- 
рядка, посмотримъ,  какіе  результаты  должны  послѣдовать,  если  оба  конца 
будутъ  постоянно  находиться  въ  различныхъ  условіяхъ.  Рис.  4,  5  и  6  изо- 
бражают нѣкоторыя  одноклѣтныя,  прикрѣпленныя  растенія;  и  всѣ  они  мо- 
гутъ  послужить  намъ  примѣромъ  того,  какъ  возникаетъ  различіе  формы  между 
частью,  прилегающею  къ  той  поверхности,  къ  которой  прикрѣнлено  растеніе, 
и  частью,  которая  свободна,  т.  е.  простирается  въ  окружающей  средѣ.  Эти 
двѣ  части  наиболѣе  несходныя  но  отношенію  къ  внѣшнимъ  силамъ  наиболѣе 
несходны  и  по  формамъ.  Замѣтьте  также,  что  часть,  возвышающаяся  въ 
водѣ  или  воздухѣ,    болѣе  или  менѣе  явственно  лучиста.    У  каждой  вверхъ 


растущей  трубочки  Сосііит  айЬаегепз,  рис.  4,  части  расположены  съ  нѣ- 
которою  правильностью  вокругъ  его  оси;  верхній  стебель  и  споровмѣстилище 
у  водожелудочницы  (Нусіго&азігит),  рис.  5,  представляютъ  боковой  ростъ, 
приблизительно  одинаковый  по  всѣмъ  направленіямъ;  и  вѣтви  кистевика 
(Воі  гуііз),  рис.  6,  выступаютъ  почти  однообразно  со  всѣхъ  сторонъ.  Спо- 
собы роста  у  растеній  этого  низкаго  типа,  естественно,  крайне  разнообразны; 
такъ  какъ  форма  у  каждой  особи  значительно  видоизмѣняется  подъ  вліяніемъ 
особыхъ  условій,  въ  которыя  попадаетъ  эта  особь.  Но,  несмотря  на  то,  у 
этихъ  растеній  все-таки  существуетъ  общее  сходство  между  частями,  подле- 
жащими дѣйствію  сходныхъ  силъ,  и  общее  несходство  между  частями,  подле- 
жащими вліянію  несходныхъ  силъ. 

Остается  прибавить,  касательно  формъ  этихъ  аггрегатовъ  перваго  порядка, 
что  онѣ  безсимметричны,  тамъ  гдѣ  существуетъ  полная  неправильность  въ 
дѣйствіи  силъ.  Доказательство  этому  —  неправильно  искривленная  и  вѣтвя- 
щаяся  форма  такой  грибной  клѣточки,  которая,  въ  качествѣ  грибницы,  ра 
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стетъ  между  частичками  почны  или  же  проростаетъ  сквозь  промежутки  орга- 
нической ткани. 

§  218.  Общіе  законы,  определяющее  формы  этихъ  растительныхъ  аггре- 
гатовъ  перваго  порядка,  проявляются  и  въ  растительныхъ  аггрегатахъ  вто- 
раго  порядка.  II  здесь  сходства  и  несходства  роста  по  различными»  направле- 
ніямъ  соответственны  сходствамъ  и  несходствамъ  окружающихъ  вліяній  въ 
различныхъ  наиравленіяхъ. 

Образчикъ  сферической  симметріи  встрѣчаемъ  мы  у  вольвокса  шаровид- 
наго  (Ѵоіѵох  §1оЬаІог).  Это  растеніе  состоишь  изъ  клѣточекъ,  снабжениыхъ 
ресничками  и  соедпненныхъ  въ  небольшой,  полый  шаръ,  имѣющій  форму 
тутовой  ягоды;  вслѣдствіе  движенія  рѣсшічекъ,  весь  шаръ  приводится 
во  вращательное  движеніе  и  двигается  чрезъ  воду.  Здѣсь  ничто  не  опре- 
деляешь оси  и  направленія  вращенія.  И  если  ось  и  направленіе  вращенія, 
какъ  это  можно  полагать,  постоянно  измѣняются,  то  различные  члены  аггре- 
гата,  во  время  оборотовъ,  становятся  одинъ  за  другимъ  въ  одинаковый  по- 
ложенія  относительно  окружающихъ  дѣятелей;  вслѣдствіе  чего  они  никогда 
не  могутъ  утратить  однородности  формы  и  распредѣленія. 

Растительные  аггрегаты  втораго  порядка  обыкновенно  прикрѣплены  къ 
чему-нибудь:  собственное  иередвиженіе  составляетъ  между  ними  исключеніе. 
Но  прпкрѣпленное  состояніе  влечетъ  за  собою  неодинаковую  обусловленность 
прикрепленной  и  свободной  поверхностей.  Поэтому  напередъ  можно  ожидать, 
какъ  это  и  есть  въ  действительности,  что  у  этихъ  укореняющихся  аг- 
грегатовъ  втораго  порядка,  какъ  у  таковыхъ  же  перваго,  первичное  раз- 
личие формы  проявляется  между  прикрѣпленною  и  свободною  частью.  Водо- 
росли нредставляютъ  намъ  на  этотъ  счетъ  множество  разнообразныхъ  примѣ- 
ровъ.  У  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ  листвяки  очень  неправильны,  у  другихъ  они 
довольно  правильны;  у  однихъ  форма  ложно  листовая,  у  другихъ  ложно  осе- 
вая; но  какъ  бы  ни  были  несходны  всѣ  эти  растенія  въ  этихъ  отношеніяхъ, 
всѣ  они  сходны  въ  томъ,  что  прикрѣпленный  къ  какому-нибудь  твердому 
телу  конецъ  отличается  у  нихъ  отъ  свободнаго  конца.  Тоже  самое  представ- 
ляютъ  и  другіе  двусложные  аггрегаты,  напримеръ  обыкновенные  грибы, 
пли  скорее  чрезвычайно  развитые  органы  оплодотворенія  этихъ  растеній. 
У  дождевика,  напримеръ,  рис.  192,  нетъ  иного  явнаго  несходства  между  ча- 
стями, кроме  того,  которое  существуешь  между  его  верхнею  и  ниж- 
нею поверхностью;  и  тоже  самое  представляютъ  пеньковые  грибы,  которые 
встречаются  у  насъ  въ  лесахъ  и  на  пастбищахъ.  Въ  типахъ,  изображенныхъ 
на  рис.  193,  194,  195,  несходства  между  прикрепленными  и  свободными  кон- 
цами, равно  какъ  и  между  верхнею  и  нижнею  поверхностями  свободныхъ  кон- 
цовъ,  очевидно  соответственны  кореннымъ  различіямъ  въ  условіяхъ.  Не  ме- 
нее явственно  проявляется  это  отношеніе  и  у  сидячихъ  грибовъ,  выростаю- 
щихъ  по  бокамъ  деревьевъ,  какъ  это  изображаютъ  а  и  ?>,  рис.  196.  Если 
этотъ  типъ  имеешь  что-нибудь  общаго  съ  предыдущими,  такъ  это  именно' то 
различіе,  которое  существуешь  въ  немъ  между  прикрепленнымъ  и  свобод- 
нымъ  концомъ. 
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Обратимся  теперь  отъ  того,  что  есть  общаго  въ  этихъ  формахъ,  къ  тому, 
что  не  всѣмъ  имъ  свойственно,  и  разсмотримъ  причины  такого  отсутствія 
общности.  Дождсвикъ,  въ  болѣе  простомъ  видѣ  чѣмъ  какое-либо  другое  ра- 
стете, представляетъ  сходство  частей,  сопровождающее  сходство  условій,  ря- 
домъ  съ  несходствомъ  частей,  сонровождающимъ  несходство  условій.  И  дѣй- 
ствительно,  если  мы  разрѣжемъ  его  вертикально,  черезъ  центръ,  то  уви- 
димъ,  что  верхушка  и  низъ  несходны  между  собою;  если  же  разрѣжемъ  его 
горизонтально  черезъ  центръ,  то  не  найдемъ  никакой  разницы  между  раз- 
личными его  сторонами.  Такъ  какъ  въ  болыпинствѣ  случаевъ  этотъ  грибъ 
находится  со  всѣхъ  сторонъ  подъ  вліяніемъ  одинаковыхъ  условій  окружаю- 
щего, то  онъ  и  самъ  со  всѣхъ  сторонъ  одинаковъ.  Въ  лучевой  симметріи 
моховика  и  другихъ  вертикально  растущихъ  грибовъ  эта  связь  причины  и 
слѣдствія   обнаруживается  еще  яснѣе.    Но  замѣтьте,   что   происходитъ  въ 


группѣ  А^агісив  хуіорііііпв,  рис.  195.  Хотя  мы  имѣемъ  здѣсь  дѣло  съ 
типомъ  лучисто  симметричнымъ  и  хотя  находящіяся  въ  серединѣ  и  со  всѣхъ 
сторонъ  окруженныя  другими  особи  дѣйствительно  лучисто-симметричны, 
однако  у  периферическихъ  особей,  которыхъ  внѣшнія  стороны  обусловлены 
иначе,  чѣмъ  стороны  ближайшія  къ  группѣ,  лучевая  симметрия  замѣнена  от- 
части двухстороннею.  Получить  здѣсь  двѣ  соотвѣтственныя  половины,  при 
помощи  люб  а  го  вертикальнаго  сѣченія  проведеннаго  черезъ  шляпку  и  пе- 
некъ,  уже  нельзя,  и  есть  только  одна  плоскость,  которая  можетъ  раз- 
бить грибъ  на  двѣ  соотвѣтственныя  половины,  а  именно  плоскость,  но  про- 
тивоположнымъ  сторонамъ  которой  отношенія  къ  окружающему  одинаковы. 
И  затѣмъ  слѣдуетъ  замѣтить,  что  уклоненіе  отъ  всесторонней  симметріи  къ 
двусторонней,  проявляющееся  здѣсь,  вслѣдствіе  особыхъ  обстоятельствъ  у 
отдѣльныхъ  особен,  становится  характеристическою  чертою  расы,  тамъ  гдѣ 
обстоятельства  роста  постоянно  влекутъ  за  собою  двусторонность  въ  усло- 
віяхъ.  Это  начало,  проявляющееся  въ  сравнительно  недифференцированныхъ 
типахъ  вродѣ  В  о  1  с  і  и  8 ,  рис.  196,  а,  Ь,  проявляется  у  нт.которыхъ  предста- 
вителей и  сейчасъ  упомянутаго  рода.  У  А^агісиз  1югігопіа1І8.  рис.  196,  г, 
отступленіе  отъ  лучевой  еимметріи  проявляется  только  въ  форзіт»  стебля:  У 
А.  раітаіиз  изображенная  въ  г/ — приподнятымъ,  а  въ  с!' — въ  разрѣзѣ,  дву- 
сторонность уже  болѣе  значительна.   Что  же  до  А.  Па ЪеШГогтіз.  изобра- 
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женнаго  въ  различныхъ  положеніяхъ  въ  е  и  с\  то  здѣсь  мы  находимъ  уже  пол- 
ную двусторонность  —  двусторонность,  при  которой  существуетъ  величайшее 
сходство  между  частями  наибодѣе  сходно  обусловленными  и  величайшее  не- 
сходство между  частями  наиболѣе  несходно  обусловленными. 

По  отношенію  къ  растеніямъ  втораго  порядка  сложенія,  достаточно  будетъ 
упомянуть  только  объ  одномъ  дальнѣйшемъ  разрядѣ  фактовъ,  обратныхъ  прсдъ- 
ндущнмъ  и  прпводящихъ  къ  такимъ  же  выводамъ.  Это  тѣ  факты,  которые 
показываютъ,  что  рядомъ  съ  обычною  неправильностью  въ  отношеніяхъ  къ 
внѣішшмь  снламъ  существуетъ  и  обычная  неправильность  въ  способѣ  роста. 
Факты  такого  рода  мояшо  найти  нетолько  между  слоевцовыми,  напр.  въ 
клубнихъ  подземныхъ  грибовъ  или  въ  ползучихъ  иленкахъ  сидячихъ  ягелей, 
у  которыхъ  у  всѣхъ  существуютъ  измѣненія  въ  пропорціяхъ,  несомнѣнно 
причин снныя  несходствами  въ  итогахъ  вліяній  по  различнымъ  сторонамъ;  но, 
кромѣ  того,  такія  же  неправильности  формы,  сопровождающія  неправильности 
въ  окружающихъ  дѣйствіяхъ,  можно  найти  и  между  верхоростными  низшихъ 
типовъ.  Такъ  напримѣръ  можно  сослаться  на  листвяки  маршаыціевыхъ,  или 
юнгерманіевыхъ,  вродѣ  изображеипыхъ  на  рис.  41,  42,  43,  которые  показы- 
ваютъ  намъ,  какимъ  образомъ  у  каждаго  низко-организованнаго  аггрегата  вто- 
раго порядка,  не  индивидуализированнаго  взаимною  зависимостью  его  частей, 
форма  всегда  опредѣляется  совмѣстничествомъ  благопріятствующихъ  обстоя - 
тельствъ  и  препятствій,  которыя  встрѣчаетъ  каждая  часть  листвяка  въ  то 
время  когда  она  развивается. 

§  219.  Тѣ  же  законы  проявляются  и  въ  растеиіяхъ  третьей  степени  инте- 
грированія,  а  также  между  еще  болѣе  составными  растеніями.  Въ  формахъ 
такихъ  растеній,  соотвѣтственность  первичныхъ  и  вторичныхъ  различій  раз- 
личіямъ  въ  условіяхъ  проявляется  не  съ  меньшею  очевидностью,  чѣмъ  у 
вышеупомянутыхъ  растеній. 

Что  у  всѣхъ  цвѣтковыхъ  растеній,  начиная  съ  маргаритки  и  кончая  ду- 
бомъ,  существуетъ  коренное  несходство  между  растущею  вверхъ  и  растущею 
внизъ  частью,  и  что  это  наиболѣе  явственное  несходство  соотвѣтственно 
наиболѣе  явственному  несходству  между  обѣими  частями  окружающаго,  т.  е. 
между  воздухомъ  и  почвою,  —  это  факты,  которые  дотого  очевидны,  что 
о  нихъ  и  упоминать  бы  не  стоило,  еслибы  они  не  составляли  собою  важныхъ 
статей  въ  нашей  аргументами.  Болѣе  поучителенъ,  быть  можетъ  пото- 
му, что  менѣе  знакомъ  намъ,  тотъ  фактъ,  что  этого  чрезвычайнаго  раз- 
личія  не  существуетъ  у  тѣхъ  цвѣтковыхъ  растеній,  которыхъ  высшія  и  низ- 
шія  части  не  подлежать  такимъ  рѣзко  различнымъ  условіямъ.  Чужеядное, 
вродѣ  повилицы,  растущее  переплетенными  массами  на  другихъ  растеніяхъ, 
изъ  которыхъ  оно  черпаетъ  себѣ  соки,  не  можетъ  быть  раздѣлено  на  двѣ 
рѣзко  отличающіяся  другъ  отъ  друга  половины. 

Если,  оставивъ  въ  сторонѣ  различіе,  существующее  у  явноцвѣтныхъ  ме- 
жду поддерживающей  и  поддерживаемой  частью,  мы  обратимся  только  къ  од- 
ной поддерживаемой  части,  то  увидимъ,  что  и  между  ея  формою  и  обыкно- 
венно дѣйствующими  на  нее  силами  существуетъ  такое  же  отношеиіе,  какъ 


94 


МОРФОЛОГИЧЕСКОЕ  ѴАЗВИТІЕ. 


то,  которое  мы  нашли  у  простѣйшихъ  растеній.  Явноцвѣтныя,  который  если 
не  буквально,  то  практически  одноосны,  и  тѣ  изъ  нихъ,  у  которыхъ  боковыя 
оси  развиваются  только  въ  формѣ  пазуншыхъ  цвѣтковъ,  иускаютъ,  если  ни- 
что не  мѣшаетъ  имъ,  вертикальный  оси,  вокругъ  которыхъ  листья  и  цвѣтки 
располагаются  съ  болѣе  или  менѣе  значительною  лучевою  симметричностью. 
Сады  и  поля  представляютъ  намъ  примѣры  этого  въ  тюлыіанѣ  и  ятрышникѣ; 
въ  болыномъ  же  масштабѣ  множество  подобныхъ  же  примѣровъ  представля- 
ютъ пальмы  и  алоэ.  Исключенія  также  поучительны.  Кромѣ  индивидуаль- 
ныхъ  расхожденій,  вызываемыхъ  специальными  вліяніями,  можно  указать  и 
на  нѣкоторыя  общія  расхожденія,  существующія  тамъ,  гдѣ  образъ  жизни  ра- 
стенія  подвергаетъ  его  общимъ  вліяніямъ,  сколько-нибудь  приближающимся  къ 
постоянству.  У  тѣхъ  растеній,  у  которыхъ,  какъ  напримѣръ  у  наперстянки, 
собранные  колосомъ  цвѣтки  расположены  на  гибкихъ  ножкахъ,  цвѣтки  бы- 
ваютъ  обыкновенно  направлены  къ  одной  сторонѣ  стебля:  несходство  рас- 
положенія,  причиняемое,  вѣроятно,  несходствомъ  въ  отношеніи  къ  солнеч- 
нымъ  лучамъ.  Въ  дикомъ  гіацинтѣ,  котораго  стебель  дотого  гибокъ,  что 
верхняя  его  часть  склоняется  долу,  мы  также  имѣемъ  примѣръ  того,  какъ, 
вслѣдствіе  вытекающаго  отсюда  различія  въ  дѣйствіи  тяжести  на  цвѣтки, 
эти  послѣдніе  уклоняются  отъ  своего  типическаго  лучеваго  расположенія  къ 
двустороннему. 

Еще  очевиднѣе  общая  и  специальная  зависимость  формы  отъ  общихъ  и  част- 
ныхъ  дѣйствій  окружающаго  у  явноцвѣтныхъ  многоосныхъ  растеній.  Извѣстно, 
что  кустарники  и  деревья,  растущіе  одиноко  въ  такого  рода  положеніи,  что 
вѣтеръ  не  причиняетъ  имъ  вреда,  а  сосѣдніе  предметы  не  затемняютъ  ихъ, 
развиваются  довольно  одинаково  со  всѣхъ  сторонъ.  Также  извѣстно,  что  когда 


деревья  растутъ  въ  лѣсу,  тѣсня  другъ  друга  со  всѣхъ  сторонъ,  лучевыя  рас- 
предѣленія  частей  еще  смутно  замѣтны  у  нихъ;  хотя,  при  такихъ  условіяхъ, 
стволы  ихъ  бываютъ  длинны  и  тонки,  а  вѣтви  направлены  вверхъ,  различіе  фор- 
мы, которое,  очевидно,  зависитъ  отъ  различнаго  дѣйствія  силъ.  II  почти  столь 
же  извѣстно  то  обстоятельство,  что  у  такого  же  дерева,  но  растущаго  на 
опушкѣ  лѣса,  внѣшнія  вѣтви  бываютъ  хорошо  развиты,  внутреннія  же,  срав- 
нительно, плохо  развиваются.  Рис.  197,  очень  несовершенно  изоорая.ающій 
это  различіе,  показываетъ,  что  еслм  находящееся  на  олушкѣ  дерево  и  мо- 
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жетъ  быть  раздѣлено  на  двѣ  довольно  сходныя  половины,  посредствомъ  вер- 
тикальной плоскости,  направленной  къ  центру  лѣса,  плоскости,  по  обѣимъ 
сторонамъ  которой  условія  сходны,  то  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  оно  не  можетъ 
быть  раздѣлено  на  такія  половины  какою-либо  другою  плоскостью.  Подобное 
же  уклоненіе  отъ  неопредѣленно-лучевой  симметріи  къ  неопредѣленно-двусто- 
ронней  встрѣчается  и  у  тѣхъ  деревьевъ,  которыхъ  условія  становятся  дву- 
сторонни  оттого,  что  эти  деревья  растутъ  на  покатыхъ  поверхностяхъ.  Рис. 
198  изображаетъ  двѣ  наиболѣе  обыкновенный  формы,  замѣчаемыя  въ  подоб- 
ныхъ  случаяхъ.  Здѣсь  дерево  можетъ  быть  раздѣлено  на  довольно  сходныя 
части  только  вертикальною  плоскостью,  спускающеюся  прямо  внизъ  по  склону. 
Далѣе,  подобная  же,  хотя  и  зависящая  отъ  другихъ  причинъ  двусторонность 
замѣчается  у  деревьевъ,  подверженныхъ  дѣйствію  какихъ-нибудь  сильныхъ, 
дующихъ  преимущественно  въ  одномъ  и  томъ  же  направленіи  вѣтровъ.  По- 
чти на  каждомъ  морскомъ  берегу  можно  найти  бездну  такихъ  деревьевъ,  ко- 
торый, подобно  изображенному  на  рис.  199,  уклонились  отъ  своего  обыкно- 
венная способа  роста  одинаковаго  по  всѣмъ  сторонамъ  вертикальной  оси,  къ 
росту  одинаковому  только  на  противоположныхъ  сторонахъ  вертикальной  пло- 
скости, направленной  къ  точкѣ  откуда  дуетъ  вѣтеръ. 

Касательно  растительныхъ  аггрегатовъ  третьяго  порядка  намъ  остается 
теперь  привести  только  нѣсколько  примѣровъ  полной  безсимметріи  формы, 
сопровождающей  вполнѣ  неправильное  распредѣленіе  дѣйствующихъ  силъ. 
Прпмѣры  такого  рода  представляютъ  ползучія  растенія.  У  этихъ  растеній 
какъ  бы  они  ни  росли, — всползая  ли  по  вертикальной,  или  по  наклонной  по- 
верхности, или  же  стелючись  по  землѣ, — во  всякомъ  случаѣ  вѣтви  ихъ  ра- 
стутъ въ  ту  или  другую  сторону,  смотря  по  тому,  гдѣ  этому  способствуетъ 
или  гдѣ  этому  противодѣйствуетъ  совмѣстничество  силъ;  и  общее  очертаніе 
не  обладаетъ  у  этихъ  растеній  никакою  симметріей,  потому  что  и  въ  распо- 
ложеніи  окружающихъ  вліяній  не  существуетъ  никакой  правильности. 

§  220.  Вмѣстѣ  съ  нѣкоторыми  не  всѣмъ  знакомыми  фактами,  я  привелъ 
здѣсь  и  такіе;  которые  дотого  извѣстны,  что  о  нихъ  едвали  стоило  упо- 
минать. Я  поступилъ  такъ  потому,  что  эти  факты,  уже  не  шевелящіе  созна- 
нія  благодаря  своей  обыденности,  до  такой  степени  утратили  для  насъ  свой 
смыслъ,  что  было  необходимо  указать  на  этотъ  смыслъ.  Не  ради  одной  только 
внутренней  его  важности  было  здѣсь  прослѣжено  различіе  между  прикрѣплен- 
ными  и  свободными  концами  растеній  всѣхъ  возможныхъ  степеней  инте- 
грированія.  Не  ради  того  только  значенія,  которое  они  имѣютъ  сами  но  себѣ, 
были  здѣсь  приведены  иримѣры  различныхъ  родовъ  симметріи  и  безсиммет- 
ріи,  одинаково  проявляющейся  въ  свободныхъ  и  прикрѣпленныхъ  концахъ  ра- 
стеній,  какого  бы  порядка  ни  были  эти  растенія:  иерваго,  втораго,  тре- 
тьяго или  же  какого-нибудь  другаго  высшаго.  Наконецъ,  и  не  ради  того 
были  приведены  эти  примѣры,  чтобы  показать,  какъ  можно  прослѣдить,  въ 
лучевой  симметріи  однихъ  растительныхъ  аггрегатовъ  и  одиночной  двусторон- 
ней симметріи  другихъ,  тѣ  же  самыя  конечныя  начала,  какъ  въ  сферической 
и  тройной  двусторонней  симметріи   нѣкоторыхъ  въ  началѣ  описанныхъ  мел- 
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кихъ  растеній.  Главною  задачею  моею  было  представить  въ  наипростѣйшемъ 
видѣ  тѣ  общіе  законы  морфологическаго  дифференцированія,  которые  прояв- 
ляются составными  частями  каждаго  растенія. 

Если  органическая  форма  опредѣляется  распредѣленіемъ  силъ  и  прибли- 
жеиіемъ  во  всѣхъ  случаяхъ  къ  уравновѣшенію  внутреинихъ  дѣйствій  съ  внѣш- 
пими,  то  ясно,  что  это  отношеніе  между  формами  и  силами,  проявляющее- 
ся въ  организмѣ  какъ  цѣломъ,  должно  проявляться  и  въ  его  ближай- 
шихъ  едиыицахъ,  а  также  въ  его  единицахъ  низшихъ  порядковъ.  Фор- 
мулы, изображающія  въ  выраженіяхъ  окружающихъ  условій  формы  цѣлыхъ 
растеній,  должны  быть  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  формулами,  изображающими  въ  тѣхъ 
же  выраженіяхъ  формы  и  различяыхъ  частей  этихъ  растеній.  Поэтому,  если 
мы  нашли,  что  растеніе,  какъ  цѣлое  бываетъ  или  лучисто-симметрично,  или 
двустороные-симметрично,  или  же  совсѣмъ  безсимметричио,  смотря  по  тому, 
какъ  дѣйствуютъ  на  него  силы:  одинаково  ли  со  всѣхъ  сторонъ  оси,  или  оди- 
наково только  съ  противоположныхъ  сторонъ  одной  плоскости,  или  же, 
наконецъ,  со  всѣхъ  сторонъ  неодинаково,  то  мы  вправѣ  ожидать,  что  и  каж- 
дая отдѣльная  часть  растенія  представить  намъ  иодобныя  же  явленія;  а 
именно,  что  и  въ  ней  проявится  лучевая  симметрія,  когда  окруяшощія  усло- 
вія  одинаковы  по  направленію  ыѣсколькихъ  радіусовъ;  двусторонняя  симмет- 
рія,  когда  окружающія  вліяыія  двусторонни,  и  наконецъ,  не-симметрія,  или 
безсимметрія,  когда  отчасти  или  же  вполнѣ  не  существуетъ  равновѣсія  окру- 
жающихъ дѣйствій. 

Цѣль  слѣдующихъ  четырехъ  главъ  доказать,  что  это  ожиданіс  оправды- 
вается фактами.  Начнемъ  съ  наиболѣе  крупныхъ  частей,  на  которыя  можетъ 
быть  подраздѣлено  растеыіе;  а  затѣмъ  станемъ  разбирать  послѣдовательно  все 
меньшія  и  менынія  части. 


ГЛАВА  ГШ, 


Формы  вѣтвей. 

§  221.  Уже  аггрегаты  перваго  порядка  представляютъ  несколько  формъ, 
развѣтвляющихся  приблизительно  правильно,  иодъ  вліяніемъ  условій,  подвер- 
гающихъ  ихъ  части  приблизительно  правильными  распредѣленіямъ  силъ.  Нѣко- 
торыя  одноклѣтныя  водоросли, принимая  правильное  развѣтвленіе, становятся  очень 
похожи  на  маленькія  деревья,  и  вѣтви  ихъ  представляютъ  аналогическія  отноше- 
нія  формъ  къ  силамъ.  Такова  напримѣръ  Вгуорзіз  ріитоза.  Рис.  200  из- 
ображаем конецъ  одного  изъ  ея  боковыхъ  развѣтвле- 
ній,  надъ  которымъ  и  подъ  которымъ  имѣются  еще  и 
другія,  подобнаго  же  характера.  Разсмотрѣвши  это 
растеніе,  мы  увидѣли  бы,  что  прикрѣпленный  и  сво- 
бодный конецъ  отличаются  другъ  отъ  друга;  обѣ  сто- 
роны между  собою  очень  сходны;  и  что  онѣ  не  похо- 
жи на  нпжнія  и  верхнія  поверхности,  которыя,  въ 
свою  очередь,  похожи  одна  на  другую. 

§  222.  Рис.  201  показываетъ,  какъ  въ  аггрегатѣ  втораго  порядка  каждая 
ближайшая  составная  часть  видоизмѣыяется,  своими  отношсніями  къ  осталь- 
нымъ  частямъ,  совершенно  подобно  тому,  какъ  цѣлый 
грибъ  того  же  типа  измѣнился  (это  было  показано  вы- 
ше) вслѣдствіе  своихъ  отношеній  къ  окружающимъ 
предметамъ.  Если  мы  сравнимъ  вѣтку  изображенная 
здѣсь  гриба  съ  какимъ -нибудь  изъ  скучениыхъ  гри- 
бовъ,  изображенныхъ  на  рис.  195,  или  же,  еще  луч- 
ше, съ  однимъ  изъ  въ-бокъ  растущихъ  грибовъ,  изобра- 
женныхъ на  рис.  196,  то  увидимъ  подобный  пе- 
реходъ  отъ  лучевой  симметріи  къ  двусторонней,  случающійся  нодъ  вліяніемъ 
иодобныхъ  условій.  Часть  шляпки,  прилегающая  къ  сторонѣ  прнкрѣпленія, 
въ  этой  развѣтвленной  формѣ  не  развита  какъ  и  у  простой,  и  въ  обоихъ 
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случаяхъ  пенекъ  видоизмѣненъ  по  направленію  къ  мѣсту  прикрѣпленія.  Раз- 
дѣлсніе  цѣлаго  гриба  на  двѣ  сходный  половины,  которое,  какъ  видно  изъ  рис. 
196  ё,  можетъ  быть  сдѣлано  вертикальною  плоскостью,  проходящею  черезъ 
центръ  шляпки  и  ось  поддерживающей  части,  здѣсь  можетъ  быть  совершено 
падъ  вѣтвыо,  посредствомъ  плоскости,  проходящей  черезъ  центръ  ея  шляпки 
и  ось  срединнаго  пенька.  Между  аггрегатами  этого  порядка,  подобнаго  же  рода 
случаи  представляютъ  водоросли.  Въ  вѣтвяхъ  Ьеззопіа,  рис.  37,  можно 
прослѣдить  существенно  подобнаго  же  рода  отношеніе:  виутреннія  ихъ  части 
развиты  менѣе,  чѣмъ  внѣшнія,  между  тѣмъ  какъ  обѣ  ихъ  стороны  развиты 
въ  приблизительно  одинаковой  степени,  вслѣдствіе  чего  онѣ  двусторонни. 

§  223.  Эти  немногіе  факты  приводятъ  насъ  къ  болѣе  зиакомымъ,  но  вмѣ- 
стѣ  съ  тѣмъ  и  болѣе  сложнымъ  случаямъ,  представляемымъ  растеніями  третья- 
го  порядка  аггрегированія.   Рис.  202,  а,  Ь.  с,  изображаетъ  три  гомологич- 


ный части  одного  и  того  же  дерева;  а  верхушечный  нобѣгъ,  Ь  боковая  вѣтвь 
находящаяся  близъ  вершины,  а  с  одна  изъ  болѣе  низкихъ  боковыхъ  вѣтвей. 
Мы  видимъ  здѣсь  двойной  примѣръ.  Между  тѣмъ  какъ  у  вѣтви  а,  взя- 
той какъ  цѣлое,  сучки,  соотвѣтственно  одинаковости  дѣйствующпхъ  на  нихъ 
го  всѣхъ  сторонъ  вліяыій,  расположены  кругомъ  довольно  правильно,  каж- 
дый сучокъ  въ  отдѣльности  съ  его  кривизною  настолько  двусторонне  спм- 
метриченъ,  насколько  только  это  возможно  при  его  простой  формѣ.  Вѣтвь 
Ъ,  которая  со  стороны  ближайшей  къ  главному  стеблю  обусловлена  иначе, 
чѣмъ  съ  противоположной  стороны,  представляется,  какъ  цѣлое,  приблизи- 
тельно двустороннею,  между  тѣмъ  какъ  двустороныость  ея  сучковъ  нзмѣняет- 
ся  сообразно  ихъ  относительнымъ  положеніямъ.  И  въ  вѣткѣ  с,  у  которой 
различный  ея  части  находятся  въ  еще  болѣе  различиыхъ  условіяхъ,  эти  чер- 
ты строенія  обозначаются  еще  явственнѣе.  Чрезвычайно  рѣзкія  различія  та- 
кого рода  встрѣчаіьтся  у  деревьевъ,  отличающихся  очень  праішльнымъ  обра- 
зомъ  роста.  У  самыхъ  верхнихъ  вѣтвей  ели  сучки  расположены  лучеоб- 
разно: каждьгі  изъ  нихъ,  если  хорошо  растетъ,  повторяет!»  собою  тииъ 
главная   иоГѣга,  какъ  это  видно  изъ  рис.  203  а,  Ъ.  Чѣмъ  ниже,  однако, 
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расположена  вѣтвь,  тѣмъ  меньше  и  меньше  вертикально  растущіе  ея  сучки 
въ  сравненіи  съ  горизонтально  растущими,  такъ  что,  наконецъ,  у  самаго  ос- 
нованія  лучевое  расположеніе  совершенно  замѣняется  двустороннимъ.  Засло- 
няемый отъ  свѣта  и  тѣснимыя  сверху  находящимися  вѣтвями,  старѣйшія 
вѣтви  пускаютъ  побѣги  по  тѣмъ  направленіямъ,  гдѣ  просторнѣе  и  свѣтлѣе; 
а  вслѣдствіе  этого  онѣ  становятся,  наконецъ,  совершенно  плоскими  и  вѣеро- 
образнымп,  какъ  это  видно  изъ  рис.  203,  с.  И  если  мы  вспомнимъ,  что 
каждая  изъ  этихъ  старѣйшихъ  вѣтвей  была  сначала,  при  выходѣ  своемъ  изъ 
главнаго  стебля,  лучевою,  то  поймемъ  не  только  что  это  различіе  въ  строе- 
ніи  между  нижними  и  верхними  вѣтвями  действительно  существуетъ,  но  и  то, 
что  каждая  вѣтвь  преобразовалась  изъ  лучевой  въ  двустороннюю  вслѣдствіе 
прогрессивнаго  измѣненія  въ  ея  окружающемъ.  Есть  и  еще  силы,  кро- 

мѣ  способствующихъ  или  препятствующихъ  росту,  которыя  стремятся  породить 
двусторонность  въ  боковыхъ  вѣтвяхъ.  Прилагаемый  при  семъ  рис.  204,  сня- 
тый съ  одного  экземпляра  Ріпиз  Соиііегіі  изъ  Кью,  очень  наглядно  пока- 
зываетъ,  какимъ  образомъ,  вслѣдствіе  одной  только  тяжести,  сначала  лучисто- 
расположенные  сучки  могутъ  настолько  обвиснуть,  что  вѣтвь,  какъ  цѣлая, 
станетъ  явственно  двустороннею.  У  роскошно  растущей  араукаріи  въ  ниж- 
нихъ  вѣтвяхъ  также  замѣчаются  измѣненія,  зависящія  отъ  подобныхъ  же  при- 
чинъ;  и  каждая  изъ  этихъ  вѣтвей  представляетъ  еще  тотъ  дальнѣйшій  фактъ, 
что  кверху  выгибающаяся  оконечность  ея  имѣетъ  нѣсколько  видоизмѣненное 
лучевое  расположеніе,  между  тѣмъ  какъ  висячіе  ея  боковые  сучки  придаютъ 
ближайшей  къ  стволу  части  совершенно  двусторонній  характеръ. 

Такимъ  образомъ,  здѣсь,  какъ  выше,  когда  шла  рѣчь  о  грибахъ,  мы 
усматриваемъ  изъ  нашихъ  немногихъ  примѣровъ,  которые  не  болѣе  какъ 
типическіе  образцы  множества  подобныхъ  имъ,  что  касательно  отыошеній  меж- 
ду частями  и  цѣлымъ,  и  между  различными  частями  самими  по  себѣ  взяты- 
ми, справедливо  тоже  самое,  что  справедливо  касательно  отношеній  цѣлаго  къ 
окружающему  вообще.  Цѣлыя  деревья,  вмѣсто  того  чтобы  дѣлаться  лучевы- 
ми, становятся  двусторонними,  когда  подвергаются  вліянію  силъ,  одинако- 
выхъ  только  съ  противоположныхъ  сторонъ  одной  плоскости;  и  параллель- 
нымъ  же  измѣненіямъ  формы  подвергаются  ихъ  вѣтви,  когда  попадаютъ  подъ 
вліяніе  параллельныхъ  же  измѣненій  въ  условіяхъ. 

§  224.  Остается  сказать  нѣсколько  словъ  о  распредѣленіи  листьевъ.  Спс- 
собъ  несенія  вѣтвью  листьевъ  составляетъ  одинъ  изъ  характеристическихъ 
признаковъ  ея  какъ  вѣтви,  и  иодлежитъ  разсмотрѣнію  независимо  отъ  са- 
михъ  листьевъ.  И  мы  увидимъ  сейчасъ,  что  начала,  прослѣжениыя  нами  до 
сихъ  поръ,  имѣютъ  здѣсь  еще  дальнѣйшее  приложеніе. 

У  ели  иглообразные  листья  главнаго  ея  побѣга  и  всѣхъ  верхнихъ 
вѣтвей  распредѣлены  равномѣрно  со  всѣхъ  сторонъ,  т.  е.  расположены  лу- 
чисто; і)  но  ниже  они  начинаютъ  принимать  двустороннее  распредѣленіе; 


і)  Здѣсь,і;акъ  и вездѣ,  слово  лучисто  прилагается  намп  одинаково  къ  спиральпымъ 
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и  на  нижнихъ  горизонтально  растущихъ  вѣтвяхъ  распредѣленіе  ихъ  совершен- 
но двусторонне.  Между  ирландскимъ  и  англійскимъ  тисомъ  замѣчается  такое 
же  различіе.  У  одного  изъ  нихъ  вѣтви,  почти  вертикально  поднимающіяся 
вверхъ,  кругомъ  покрыты  листьями;  у  другаго  же  горизонтальный  вѣтви  не- 
сутъ  листья  только  на  двухъ  сторонахъ.  У  деревьевъ  съ  лучше  развитыми  листья- 
ми то  же  начало  болѣе  или  менѣе  очевидно,  смотря  по  тому,  насколько  листья 
способны,  по  своему  строенію,  удержать  постоянный  положенія.  Тамъ,  гдѣ  че- 
решки длинны  и  тонки  и  гдѣ,  слѣдовательно,  каждый  листъ  смотря  по  боль- 
шему или  меньшему  своему  вѣсу,  но  гибкости  и  закрученію  черешка  и  на- 
правленію  вѣтви,  на  которой  онъ  растетъ,  свѣшивается  въ  какое-нибудь  не- 
опредѣленное  положеыіе,  отношенія  затемнены.  Но  тамъ,  гдѣ  черешки  крѣпки, 
напримѣръ  у  лавра,  мы  найдемъ,  какъ  прежде,  что  у  ближайшихъ  къ  верши- 
нѣ  и  кверху  растущихъ  вѣтвей  листья  расходятся  по  всѣмъ  направленіямъ; 
между  тѣмъ  какъ  у  самыхъ  нижнихъ  вѣтвей,  вырастающихъ  изъ-подъ  тѣни, 
бросаемой  на  нихъ  верхними  вѣтвями,  листья  располагаются  такъ,  что 
образу ютъ  горизонтальные  ряды  по  обѣимъ  сторонамъ  каждой  вѣтви. 

Сродная  этой  истина,  подлежащая   вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  истолкованію  по- 

добнаго  же  рода,  представляется  при  разсмо- 
трѣніи  относительныхъ  размѣровъ  листьевъ  од- 
ной и  той  же  вѣтви,  тамъ  гдѣ  эти  размѣры 
различны.  Рис.  205  изображаетъ  вѣтку  кон- 
скаго  каштана,  сорванную  у  самой  нижней  ок- 
раины дерева,  тамъ,  гдѣ  доступъ  свѣта  въ 
значительной  степени  прегражденъ  ко  всѣмъ 
частямъ,  кромѣ  тѣхъ,  которыя  наиболѣе  вы- 
сунуты впередъ.  Помимо  того,  что  листья 
этой  свисшей  вѣтки  представляютъ  двусто- 
роннее расположеніе  вмѣсто  того  чтобы  представлять,  какъ  у  поднимающихся 
кверху  иобѣговъ,  симметрическое  со  всѣхъ  сторонъ  расположеніе,  слѣдуетъ 
отмѣтить  еще  и  то  обстоятельство,  что  здѣсь  развитіе  на  верхней  и  ниж- 
ней сторонѣ  неодинаково.  У  каждаго  изъ  сложныхъ  листьевъ  появляется 
черешокъ  и  листики,  которыхъ  величины  соотвѣтственны  количеству  полу- 
чаемаго  свѣта;  а  потому,  по  мѣрѣ  приближенія  къ  основанію  дерева,  листо- 
вые пучки  представляютъ  все  бблыпія  и  бблыпія  различія.  И  до  какой  сте- 
пени значительны  становятся  эти  различія,  можно  увидѣть,  сравнивши 
а  и  образую щіе  одну  пару  нормально  равныхъ  листьевъ,  или  же  с  и  б/, 
образу ющіе  другую,  нормально  равную  пару. 

Такъ  какъ  мы  теперь  имѣемъ  дѣло  съ  этимъ  случаемъ,  то  не  забудемъ  ' 
уже  кстати  указать  на  то  доказательство,  которое  онъ  представляетъ,  что  эти 


и  къ  мутовчатымъ  строрніямъ.  Гасколо;кепіл  такого  рода,  подобимя  со  всЬхъ  сторонъ, 
оба  одинаково  отличаются  отъ  тѣхъ,  при  которых;,  подобіе  существуетъ  только  съ  двухъ 
сторонъ. 
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несходства  развитія  въ  значительной  степени  опредѣляютсяразлпчіемъ  условій,  въ 
который  вступаютъ  части  послѣ  того  какъ  онѣ  уже  распустились.  Хотя  во  мно- 
жествѣ  случаевъ  неравенства  измѣреиій,  изъ  которыхъ  проистекаютъ  дифферен- 
цнрованія  формы,  завпсятъ  въ  значительной  степени  отъ  несходствъ  въ  об- 
стоятельствах^ въ  которыя  бываютъ  поставлены  части,  когда  онѣ  еще  на- 
ходятся въ  почкѣ  (и  которыя  суть  какъ-бы  представители  несходствъ  въ 
нрародительскпхъ  условіяхъ);  однако  ясно,  что  это  еще  не  единственныя  при- 
чины случающихся  несходствъ.  Ибо  листовыя  почки,  изъ  которыхъ,  на  рис. 
205,  развились  болыніе  листья,  нетолько  что  не  находились  сначала  въ  бо- 
лѣе  благопріятныхъ  условіяхъ,  чѣмъ  остальныя,  но  даже  были  хуже  об- 
ставлены. Такъ  что  двусторонность,  проистекающую  изъ  неодинаковости  раз- 
мѣровъ  листьевъ,  слѣдуетъ  признать  вполнѣ  за  послѣдствіе  тѣхъ  дифферен- 
цпрующихъ  вліяній,  которыя  вступаютъ  въдѣйствіе  уже  послѣтого,  какъ  листья 
приняли  свое  типическое  строеніе. 

§  225.  Что  вѣтви  постоянно  стремятся  отступить,  въ  распредѣленіи 
своихъ  вѣточекъ  и  листьевъ,  отъ  формъ  приблизительно  симметричыыхъ  къ 
формамъ  совершенно  безсимметричнымъ,  этого  нечего  доказывать,  такъ 
какъ  оно  и  само  по  себѣ  очевидно.  Но  слѣдуетъ  указать,  какимъ  обра- 
зомъ  стремленіе  къ  этому  представляетъ  еще  дальнѣйшее  подтвержденіе 
нашей  аргументаціи.  Сравнительно  правильное  почкованіе  вторичныхъ  и 
третпчныхъ  осей,  обыкновенно,  не  даетъ  начала  такому  аггрегату,  который 
бы  сохранилъ  правильность,  уже  по  той  простой  причинѣ,  что  многія  изъ 
осей  вырождаются.  Нѣкоторыя  изъ  верхушечныхъ  почекъ  истребляются 
птицами;  въ  другія  зарываются  насѣкомыя;  третьи  замерзаютъ  отъ  холода; 
иныя  же  срываются  или  повреждаются  сильнымъ  вѣтромъ.  Такимъ  образомъ, 
окружающее  каждой  вѣтви  и  ея  вѣточекъ  постоянно  мѣняется  со  всѣхъ  сто- 
ронъ:  здѣсь  мѣсто  остается  свободнымъ  вслѣдствіе  погибели  такого  побѣга, 
который  бы  въ  противномъ  случаѣ  занималъ  его,  а  тамъ  мѣсто  захватывает- 
ся боковымъ  ростомъ  какой-нибудь  сосѣдней  вѣтви,  у  которой  надломлена 
главная  ея  ось.  Поэтому,  безсимметрія  или  разнородность  формы  вѣтвей 
причиняется  безсимметричнымъ  распредѣленіемъ  внѣшнихъ  дѣйствующихъ 
силъ, — послѣдствіе  и  причина,  которыя  постепенно  усложняются  все  болѣе 
и  болѣе. 

§  226.  Слѣдуетъ  упомянуть  еще  объ  одной  бросающейся  въ  глаза  чертѣ, 
представляемой  формами  вѣтвей.  Ближайшіе  или  прикрѣиленные  ихъ  концы 
отличаются  отъ  дальнихъ,  свободныхъ  концовъ  совершенно  такъ  же,  какъ  отли- 
чаются другъ  отъ  друга  нижніе  и  верхніе  концы  деревьевъ.  Значеніе  этого 
факта,  подобно  значенію  того,  съ  которымъ  мы  теперь  сравниваемъ  его,  упу- 
скается изъ  виду,  благодаря  чрезвычайной  его  обыденности.  И  между  тѣмъ 
изъ  него  крайне  явственно  видно,  какимъ  образомъ  наиболѣе  несходно  об- 
условленный части  получаютъ  и  наиболѣе  несходныя  строенія.  Явноцвѣтная 
ось  состоитъ  изъ  гомологичныхъ  сегментовъ,  отдѣленныхъ  одинъ  отъ  другаго 
узлами;  а  сложная  вѣтвь  состоитъ  изъ  группъ  такихъ  сегментовъ.  Прежде 
всѣхъ   образующіеся  сегменты,   какъ  у  дерева,   такъ  и  у  каждой  вѣтви, 
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служатъ  механическими  иодпорами  и  каналами  соковъ  для  послѣдовательно- 
вырастающихъ  изъ  нихъ  поколѣній  сегментовъ,  и  доступъ  свѣта  къ  нимъ 
постепенно  преграждается  все  болѣе  и  болѣе  ихъ  потомствомъ,  по  мѣрѣ  воз- 
растали этого  послѣдняго.  Вслѣдствіе  этого  возникаютъ  прогрессивно  воз- 
растающія  различія.  Если  горизонтально  распилить  стволъ  дерева  на  нѣсколько 
плитъ,  около  двухъ  дюймовъ  толщины;  если  далѣе  каждую  изъ  глав- 
ныхъ  вѣтвей  также  подвергнуть  такому  поперечному  дѣленію,  и  затѣмъ 
сдѣлать  тоже  самое  со  всѣми  ея  вѣтвями,  вплоть  до  самыхъ  послѣд- 
нихъ  вѣточекъ,  которыя  разрѣзать  поперегъ  въ  каждомъ  междоузліи:  тогда, 
въ  морфологическомъ  отношеніи,  каждая  изъ  полученныхъ  нами  плитъ  будетъ 
гомологична  каждому  междоузлію  конечной  вѣточки,  съ  его  листомъ  и  па- 
зушной почкой.  Тогда  громадное  различіе  между  этими  старѣйшими  и  самы- 
ми молодыми  единицами  сложенія  будетъ  прямымъ  свидѣтельствомъ  тѣхъ  на- 
копившихся результатовъ  непрерывнаго  диффереицироваиія,  которые  причи- 
няются постояннымъ  дѣйствіемъ  измѣняющихъ  силъ;  такъ  какъ  первоначально 
всѣ  эти  единицы  были  совершенно  сходны  между  собою. 

§  227.  Такимъ  образомъ,  мы  видимъ,  что  ближайшія  составныя  части 
растенія  представляютъ  тоже  самое,  что  все  растеніе  взятое  въ  совокуп- 
ности. Лучевая  симметрія,  двусторонняя  симметрія  и  безсимметрія,  обнаружи- 
вающіяся  въ  различныхъ  деревьяхъ,  въ  вѣтвяхъ  одного  и  того  же  де- 
рева, и  въ  различный  стадіи  ихъ  собственнаго  роста,  —  всѣ  оказыва- 
ются послѣдствіемъ  отношеній,  въ  которыхъ  находятся  всѣ  эти  строенія 
къ  совокупности  окружающихъ  вліяній.  Начало,  что  ростъ  неодинаковъ,  соот- 
вѣтственно  несходству  отношеній  къ  окружающему,  объясняетъ  намъ  всѣ 
главныя  черты  строенія. 


ГЛАВА  IX. 


Формы  листьевъ. 

§  228.  Блйжайіпйми  въ  нисходящемъ  норядкѣ  шшенія  слѣдуютъ  теперь 
сложные  листья.  Относительные  размѣры  и  раснредѣленія  листочковъ,  вліяю- 
щіе  на  формы  сложныхъ  листьевъ,  какъ  цѣлыхъ,  должны  быть  разсмотрѣны  въ 
связи  съ  отношениями  ихъ  къусловіямъ.  Рис.  206  и  207  изображаюсь  листья 
обыкновенной  кислицы  (0 х а  1  і з)  и  марсилеи  (Магзііеа),  у  которыхъ  лучевая 
симметрія  выражена  настолько  полно,  насколько  это  возможно  при  ограничен- 
номъ  чпслѣ  листочковъ.  Это  одинаковое  развитіе  листочковъ  со  всѣхъ  стороиъ 
встрѣчается  тамъ,  гдѣ  черешки,  поднимаясь  вертикально  изъ  ползучихъ  или 
иодземныхъ  стеблей,  настолько  длинны,  что  листья  либо  вовсе  не  сопри- 
касаются, либо  соприкасаются  какимъ-нибудь  непостояннымъ  образомъ:  ли- 
сточки не  различно  обусловлены  съ  различпыхъ  сторонъ,  какъ  это  бываетъ 
когда  черешки  вырастаютъ  обыкновеннымъ  способомъ.  Какое  дѣйствіе  на  лис- 
точки оказываетъ  несходство  положеиія.  ясно  видно  изъ  листа  клевера, 
рис.  208,  который  только  слегка  уклоняется  отъ  кисличнаго  листа  къ  дву- 
сторонности,  слегка  же  уклоняясь  отъ  него  и  по  положенію  своего  черешка, 
немножко  отгибающагося  отъ  остальныхъ  черешковъ  той  же  ползучей  оси.  Всьмъ 
извѣстный  примѣръ  почти  лучевой  симметріи,  существующей  рядомъ  съ  почти 
одинаковыми  отношеніями  къ  окружающимъ  условіямъ,  представляюсь  корне- 
вые листья  волчьяго  боба  (Ьиригав),  рис.  209,  Ь.  Здѣсь,  хотя  и  существуешь 
уклонеыіе  въ  сторону  отъ  вертикальной  оси,  однако  длинные  черешки  сохра- 
няюсь почти  прямо  стоячее  положеніе  и  несусь  листья  на  такихъ  разстояніяхъ 
отъ  оси,  что  развптіе  листочковъ  на  сторонѣ,  прилегающей  къ  оси,  не  встрѣ- 
чаетъ  большой  помѣхи.  Впрочемъ,  все- еще  взаимное  столкновеніе  листьевъ 
несколько  значительнее  на  ближайшей,  чѣмъ  на  дальней  сторонѣ,  а  вслѣд- 
ствіе  этого  внутренніе  листочки  нѣсколько  меньше  внѣшнихъ.  Причемъ, 
для  дальнѣйшаго  нодтвержденія  вліянія,  о  которомъ  мы  говоримъ,  можно  еще 
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присовокупить,  что,  какъ  это  видно  изъ  рисунка,  въ  а,  листья  вырастающее 
изъ  цвѣтоноснаго  стебля  уклоняются  больше  къ  двусторонней  формѣ.  Дву- 
сторопность  гораздо  значительнѣе  тамъ,  гдѣ  значительнѣе  относительная  бли- 
зость внутреннихъ  листочковъ  къ  оси,  или  тамъ,  гдѣ  положеніе  черешка  при- 
ближается къ  горизонтальному.  Конскій  каштанъ,  рис.  205,  приведенный  нами 
выше  въ  примѣръ  того  какъ  расположеиіе  и  размѣры  листьевъ  опредѣляются 
взаимнодѣйствіемъ  внѣшнихъ  силъ,  показываетъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  что  ихъ 
же  вліяніемъ  опредѣляются  и  относительные  размѣры  и  распредѣленія  лис- 
точковъ. Рис.  210,  изображающій  листъ  бавольника  (ВотЪах),  также  сви- 
дѣтельствуетъ  объ  этомъ  отношеніи  строенія  къ  условіямъ. 


Сложные,  вполнѣ  двусторонніе  листья  представляютъ  нѣкоторыя  видонз- 
мѣненія  формы,  которыя  иодтверждаютъ  ту  же  общую  истину  инымъ  пу- 
темъ.  У  нихъ  между  ближайшею  и  дальнею  частью  вовсе  нѣтъ  такою 
сходства,  какое  мы  видѣли  у  сейчасъ  описанныхъ  промежуточныхъ  формъ: 
часть  ближайшая  къ  оси  и  часть  болѣе  отъ  нея  удаленная  совершенно  раз- 
личны, и  сходство  существуетъ  только  между  долями  или  листочками,  на- 
ходящимися на  противоположныхъ  сторонахъ  черешка  или  срединнаго  нерва. 
Взглянувъ  снова  на  рис.  65,  мы  увидимъ,  что  изображенный  тамъ  для  иояс- 
неиія  другой  истины  сложный  листъ  можетъ  послужить  намъ  для  иояснеиія 
и  слѣдующей,  а  именно,  что  гомологичный  части  «,  Ь,  с,  сі,  будучи  несходны 
одна  съ  другою,  сходны,  по  среднимъ  своимъ  пропорціямъ,  каждая  съ  тою 
частью,  съ  которою  она  образуетъ  пару.  И  здѣсь  слѣдуетъ  не  упускать  изъ 
виду  одного  характеристическаго  признака,  который  хотя  и  менѣе  очевиденъ, 
но  имѣетъ  не  менѣе  важное  значсніе.  А  именно,  у  каждой  изъ  боковыхъ 
долей  есть  листочки,  которые  съ  одной  стороны  больше,  нежели  съ  дру- 
гой; и  всегда  обѣ  стороны  здѣсь  разно  обусловлены.  Такого  рода  отступ- 
ленте  отъ  симметріи,  идущее  объ  руку  съ  подобнымъ  же  несходствомъ 
въ  отношеніяхъ  къ  остальному,  можетъ  быть  прослѣжено  даже  въ  состав- 
ныхъ  частяхъ  каждой  доли:  ближайшая  половинка  каждаго  листочка  бываетъ, 
обыкновенно,  больше  дальней.  Листья  ежевики,  изображенные  выше,  пред- 
ставляютъ подобнаго  же  рода  факты.   Насколько  такія  несходства  развитія 
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составляютъ  результата  положеній,  которыя  занимаютъ  различпыя  части  въ 
почкт.;  насколько  они  опредѣляются  тѣми  пространствами,  которыя  прихо- 
дятся на  каждую  изъ  частей,  когда  онѣ  уже  развились,  и  насколько  не- 
сходство частей  зависнтъ  отъ  несходства  нхъ  отношеній  къ  свѣту, — все  это 
вопросы,  на  которые  трудно  отнѣтить.  Вѣроятно,  что  всѣ  эти  различные 
дѣнтели  оказываютъ  то  болѣе,  то  менѣе  значительное  вліяніс.  Что  постоян- 
но»1 нахожденіе  нѣкоторыхъ  частей  въ  тѣни,  бросаемой  на  нихъ  другими, 
весьма  способствуетъ  этимъ  отступленіямъ  отъ  симметріи,  это  весьма  поучи- 
тельно доказывается  листьями  обыкновенная  борщевика.  Рис.  211  изображаетъ 


одинъ  пзъ  такихъ  листьевъ.  Между  тѣмъ,  какъ  весь  этотъ  листъ,  взятый 
какъ  цѣлое,  двусторонне-симметриченъ,  каждая  изъ  его  долей,  въ  частности, 
нредставляетъ  несимметрическую  двусторонность:  сторона  ближайшая  къ  оси 
больше  дальней.  Отчего  же  такъ?  Рис.  212,  который  изображаетъ  сѣченіе 
листа,  внизъ  по  срединному  его  нерву,  и  представляетъ  наклонное  положе- 
ніе  листа,  а  также  положенія  долей  «,  Ъ,  с,  выяснить  намъ  эту  при- 
чину. Такъ  какъ  доли  находятъ  здѣсь  одна  на  другую  наподобіе  по- 
лосъ  венеціанской  сторы,  то  каждая  изъ  нихъ  отнпмаетъ  нѣсколько  свѣ- 
та  у  находящейся  ниже,  причемъ  у  этой  послѣдней  болѣе  страдаетъ  даль- 
няя чѣмъ  ближайшая  сторона.  Оттого  и  меньшее  развитіе  дальней  стороны. 
II  что  такова  искомая  причина,  это  далѣе  видно  изъ  того  отношенія,  въ  ко- 
торомъ  находится  степень  помраченности  съ  степенью  неразвитости;  въ  са- 
момъ  дѣлѣ,  это  несходство  значительнѣе  между  сторонами  а  и  а\  чѣмъ  ме- 
жду Ь  и  V ',  или  чѣмъ  между  с  и  с',  причемъ  и  само  заслоненіе  свѣта  зна- 
чительна^ у  ннжнихъ  долей,  чѣмъ  у  высшихъ.  Конечно,  давая  такого 
рода  истолкованіе  настоящему  случаю,  а  равно  и  подобнымъ  ему,  приведен- 
нымъ  ниже,  мы  вовсе  не  имѣемъ  намѣренія  сказать,  чтобы  это  диффе- 
ренцированіе  единственно  или  хоть  даже  главнымъ  образомъ  зависѣло  отъ 
дифференціальныхъ  дѣйствій,  оказывающихъ  вліяніе  на  индивидуальное  ра- 
стеніе.  Хотя  и  есть  достаточно  основаній  полагать,  что  количество  роста  каж- 
дой части  каждаго  листа  находится  въ  зависимости  отъ  дѣйствія  свѣта, 
однако  такихъ  различій,  которыя  настолько  крупны  и  систематичны,  какъ 
(тіічасъ  упомянутыя,  нельзя  объяснить  себѣ  не  принявъ  въ  сообра?ке- 
ніе  и  унаслѣдованности  измѣненій,  причиняемыхъ  или  функціонно,  или  пу- 
темъ  случайныхъ  измѣненій.  Ясно,  что  будетъ  существовать  стремленіе  къ 
сохраненію  растенія  наиболѣе  экономно  распредѣляющаго  свой  хлорофилъ,  а 
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потому  постоянно  будетъ  существовать  тяготѣніе  къ  такой  формѣ,  у  ко- 
торой находящіяся  въ  тѣни  листовыя  части  не  будутъ  развиваться. 

§  229.  Переходъ  отъ  сложныгь  листьевъ  къ  простымъ  соетавляютъ  та- 
кте листья,  у  которыхъ  дѣленія  не  полный,  а  частныя;  и  тутъ  мы  снова 
встрѣчаемъ  такія  же  очевидный  доказательства  связи,  существующей  между 
формами  и  положеніями.  Рис.  213  представляетъ  листъ  зимняго  аконита,  у 


котораго  вокругъ  вертикальнаго  черешка  лучисто  расположены  иолураздѣлси- 
ные  листочки.  У  Сесгоріа,  рис.  214,  листъ  представляетъ  такое  двусто- 
роннее развитіе  частей,  которое  начинаете  измѣнять,  но  не  изглажнва- 
етъ  еще  всестороннее  расположеніе;  и  эта  смѣшанная  симметрія  вызывается  ус- 
ловіями  промежуточна™  характера.  Болѣе  опредѣленную  степень  того  же  от- 
ношенія  представляетъ  листъ  манжетки  обыкновенной,  рис.  215.  И  затѣмъ  у 
дикой  смоковницы  и  винограда  мы  встрѣчаемъ  лопастный  листъ,  у  котораго 
проявляется  уже  сильная  двусторонность  формы,  существующая  съ  сильною 
двусторонностью  и  въ  условіяхъ. 

Совершенно  простые  листья,  къ  которымъ  мы  теперь  нереходимъ,  иред- 
ставляютъ  очень  наглядно  подобный  же  рядъ  фактовъ.  Тамъ,  гдѣ  они  сидятъ 
на  длинныхъ  и  совершенно  независимыхъ  черешкахъ,  не  находясь  въ  опре- 
дѣленномъ  подчиненіи  какой-нибудь  центральной  вертикальной  оси,  листья,  у 
водяныхъ  растеыій,    симметрично  щитовидны.  Примѣръ  этому  представляетъ 


священный  индійскій  бобъ,  рис.  216.  Здѣсь  замѣчаются  только  слѣды  двусто- 
ронности  въ  нерваціи  листа,  соотвѣтственные  тому  очень  малому  различію 
условій,  въ  которыхъ  находятся  ближайшая  и  дальняя  стороны.  У  викторіи 
царственной  (Ѵісіогіа  ге§іа),  рис.  217,  черешки,  хотя  и  распространяются 
лучами  почти  горизонтально  отъ  центра,  настолько,  однако,  длинны,  что  под- 
держиваютъ  листья  въ  совершенномъ  отдаленіи  одинъ  отъ  другаго;  и  у  нея 
каждый  листъ  почти  симметрично  щитовиденъ,  иричемъ  двусторонность  обо- 
значается  въ  немъ  только  швомъ   надъ  линіею  черешка.   Листья  нимфеи 
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(Яутрпеа),  рпс.  218,  болѣе  тѣсно  скученные  и  менѣе  свободные  въ  поие- 
речномъ,  чѣмъ  въ  продольномъ  направленіи,  представляютъ  уже  замѣтный 
шагъ  впередъ  къ  двусторонней  формѣ;  и  не  въ  томъ  только  отношеніи,  что 
длина  у  нпхъ  значительнѣе  ширины,  но  и  въ  томъ  еще,  что  у  нихъ  есть 
щель,  тогда  какъ  у  викторіи  только  шовъ.  Между  на-земными  растенія- 
ми  мы  встрѣчаемъ  подобный  же  формы,  при  аналогичныхъ  условіяхъ.  У 
обыкновенная  денежника  (Ну сігосоіу  1е),  рис.  219,  у  котораго  листовые 
черешки  поднимаются  почти  отвѣсно  отъ  корней,  листья  на  этихъ  черешкахъ 
щитовидные;  иричемъ,  однако,  эти  листья  нѣсколько  уклоняются  отъ  лучевой 
симметріи,  соотвѣтственно  тому  легкому  различію  условій,  которое  вызы- 


вается ихъ  группировкою.  Другой  случай  представляетъ  настурція  (Казіпг- 
ііиш),  рис.  220,  у  которой  совмѣщены  —  ползучій  стебель,  длинные 
восходящіе  подъ  прямымъ  угломъ  черешки  и  несимметрично  щитовидные 
листья,  которыхъ  наименьшее  протяженіе  бываетъ,  обыкновенно,  по  направ- 
ленію  къ  стеблю.  Но,  быть  можетъ,  самый  замѣчательный  примѣръ  пред- 
ставляетъ Соіуіесіоп  итЬіІісиз,  рис.  221,  гдѣ,  у  одного  и  того  же  расте- 
нія,  листья  представляютъ  различнаго  рода  симметріи,  соотвѣтственно  раз- 
личіямъ  въ  ихъ  отношеніяхъ  къ  условіямъ.  Такъ,  корневые  листья  а,  выра- 
стающее на  вертикальныхъ  черешкахъ,  прежде  чѣмъ  появится  цвѣточная  ножка, 
симметрично  щитовидны;  между  тѣмъ  какъ  листья,  впослѣдствіи  вырастающіе 
изъ  цвѣточной  ножки,  Ь,  у  основанія  представляютъ  переходную  ступень  къ 
двусторонности,  на  верху  же  совершенно  двусторонни. 

Что  двусторонняя  форма  листа  есть  его  обыкновенная  форма,  этотъ 
фактъ  соотвѣтствененъ  тому,  что,  обыкновенно,  условія,  въ  которыхъ  нахо- 
дится листъ  по  направленію  къ  оси  растенія,  несходны  съ  тѣми,  въ  кото- 
рыхъ онъ  находится  по  противоположному  направленію,  между  тѣмъ  какъ  въ 
иоперечномъ  направлеыіи  условія  сходны.  Нѣтъ  надобности  въ  чертежахъ 
для  иоясненія  этой  общеизвѣстной  истины.  Каковы  бы  ни  были  листья, 
широкіе  или  длинные,  овальные  или  сердцевидные ,  остроконечные  пли 
тупые,  —  всякому  нзвѣстно,  что  свободные  и  прикрѣпленные  концы  этихъ 
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листьевъ,  у  большинства  деревьевъ  и  растеній,  неодинаковы,  тогда  какъ,  на- 
оборотъ,  обѣ  боковыя  стороны  сходны  между  собою.  И  точно  также  каждый 
можетъ  припомнить,  что  эти  равенства  и  неравенства  развитія  соотвѣтствен- 
пы  равенствамъ  и  неравенствамъ  въ  дѣйствіи  силъ  на  листья. 

§  230.  Любопытное  и  важное  подтвержденіе  этому  представляютъ  тѣ  слу- 
чаи, когда  у  листьевъ  обнаруживаются  несимметрическія  формы  тамъ,  гдѣ 
ихъ  части  находятся  въ  несимметрическомъ  отношеніи  къ  окружающему.  Въ 
листѣ,  который  обыкновенно  такъ  располагается,  что  одна  половина  его  съ 
одной  стороны  срединнаго  нерва  болѣе  заслонена  отъ  свѣта,  чѣмъ  другая  по- 
ловина, мы  видимъ  всегда  значительное  уклоненіе  отъ  двусторонней  симме- 
тріи;  напримѣръ,  таково  расположеніе  и  видоизмѣненіе  у  изображенной 
на  рис.  222  обвислой  вѣтки   липы.    Разсмотрѣвши  положенія  и  взаимный 


отношенія  этихъ  листьевъ,  мы  у  видимъ,  что  каждый  листъ  находится  здѣсь 
въ  такомъ  ноложеніи,  что  ближайшая  къ  побѣгу  его  половина  растетъ 
поверхъ  этого  побѣга  и  получаетъ  свѣтъ  въ  изобиліи,  тогда  какъ  другая 
половина  настолько  обвисла,  что  значительно  заслонена  отъ  свѣта  тѣнью, 
бросаемою  предшествующимъ  ей  листомъ.  Результатомъ  этого  является  то, 
что,  обладая  находящимися  въ  такихъ  положеніяхъ  листьями,  видъ  извле- 
каешь выгоду  изъ  болынаго  развитія  выставленныхъ  половинъ;  а  пото- 
му, вслѣдствіе  выживанія  приспособленнѣйшихъ,  дѣйствующаго  совмѣстно 
съ  непосредственнымъ  результатомъ  особенно  большой  выставленности,  это 
видоизмѣненіе  упрочивается.  До  какой  степени  связь,  существующая  меж- 
ду относительными  положеніями  половинокъ  и  относительными  развитія- 
мн  этихъ  послѣднихъ,  несомнѣнна,  станетъ  для  насъ  очевиднымъ,  если 
мы  разсмотримъ  обратный  случай.  Рис.  223  изображаетъ  побѣгъ  (хоЫ- 
Г и 8 8 і а  §1отегаіа.  Здѣсь  листья  расположены  на  стеблѣ  такимъ  обра- 
зомъ,  что  внутренняя  половина  каждаго  листа  находится  въ  тѣни  позже 
образовавшаяся  листа,  между  тѣмъ  какъ  внѣшняя  половинка  не  под- 
вергается этому;  и  въ  этомъ  случаѣ  внутренняя  половина  листа  развита  ме- 
нѣе,  чѣмъ  внѣшняя.  Но  наиболѣе  убѣдительное  доказательство  этой  связи 
между  несимметрическою  формою  и  несимметрическимъ  расиредѣленіемъ  окру- 
жающихъ  силъ  представ ляетъ  родъ  бегонія  (Ве^опіа);  такъ  какъ  здѣсь  су- 
ществуешь несомнѣнное  отношеніе  даже  между  большею  или  меньшею  сте- 
пенью несимметричности  и  большею  или  меньшею  степенью  различія  окру- 
жающихъ  условій.  Листья  у  этихъ  растеній  вырастаютъ  попарно,  такъ  что 
сближенные  листья  преиятствуютъ  одннъ  другому  меньше  или  больше,  сооб- 
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разно  тому,  длинны  или  коротки  ихъ  черешки;  и  результатомъ  этого 
бываетъ  и  соотвѣтственное  уклоненіе  отъ  симметріи.  У  Ве§опіа  пеіиш- 
ЪіаеГоІіа,  у  которой  черешки  такъ  длинны,  что  соединенные  листья  не 
скучены  другъ  съ  другомъ,  мы  видимъ  только  легкое  уклоненіе  отъ  дву- 
сторонне-щитовидной  формы;  тогда  какъ  у  В.  ргиіпаіа,  рис.  224,  одновре- 
менно съ  сравнительно  большою  и  постоянною  взаимною  близостью  листьевъ, 
и  форма  болѣе  несимметрична,  и  наконецъ  у  В.  таЬгіп§іі,  рис.  225,  видо- 
измѣненіе,  вызванное  такимъ  образомъ,  доходитъ  уже  дотого,  что  щитовид- 
ное строеніе  совсѣмъ  исчезаетъ.  |) 

§  231.  Такимъ  образомъ  мы  снова  приходимъ  къ  той  же  истинѣ,  къ  ка- 
кой и  выше  приходили.  Здѣсь,  какъ  и  раньше,  мы  видимъ,  что  гомологич- 
ный единицы  какого  бы  то  ни  было  порядка  дифференцируются  соотвѣт- 
ственно  тому,  какъ  измѣняются  ихъ  отношенія  къ  дѣйствующимъ  силамъ. 
Здѣсь,  какъ  и  прежде,  мы  видимъ,  что  въ  каждой  единицѣ,  разсматриваемой 
независимо,  различія  измѣренія  всего  больше  по  тѣмъ  направленіямъ,  по  какимъ 
нанболѣе  несходны  условія  существованія  частей;  тамъ  же,  гдѣ  нѣтъ  различій 
между  измѣреніями  частей,  тамъ  и  условія,  въ  которыхъ  находятся  эти  ча- 
сти, не  различны.  |і) 


тО  Слѣдуетъ  замѣтить,  что  нѣкоторые  изъ  этпхъ  листьевъ,  напримѣръ  листья  липы,  иред- 
ставляютъ  указапія  иаотношеніе,  существующее  между  послѣдствіями  индивидуалыіыхъ  об- 
стоятельствъ  и  иослѣдствіями  типическихъ  стремлеыій.  Съ  одной  стороны,  листья  отвпсшихъ 
вѣтвей  липы  едвали  не  всѣ  безъ  исключенія  несимметричны  въ  большей  или  меньшей  сте- 
пени, даже  при  тѣхъ  положеніяхъ,  при  которыхъ  вовсе  не  дѣйствуютъ  причины, вызывающіл 
несимметрію, — фактъ,  въ  которомъ  усматривается  повтореніе  тина  независимо  отъ  усло- 
вій.  Съ  другой  стороны,  степень  уклоненія  отъ  симметріи  крайне  измѣычива,  даже  на 
одномъ  и  томъ  же  побѣгѣ, — фактъ,  доказывающій,  что  условія  существованія  отдѣльнаго 
листа  оказываютъ  большое  вліяніе  на  измѣненіе  его  формы.  Но  самое  очевидное  доказатель. 
ство  этого  неносредственнаго  видоизмѣненія  представляютъ  побѣги  липы,  выходящіе  непо- 
средственно изъ  подземныхъ  частей.  Такъ  какъ  опирастутъ  почти  въ  отвѣсномъположепіи, 
то  листья,  сидящіе  на  нихъ,  не  могутъ  находиться  другъ  къ  другу  въ  вышеописанныхь 
отношеніяхъ,  вслѣдствіе  чего  причины,  вызывающія  несимметрію,  не  вступаютъ  въ  дѣй- 
ствіе;  и  хотя  тутъ  существуетъ  общее  стремленіе  къ  несимметричной  формѣ,  однако 
значительное  количество  листьевъ  становятся  вполнѣ  симметричными. 

ті)  Наблюденія  надъ  формами  листьевъ  впервые  привели  меня  къ  воззрѣніямъ  о  мор- 
фологическихъ  дифференцнрованіяхъ  у  яшвотныхъ  и  растеній,  высказанпымъ  въ  предъ" 
идущей  и  послѣдующихъ  главахъ.  Въ  1851  году,  на  одной  загородной  прогулкѣ,  во  вре- 
мя разговора  съ  одпнмъ  другомъ  —  мистеромъ  Г.  Г.  Льюисомъ  —  о  строеніи  расте- 
ній,  мпѣ  случилось  сорвать  листъ  лютика;  когда  я  продернулъ  его  за  черешокъ  сквозь 
пальцы,  такъ  что  глубоко  разсѣченныя  дѣленія  листа  прижались  другъ  къ  другу,  я  за- 
мѣтилъ,  что  дланевидный  и  почти  лучевой  листъ  обратился  въ  двусюронній;  и  что 
еслибы  только  дѣлепія  стали  расти  вмѣстѣ  въ  такомъ  положеніи,  то  получился  бы 
обыкновенный  двусторонній  листъ.  Сопоставивши  это  наблюдеиіе  съ  тѣмъ  общеиз- 
вѣстнымъ  фактомъ,  что  листья,  подобпо  друпімъ,  болѣе  круппымъ  частямъ  растепіГі, 
поворачиваются  обыкновенно  къ  свѣту,  я  возымѣлъ  мысль,  что  и  естественное  измѣ- 


ГЛАВА  X. 


Формы  цвѣтковъ. 

§  232.  Слѣдуя  тому  же  порядку,  какъ  въ  предыдущихъ  главахъ,  раз- 
смотримъ  сперва  нѣсколько  типическихъ  фактовъ,  касающихся  формъ  соцвѣ- 
тій,  независимо  отъ  формъ  самихъ  цвѣтковъ.  Двѣ  сродныхъ  между  собою 
формы  бобовыхъ  (Ь е^итіпозае)  покажутъ  намъ,  какъ  отдѣльные  члены  со- 
цвѣтій  распредѣляются  то  по  всестороннему  способу,  то  по  двустороннему, 
смотря  по  тому,  со  сколькихъ  сторонъ  сходны  условія,  съ*  двухъ,  или  со 
всѣхъ  сторонъ.  У  Нірросгеріз,  рис.  226,  цвѣтки,  растущіе  на  око- 
нечности вертикальнаго  стебля,  расположены  кругомъ  въ  лучистой  симмет- 
рии Наоборотъ,  у  Мііоіоіиз,  рис.  227,  у  котораго  пазушный  цвѣтоносный 
стебелекъ  такъ  расположенъ  по  отношенію  къ  главному  стеблю,  что  внутренняя 
и  впѣшняя  его  стороны  находятся  въ  различныхъ  условіяхъ,  всѣ  цвѣтки  со- 


нете въ  условіяхъ,  въ  которыхъ  находится  существованіе  листа,  легко  можетъ  произ. 
весть  въ  немъ  такое  впдоизмѣненіе  формы,  какое  мнѣ  случилось  искусственно  сдѣ- 
лать.  Еслибы  ,  какъ  это  часто  бываетъ  между  растеніями,  почва  и  климатъ  на- 
столько измѣнили  лютикъ ,  что  придали  бы  ему  вѣтвистую  и  кустарную  фориу^ 
и  еслибы  дланевидные  его  листья  стали,  вслѣдствіе  этого,  бросать  тѣнь  другъ 
на  друга,  то  не  ясно  ли,  что  внутренніе  сегменты  листьевъ  стали  бы  расти  по 
паправленію  къ  окружности  растенія,  туда,  гдѣ  больше  свѣта,  и  такимъ  образомъ 
причинили  бы  измѣпеніе  дланевидпой  формы  въ  форму  болѣе  явственно  двусторон- 
нюю? Я  сталь  немедленно  искать  доказательствъ  существованія  связи  между  формами 
листьевъ  и  общимъ  характеромъ  растеній,  которымъ  они  принадлежать,  и  вскорѣ  на- 
шелъ  иѣсколько  указаній  на  такую  связь,  йѣквторня  аномаліи,  или  скорѣе  кажущіяся 
аномаліи,  заставили,  однако,  меня  вскорѣ  прекратить  изслѣдованія.  Но  дальнѣйшее  со- 
ображеніе  дѣла  разъяснило  мнѣ  трудности,  и  тогда  прежняя  мысль  развилась  въ  то 
общее  учёніе,  которое  здѣсь  разработано.  Занятія  другими  предметами  помѣшали  мнѣ 
раньше  высказать  это  общее  ученіе;  только  въ  январѣ  1859  г.  я  обнародовалъ  очеркъ 
этого  ученія  въ  Медико-Хирургическомъ  Обозрѣвій  (Ме<1ісо-С1іігиг#іса1  Кеѵіе\ѵ). 
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браны  на  внѣшней  сторонѣ:  соцвѣтіе  двусторонне  -  симметрично;  и  действи- 
тельно, оно  можетъ  быть  раздѣлено  на  приблизительно  равный  и  сходный 
между  собою  группы  вертикальною  площадью,  проходящею  черсзъ  главную  ось. 

Растенія  того  же  семейства  представ- 
ляютъ  соцвѣтія  и  промежуточная  харак- 
тера, при  промежуточная  же  рода  усло- 
віяхъ.  Правда,  между  ними,  равно  какъ 
между  соцвѣтіями  другихъ  типовъ,  най- 
дутся такія,  у  которыхъ  не  столь  очевидно 
подчиненіе  общему  закону.  Но  разсмотрѣ- 
ніе  этихъ  кажущихся  аномалій  завело  бы 
насъ  слпшкомъ  далеко;  и  я  полагаю,  что 
то  пстолкованіе  нѣкоторыхъ  сродыыхъ  же 
аномалій  въ  формахъ  отдѣльныхъ  цвѣт- 
ковъ,  которое  сейчасъ  будетъ  представлено, 
дастъ  намъ  ключъ  и  къ  ихъ  истолкованію. 

§  233.  Лучисто-симметрическая  форма  встрѣчается  у  всѣхъ  индивидуаль- 
ныхъ  цвѣтковъ,  имѣющихъ  вертикальныя  оси.  Въ  растеніяхъ,  которыя  если 
не  буквально,  то  практически  одноосны  и  имѣютъ  цвѣтки,  расположенные 
на  вертпкальныхъ  ножкахъ,  такъ  что  лицевыя  части  лежатъ  у  нихъ  въ  го- 
ризонтальной плоскости,  лепестки  расположены  по  всестороннему  способу. 
Общеизвѣстные  примѣры  такого  строенія,  встрѣчающагося  при  этихъ  усло- 
віяхъ,  представляютъ  шафраыъ,  тюльпанъ  и  макъ.  Цвѣтокъ  лютика,  рис.  228, 
можетъ  служить  типическимъ  ооразцомъ  такого  рода  цвѣтковъ.  Подобно  этому, 
цвѣтки,  ножки  которыхъ  настолько  гибки,  что  цвѣтки  могутъ  висѣть  прямо 
внизъ,  и  которымъ  со  стороны  ничто  не  мѣшаетъ, 
представляютъ  также  лучевое  расположеніе,  —  чему 
пртшѣры:  фукція  (Г и  с  Ь  8  і  а),  рис.  229,  а  также  дряк- 
ва  (Сусіатеи),  гіацинтъ  (Ніасіиіііі)  и  др.  Пола- 
гаю, что  такого  рода  отношенія  формы  къ  положе- 
нію — постоянны.  Хотя  иѣкоторые  изъ  цвѣтковъ,  сидя- 
щихъ  на  оконечностяхъ  прямо  стоячихъ  или  прямо  ви- 
сячпхъ  стеблей,  и  имѣютъ  косыя  формы,  однако  это 
бываетъ  только  тогда,  когда  у  нихъ  наклонныя  оси,  или  когда  они  неодина- 
ково обусловлены  со  всѣхъ  сторонъ.  Никогда  одиночный  цвѣтокъ,  съ  остающеюся 
постоянно  въ  вертикальномъ  положеніи  осью,  не  представляетъ  двусторонней 
формы.  II  этого  можно  было  ожидать  наиередъ,  такъ  какъ  цвѣтки,  которыхъ 
лицевыя  поверхности  лежатъ  горизонтально  и  обращены  либо  кверху,  либо 
книзу,  находятся  вообще  со  всѣхъ  сторонъ  подъ  одинаковыми  условіями. 

Сначала  кажется,  что  будто  только  такимъ  образомъ  расположенные  цвѣтки 
должны  быть  лучисты;  однако  дальнѣйшія  соображенія  открываютъ  такія  усло- 
вія,  при  которыхъ  этотъ  типъ  симметріи  можетъ  существовать  въ  цвѣткахъ 
и  иначе  расиоложениыхъ.  Если  мы  вспомппмъ,  что  лучевая  форма  есть  пер- 
вичная форма,  —  что,  морфологически  говоря,  она   есть  результатъ  сокра- 
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щенія  въ  мутовку  частей,  которыя  первоначально  были  расположены  въ  такой 
же  спиральной  последовательности,  какъ  листья,  то  ясно,  что  можно  будетъ 
предположить,  что  она  и  впослѣдствіи  будетъ  проявляться  тамъ,  гдѣ  только 
нѣтъ  такихъ  силъ,  которыя  бы  стремились  видоизмѣнить  ее.  Какія  же  долж- 
ны быть  силы,  стремящіяся  къ  этому?  Онѣ  должны  быть  силами,  которыя  не 
просто  вліяютъ  различно  на  различный  части  индивидуальнаго  цвѣтка,  но 
такими,  которыя  вліяютъ  тѣми  же  различными  путями  на  гомологичныя  части 
другихъ  индивидуальныхъ  цвѣтковъ,  какъ  одного  и  того  же  растенія,  такъ 
и  окружающихъ  растеній  того  же  вида.  Постояннаго  видоизмѣненія  можно 
ожидать  только,  когда,  унаслѣдованіемъ,  накопляются  результаты  видоизмѣ- 
няющихъ  причинъ.  Но,  чтобы  таковыя  могли  накопиться,  необходимо,  чтобы 
цвѣтки  находились  въ  такихъ  отношеніяхъ  къ  окружающему,  чтобы  гомоло- 
гичныя части  могли,  изъ  иоколѣнія  въ  поколѣніе,  подлежать  дѣйствію  тѣхъ 
же  самыхъ  дифференцирующихъ  силъ.  Поэтому,  между  цвѣтками  растеній, 
части  которыхъ  не  остаются  въ  тѣхъ  же  однообразныхъ  отношеніяхъ  къ 
окружающимъ  вліяніямъ,  лучевая  форма  будетъ  сохранена.  Бросимъ  взглядъ 
на  различный  причины,  вызывающія  эту  измѣнчивость.  Когда 
цвѣтки  расположены  на  многихъ  вѣточкахъ,  имѣющихъ  всевозможный  на- 
клоненія  отъ  горизонтальная  до  вертикальнаго  включительно,  какъ  это  мы 
видимъ  у  цвѣтковъ  яблони,  сливы,  боярышника, — они  находятся  во  всевоз- 
можныхъ  положеніяхъ.  Поэтому,  какое-нибудь  случайное  измѣненіе  формы, 
которое  могло  бы  быть  полезнымъ,  еслибы  положеніе  было  постоянно, 
не  имѣетъ  вѣроятности  стать  полезнымъ,  и  какое-нибудь  одно  функціонно- 
происшедшее  видоизмѣненіе  въ  одномъ  цвѣткѣ  будетъ  вѣроятно  нейтра- 
лизовано появленіемъ  какого-нибудь  другаго,  противоположна™,  функціонно- 
происшедшаго  видоизмѣненія  въ  другомъ  цвѣткѣ.  Совершенно  понятно,  по- 
этому, что  у  неправильно  вѣтвящихся  растеній  боковые  цвѣтки  будутъ  охра- 
иены  отъ  постоянныхъ  уклоненій  отъ  первоначальной  лучевой  симме- 
трии Рис.  230,  изображающей  цвѣтоносную  вѣтку  терновника,  объяснитъ 
намъ  это.  Также  и  отвѣсныя  метелки,  вродѣ  метелокъ  каменоломки,  изо- 
браженной на  рис.  231,  и  другія  иначе  именующіяся  неправильный  верху - 

^  шечныя  группы  цвѣтковъ  представ ляютъ 
условія,  при  которыхъ  также  нѣтъ  опре- 
дѣленныхъ  отношеній  между  частями  цвѣ- 
тковъ  и  дѣйствующими  силами;  а  потому 
нѣтъ  и  двусторонности.  Это 
непостоянство  относительная  положенія 
производится  и  другими,  разнообразны- 
ми путями  —  чрезвычайною  гибкостью  цвѣтовыхъ  ножекъ,  напримѣръ  у  ко- 
локольчика; стремленіемъ  ножекъ  болѣе  или  менѣе  завиться  въ  какомъ-ни- 
будь  направленіи,  напримѣръ  у  грушевки  (Ругоіа);  особаго  рода  за- 
крученіемъ  ножекъ,  различающимся  по  степени  у  различныхъ  особей, 
наиримѣръ  у  вьюн  к»  (Сопѵоіѵиз);  чрезвычайною  гибкостью  лепестковъ, 
иаиримѣръ  у   плакуна   (Іуііігит).    Повсюду  тотъ  же  общііі  результатъ 
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слѣдуетъ  за  ирогрессивнымъ  измѣненіемъ  положенія;  такъ  напримѣръ,  у  не- 
забудки (М  у  о  80  Ив),  у  которой  по  мѣрѣ  развитія  стебля  зѣвъ  каждаго 
цвѣтка  переходить  отъ  вертикальнаго  положенія  къ  боковому,  или  у  боль- 
шинства крестоцвѣтныхъ  (Сги  сііегае),  у  которыхъ  тоже  самое  вызывается 
нзмѣненіемъ  въ  направленіи  цнѣтовой  ножки. 

Существуютъ,  однако,  нѣкоторые  повидимому  аномальные  случаи,  когда 
лучевая  симметрія  сохраняется  у  косо  расположеиныхъ  цвѣтковъ,  части  ко- 
торыхъ пребываютъ  между  тѣмъ  въ  довольно  постоянныхъ  положеніяхъ.  Объ- 
яснить себѣ  эти  исключенія  не  такъ  легко.  И  только,  если  мы  примемъ  въ 
соображеніе  нѣкоторыя  случайныя  дѣйствія,  который  легко  упустить  изъ  виду, 
то  найдемъ  вѣроятное  ихъ  истолкованіе.  Удобнѣе  будетъ,  однако,  отложить 
разсмотрѣніе  этихъ  случаевъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  мы  не  установимъ  того  об 
щаго  правила,  изъ  котораго  они  составляютъ  исключеніе. 

§  234.  Разнообразной  степени  переходы  отъ  лучевой  симметріи  къ  дву- 
сторонней обыкновенны  между  цвѣтками,  расположенными  на  оконечностяхъ 
вѣтвей  или  осей,  находящихся  въ  довольно  постоянныхъ  иаклонныхъ  поло- 
женіяхъ.  Такъ  наиримѣръ  мы  видимъ  это  у  разныхъ  садовыхъ  цвѣтовъ,  ка- 


ковы Реіипіа,  или  же  Тусіаеа  и  Асііі-  ^ 

шепев,  рис.  232  и  233.  Разсмотрѣвъ  эти      І^<И^^Х  /^^"^К^ 

растенія,  мы  увидимъ,  что  способъ  роста  /дК^Ч-Х^О     і*.4^0  ) 

заставляетъ  здѣсь  цвѣтокъ  распускаться  въ  ^  ^ѵ^Л^\) 

нѣсколько  одностороннемъ  положеніп;  что  — / 


части,  которыми  онъ  прикрѣпляется,  настолько  крѣпки,  что  не  допускаютъ  зна- 
чительнаго  измѣненія  этого  иоложенія,  и  что  хотя  положенія  отдѣльныхъ  цвѣт- 
ковъ  измѣняются  нѣсколько,  однако  не  до  такой  степени,  чтобы  этимъ  могли 
быть  нейтрализованы  дифференцирующія  условія — остается  пзвѣстное  коли- 
чество уклоненія  отъ  горизонтальная  развитія  цвѣтка,  которое  и  объясняетъ 
его  уклоненія  отъ  лучевой  симметріи. 

Отъ  формъ,  подобныхъ  этимъ,  мы  нечувствительно  переходимъ  къ  такимъ, 
у  которыхъ  двусторонняя  симметрія  выражена  рѣзко.  Нѣкоторыя  изъ  такихъ 
формъ  встрѣчаются  у  растеній  съ  цвѣтками,  растущими  на  оконечностяхъ  прямо- 
стоячихъ  стеблей,  напримѣръ  у  Ріп^иісиіа  и  въ  семействѣ  фіалковыхъ.  Но  это 
случается  только  тамъ,  гдѣ,  въ  теченіе  нѣсколькихъ  послѣдовательныхъ  поколѣ- 
ній,  части  цвѣтка  распускаются  въ-бокъ  въ  постоянныхъ  относительныхъ  поло- 
женіяхъ.  И  у  огромнаго  большинства  цвѣтковъ,  имѣющихъ  хорошо  опредѣленныя 
двустороннія  формы,  постоянное  подлежаніе  различныхъ  частей  дѣйствію  различ- 
ныхъ  совокупностей  силъ,  дѣйствительно  упрочивается  способомъ  распо- 
ложенія.  Въ  доказательство  я  могу  привести  роды:  Огсіііз,  ІИгісиІагіа, 
8а1ѵіа,  8а1іх,  Беірпіпит,  МепіЬа,  Теисгіит,  А,]и§а,  Ваііоіа,  Оаіе- 
ор з і 8,  Ьатіит,  8 і асЬуз,  Оіеспота,  МаггиЪіит,  Саіатіпіііа,  Сііпоро- 
(Ііит,  МеІШіз,  Ргипеііа,  Всиіеііагіа,  ВаіЧзіа,  Еирпгазіа,  Кіппап- 
(Ііиз,  Меіатругиш,  РеаЧсиІагіз,  Ыпагіа,  БІ&ІЫІ8,  ОгоЬапспе,  Ги- 
тана и  пр.,  къ  которымъ  можно  еще  присоединить  всѣ  злаки  и  всѣ  мо- 
тыльковый (РаріПіопасеае).  Въ  большинства  этихъ  случаевъ  цвѣтки  сидятъ 
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по  сторонамъ  отвѣсныхъ  стеблей,  и  потому  находятся  почти  постоянно  въ  од- 
номъ  итомъже  положеніи;  въ  другихъ  же  ножки  очень  коротки,  или  настоль- 
ко крѣики,  что  обезпечиваютъ  общее  однообразіе  положеній.  Ыѣкоторые  изъ 
наиболѣе  замѣчательныхъ  типовъ  такого  рода  изображены  на  рис.  234 — 241. 

Факты,  встрѣчаемые  нами  здѣсь,  весьма  поучительны.  Порою,  въ 
предѣлахъ  одного  и  того  же  рода,  мы  находимъ  и  лучистые,  и  дву- 
стороннее цвѣтки,  и  цвѣтки  промежуточиаго  характера.  Таковъ  напримѣръ 
родъ  Ве&опіа.    У  В.  гі§і(іа   цвѣтки,    имѣющіе  разнообразный  ноложенія, 


Щй       2  35      240      23?     238        230         240  ЧА1 


въ  главныхъ  чертахъ  лучисты,  такъ  какъ,  хотя  въ  чашечкѣ  и  замѣчается 
нѣкоторая  двусторонность,  однако  всѣ  пять  лепестковъ  симметрично  распо- 
ложены кругомъ.  У  В.  АѴа^пегіапа  мы  встрѣчаемъ  двоякаго  рода  формы 
цвѣтковъ:  на  той  же  самой  растительной  особи  можно  найти  и  лучистые 
цвѣтки,    вродѣ   изображенныхъ   на  рис.  242,  и  цвѣтки    вродѣ  изображен- 


ныхъ  на  рис.  243,  которые  переходить  уже  въ  двусторонній  типъ.  Болѣе 
явственна  двусторонность  у  В.  аІЬо-соссіпеа,  рис.  244,  и  еще  болѣе  у 
В.  пііісіа,  рис.  245.  Наконецъ,  у  В.  ^аігорІіоеГоІіа,  рис.  246,  измѣнеиіе 
достигаешь  высшей  степени,  вслѣдствіе  исчезновенія  боковыхъ  лепестковъ. 
И  если  мы  обратимъ  вниманіе  на  способы  роста  этихъ  различныхъ  ви- 
довъ,  то  увидимъ,  что,  какъ  выше  изложено,  они  виолнѣ  объисняютъ  всѣ 
эти  видоизмѣненія.  Еще  болѣе  убѣдительны  близкосродныя  этимъ 

видоизмѣненіи,  встрѣчаемыя  у  искусственно  произведенныхъ  разновидно- 
стей одного  и  того  же  вида.  Оіохіпіа  можетъ  послужить  примѣромъ. 
Рис.  247  изображает!»  одну  изъ  обыкновенныхъ  ея  формъ,  у  которой 
двусторонность  очертанія  идетъ  объ  руку  со  способомъ  роста,  при 
которомъ   условія,    несходныя   внизу   и   сверху,    одинаковы  по-сторонамъ. 

Но  у  Ст.  егесіа,  рис.  248,  цвѣтокъ  имѣ- 
етъ  отвѣсное  положеиіе  и  въ  тоже  время 
типъ  у  него  лучевой.  Не  слѣдуетъ,  однако, 
думать,  чтобы  мы  имѣли  здѣсь  происхожденіе 
лучевой  симметріи  изъ  двусторонней,  подъ 
вліяніемъ  извѣстныхъ  условій.  Это  скорѣе 
можно  принять  за  случай   такъ- называемой   пелоріи — возврата  къ  первона- 
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чальному  лучевому  тину,  отъ  котораго  произошла  двусторонняя  разновид- 
ность. Знаменательный  выводъ,  который  отсюда  можно  извлечь,  состоитъ 
въ  томъ,  что  первоначальный  лучевой  типъ  имѣлъ  отвѣсное  иоложеніе  и  что 
происхождение  отъ  него  двусторонняго  типа  шло  объ  руку  съ  измѣненіемъ 
этого  ноложенія  въ  наклонное. 

Перейдемъ  теперь  къ  упомянутой  выше  грунпѣ  случаевъ,  когда  лучевая 
симметрія  иродолжаетъ  существовать  совмѣстно  съ  тѣмъ  постояннымъ  боковымъ 
положеніемъ,  которое  обыкновенно  сопровождается  двусторонней  формой.  До- 
статочно будетъ  двухъ  нримѣровъ,  изъ  которыхъ  однимъ  послу житъ  намъ  очень 
большой  цвѣтокъ  штокъ-розана  (АШіаеа  говеа),  а  другимъ  очень  маленькій 
цвѣтокъ  репейника  (А^тішоиіа).  Спрашивается,  отчего  лучевая  форма  оста- 
лась здѣсь  неизмѣненною?  и  какимъ  образомъ  согласить  ея  сохраненіе  съ 
выше  изъясненнымъ  общимъ  закономъ? 

Еще  очень  недавно  у  меня  не  было  удовлетворительныхъ  отвѣтовъ  на  эти 
вопросы.  Когда  трудность  впервые  предстала  предо  мною,  я  полагалъ,  что 
единственною  возможною  причиною  этой  аномаліи  можетъ  быть  только  то,  что 
распускающіяся  спирально  части  цвѣтка  штокъ-розана  могутъ  имѣть  въ 
различныхъ  цвѣткахъ  различный  степени  спиральнаго  закручиванія,  и  потому 
не  могутъ  распускаться  въ  достаточно  постоянныхъ  положеніяхъ.  Но  такого 
рода  объясненіе  подлежало  еще  сильному  сомнѣнію,  и,  невидимому,  не  могло 
быть  приложено  къ  случаю,  представляемому  репейникомъ.  Болѣе  вѣроятное 
объясненіе  представилось  мнѣ  только  по  изслѣдованіи  спеціальныхъ  причинъ 
измѣненій  въ  формахъ  цвѣтковъ,  и  очень  вѣроятно,  что  оно  бы  и  вовсе  не 
представилось,  еслибы  изслѣдованія  м-ра  Дарвина  объ  оплодотвореніи  орхид- 
ныхъ  не  заставили  меня  принять  въ  соображеніе  одного  еще  не  принятаго 
мною  во  вниманіе  дѣятеля. 

Дѣйствія,  оказывающія  вліяніе  на  формы  листьевъ,  вліяютъ  гораздо  менѣе 
на  формы  цвѣтковъ;  и  на  формы  цвѣтковъ  оказываютъ  вліяніе  нѣкоторыя  та- 
кія  дѣйствія,  которыя  не  вліяютъ  на  формы  листьевъ.  Частью  вслѣдствіе 
непосредственна™  вліяыія  дѣйствующихъ  силъ,  а  частью  вслѣдствіе  косвен- 
ная вліянія  естественнаго  подбора,  части  у  листьевъ  располагаются  такъ, 
чтобы  отправленія  уиодобленія  могли  наиболѣе  легко  совершаться  при  тѣхъ 
условіяхъ,  въ  которыя  поставлены  эти  листья;  а  такимъ  образомъ  объяснимы 
и  различные  ихъ  типы  симметріи.  Но  въ  цвѣткахъ,  лепестки  и  органы  опло- 
дотворенія  которыхъ  не  содержатъ  хлорофила,  стремленіе  расти  въ  ту  сто- 
рону, гдѣ  больше  свѣта,  не  такъ  сильно,  если  только  совсѣмъ  не  отсутствуешь; 
а  потому  форма,  которая  зависитъ  здѣсьотъ  иныхъ  причинъ,  менѣе  склонна  къ 
измѣненіямъ  вслѣдствіе  измѣненій  въ  отношеніяхъ  къ  солнцу  и  воздуху.  Тя- 
жесть также  должна  играть  сравнительно  незначительную  роль  при  ироизведе- 
ніи  видоизмѣненій,  такъ  какъ  незначительный  величины  частей  и  образъ  ихъ 
прикрѣпленія  придаютъ  имъ  сравнительно  большую  крѣпость.  Конечно,  нельзя 
сказать,  чтобы  эти  дѣйствующія  силы  неорганическаго  міра  не  оказывали  никако- 
го вліяиія.  Рис.  249,  изображающій  одинъ  видъ  колокольчика  (Сатрапиіа), 
показываешь,  что  на  развитіе  отдѣльныхъ  цвѣтковь  отношенія  ихъ  частей  къ 
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общимъ  условіямъ  оказываютъ  нѣкотороеизмѣняющее  вліяніе.  Но  невѣроятно, 
чтобы  таковы  были  причины  тѣхъ  чрезвычайпыхъ  измѣненій5которымъ  под- 
вергаются цвѣтки;  слѣдуетъ  искать  другихъ  причинъ.  И 
если  мы  примемъ  въ  соображеніе  отправленія  цвѣтковъ,  то 
найдемъ  въ  иіъ  приспособленіяхъ  къ  своимъ  отправленіямъ, 
при  крайнемъ  несходствѣ  условій,  достаточную  причину 
для  появленія  различныхъ  типовъ  симметріи,  равно  какъ  и 
исключеній.  Цвѣтки  суть  части  растенія,  въ  которыхъ 
совершается  оплодотвореніе;  дѣятельными  пособниками  это- 
го иослѣдняго  являются  насѣкомыя  —  пчелы,  мотыльки 
бабочки,  и  ир.  М-ръ  Дарвинъ  показалъ,  что  весьма  часто 
формы  и  положенія  существенныхъ  органовъ  оплодотворе- 
нія  таковы,  что  ими  облегчаются  дѣйствія  насѣкомыхъ  при 
перенесеніи  пыльцы  отъ  пыльниковъ  одного  цвѣтка  къ  пестику  другаго  и 
что  это  устройство  вырабатывается  естественнымъ  подборомъ.  Если  же  такъ, 
то  можно  заключить,  что  формы  и  положенія  вспомогательныхъ  частей,  кото- 
рый нридаютъ  общій  видъ  цвѣтку,  также  вырабатываются  иосредствомъ  вы- 
живанія  особей,  у  которыхъ  эти  вспомогательный  части  устроены  такъ,  что 
содѣйствуютъ  вышеупомянутому  процессу  оплодотворенія,  причемъ  уклоне- 
нія  отъ  лучевой  симметріи  находятся  именно  въ  числѣ  такихъ  приспособ- 
лены. Разсужденіе  наше  заключается  въ  слѣдующемъ.  Пока  ось 
цвѣтка  вертикальна  и  условія  одинаковы  со  всѣхъ  стороиъ,  пчела  или 
бабочка  могутъ  подлетѣть  къ  цвѣтку  съ  любой  стороны;  и  потому  дол- 
жна скорѣе  явиться  помѣха  чѣмъ  облегченіе  оплодотворенію,  если  раз- 
личный стороны  цвѣтка  не  будутъ  одинаково  благопріятны  для  входа. 
Подобно  этому,  въ  цвѣткахъ,  расположеиныхъ  по  растенію  такъ,  что  диски 
ихъ  раскрываются  въ  плоскостяхъ,  имѣющихъ  всевозможный  иаправленія 
и  наклонеиныхъ  подъ  всевозможными  углами,  не  будетъ  проявляться  стрем- 
ленія  къ  исчезновенію  лучевой  симметріи;  потому  что  здѣсь  вообще  ни  одна 
изъ  частей  окружности  не  относится  къ  дѣйствію  насѣкомыхъ  иначе,  чѣмъ 
другая.  Но  у  цвѣтковъ,  которые  расположены  такъ,  что  раскрываются  въ  сто- 
рону въ  довольно  ностоянныхъ  иоложеніяхъ,  лепестки  находятся  въ  различныхъ 
отношеніяхъ  къ  дѣйствію  насѣкомыхъ.  Пчелѣ  или  бабочкѣ,  подлетающей  къ 
боковому  цвѣтку,  не  все  равно  какъ  сѣсть  на  него;  она  почти  по  необходимо- 
сти сядетъ  такъ,  что  ось  ея  тѣла  будетъ  наклонена  вверхъ,  по  направленно 
къ  стеблю  растенія.  Поэтому  боковые  лепестки  ирикрѣпленнаго  такимъ  обра- 
зомъ  цвѣтка  будутъ  находиться  къ  садящемуся  насѣкомому  въ  иныхъ  условіяхъ, 
чѣмъ  тѣ,  въ  которыхъ  находятся  къ  нимъ  верхніе  и  нижніе  лепестки;  верхніе  же 
и  нижніе  будутъ  находиться  къ  нему,  каждые  съ  своей  стороны,  опять  въ  дру- 
гихъ отношеніяхъ.  Если,  слѣдовательно,  установляетсяизвѣстное,  обычное  поло- 
женіе  насѣкомаго  по  отношенію  къ  лепесткамъ,  то  должно  имѣться  извѣстное  рас- 
положеніе  лепестковъ,  болѣе  удобное  для  насѣкомаго,  т.  е.  болѣе  благопріят- 
ствующее  его  входу  въ  цвѣтокъ.  II  мывъ  самомъ  дѣлѣ  часто  видимъ,  что  длин- 
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ный  нижній  лепестокъ,  или  губа,  допуская  насѣкомое  сѣсть  такъ,  чтобы  го- 
лова его  находилась  нанротивъ  зѣва  трубки,  этимъ  способствуете,  опло- 
дотворяющей деятельности  этого  насѣкомаго.  Но  каковы  бы  ни  были  спеціаль- 
ныя  измѣненія  вѣнчика,  облегчающія  дѣйствія  тѣхъ  или  другихъ  насѣкомыхъ, 
всѣ  они  новедутъ  къ  двусторонней  симметріи,  потому  что  будутъ  одинаковы 
для  обѣихъ  сторонъ  и  неодинаковы  для  вершины  иосиованія.  Теперь 
мы  подготовлены  къ  уразумѣнію  исключеній.  Въ  сторону  растущіе  цвѣтки 
могутъ  такимъ  образомъ  приспособиться  посредствомъ  выживанія  приспособ - 
леннѣйшихъ  только  въ  томъ  случаѣ,  если  у  нихъ  размѣры  и  строеніе  тако- 
вы, что  дѣйствіш  насѣкомыхъ  можно  оказывать  на  нихъ  вліяніе  вышеизло- 
женнымъ  путемъ.  У  вышеупомянутых^  же  растеній  это  условіе  не  выполнено. 
Цвѣтокъ  штокъ-розана  такъ  раскрытъ  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  такъ  великъ,  что 
лепестки  его  нисколько  не  находятся  въ  различныхъ  отношеніяхъ  къ  посѣ- 
щающимъ  его  насѣкомымъ.  Съ  другой  стороны,  цвѣтокъ  репейника  такъ  малъ, 
что  его  части  подпадутъ  подъ  вліянія,  подобныя  вышеупомянутымъ,  толь- 
ко въ  томъ  случаѣ,  если  цвѣтокъ  станутъ  посѣщать  насѣкомыя  соотвѣтствую- 
щихъ  ему  размѣровъ  и  садящіяся  такъ,  какъ  садятся  пчелы  и  бабочки.  Что  мо- 
гутъ быть,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  истолкованы  также  и  всѣ  другія  подобнаго  же  рода 
аномаліи,  этого  врядъ-ли  слѣдуетъ  ожидать:  надо  изучить  въ  частности  об- 
стоятельства каждаго  случая.  Но,  кажется,  не  невѣроятно,  что  всѣ  онѣ  вы- 
зываются причинами,  подобными  сейчасъ  указаннымъ. 

§  235.  Мы  уже  разсмотрѣли  соцвѣтія  съ  точки  зрѣнія  ихъ  собственныхъ 
формъ  какъ  соцвѣтій.  Теперь  намъ  слѣдуетъ  вернуться  къ  нимъ  и  раз- 
смотрѣть  видоизмѣненія,  которымъ  подвергаются  ихъ  составные  цвѣтки.  Эти 
послѣдніе  представляютъ  очень  важныя  пояснения. 

Одинъ  примѣръ  перехода  скученныхъ  цвѣтковъ  отъ  лучевой  формы  къ  дву- 
сторонней мы  встрѣчаемъ  у  культивированныхъ  гераній  (Сгегапіиш,  журавлен- 
никъ),  называющихся  у  цвѣтоводовъ  пеларгоніями  (Ре1аг§оиіиіп).  У  нѣкото- 
рыхъ  изъ  нихъ,  имѣющихъ  маленькіе  верхушечные  пучки  цвѣтковъ,  тѣсно 
сближенныхъ  и  обращенныхъ  лицомъ  почти  кверху,  цвѣтки  лучисто  симме- 
тричны. Но  въ  другихъ  разновидностяхъ,  съ  верхушечными  цвѣтовыми  пуч- 
ками, составные  цвѣтки  которыхъ,  вслѣдствіе  тѣсноты,  оттѣсняются  къ 
одной  сторонѣ,  цвѣтки  очень  значительно  уклоняются  отъ  лучевой  формы 
къ  двусторонней.  Подобнаго  же  рода  результата,  при  подобныхъ  же  усло- 
віяхъ,  имѣетъ  мѣсто  у  рододендроновъ  и  азалей.  Вербена  (ѴегЬепа)  также 
иредставляетъ  лучистые  цвѣтки,  сдѣлавшіеся  несколько  двусторонними  вслѣд- 
ствіе  небольшой  двусторонности  ихъ  отношеній  къ  другимъ  цвѣткамъ  пучка. 
И  между  крестоцвѣтными  (СгисіГегае)  мы  встрѣчаемъ  подобное  же  у  куль- 
тивированной ярутки  (ТЫазрі). 

Нѣсколько  иного  рода  явленіе  представляютъ  скученные  цвѣтки,  у  кото- 
рыхъ нериферическіе  представители  нучковъ  отличаются  отъ  центральных!.; 
и  это  явленіе  особенно  поучительно  тамъ,  гдѣ  мы  находимъ  сродные  ви- 
ды, не  представляющіе  этого  уклоненія,  причемъ  они  не  выполняютъ  и 
тѣхъ  условій,  при  которыхъ   можно  ожидать  его.    Такъ  напр.  у  8саЬІ08а 
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виссіза,  рис.  250,  многочисленные  маленькіе  цвѣточки  которой  соединены 

въ  полусферическую  головку,  составные 
цвѣтки,  находящіеся  всѣ  въ  одинаковыхъ 
условіяхъ,  равны  и  лучисты;  но  у  8са- 
1)і  о  в  а  агѵепйіз,  рис.  251,  у  которой 
многочисленные  маленькіе  цвѣтки  образу- 
юсь сплющенный  дискъ,  только  централь- 
ные цвѣтки  лучисты;  по  краямъ  же  цвѣтки  больше  и  замѣтно  двусторонни. 

Но  всего  замѣчательнѣе  и  убѣдительнѣе  тѣ  доказательства  существо- 
ванія  этихъ  отношеній  между  формами  и  положеніями,  которыя  мы  встрѣ- 
чаемъ  между  скученными  цвѣтками,  называемыми  зонтичными  (БтЬеІ- 
ІіГегае).  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  напримѣръ  когда  для  составныхъ  цвѣ- 
товъ  есть  много  мѣста,  или  когда  поверхность  зонтика  болѣе  или  ме- 
нѣе  шарообразна,  измѣненія  не  замѣтны;  но  тамъ,  гдѣ,  какъ  у  УіЪиг- 
пиш,  СЬо  егорпуПиш,  АпІЬгізсив,  Тогіііз,  С аисаіі 8,  Баисив, 
Тогсіуііит  и  пр.,  цвѣтки  скучены  такъ,  что  впадаютъ  въ  различный 
условія,  существуетъ  много  замѣтныхъ  и  разнообразныхъ  измѣненій,  соот- 
вѣтственыо  важности  и  разнообразію  различій  въ  условіяхъ.  У  кервеля 
(СЬ озгорііуііит),  у  котораго  цвѣтки  каждаго  зонтичка  такъ  тѣсно  скучены, 
что  образуютъ  плоскую  поверхность,  но  у  котораго  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  зонтички 
далеко  отстоятъ  другъ  отъ  друга  и  образуютъ  разбросанный  зонтикъ,  зонтич- 
ки не  отличаются  другъ  отъ  друга;  хотя  между  цвѣтками  каждаго  зонтичка  суще- 
ствуютъ  значительныя  несходства,  такъ  какъ  центральные  цвѣтки  малы  и 
лучисты,  периферическіе  же  велики  и  двусторонни.  Но  въ  другихъ  родахъ,  въ 
которыхъ  нетолько  цвѣтки  каждаго  зонтичка,  но  и  сами  зонтички  тѣсно  ску- 
чены и  образуютъ  плоскую  поверхность,  сами  зонтички  становятся  различны, 
причемъ  возникаютъ  многія  замѣчательныя  вторичныя  видоизмѣненія.  Такъ 

напримѣръ  въ  зонтикѣ  борщевика  (Не- 
гасіеит)  мы  встрѣчаемъ  слѣдующіе  фак- 
ты: вопервыхъ,  внѣшніе  зонтички  боль- 
ше внутреннихъ;  вовторыхъ,  въ  каждомъ 
зонтичкѣ  центральные  цвѣтки  менѣе 
развиты,  чѣмъ  периферическіе;  втретьихъ, 
это  большее  развитіе  периферическихъ 
цвѣтковъ  значительнѣе  у  внѣшнихъ  зон- 
тичковъ;  вчетвертыхъ,  оно  значительнѣе 
на  внѣшнихъ  сторонахъ  внѣшнихъ  зонти- 
чковъ;  впятыхъ,  между  тѣмъ  какъ  вну- 
тренніе  цвѣтки  каждаго  зонтичка  лу- 
чисты, внѣшніе  двусторонни;  вшестыхъ, 
двусторонность  особенно  выражена  у  пе- 
риферическихъ цвѣтковъ  периферическихъ  зонтичковъ;  вседьмыхъ,  максимума 
своего  двусторонность  достигаетъ  въ  цвѣткахъ  внѣшней  стороны  этихъ  пе- 
риферическихъ зонтичковъ;  и  наконецъ,  ввосьмыхъ,  тамъ  гдѣ  внѣшніе  зонтички 
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соприкасаются  одішъ  съ  другимъ,  цвѣтки,  будучи  несимметрично  расположены, 
несимметрично  диусторонни.  |)  Подобного  же  рода  видоизмѣненія,  хотя  и 
не  столь  явственный,  встречаются  въ  зоптикѣ  Того! Шит,  рис.  252. 
Прпняпъ  въ  соображение,  до  какой  степени  очевидно  эти  различный  фор- 
мы находятся  въ  связи  съ  разиообразіемъ  въ  условіяхъ,  мы,  даже  при  от 
сутствіи  другихъ  фактовъ,  едва  можемъ  удержаться  отъ  вывода,  что  раз- 
личія  формъ  вызваны  здѣсь  различіями  въ  условіяхъ. 

Сложные  цвѣтки  иредставляютъ  факты  до  такой  степени  близко  срод- 
ные съ  тѣмп,  которые  представляются  скученными  цвѣтками,  что  мы  съ 
иолнымъ  основаніемъ  можемъ  разсмотрѣть  ихъ  совмѣстно.  Общеизвѣстные 
типы  этого  порядка,  вродѣ  подсолнечника,  могутъ  послужить  нримѣромъ  чрез- 
вычайно значительной  разницы,  возникающей 
у  многихъ  изъ  этихъ  растеній  между  тѣсно  ску- 
ченными внутренними  цвѣточками,  изъ  которыхъ 
каждый  со  всѣхъ  сторонъ  одинаково  обуслов- 
лена и  внѣшними  цвѣточками,  не  обусловлен- 
ными такимъ  образомъ  одинаково  со  всѣхъ  сто- 
ронъ. Въ  рис.  253,  изображающемъ  внѣшній  и 
внутренній  цвѣтокъ  маргаритки,  между  малень- 
кимъ  лучистымъ  вѣнчикомъ  одного  цвѣтка  и 
болынимъ  двустороннимъ  вѣнчикомъ  другаго  мы  замѣчаемъ  явственную  раз- 
ницу. Иногда  же  это  различіе  менѣе  явственно,  такъ  какъ  у  внутреннихъ 
цвѣточковъ  имѣются  также  наружу  растущія  продолженія — различіе,  которое, 
можетъ  быть,  находится  въ  связи  съ  какими-нибудь  различіями  въ  привычкахъ 
оплодотворяющпхъ  эти  цвѣточки  насѣкомыхъ.  Несмотря  однако  на  то,  слож- 
ные  цвѣтки,  у  которыхъ  есть  внутрениіе  цвѣточки  съ  направленными  кна- 
рущи  язычковыми  вѣнчиками,  также  подчиняются  общему  началу;  какъ 
въ  отношеніи  къ  лучевому  расположенно  сборища  цвѣточковъ,  такъ  и  въ 
отношеніи  двусторонней  формы  каждаго  цвѣточка,  части  котораго  одинаковы 
по  обѣимъ  сторонамъ  линіи,  проходящей  отъ  центра  сборища  къ  окруж- 
ности. У  нѣкоторыхъ  другихъ  представителей  того  же  порядка 
тотъ  же  законъ  проявляется  нѣсколько  иначе.  У  Сепіаигеа,  напримѣръ, 
внутренніе  цвѣточки  малы  и  растутъ  въ  вертикалыюмъ  направленіи,  внѣш- 
ніе  же  цвѣточки  болыпіе  и  растутъ  въ  боковомъ  направленіи.  И  здѣсь, 
мнмоходомъ,  обращаемъ  вниманіе  на  ясное  указаніе  того  вліянія,  которое 
имѣетъ  большая  гибкость  лепестковъ  на  предохраыеніе  цвѣтка  отъ  утрачеиія 
первоначальной  его  лучевой  формы:  у  С.  суапиз  болыпіе,  кнаружи  ра- 
стущіе  цвѣточки,  имѣющіе  короткія,  жесткія  раздѣленія  вѣичика,  поло  • 
жительно  двусторонни;  а  у  С.  8  с  а  Ъ  і  о  8  а,  у  которой  дѣленія  вѣнчика  длин- 


т)  Я  хотѣлъ  приложить  здѣсь  рисупокъ,  изображающій  эти  разлиздя,  ио  такъ  какъ 
борщевикъ  не  цвѣтетъ  до  іюля,  а  между  тѣмъ  я  не  могъ  найти  такого  изобра- 
жена его  зонтика,  которое  бы  какъ  слѣдуетъ  представляло  всѣ  подробности  его  строе- 
нія,  то  и  долженъ  былъ  взять  другой  примѣръ. 
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ны  и  гибки,  лучевая  форма  почти  вовсе  не  измѣнена.  И  если  мы  нримемъ 
въ  соображеніе,  что  формы  вѣроятно  находятся  въ  соотношеніи  съ  вліяніемъ 
насѣкомыхъ,  какъ  дѣятелей  измѣненія,  то  легко  поймемъ  значеніе  этого  раз- 
личія. 

§  236.  Такимъ  образомъ,  мы  и  между  цвѣтками  находимъ  новыя,  крайне 
разнообразный  доказательства  того  же  общаго  закона  формы,  который  вывели 
изъ  разсмотрѣнія  листьевъ,  вѣтвей  и  цѣлыхъ  растеній.  Цвѣтовые  пучки  со- 
ставлены изъ  особей  первоначально  сходныхъ  между  собою,  а  каждый  цвѣ- 
токъ  состоитъ  изъ  гомологичныхъ  листовыхъ  органовъ,  и  между  тѣмъ  сходные 
цвѣтки  становятся  несходными  и  сходныя  части  каждаго  цвѣтка  становятся 
также  несходными,  едва  положенія  ихъ  влекутъ  за  собою  несходный  дѣйствія 
на  нихъ  окружающихъ  силъ.  Симметрія  остается  лучевою,  тамъ  гдѣ  усло- 
вія  одинаковы  со  всѣхъ  сторонъ;  отъ  нея  происходятъ  уклоненія  къ  двусторон- 
ности  тамъ,  гдѣ  есть  небольшая  двусторонность  въ  условіяхъ;  далѣе,  она  об- 
ращается въ  вполнѣ  двустороннюю  тамъ,  гдѣ  условія  вполнѣ  двусторонни,  и  на- 
конецъ  переходитъ  въ  несимметрическую  форму  тамъ,  гдѣ  и  отношенія  къ 
окружающему  несимметричны. 


ГЛАВА  XI. 


Формы  растительныхъ  клѣточѳкъ. 

§  237.  Перейдемъ  теперь  къ  аггрегатамъ  низшаго  порядка.  Выше  (§  217) 
уже  было  сказано  кое-что  о  формахъ  морфологическихъ  единицъ,  существую- 
щихъ  въ  видѣ  независимыхъ  растеній.  Здѣсь  же  надо  будетъ  вкратцѣ  ука- 
зать на  видоизмѣненія,  которымъ  онѣ  подвергаются,  становясь  составными 
элементами  болѣе  значительныхъ  по  размѣрамъ  растеній. 

Изъ  множества  клѣточныхъ  формъ,  находимыхъ  въ  тканяхъ  высшихъ  ра- 
стеній,  достаточно  будетъ  привести  въ  примѣръ  только  изображенное  на  рис. 
254  сѣченіе  поверхности  листа.  Изъ  этого  рисунка  видно,  что  клѣточки  верх- 
ней кожицы  с,  покрытая  выдѣленнымъ  внѣш- 
нимъ  слоемъ  а  и  отдѣленныя  отъ  находяще- 
гося подъ  нимъ  слоя  клѣточекъ  массами  меж- 
клѣточнаго  вещества  Ь,  представляютъ  диффе- 
ренцированія  формъ,  явственно  находящіяся  въ 
связи  съ  различіями  въ  дѣйствіи  силъ.  Укло- 
ненія  ихъ  отъ  первоначальной  шарообразности 
находятся  очевидно  въ  соотвѣтствіи  съ  не- 
сходною обусловленностью  различныхъ  сторонъ 
клѣточекъ.  Тоже  самое  слѣдуетъ  сказать  и  о  находящихся  подъ  ними  слояхъ. 
И  то  же  соотвѣтствіе  можно  прослѣдить  черезъ  рядъ  всѣхъ  болѣе  сложныхъ 
видоизмѣненій,  представляемыхъ  клѣточками  другихъ  тканей. 

Мы  уже  видѣли,  какимъ  образомъ,  у  растеній  низшаго  порядка  аггреги- 
рованія,  клѣточки,  интегрируясь  въ  массы,  представляющія  опредѣленную  ор- 
ганизацію,  метаморфозируются  въ  тоже  время.  Изображенный  на  рис.  32, 
34,  35  высшія  водоросли  выказываютъ  это  очень  явственно.  Здѣсь  уклоне- 
ніе  отъ  простой  клѣточной  формы  къ  формѣ,  имѣющей  видъ  удлиненной 
призмы,  находится  очевидно   въ  подчинены  различіямъ  въ  отношеніяхъ 
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частей.  И  любопытно  видѣть,  какъ  въ  одной  изъ  вѣтвей,  рис.  32,  мы  иереходимъ 

отъ  маленькихъ,  почти  сферичныхъ  клѣточекъ,  за- 
канчивающихъ  вѣточки,  къ  большимъ  и  болѣе 
видоизмѣиеннымъ  клѣточкамъ,  составляющимъ 
членики  стебля,  черезъ  рядъ  градацій,  который, 
по  измѣненнымъ  своимъ  формамъ,  очевидно  со- 
отвѣтствуютъ  тѣмъ  изменяющимся  дѣйствіямъ, 
которымъ  онѣ  подвергаются  вслѣдствіе  различій 
въ  своихъ  положеніяхъ. 

Болѣе   просто,  но   съ   полною  убѣдитель- 
иостью  показываютъ  низшія  водоросли,  образ- 
чики которыхъ  представлены  на  рис.  19—23, 
какимъ  образомъ  клѣточки  переходятъ  отъ  пер- 
воначальной своей   сферической   симметріи   къ  лучевой,  когда  переходятъ 

изъ  состоянія  одинаковой  обуслов- 
ленности со  всѣхъ  сторонъ  къ  со- 
стоянію,  при  которомъ  двѣ  изъ 
противолежащихъ  сторонъ  или  око- 
нечностей обусловлены  обѣ  одина- 
ково, но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  не- 
сходно со  всѣми  другими  сторо- 
нами. 

Еще  болѣе  поучительны  морфоло- 
гическія  диффереыцированія,  представляемый  тѣми  простѣйшими  растеніями, 
въ  которыхъ  обнаруживаются  первые  шаги  къ  высшей  степени  интегрирова- 
нія.  Рис.  9  изображаетъ  одну  изъ  переходныхъ  формъ  десмидіевыхъ  (Без- 
тіаіасеае).  Двѣ  внутреннія  половины,  которыми  соединены  другъ  съ  другомъ 


ГС 


11 


особи,  нѣсколько  отличны  здѣсь  отъ  двухъ  внѣшнихъ  половинъ.  Подобно 
этому  можно  сказать  и  объ  изображенномъ  на  рис.  10  типѣ,  что  кромѣ  раз- 
ницы, существующей  между  поперечными  и  продольными  измѣреніями,  сообща 
обнаруживаемой  составными  единицами,  есть  разница  и  между  обѣими  око- 
нечностными  единицами  и  остальными:  у  нихъ  есть  придатки,  которыхъ 
нѣтъ  у  остальныхъ.    Мало   того,   тамъ   гдѣ   интегрпрованіе  даетъ  начало 
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не  нитямъ,  а  кучкамъ,  вознпкаютъ  различія  и  соотвѣтствія,  которыхъ  и 
напередъ  можно  было  бы  ожидать.  Всѣ  четыре  члена  группы,  изображенной 
на  рис.  12,  одинаково  обусловлены,  и,  соотвѣтственно  двусторонности  условій 
каждаго  пзъ  нпхъ,  они  всѣ  четыре  имѣютъ  двустороннюю  форму.  Рис.  14 
представляетъ  нѣсколько  одинаково- двусторонних!,  особей  на  окружности, 
между  которыми  мы  видимъ  центральную  особь,  отличающуюся  отъ  остальныхъ 
тѣмъ,  что  у  нея  почти  утраченъ  двусторонній  характеръ.  И  наконецъ  рис.  15 
пзображаетъ  два  центральныхъ  члена  группы,  отличающихся  болѣе  рѣзко 
отъ  тѣхъ,  которые  ихъ  окружаютъ. 

Эти  немногіе  типическіе  факты, — на  которые,  какъ  на  немногіе  же  типиче- 
скіе  факты,  сгруппированные  въ  каждой  изъ  предыдущихъ  главъ,  слѣдуетъ 
смотрѣть  какъ  на  представителей  группы  фактовъ  слишкомъ  обширной  для 
того,  чтобы  ее  можно  было  изложить  здѣсь  подробно,— достаточно  ясно  по- 
казываютъ,  что,  начиная  съ  наисложиѣйшихъ  растительныхъ  типовъ  и  вплоть 
до  наипростѣйшихъ,  законы  морфологическаго  дифференцированія  повсюду 
одинаковы. 


ГЛАВА  XII. 


Иначе  причиненныя  измѣненія  формы. 


§  238.  Кромѣ  болѣе  спеціальныхъ  причинъ  видоизмѣненій  въ  формахъ 
растеній  и  ихъ  частей,  слѣдуетъ  перечислить  вкратцѣ  и  нѣкоторыя  болѣе 
общія  причины.  Можно  сказать,  что  онѣ — послѣдствія  измѣненійвъобщихъ  ито- 
гахъ  веществъ  и  силъ,  доставляемыхъ  растеніямъ  окружающимъ.  Нѣкоторыя  изъ 
измѣненій  формы,  происходящихъ  такимъ  образомъ,  проявляются  въ  растені- 
яхъ,  взятыхъ  какъ  цѣлыя,  а  другія  только  въ  частяхъ  растеній.  Разсмотримъ 
же  ихъ  вкратцѣ,  въ  этомъ  норядкѣ. 

§  239.  Всѣмъ  извѣстно,  что  у  роскошно  растущихъ  побѣговъ  междо- 
узлія  сравнительно  длинны,  и  наоборотъ,  что  у  побѣга  малорослаго,  вслѣд- 
ствіе  недостаточности  питательныхъ  соковъ,  узлы  тѣсно  скучены;  резуль- 
татомъ  чего  является,  что  боковыя  оси,  тамъ  гдѣ  таковыя  развиваются,  въ 
первомъ  случаѣ  разобщены,  а  во  второмъ  тѣсно  сближены  другъ  съ  дру- 
гомъ.  Рис.  255  изображаетъ  вѣтвь,  частямъ  которой  происходящія  такимъ 
образомъ  болѣе  длинныя  и  болѣе  короткія  междоуз- 
лія  придаютъ  различный  видъ.  Такъ  какъ  иногда  цѣ- 
лое  дерево  одновременно  подвергается  такимъ  образомъ 
вліянію  состояній  земли  и  воздуха,  то  такого  рода 
измѣненія  могутъ  отпечатлѣться  у  него  на  всѣхъ  его 
частяхъ,  и  дѣйствительно,  такого  рода  измѣненія,  бо- 
\\\  л^е  или  менѣе  правильно  сопровождающія  теченіе  вре- 
менъ  года,  придаютъ  многимъ  деревьямъ  особыя  черты 
строеыія.  Рис.  256,  изображающій  побѣгъ РЬуІІосас- 
іиз  сгепаіиз,  представляетъ  любопытный  образчикъ 
въ  сущности  однородна™  же  измѣнеыія,  хотя  оно  съ  перваго  взгляда  и  не 
кажется  таковымъ.  Въ  каждой  изъ  выемокъ  здѣсь  находится  по  пазушной 
ночкѣ;   и  эти  выемки  отдѣлены  одна  отъ  другой  междоузліями,  который, 
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становясь  шире  когда  онѣ  удлиняются  и  становясь  уже,  когда  укорочивают- 
ся,  производить  измѣненія  формы,  которыя  соотвѣтственны  измѣненіямъ  въ 
силѣ  роста. 

Въ  дополненіе,  слѣдуетъ  присовокупить,  что  отъ  этихъ  измѣненій  въ  пи- 
таніи  нерѣдко  зависитъ  развитіе  или  неразвитіе  боковыхъ  осей,  а  такимъ  об- 
разомъ  и  еще  болѣе  важныя  различія  строенія.  Доказательетвомъ  этому  мо- 
жетъ  послужить  наперстянка. 

§  240.  Отъ  морфологическихъ  дифференцирован ій,  причиняемыхъ  несход- 
ствами питанія,  которымъ  подвергаются  цѣлыя  растенія,  перейдемъ  теперь 
къ  зависящимъ  отъ  того  же  измѣненіямъ  въ  нѣкоторыхъизъ  частей  растенія, 
но  не  во  всѣхъ.  Таковы,  напримѣръ,  различія  между  цвѣтоносными  осями 
и  тѣми,  на  которыхъ  имѣются  только  листья.  Выше,  въ  §  78,  было  сказано, 
что  мнѣніе,  выраженное  Вольфомъ,  о  томъ,  что  существуетъ  прямая  связь 
между  плодоразвитіемъ  и  недостаточностью  питанія,  подтверждается  индуктивно 
множествомъ  разнообразныхъ  фактовъ.  Дедуктивно,  мы  были  также  приведены, 
въ  §  79,  къ  тому  заключенію,  что  такого  рода  отношеніе  будетъ  всегда  упро- 
чиваемо выживаніемъ  приспособленнѣйшихъ,  такъ  какъ  для  вида  полезно, 
чтобы  его  представители  отдѣляли  блуждающіе  зародыши  съ  оконечностей  осей, 
которыя,  вслѣдствіе  недостатка  иитанія,  не  могутъ  размножаться  безполымъ 
способомъ.  Сверхъ  того,  если  мы  вникнемъ  въ  природу  явноцвѣтной  оси,  то 
увидимъ,  что  эти  соображенія  подтверждаются  еще  и  тѣмъ  фактомъ,  что  со- 
ставныя  части  цвѣтка  нерѣдко  обнаруживаютъ  возвратъ  къ  типу,  отъ  кото- 
раго  вѣроятно  произошла  явноцвѣтная  ось, — возвратъ,  котораго  и  нанередъ 
можно  ожидать,  на  основаніи  законовъ  эмбріологіи,  тамъ  гдѣ  недостатокъ  пи- 
тания задержалъ  развитіе. 

Поэтому,  мы  вправѣ  отнести  уклоненія  строенія,  составляющая  соцпѣтіе, 
къ  морфологическимъ  дифференцированіямъ,  которыя  происходятъ  отъ  мѣстна- 
го  недостатка  пищи.  И  не  то  я  разумѣю  здѣсь,  что  такимъ  образомъ  дол- 
жны быть  истолкованы  тѣ  мелочныя  видоизмѣненія,  которыя  обнаружива- 
ются существенными  и  вспомогательными  органами  оплодотворенія;  мы  уже 
видѣли,  что  есть  основаніе  признать  ихъ  за  результатъ  иныхъ  причинъ. 
Но  я  хочу  сказать,  что  морфологическіе  признаки,  которые  вообще  от- 
личаютъ  гамогенетическія  оси  вообще  отъ  агамогенетическихъ,  —  каковы 
неразвитіе  междоузлій  и  уменыненіе  размѣровъ  у  листовыхъ  оргаыопъ,  — 
первоначально  возникли  отъ  недостатка  въ  нѣкоторыхъ  матеріалахъ,  потреб - 
ныхъ  для  дальнѣйшаго  роста.  |). 

§  241.  Еще  черта  строенія,  о  которой  слѣдустъ  упомянуть  въ  этой  гла- 


1г)  Будетъ  только  снраведлииымъ  воздаяніемъ  памяти  Вольфа,  если  я  обращу  здѣсь 
вннмавіе  на  тотъ  фактъ,  что  Вольфъ  далеко  опередилъ  Гёте  въ  раціоналыюмъ  понима- 
нии этихъ  метаморфозовъ.  Какъ  бы  широко  пи  разработалъ  Гёте  теорію  съ  индуктив- 
ной стороны,  по,  сколько  мнѣ  кажется,  эта  его  заслуга  достаточно  иеревѣшпвается  ир- 
рациональностью дедуктивнаго  его  истолкованія,  представляющаго  сліяніе  средневѣковой 
физіо.хгіи  съ  платонической  фи.юсофіей.  Основная  идея  Гёте  заключается  въ  томъ,  ч  ю 
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вѣ, — это  спиральное,  или  скорѣй  винтовое  расположеніе  частей.  Последова- 
тельные узлы  явноцвѣтнаго  растенія  несутъ  обыкновенно  свои  придатки  та- 
кимъ  образомъ,  что  становится  необходимымъ  большее  или  меньшее  закручива- 
ніе  въ  веществѣ  оси,  иричемъ  у  вьющихся  растеній  это  закрученіе  таково 
даже,  что  растеніе  принимаетъ  форму  штопора.  Это  строеніе  можно  приписать 
различіямъ  иитанія  промежутковъ.  Если  взять  вертикально  растущій  побѣгъ, 
то  ясно,  что  если  частички  прилагаются  со  всѣхъ  сторонъ  вполнѣ  одинако- 
во, то  и  не  будетъ  стремленія  къ  какому-либо  боковому  уклоненію;  и  по- 
слѣдовательно  образующіяся  части  будутъ  располагаться  перпендикулярно 
одна  надъ  другою.  Но  всякое  неравенство  въ  количествѣ  роста  на  различ- 
ныхъ  сторонахъ  побѣга  нарушить  эту  прямизну  въ  линіяхъ  роста.  Если  наи- 
большее и  наименьшее  количества  частичнаго  возрастанія  случатся  поче- 
му-либо на  противоположныхъ  сторонахъ,  то  побѣгъ  приметъ  форму  кривой 
первой  кривизны.  Во  всякомъ  же  другомъ  случаѣ  неравнаго  молекулярнаго 
возрастанія  получится  кривая  двойной  кривизны.  Но,  вслѣдствіе  неустойчи- 
вости однороднаго,  ясно,  что  количества  роста  неизбѣжно  не  будутъ  одина- 
ковы со  всѣхъ  сторонъ  побѣга,  причемъ  изъ  того  же  общаго  закона  слѣ- 
дуетъ,  что  наибольшее  и  наименьшее  количества  его  будутъ  имѣть  мѣсто  не 
въ  точности  на  противолежащихъ  сторонахъ  побѣга,  при  сохранены  тѣхъ  же 
количествъ  роста  двумя  другими  сторонами.  Поэтому,  почти  неизбѣжно  долж- 
но произойти  болѣе  или  менѣе  сильное  закрученіе,  а  вслѣдствіе  этого  при- 
даткамъ  междоузлій  нельзя  будетъ  расположиться  перпендикулярно  другъ 
надъ  другомъ. 

Уклоненіе  такого  рода,  неизбѣжно  вызванное  къ  существованію,  сообраз- 
но общимъ  законамъ  прогресса,  физическими  причинами,  имѣетъ  вѣроятность 
сдѣлаться  постояннымъ  и  вполнѣ  опредѣленнымъ  при  помощи  естественна- 
го  подбора,  такъ  какъ,  при  обыкновенныхъ  условіяхъ,  растенію  выгодно 
имѣть  такую  закрученную  ось ,  на  которой  листья  находились  бы  въ 
положеніяхъ,  при  которыхъ  они  не  заслоняли  бы  другъ  отъ  друга  свѣта.  И 


листья  существуютъ  для  выдѣленія  необработанныхъ  соковъ, — что  «пока  имѣются  для  вы- 
дѣленія  необработанные  соки,  растеніе  должно  быть  снабжено  и  органами,  способны- 
ми выполнять  это  назначеніе»;  что  «въ  то  время,  какъ  извергаются  менѣе  чистыя  жид- 
кости, вводятся  болѣе  чистыя»,  и  что  «если  нища  ограничена,  то  это  дѣйствіе  природы 
(цвѣтеніе)  облегчается  и  ускоряется;  узловые  органы  (листья)  принпмаютъ  болѣе  утончен- 
ное сложеніе,  дѣйствіе  очищенныхъ  соковъ  становится  болѣе  сильнымъ  и  ставшее  те- 
перь возможнымъ  превращеніе  частей  совершается  безотлагательно.»  Таково  ближайшее 
объясненіе;  конечное  же  состоитъ  въ  томъ,  что  природа  желаетъ  производить  цвѣткн, 
что  когда  растеніе  цвѣтетъ,  оно  «вынолняетъ  этимъ  назначеніе,  предписанное  ему  при- 
родою», и  что  такимъ  образомъ  «природа  наконецъ  достигаетъ  своей  цѣли».  Вмѣ- 
сто  того,  чтобы  портить  свое  наведеніе  телеологіен,  не  оправдываемой  ни  цѣлью 
ея,  ни  средствами,  Вольфъ  приписываетъ  явленіе  причинѣ,  котарая  будь  она  достаточна, 
или  иѣтъ,  есть  по  крайней  мѣрѣ  причина  чисто  научнаго  характера.  Измѣненіе  нита- 
нія  несомнѣнно  есть  «реальная  причина»  измѣненія  въ  строеніи  растенія.  Здѣсь  нѣтъ 
воображаемаго  діійствія  помощью  воображаемаго  дѣятеля,  но  есть  неоспоримое  дѣйсівіе 
при  помощи  всѣмъ  извѣстнаго  дѣягеля. 
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ясно,  что  измѣненія  въ  формахъ,  величинахъ  и  прикрѣпленіяхъ  листьевъ 
могутъ,  подъ  вліяніеыъ  того  же  дѣятеля,  вести  къ  приспособленнымъ  видо- 
измѣиеніямъ  закручиванія.  Поэтому,  слѣдуетъ  приписать  этотъ  общій  нри- 
знакъ  явноцвѣтныхъ  растеній  вопервыхъ  мѣстнымъ  различіямъ  въ  питаніи 
и  вовторыхъ  выживанію  приспособленнѣйшихъ. 

Кстати  будетъ  присовокупить,  что  есть  нѣкоторыя  односѣмяно  дольным, 
напримѣръ  ІІгаиіа  вресіоза,  у  которыхъ  не  замѣчается  этого  признака.  Ка- 
кія  условія  существованія  противодѣйствуютъ  здѣсь  этому  естественному 
етремленію,  трудно  сказать.  |) 


']•)  Въ  Естественно-историческомъ  Обозрѣніи  (Каіигаі  Иізіогу  Кеѵіе\ѵ),  за  іюль 
1865  года,  помѣщена  статья  насчетъ  ученія  о  морфологическомъ  сложеніи,  изложепнаго 
въ  лредыдущихъ  I — III  главахъ.  Въ  этой  статьѣ,  въ  которой  очень  удачно  соединены 
изложеніе  и  критика  (что  къ  сожалѣнію  рѣдко  можно  встрѣтить  у  писателей  обозрѣній), 
высказано  мнѣніе,  что  спиральное  строеніе  можетъ  быть  слѣдствіемъ  естественпаго  под- 
бора. Когда  эта  статья  появилась,  предыдущія  пять  страницъ  были  уже  набраны. 


ГЛАВА  XIII. 


Морфологическое  дифференцированіе  въ  животныхъ. 

§  242.  Общія  соображенія,  иредпосланныя  нами  изслѣдованію  формъ  ра- 
стеній  и  ихъ  частей,  служатъ  равнымъ  образомъ,  насколько  это  возможно, 
введеніемъ  къ  изслѣдованію  формъ  животныхъ  и  ихъ  частей.  У  животныхъ, 
равно  какъ  у  растеній,  образованіе  аггрегатовъ  большихъ  по  размѣрамъ 
или  высшихъ  по  степени  сложенія,  или  то  и  другое  вмѣстѣ,  сопровождается 
измѣненіями  формъ  въ  аггрегатахъ  какъ  цѣлыхъ,  равно  какъ  и  измѣненіями 
въ  формахъ  ихъ  частей,  и  процессы  морфологическаго  дифференцированія  под- 
лежать однимъ  и  тѣмъ  же  общимъ  законамъ  въ  обоихъ  царствахъ. 

Безполезно  снова  перечислять  различные  роды  видоизмѣненій,  подлежа- 
щихъ  нашему  истолкованію,  равно  какъ  и  различные  дѣятели,  совмѣстное  дѣй- 
ствіе  которыхъ  производить  эти  видоизмѣненія.  Предыдущія  главы  достаточно 
ознакомили  съ  тѣми  и  съ  другими,  поскольку  они  общи  растеніямъ  и  живот- 
ыымъ.  Точно  также  нѣтъ  надобности  снова  описывать  различные  типы  сим- 
метріи  и  перечислять  соотвѣтствующія  имъ  описательный  названія;  ибо  то, 
что  вѣрно  для  нихъ  въ  одыомъ  случаѣ,  также  вѣрно  для  нихъ  и  въ  другомъ. 
Но  есть  одинъ  новый,  въ  высшей  степени  важный  дѣятель,  который  мы  дол- 
жны теперь  принять  во  вниманіе,  и  по  поводу  его  нужно  сдѣлать  нѣсколько 
предварительныхъ  замѣчаній. 

§  243.  Этотъ  новый  дѣятель  есть  движеніе — движеніе  организма  по  от- 
ношенію  къ  окружающимъ  его  предметамъ,  или  движеніе  частей  организма  по 
отношенію  одной  къ  другой,  или  же  оба  движенія  вмѣстѣ.  Хотя  и  есть  ра- 
стенія,  преимущественно  изъ  простѣйшихъ,  которыя  движутся ,  и  хотя, 
съ  другой  стороны,  у  немногихъ  простѣйшихъ  животныхъ  замѣчается  от- 
сутствіе  движенія;  но  движеніе  въ  одномъ  царствѣ  такъ  исключительно, 
такъ  не  необходимо  и,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  оно  такъ  всеобще,  такъ  очевидно  въ 
друюмъ  царствѣ,  что  крупное  разграничеиіе  этихъ  царствъ  обыкновенно  дѣ- 
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лаемое  на  основаніи  этого  признака,  достаточно  основательно.  То,  что  у  ра- 
стеши является  незамѣтною  причиною  морфологичеекаго  дифференцированія, 
у  животныхъ  становится  главною  его  причиною. 

Животныя,  прпкрѣпленныя  корнями  или  другимъ  какимъ-нибудь  спосо- 
бомъ,  цредставляютъ  признаки  строенія,  наиболѣе  сходные  съ  тѣми  признака- 
ми, которые  мы  только-что  изучали.  Такъ  какъ  движенія  частей,  по  отноше- 
нію  одной  къ  другой  и  окружающему,  зависятъ  отъ  способа  аггрегаціи  и 
отъ  способа  прикрѣпленія,  то  мы  имѣемъ  здѣсь  морфологическія  дифференци- 
рованія,  сходныя  въ  общихъ  чертахъ  съ  морфологическими  дифференцирова- 
ніями  у  растеніи  и  представляющія  одинаковые  съ  предыдущими  роды  сим- 
метріи,  подъ  вліяніемъ  одинаковыхъ  условій.  Но  неремѣщающіяся  съ  мѣста 
на  мѣсто  животныя  подлежать  еще  одному  разряду  дѣйствій  и  воздѣйствій. 
Эти  дѣйствія  и  воздѣйствія  оказываютъ  на  нихъ  различныя  вліянія,  сообразно 
различнымъ  родамъ  ихъ  движеній.  Бросимъ  же  взглядъ  на  главныя  соотноше- 
нія  между  формою  и  движеніемъ,  существованіе  которыхъ  мы  вправѣ  зараыѣе 
предположить. 

Если  организмъ  движется  въ  однородной  средѣ  всегда  однимъ  концомъ  впе- 
редъ,  то  есть  основаніе  думать,  что  этотъ  конецъ,  подвергаясь  дѣйствію  силъ, 
иныхъ  чѣмъ  тѣ,  которымъ  подвергаетсядругой  конецъ,  сдѣлается  несходнымъ  съ 
атимъ  послѣднимъ;  и  принявши,  что  другихъ  постоянныхъ  различій  въ  усло- 
віяхънѣтъ,  мы  можемъ ожидать  равномѣрнаго  распредѣленія  частей  вокругъ  оси 
движенія,  т.  е.  лучевой  симметріи.  Если,  кромѣ  того,  при  такомъ 

иоложеніи  концовъ,  одна  поверхность  тѣла  постоянно  находится  вверху,  а  другая 
внизу,  то  возникаетъ  несходство  между  условіями,  въ  которыхъ  находится  верхъи 
низъ  тѣла,  между  тѣмъ  какъ  обѣ  боковыя  стороны  остаются  въ  одинаковыхъ  усло- 
віяхъ.  Въ  такомъ  случаѣ  мы  вправѣ  заключить,  что  такой  организмъ  можно  будетъ 
раздѣлить  надвѣ  подобныя  половины  вертикальною  плоскостью, проходящею  черезъ 
ось  движенія,имы  будемъ  имѣть двустороннюю  симметрію.  Можно  заранѣе  предви- 
дѣть,  что  эта  симметрія  будетъ  лишь  въ  малой  мѣрѣ  уклоняться  отъ  двой- 
ной двусторонней,  тамъ  гдѣ  не  будетъ  строгаго  различія  въ  условіяхъ  дѣйствую- 
щихъ  на  верхнюю  и  нижнюю  части  тѣла;  и  мы  имѣемъ  полное  основаніе 
ожидать  ясно- выраженной  простой  двусторонней  симметріи  въ  тѣхъ  существахъ, 
у  которыхъ  спинная  и  брюшная  части  находятся  въ  соотношеніи  съ  весьма 
различными  частями  окружающаго:  каковы  всѣ  случаи,  когда  движеніе  со- 
вершается по  твердой  поверхности.  Если  движеніе  совершается  хотя 
и  по  твердой  поверхности,  но  не  постоянно  въ  одномъ  направленіи,  а 
одинаково  часто  какъ  въ  ту  такъ  и  въ  другую  сторону,  то  мы  опять 
вправѣ  ожидать  лучевой  симметріи;  если  же  движенія  совершаются  въ  еще 
болѣе  разнообразныхъ  направленіяхъ,  если  они  не  ограничиваются  прибли- 
зительно плоскими  поверхностями,  а  происходятъ  по  поверхностямъ  распрс- 
дѣленнымъ  по  всѣмъ  направленіямъ  съ  постоянною  неправильностью,  то  слѣ- 
дуетъ  ожидать  приближенія  лучевой  симметріи  къ  сферической.  Если 
же  образъ  жизни  таковъ,  что  взаимнодѣйствіе  между  организмомъ  и  средою 
не  ведетъ  въ  итогѣ  къ  равенству  дѣйствій  и  воздѣйствій  на  двухъ  или  бо- 
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лѣе  сторонахъ,  то  мы  виравѣ  ожидать  либо  вполнѣ  неправильной  формы,  либо 
нѣкоторыхъ  уклоыеній  отъ  правильной  формы. 

Мы  совершенно  виравѣ  думать,  что  такія  же  общія  соотиошенія,  какія 
существуютъ  между  формами  и  внѣшними  силами  въ  животныхъ,  разсма- 
триваемыхъ  какъ  цѣлыл,  существуютъ  и  въ  составиыхъ  частяхъ  животныхъ. 
Впрочемъ,  безполезно  было  бы  тратить  мѣсто  на  описаніе  этихъ  соотноше- 
ній.  Перейдемъ  теперь  къ  фактамъ  и  посмотримъ,  насколько  они  подтверж- 
даюсь а  розіегіогі  заключепія,  выведеииыя  здѣсь  а  ргіогі. 


ГЛАВА  ХІТ. 


Общія  формы  животныхъ. 

§  244.  Нѣкоторыя  изъ  Простѣй шихъ  животныхъ  имѣютъ  совершенно 
неопредѣленныя  формы,  причемъ  и  эти  неопредѣленныя  формы  лишены  вся- 
каго  постоянства  —  отношенія  ихъ  частей  неопределенны,  какъ  въ  про- 
странствѣ,  такъ  и  во  времени.  У  болѣе  простыхъ  корненожекъ,  по  край- 
ней мѣрѣ  во  время  активной  стадіи  ихъ  существованія,  не  устанавли- 
вается никакого  постояннаго  различія  между  внутреннимъ  и  внѣшнимъ;  а 
потому  не  можетъ  установиться  и  соотвѣтствія  между  внѣпшею  формою  и 
распредѣленіемъ  окружающихъ  дѣйствій.  Но  когда  отношеніе  между  внутрен- 
нимъ и  внѣшнимъ  становится  постояннымъ,  въ  одной  ли  только  части  массы, 
или  по  всей  массѣ,  тогда  являются  и  симметріи,  соотвѣтственныя  постоянству  въ 
дѣйствіяхъ  внѣшнихъ  силъ.  Когда  протей  (АтоеЪа)  цистируется, — что  мы  мо- 
жемъ  разсматривать  какъ  дифференцированіе  его  поверхностныхъ  частей  отъ 
внутренннхъ, — то  онъ  переходитъ  отъ  неопредѣленной,  постоянно  измѣняющей- 
ся  формы  къ  сферической,  и  принимаемый  имъ  тогда  родъ  симметріи  находится 
въ  гармоніи  съ  равнымъ  въ  итогѣ  дѣйствіемъ  силъ  со  всѣхъ  сторонъ.  Въ 
ШШи§іа,  рис.  134,  а  еще  лучше  въ  Затворницѣ  (Агсеііа),  мы  имѣемъ 
неопредѣленно- лучевую  симметрію,  причемъ  въ  этомъ  случаѣ  внѣншія  условія 
различны  сверху  и  снизу,  но  одинаковы  по  сторонамъ.  Сферическая  симме- 
трія  и  переходная  отъ  нея  къ  лучевой  симметрія,  встрѣчаемыя  въ  грегариновид- 
ныхъ  (Сгге§агіпі<1а),  также  повидимому  сообразны  съ  простыми  условіями, 
въ  которыхъ  пребываютъ  эти  созданія  въ  кишечныхъ  каналахъ  насѣкомыхъ. 
Но  отношенія  этихъ  низшихъ  типовъ  къ  ихъ  окружающему  сравнительно 
такъ  неопредѣленны,  и  мы  такъ  мало  знаемъ  объ  его  вліяніяхъ,  что  отъ 
изученія  этихъ  типовъ  едвали  можно  ожидать  чего-нибудь  кромѣ  отрицатель- 
наго  подтвержденія. 

Тоже  слѣдуетъ  сказать  и  про  наливочныхъ   (ІиГизогіа).    Они  имѣ- 
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ютъ  болѣе  или  менѣе  неправильный  формы.  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  когда 
линія,  по  которой  совершается  ихъ  движете  въ  водѣ,  довольно  опредѣленна 
и  постоянна,  мы  имѣемъ  форму  приблизительно  лучевую  —  по  крайней  мѣрТ. 
снаружи.  Но,  обыкновенно,  какъ  видно  изъ  рис.  137,  138,  139,  ихъ  формы 
либо  несимметричны,  либо  безсимметричны.  И  сообразность  этой  формы  съ 
дѣйствіемъ  внѣншихъ  силъ  становится  совершенно  очевидною  при  разсматри- 
ваніи  такого  существа  подъ  микроскоиомъ;  ибо  движенія  тутъ  чрезвычайно 
разнообразны  и  неопредѣленны  —  такъ,  что  никакія  двѣ  или  болѣе  сторонъ 
массы  не  подвергаются  приблизительно  равнымъ  группамъ  внѣшнихъ  дѣйствій. 


§  245.  Между  аггрегатами  втораго  порядка,  также  какъ  между  аггрегатами 
перваго  порядка,  мы  видимъ,  что  изъ  числа  имѣющихъ  сколько-нибудь  опре- 
дѣленную  форму,  низшіе  сферичыы  или  сфероидальны.  Таковы  морскіе  студ- 
ни (ТЬаІаззісоІІае).  Въ  этихъ  студенистыхъ  тѣлахъ,  пассивно  плавающихъ 
въ  морѣ  и.  поочередно  подставляющихъ  всѣ  свои  стороны  одинаковымъ  влія- 
піямъ,  части  расположены  съ  приблизительною  правильностью  вокругъ  цен- 
тра. Въ  нѣкоторыхъ  порядкахъ  многодырочииковъ  (Рогатіпііега),  како- 
вы напримѣръ  нуммулиты,  мы  имѣемъ  вторичные  аггрегаты,  части  ко- 
торыхъ  расположены  спирально,  —  приблизительно  въ  гармоніи  съ  луче- 
выми отношеніямп  общества  къ  окружающему;  но  есть  и  другіе  типы,  въ  ко- 
торыхъ  трудно  опредѣлить  способъ  расположенія  соединенныхъ  единицъ  и  у 
которыхъ  отношенія  къ  окружающему  также  очень  не  ясны.  Далѣе,  изъ 
такихъ  вторичныхъ  аггрегатовъ,  у  которыхъ  составныя  единицы  интегриро- 
ваны лишь  физически,  вслѣдствіе  чего  частныя  индивидуальности  не  по- 
глощены составляемою  ими  индивидуальностью  высшаго  порядка,  слѣдуетъ 
назвать  составныхъ  наливочныхъ.  Скопище  колокольчиковыхъ  (Ѵогіісеііае), 
рис.  144,  послужитъ  хорошимъ  примѣромъ  такихъ  инфузорій,  а  поразительное 
сходство,  представляемое  особями  этого  скопища  съ  особями  лучисто-располо- 
женнаго  пучка  цвѣтовъ,  показываешь,  какъ,  при  аналогичныхъ  условіяхъ,  общія 
начала  морфологическаго  дифференцированія  одинаково  выражаются  въ  обоихъ 
царствахъ. 

§  246.  Лучевая  симметрія  обыкновенна  у  такихъ  аггрегатовъ  втораго  по- 
рядка, у  которыхъ  части  достаточно  дифференцированы  и  интегрированы,  чтобы 
придать  цѣлому  опредѣленную  индивидуальность.  Безпорошицевыя  (Соеіепіега- 
(а)  представляютъ  тому  многочисленные  примѣры.  Одиночные  полипы — гидроид- 
ные или  зонтиковидные — большею  частію  не  перемѣщаются  съ  мѣста  на  мѣсто, 
если  же  перемѣщаются,  то  движутся  впередъ  любою  изъ  сторонъ;  а  потому 
движеніе  не  можетъ  вызвать  у  нихъ  постояннаго  различія  въ  дѣйствую- 
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щихъ  на  тѣло  условіяхъ.  Такъ  какъ  они  сидятъ  съ  ртами  обращенными  то  квер- 
ху, то  книзу,  то  наклонёнными  иодъ  всевозможными  углами,  то  нѣтъ  такихъ 
механическихъ  дѣйствій,  которыя,  если  разсматривать  особи  одного  вида  въ 
совокупности,  дѣйствовали  бы  на  пѣкоторыя  части  дисковъ  болѣе,  чѣмъ  на 
осталыіыя.  II  вслѣдствіе  этой  неонредѣленности  положенія,  равнымъ  образомъ 
и  отношенія  къ  добычѣ  таковы,  что  не  даютъ  ыѣкоторымъ  изъ  хватательныхъ 
органовъ  подпасть  иодъ  вліяніе  иныхъ  силъ,  чѣмъ  тѣ,  которымъ  подлежать 
остальные.  Прикрѣпленный  коыецъ  находится  въ  иныхъ  условіяхъ,  чѣмъ  сво- 
бодный, и  потому  эти  оба  конца  различны;  но  вокругъ  оси,  идущей  отъ  при- 
крТ.пленнаго  конца  къ  свободному,  условія  одинаковы  по  всѣмъ  направленіямъ, 
и  форма  вслѣдствіе  этого  является  лучевою.  Далѣе,  та  же  общая 

истина  подтверждается,  только  при  другихъ  условіяхъ  многими  изъ  свобод- 
но-плавающихъ  гпдровыхъ  (Нусігогоа).  У  обыкновенной  медузы,  двигаю- 
щейся въ  водѣ  вслѣдствіе  ритмическихъ  сокращеній  ея  диска,  механическія 
воздѣйствія  одинаковы  со  всѣхъ  сторонъ;  и  такъ  какъ,  вслѣдствіе  случай- 
ныхъ  причинъ,  каждая  часть  краевъ  диска  въ  свою  очередь  попадаетъ 
наверхъ,  то  ни  одна  изъ  нихъ  не  подлежитъ  постоянно  инымъ  вліяніямъ, 
чѣмъ  остальныя  части.  Вслѣдствіе  этого  форма  остается  лучевою. 

Впрочемъ  у  другнхъ  представителей  той  же  группы  встрѣчаются  фор- 
мы, въ  которыхъ  видна  уже  зачинающаяся  двусторонность  и  которыя  облег- 
чаютъ  намъ  пониманіе  того,  какъ  можетъ  возникнуть  болѣе  явственная  дву- 
сторонность. Нѣкоторыя  изъ  медузовидныхъ  (Месііізісіае)  даютъ  начало 
почкамъ  изъ  тѣла  центральнаго  полипита,  или  изъ  нѣкоторыхъ  точекъ 
на  краяхъ  диска;  и  такое  почкованіе  если  только  оно  не  происходить 
равномѣрно  со  всѣхъ  сторонъ ,  чего  не  бывает ъ  и  что  весьма  невѣ- 
роятно,  очевидно  должно  стремиться  нарушить  равновѣсіе  диска  и  сдѣлать 
его  положеніе  менѣе  измѣнчивымъ.  Въ  другихъ  случаяхъ  выростаніе  на  од- 
ной сторонѣ,  изъ  края  диска,  большаго  отростка,  напр.  у  Зіеепзігп- 
ріа,  рис.  257,  —  отростка,  который  можетъ  быть  морфологически  эквива- 
лентенъ  одной  изъ  упомянутыхъ  сейчасъ  почекъ,  —  составляетъ  подобное  же 
измѣненіе,  вызывающее  въ  свою  очередь  новыя  измѣненія.  При  существо- 
ваніи  такого  отростка,  животное  уже  не  можетъ  быть  иначе  раздѣлено  на 
двѣ  совершенно  подобныя  половины,  какъ  плоскостью,  проходящею  черезъ 
отростокъ;  и  если  только  удѣльный  вѣсъ  этого  отростка  не  равенъ  удѣль- 
ному  вѣсу  диска,  то  отростокъ  будетъ  стремиться  занять  низшую  или  выс- 
шую точку,  вслѣдствіе  чего  двусторонность  будетъ  усиливаться,  такъ 
какъ  отростокъ  будетъ  удерживать  обѣ  стороны  въ  одинаковыхъ  условіяхъ, 
въ  то  время  какъ  верхъ  и  низъ  будутъ  находиться  въ  различныхъ  усло- 
віяхъ.  Рис.  258  изображаетъ  нижнюю  сторону  другой  медузы,  у  которой 
еще  болѣе  явственная  двусторонность  вызывается  присутствіемъ  двухъ 
отростковъ.  Между  простыми   свободно-плавающими  актиніевы- 

ми  (Асііпохоа)  встречаются  подобныя  же  уклоиенія  отъ  лучевой  симме- 
тріи,  рядомъ  съ  подобными  же  движеніями  въ  водѣ  въ  двустороннсмъ  мо- 
ложе ніи.  Циднппа  (Сусіірре)  служить  тому  знакомымъ    примѣромъ.  Хотя 
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это  существо  въ  нѣкоторыхъ  отношеніяхъ  имѣетъ  лучевой  характеръ,  напр. 

въ  распредѣленіи  меридіоиальныхъ  полосъ, 
состоящихъ  изъ  плавателышхъ  пласти- 
нокъ  и  сопровождающихъ  ихъ  капаловъ, 
но  оно  представляетъ  двустороннее  рас- 
предѣленіе  щупальцевъ  и  разныхъ  дру- 
гихъ  частей,  соотвѣтствующее  его  дву- 
стороннему положенію  при  движеніи  въ 
водь.  А  въ  другихъ  родахъ  этой  груп- 
пы, каковы  Сезіит,  ЕигпатрЬоеа  и 
СаПіапіга,  уже  совершенно  исчезаетъ  то 
почти  равномѣрное  распредѣленіе  частей, 
которое  характеризуешь  Вегое. 

Здѣсь  мнѣ  кажется  умѣстно  будетъ  заранѣе  встрѣтить  возраженіе,  ко- 
торое можетъ  возникнуть  у  нѣкоторыхъ  по  поводу  этихъ  и  другихъ  подоб- 
ныхъ  примѣровъ,  —  именно  то,  что  они  въ  значительной  мѣрѣ  доходятъ  до 
физическихъ  труизмовъ.  Если  части  медузы  расположены  въ  лучевой  симме- 
тріи  вокругъ  оси  движенія  ея  въ  водѣ,  то  конечно  никакой  изъ  частей  ея 
окружности  не  будетъ  возможности  находиться  вверху  предпочтительно  передъ 
остальными;  и  одинаковость  условій  также  можетъ  быть  здѣсь  приписана 
лучевой  формѣ,  какъ  и  лучевая  форма  —  одинаковости  условій.  Обратно, 
если  части  не  расположены  лучисто  вокругъ  оси  движенія,  то  онѣ  должны 
стремиться  принять  извѣстное  положеніе,  при  которомъ  части,  расположен- 
ный по  двумъ  сторонамъ  вертикальной  плоскости,  находились  бы  въ  рав- 
новѣсіи,  —  получается  двусторонность;  и  неизбѣжная  приэтомъ  двусторон- 
ность  условій  такъ  же  можетъ  быть  приписана  двусторонности  формы,  какъ 
двусторонность  формы  —  двусторонности  условій.  Безъ  сомнѣнія, 

форма  и  внѣшнія  условія,  въ  указываемомъ  смыслѣ,  неизбѣжно  соотносительны; 
и  покуда  возражающій  утверждаетъ  только  это,  его  возраженіе  находится  въ 
гармоніи  съ  нашими  выводами.  На  затрудненіе  же,  возникающее  въ  тоже 
время  вслѣдствіе  являющагося  здѣсь  вопроса:  почему  же  форма  есть  резуль- 
татъ  внѣпшихъ  условій,  а  не  условія  —  результатъ  формы?  отвѣтъ  таковъ: 
лучистый  типъ  какъ  потому,  что  онъ  наименѣе  дифференцированный  типъ,  такъ 
и  потому,  чго  онъ  несомнѣнно  свойственъ  преимущественно  низшимъ  типамъ, 
долженъ  быть  признанъ  типомъ,  предшествующимъ  двустороннему.  Индивидуаль- 
ный измѣненія  въ  лучевомъ  типѣ,  происходящія  отъ  дѣйствія  случайныхъ  об- 
стоятельствъ,  не  произведутъ  уклоненія  вида  отъ  лучеваго  типа,  если  только 
они  не  даютъ  преимуществъ  тѣмъ  особямъ,  въ  которыхъ  произошли;  чего 
нѣтъ  основанія  предполагать  во  всякомъ  данномъ  случаѣ.  Однако  иногда  слу- 
чайный уклоненія  отъ  лучеваго  типа,  которыхъ  появленія  мы  имѣемъ  право 
ожидать  въ  силу  закона  неустойчивости  однороднаго,  могутъ  быть  выгодны; 
и  тогда  есть  вѣроятность,  что  они  упрочатся.  Такія  уклоненія  должны  стре- 
миться уничтожить  первоначальную  неопредѣленность  и  измѣнчивость  поло- 
женія, — должны  вызвать  стремленіе  къ  выработкѣ  извѣстнаго  обычнаго  поло- 
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женія.  А  стремленіе  къ  обычному  положенію,  разъ  появившись,  будетъ  по- 
стоянно усиливаться,  тамъ  гдѣ  усиленно  его  не  мѣшаютъ  противные  дѣятели: 
такъ  какъ  каждая  последующая  степень  двусторонности  будетъ  дѣлать  болѣе 
действительными  тѣ  вліянія,  которыя  ведутъ  къ  двусторонности.  Если  этотъ 
отвѣтъ  будетъ  прпзнанъ  недостаточнымъ,  то  его  можно  подкрѣпить  еще 
однимъ,  именно  темъ,  что  такъ  какъ  у  растеній  дѣйствующія  силы  суть  ан- 
тецеденты, а  формы  —  послѣдствія  (такъ  какъ  очень  часто  измѣненія  формъ 
видимо  слѣдуютъ  за  измѣненіями  силъ),  то  мы  имѣемъ  право  заключить,  что 
такая  же  последовательность  причины  и  дѣйствія  существуетъ  и  у  жи- 
вотныхъ. 

§  247.  Продолжая  разематривать  тотъ  же  типъ,  но  переходя  къ  высшей 
степени  сложенія,  мы  встречаемся  съ  болѣе  сложными  и  болѣе  разнообраз- 
ными проявленіями  тѣхъ  яге  общихъ  законовъ.  У  составныхъ  безпорошице- 
выхъ  (Соеіепіегаіа),  представляющихъ  скопленія  особей,  которыя  по  от- 
дельности гомологичны  съ  разсмотрѣнными  сейчасъ  единичными  особями,  мы 
должны  обратить  вниманіе  какъ  на  формы  соединенныхъ  особей,  такъ  и  на 
формы  образусмыхъ  ими  аггрегатовъ. 

Те  изъ  прнкрепленныхъ  гидровыхъ  (Нуігогоа)  и  актиніевыхъ  (Асіі- 
погоа),  которыя  образуютъ  разветвлеиныя  общества,  сохраняютъ  лучевой 
типъ,  какъ  потому,  что,  занимая  разнообразный  положенія,  они  не  могутъ 
быть  въ  заметно-различныхъ  условіяхъ  но  отиошенію  къ  главнымъ  для 
нихъ  окружающимъ  дѣйствіямъ  (действіямъ  добычи),  а  также  потому, 
что  еслибы  такія  различія  и  были  даже  чувствительны,  то  они  такъ  урав- 
новешивались бы  въ  своихъ  дѣйствіяхъ  на  особи,  различно  расположенный 
въ  каждой  отдельной  группе,  что  въ  расе  были  бы  нейтрализованы.  Въ 
древовидныхъ  коралловыхъ  полипнякахъ,  равно  какъ  въ  развѣтвленныхъ 
собраніяхъ  болѣе  простыхъ  полиповъ,  вродѣ  изобраягениыхъ  на  рис.  149, 
150,  мы  действительно  имѣемъ  случаи,  во  многихъ  отношеніяхъ  подобные 
темъ,  которые  представляютъ  разбросанные  цветки 
(§  233),  которые,  хотя  и  находятся  въ  боковыхъ 
положеніяхъ,  но  остаются  лучевыми,  такъ  какъ  ни- 
какое дифференцирующее  вліяніе  не  можетъ  действо- 
вать на  всехъ  ихъ  однообразно.  Между  темъ 
въ  группахъ,  составляемыхъ  этими  особями,  мы  видимъ 
дальнейшее  подобіе  формамъ  растеній,  проявляющееся 
при  дальнейшемъ   подобіи   условій.  Прикрепленные 

концы  отличаются  отъ  свободныхъ,  также  какъ  въ  растеніяхъ;  а  правильный 
или  неправильный  вЬтви  очевидно  находятся  къ  окружающимъ  действіямъ 
въ  отношеніяхъ,  аналогичныхъ  съ  теми,  въ  которыхъ  находятся  ветви  ра- 
стет й. 

Представители  тѣхъ  сложныхъ  безпорошицевыхъ  (Соеіепіега(а),  которыя 
движутся  въ  водѣ  въ  силу  своихъ  собственныхъ  действій  и  въ  положеніяхъ 
приблизительно  постоянныхъ,  представляютъ  болѣе  или  менее  определенную 
двусторонность.  Примеромъ  тому  служитъ  двойчатка  (Бірпуез),   рис.  259. 
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Каждый   изъ   сильно  развитыхъ  и  видоизмѣненныхъ  полипитовъ,   образу  ю- 


Самъ  аггрегатъ,  которому  въ  этомъ  случаѣ  его  члены  подчинены  въ  значи- 
тельной мѣрѣ,  въ  свою  очередь  представляетъ  ту  же  сообразность  строенія  съ 
обстоятельствами.  Онъ  можетъ  быть  симметрично  раздѣленъ  на  двѣ  части 
плоскостью,  проходящею  черезъ  оба  плавательные,  сократительные  пузыря, 
и  только  ею  одною;  и  эта  плоскость,  дѣлящая  его  на  двѣ  симметричныя 
части,  есть  та  самая  вертикальная  плоскость,  по  обѣимъ  сторонамъ  кото- 
рой части  аггрегата  находятся  въ  одинаковыхъ  условіяхъ,  когда  онъ  дви- 
жется въ  водѣ. 

Другая  группа  океаническихъ  гидровыхъ  (Нусігогоа),  именно  свѣтильни- 
ковыя  (Р1іу$орІю  гійае),  представляетъ  интересные  факты  не  столько  каса- 
тельно формъ  соединенныхъ  особей,  который  мы  можемъ  оставить  въ  сторонѣ, 
сколько   относительно   формъ  аггрегатовъ.   Нѣкоторыя  изъ  нихъ  не  имѣютъ 


во  всей  этой  группѣ  соотношеніе  между  формою  и  условіями  существованія. 
На  вышеприведенные  факты  слѣдуетъ  смотрѣть  лишь  какъ  на  немногіе  изъ 
важнѣйшихъ  и  легко  объяснимыхъ  случаевъ. 

§  248.  Въ  подцарствѣ  слизнякообразныхъ  (М  о  1 1  и  8  с  о  і  о*  а)  мы  встрѣчаемъ 
случаи  не  вполнѣ  несходные  съ  предыдущими.  Типы  собранные  подъ  этимъ 
наименованіемъ  состоятъ  изъ  простыхъ  особей  или  аггрегатовъ  втораго  по- 
рядка  и  изъ   обществъ,    или  третичныхъ  аггрегатовъ,   образуемыхъ  соеди- 


щихъ  ея  плавательные  мѣшки,  имѣ- 
етъ  двустороннюю  форму,  соотвѣт- 
ственно  двусторониости  условій;  а 
въ  каждомъ  изъ  привѣшенныхъ 
полипитовъ  присутствіе  единствен- 
наго  щупальца  производитъ  подоб- 
ное же  уклоненіе  отъ  первона- 
чальнаго  лучеваго  типа. 


плавательныхъ  органовъ,  а  части  ихъ  привѣшены  къ 
воздушнымъ  пузырявіъ,  которые  обыкновенно  носятся 
на  поверхности  воды;  и  части  ихъ  распредѣлены  без- 
симметрично.  Таковъ  пузырникъ  (Рпузаііа),  рис.  152. 
Въ  этомъ  случаѣ  отношенія  интегрированной  группы 
особей  къ  окружающему  не  опредѣленны;  а  потому 
нѣтъ  такого  дѣятеля,  который  стремился  бы  измѣ- 
нить  этотъ,  сравнительно  неправильный  способъ  роста, 
вѣроятно  унаслѣдованный  отъ  первобытнаго  типа  раз- 
вѣтвленныхъ  гидровыхъ  (Нусігогоа). 


Способы  соединенія  у  сложныхъ  безпорошице- 
выхъ  (Соеіепіегак)  до  такой  степени  разнообразны, 
что  нечего  и  думать  перебрать  всѣ  эти  способы.  Даже 
еслибы  мѣсто  позволило  такое  разсмотрѣніе,  то  только 
спеціалистъ  естествоиспытатель  могъ  бы  прослѣдить 


ОБЩІЯ  ФОРМЫ  ЖІІЛОТНЫХЪ. 


137 


неніемъ  особей.  Мы  должны  указать  отношенія,  сущетвующія  между  формами 
и  условіями  тѣхъ  и  другихъ. 

Одиночный  асцидіевыя,  прпкрѣпленныя  или  носящіяся  въ  водѣ,  находятся 
въ  недѣятельномъ  и  неопредѣленномъ  общеніи  съ  дѣйствіями  окружающаго. 
Ие  имѣя  возможности  двигаться  сколько-нибудь  живо,  неспособный  схваты- 
вать иной  добычи  кромѣ  той,  которая  приносится  втягиваемыми  и  извергае- 
мыми ими  потоками  воды, — эти  существа  не  подлежатъ  такимъ  группамъ  силъ, 
который  дѣйствовали  бы  равнымъ  образомъ  на  двѣ  или  болѣе  сторонъ;  и  ихъ 
формы  вслѣдствіе  этого  остаются  неопредѣленными.  Хотя  въ  нихъ  есть  слѣды 
снмметрическаго  расположенія,  по  всей  вѣроятности  обязанные  своимъ  суще- 
ствованіемъ  ихъ  происхожденію,  тѣмъ  неменѣе  ихъ  формы  существенно  без- 
снмметричны.  Рис.  156  служить  тому   примѣромъ.  У  сложныхъ 

асцпдіевыхъ,  носящихся  въ  водѣ  и  прикрѣпленныхъ,  форма  аггрегата, 
зависящая  частью  отъ  способа  почкованія,  частью  же  отъ  окружающихъ  усло- 
вій  каждаго  даннаго  случая,  въ  значительной  мѣрѣ  неопредѣленна.  Все,  что 
мы  можемъ  сказать  объ  ней,  это  то,  что  она  повидимому  не  находится  въ  раз- 
ногласіи  съ  выраженными  выше  законами. 

Болѣе  положительный  доказательства  представляютъ  тѣ  составныя  слизыя- 
кообразныя  (МоПизсоЫа),  которыя  по  способу  соединенія  наиболѣе  сходны 
съ  сложными  безпорошицевыми, — т.  е.  мшанки  (Р  о  1  у  2  о  а) .  Многія  изъ  нихъ 
образуютъ  группы  болѣе  или  менѣе  неправильный — распространяясь  въ  видѣ 
плёнокъ  по  твердымъ  поверхностямъ,  образуя  сочетанія  подобныя  листвякамъ 
морскнхъ  водорослей,  выпочковываясь  изъ  ползучихъ  столоновъ,  или  выро- 
сшая въ  видѣ  древовидныхъ  обществъ;  а  при  такой  неправильной  аггрегаціи 
они  еще  и  неправильно  размѣщаются  на  поверхностяхъ  наклоненныхъ  во  всякую 
сторону.  Ограничиваясь  замѣчаніемъ,  что  такое  безсимметричное  распредѣле- 
ніе  соединенныхъ  особей  объясняется  отсутствіемъ  опредѣленыости  въ  отно- 
шеніяхъ  аггрегатовъ  къ  дѣйствующимъ  силамъ,  мы  должны  главнымъ  обра- 
зомъ обратить  здѣсь  вниманіе  на  то,  что  особи  образующія  соединенія  под- 
тверждаютъ  ту  же  истину,  что  и  подобнымъ  же  образомъ  соединенныя  особи 
изъ  безпорошицевыхъ  (Соеіепіегаіа).  Между  тѣмъ  какъ  въ  ихъ  внутрен- 
нпхъ  органахъ  нѣтъ  никакой  опредѣленной  симметріи,  хотя  и  полагаютъ,  что 
въ  нихъ  есть  слѣды  двусторонности, — внѣшніе  ихъ  органы  совершенно  лучи- 
сты. При  совокупномъ  разсмотрѣніи  всѣхъ  членовъ  каждаго  ихъ  общества, 
рѣсничатыя  щупальца,  выпускаемыя  ими,  оказываются  со  всѣхъ  сторонъ 
въ  одинаковыхъ  отношеніяхъ  къ  добычѣ;  а  потому  эти  щупальца  остаются 
одинаковы  со  всѣхъ  сторонъ.  Впрочемъ  въ  этомъ  распредѣленіи  щупальцевъ 
есть  нѣкоторыя  исключенія.  Въ  числѣ  прѣсноводныхъ  мшанокъ  (Роіугоа)  есть 
нѣкоторые  роды,  каковы  перистка  (Ріитаіеііа)  и  хохлатка  (Сгізіаіеііа),  у  ко- 
торыхъ  распредѣленіе  этихъ  частей  весьма  явственно  двустороннее.  Нѣкоторые 
виды  этихъ  родовъ  представляютъ  такія  отношенія  особей  между  собою  и  къ 
поверхности  прикрѣпленія,  что  въ  нихъ  мы  находимъ  ключъ  къ  этому  измѣ- 
ненію;  въ  другихъ  же  видахъ  причины  этого  отклоненія  отъ  лучеваго  типа 
не  ясны. 
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§  249.  Вънѣсколько  разнородномъ  сборищѣ  животныхъ,  сгруппированныхъ 
ндаѣ,  можетъ  быть  лишь  временно,  въ  одинъ  классъ  суставчато-видныхъ  (Аппи- 
ІоЫа),  мы  снова  начиемъ  съ  простыхъ  аггрегатовъ  втораго  порядка,  и  дойдемъ 
до  тѣхъ,  въ  которыхъ  есть  основаніе  предполагать  высшую  степень  сложенія. 
Въ  этой  групиѣ  мы  встрѣчаемъ  прекрасные  примѣры  соотношеній  между  фор- 
мами и  силами. 

Изъ  ыизшихъ  кольчатовидныхъ  типовъ,  плосковикъ  (Ріапагіа)  служитъ 
примѣромъ  простой  двусторонней  симметріи,  которая  даже  въ  весьма  низкихъ 
формахъ  сопровождаешь  обычай  двигаться  въ  одномъ  направленіи  по  твердой 
поверхности.  Какъ  ни  скромно  организованы  эти  существа,  равно  какъ  и  срод- 
ныя  имъ  немертиды  (КепіегМсІае),  однако  мы  видимъ  у  нихъ  столь  же 
ясно,  какъ  у  высшихъ  животныхъ,  что  тамъ,  гдѣ  движеніе  вызываетъ  не- 
одинаковое дѣйствіе  силъ  на  оба  конца  тѣла,  неодинаковое  на  верхнюю  и 
нижнюю  поверхность,  и  одинаковое  вдоль  по  обѣимъ  сторонамъ  тѣла,  полу- 
чается и  соотвѣтственная  форма,  несходная  въ  своихъ  оконечностяхъ,  несходная 
въ  своихъ  верхней  и  нижней  поверхностяхъ,  но  въ  которой  стороны  сходны 
между  собою.  Иглокожіе  (ЕсЬіпойегтаіа)  представляютъ  поучительные 

примѣры, — поучительные  потому,  что  мы  встрѣчаемъ  въ  близко  сродныхъ  ти- 
пахъ  значительный  различія  формъ,  соотвѣтствующія  значите льнымъ  разли- 
чіямъ  въ  отношеніяхъ  къ  окруяшющему.  Факты  распадаются  на  четыре  груп- 
пы. Морскія  лиліи  (Сгіпоісіеа),  нѣкогда  столь  обильныя,  а  те- 
перь столь  рѣдкія,  представляютъ  лучевую  симметрію,  соотвѣтственно  рав- 
ному дѣйствію  силъ  со  всѣхъ  сторонъ.  По  общимъ  положеніямъ  ихъ  частей 
относительно  окружающихъ  дѣйствій  онѣ  сходны  съ  одноосными  растеніями, 
или  съ  полипами,  и  представляютъ  замѣтное  различіе  между  ирикрѣп- 
леныымъ  и  свободнымъ  концами,  рядомъ  съ  равномѣрнымъ  распредѣле- 
ніемъ  частей  вокругъ  оси.  У  змѣезвѣздовыхъ  (Орпіигі сіе а), 
весьма  близко  сродныхъ  морскимъ  лиліямъ,  и  у  морскихъ  звѣздъ  мы 
имѣемъ  лучевую  симметрію,  сосуществующую  съ  весьма  различными  об- 
разами жизни;  но  тѣмъ  неменѣе  эти  различные  образы  жизни  все-таки  объ- 
ясняютъ  сохраненіе  одной  формы.  Прицѣпляясь  къ  утесамъ  и  водорослямъ 
своими  простыми  или  развѣтвлеиными  руками,  или  же  присосками,  располо- 
женными на  нижней  поверхности  лучей,  такое  существо  при  движеніи  имѣетъ 
впереди  не  всегда  одну  и  ту  же  сторону,  но  каждую  изъ  нихъ  безразлично. 
Вслѣдствіе  этого,  въ  общей  сложности,  его  лучи  или  руки  подвергаются  оди- 
наковымъ   вліяніямъ,    а  потому  остаются  одинаковыми  на  всѣхъ  сторонахъ. 

Равнымъ  образомъ  мы  находимъ  истолкованіе  сферической  или 
вѣрнѣе  сфероидальной  формы  и  обыкновеннаго  морскаго  ежа,  наблюдая  его 
нравы.  Онъ  не  имѣетъ  привычки  двигаться  по  приблизительно  плоской  по- 
верхности, но  прицѣпляется  одновременно  съ  разныхъ  сторонъ  различными 
частями  своей  поверхности.  Посѣщая  трещины  и  промежутки  между  камня- 
ми и  водорослями,  морской  ежъ  выпускаетъ  присоски  меридіонально  рас- 
положенные по  его  панцырю  и  прицѣпляется  къ  предметамъ  то  съ  одной 
стороны,  то  съ  другой,  то  сверху,   то  снизу;  результатъ  этого  тотъ,  что 
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онъ  двигается  по  всевозможнымъ  направленіямъ  не  въ  одной  плоскости,  а  во 
всемъ  пространстве.  Поэтому  въ  его  общей  формѣ  видно  приближеніе  къ  сфе- 
рической симметріи, — которое  однако  задерживается  отношеніями  его  частей  ко 
рту  и  пороіницѣ;  такъ  какъ  полюсы  находятся  не  въ  совершенно  одинаковыхъ 
условіяхъ  съ  остальными  частями  его  поверхности.  Еще  болѣе  мно- 

гозначительное отклоненіе  отъ  этой  формы  встрѣчается  у  тѣхъ  морскихъ  ежей 
(Есіііпісііа),  которые  живутъ  въ  различныхъ  мѣстообитаніяхъ  и  слѣдователь- 
но  ведутъ  различные  образы  жизни.  Роды  ЕсЬіпо  суатиз,  8раіап§из, 
ВгІ88іі8  п  Атрпісіоіиз  представляюсь  значительный  уклоненія  къ  двусто- 
роннему строенію.  Эти  существа  встрѣчаются  уже  не  на  утесистыхъ  бере- 
гахъ,  а  на  плоскомъ  морскомъ  днѣ,  и  нѣкоторыя  изъ  нихъ  исключительно  на 
песчаномъ  или  иловатомъ  грунтѣ.  Здѣсь  нѣтъ  распредѣленія  поверхностей  со 
всѣхъ  сторонъ,  дѣлающаго  сфероидальную  форму  сообразною  съ  условіями.  Такъ 
какъ  этпмъ  жнвотнымъ  приходится  двигаться  по  приблизительно-горизонталь- 
ной плоскости,  то  всякое  уклонеиіе  строенія,  ведущее  къ  тому,  чтобы  одна 
сторона  при  двпженіи  всегда  находилась  впереди,  будетъ  уже  преимуществомъ 
для  животнаго,  причемъ  большее  приспособленіе  къ  отправленію  становится  тѣмъ 
возможнѣе,  чѣмъ  постояннѣе  дѣлается  самое  отправленіе.  Выживаніе  приепо- 
собленнѣйшихъ  поведетъ  вслѣдствіе  этого  къ  установленію,  при  такихъ  усло- 
віяхъ,  формы,  въ  которой  всегда  будетъ  находиться  впереди  одна  и  та 
же  часть,  —  формы,  ведущей,  слѣдовательно,  все  къ  большему  и  боль- 
шему уклоненію  отъ  лучевой  симметріи  къ  двусторонней.  Не  мѣ- 
шаетъ  прибавить,  что  пригодность  этихъ  истолкованій  не  зависитъ  отъ  того, 
какъ  мы  отнесемся  къ  родственнымъ  связямъ  иглокожихъ,  и  отъ  того,  что 
мы  примемъ  за  первоначально  свойственный  имъ  типъ  симметріи.  Если,  какъ 
утверждаетъ  проф.  Гёксли,  иглокожіе,  имѣя  двустороннія  личинки,  не  мо- 
гутъ  быть  признаны  сродными  съ  низшими  типами,  гдѣ  существу етъ  полное 
и  постоянно  удеряшваемое  лучевое  строеніе,  то  изъ  этого  не  слѣдуетъ,  что- 
бы вышеизложенный  соображенія  были  ошибочны.  Напротивъ  происхояѵде- 
ніе  этихъ  лучисто- симметричныхъ  формъ  отъ  не  лучисто- симметричныхъ  пока- 
зываетъ,  какъ  полно  формируется  строеніе  организма  расиредѣленіемъ  силъ, 
которымъ  онъ  подвергается  сообразно  своему  образу  жизни. 

Остальныя  кольчатовидныя  (Аппиіоісіа),  большей  частью  паразиты, 
должны  быть  оставлены  въ  сторонѣ.  Такъ  какъ  они  живутъ  въ  тѣлахъ  дру- 
гихъ  существъ,  то  формы  у  нихъ  зависятъ  отъ  условій  слишкомъ  темыыхъ 
для  насъ,  чтобы  мы  могли  удовлетворительно  ихъ  разсмотрѣть. 

§  250.  Весьма  опредѣленныя  и  сравнительно  однообразный  отиошенія  между 
формами  и  обстоятельствами  существуютъ  у  суставчатыхъ  (Аппиіова),  вклю- 
чая сюда  кольчатыхъ  (Аппеіісіа)  и  членистыхъ  (Агіісиіаіа).  Какъ  со- 
гласія  такъ  и  несогласія  здѣсь  одинаково  поучительны. 

Въ  какой-нибудь  изъ  періодовъ  своей  жизни,  если  не  въ  продолженіе  всей 
своей  жизни,  каждое  суставчатое  животное  обладаетъ  способностью  передви- 
женія;  и  такъ  какъ  при  этомъ  временномъ  или  постоянномъ  передвиженіи 
одинъ  конецъ  всегда  находится  впереди,  а  одна  поверхность — сверху,  то  мы 
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имѣемъ  такимъ  образомъ  осуществленіе  условій,  при  которыхъ  обыкновенно 
возникаетъ  двусторонняя  симметрія.  Согласно  съ  этимъ  двустороннюю  сим- 
метрію  можно  прослѣдить  во  всемъ  этомъ  подцарствѣ.  «Прослѣдить»,  долж- 
ны мы  сказать,  ибо,  въ  высшей  степени  очевидная  въ  громадномъ  боль- 
шинствѣ  суставчатыхъ  типовъ,  она  однако  въ  значительной  мѣрѣ  затем- 
нена тамъ,  гдѣ  такого  затемненія  слѣдуетъ  ожидать.  Зародыши  трубкожи- 
ловъ  (ТиЬісоІае),  проплававши  нѣсколько  времени  на  свободѣ,  опуска- 
ются на  дно  и  выстраиваютъ  себѣ  трубки,  изъ  которыхъ  высовываютъ  свои 
головки;  и  у  нихъ,  или  у  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ,  двусторонняя  симметрія 
замаскировывается  всестороннимъ  развитіемъ  головныхъ  иридатковъ.  Распре- 
дѣленіе  щупальцевъ  у  ТегеЬеІІа  весьма  сходно  съ  распредѣленіемъ  ихъ  у 
полипа.  Дыхательные  органы  кисточника  (Ваоеііа  ипІ8ріга),  рис.  260, 
не  одинаковы  съ  обѣихъ  сторонъ  серединной  плоскости.  Но  и  здѣсь  тулови- 


ще сохраняетъ  первоначальную  двусторонность;  и  еще  слѣдуетъ  замѣтить, 
что  если  внѣшнія  условія  остаются  двусторонними,  то  двусторонность  не 
утрачивается  и  во  внѣшнихъ  придаткахъ;  доказательство  тому  змѣйка  (8ег- 
р  и  1  а) ,  рис.  261,  у  которой  пучки  дыхателыіыхъ  органовъ  устроены  дву- 
сторонне,  согласно  съ  двусторонностью  условій,  вызываемою  обычнымъ  поло- 
женіемъ  ея  трубки. 

Одинаковость  симметріи  у  высшихъ  суставчатыхъ  (Аппиіоза),  имѣ- 
етъ  значеніе,  на  которое  не  обращено  должнаго  вниманія.  Что  у  мухъ, 
жуковъ,  раковъ,  тысяченожекъ,  пауковъ  и  клещей  есть  та  общая  черта,  что 
конецъ,  находящійся  впереди  во  время  движенія,  отличается  отъ  задняго,  что 
верхняя  поверхность  отличается  отъ  нижней,  а  обѣ  стороны  между  собою 
сходны,  —  это  всѣмъ  извѣстно.  Но  послѣ  всего  сказаннаго  выше  видно, 
что  эта  истина  имѣетъ  значеніе,  котораго  не  слѣдуетъ  упускать  изъ  ви- 
да, такъ  какъ  она  милліонами  даетъ  подтвержденія  выше-установленныхъ 
законовъ.  Чертежи  были  бы  безполезны.  Каждый  изъ  читателей  мысленно 
представить  себѣ  указанное  единство. 

Хотя,  впрочемъ,  эти  признаки  строенія  такъ  однообразно  повторяются  у  всѣхъ 
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суставчатыхъ  животныхъ,  существуютъ  однако  некоторые  другіе  признаки,  въ 
которыхъ  они  разнообразно  несходствуютъ  другъ  съ  другомъ;  и  на  эти  раз- 
личія  мы  должны  здѣсь  обратить  вниманіе,  такъ  какъ  и  они  послужатъ  намъ 
къ  построенію  общаго  вывода.  Мы  видимъ  въ  нихъ  стадіи,  путемъ  кото- 
рыхъ двусторонняя  симметрія  становится  болѣе  и  болѣе  опредѣленною,  по  мѣрѣ 
того  какъ  болѣе  и  болѣе  опредѣленно  выступаютъусловія,  которымъ  соотвѣтству- 
етъ  такая  еимметрія.  Обыкновенный  дождевой  червь  можетъ  быть  при- 

веденъ  какъ  прнмѣръ  наименѣе  явнаго  проявленія  двусторонности  въ  разсматри- 
ваемомъ  иодцарствѣ.  Хотя  внутреннія  его  части  расположены  двусторонне,  и  хо- 
тя положеніе  его  отверстій  даетъ  ему  и  наружную  двусторонность,  вызывая 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  различіе  и  между  обоими  концами,  но  все-таки  двусторонность 
выражается  нерѣзко.  Форма  этого  животнаго  весьма  мало  уклоняется  отъ  того, 
что  мы  называемъ  тройною  двустороннею  симметріею:  если  поперегъ  разрѣзать 
это  существо  на  двѣ  равныя  части,  то  головной  и  хвостовой  концы  будутъ 
весьма  сходны  между  собою;  если  разрѣзать  его  вдоль  оси  горизонтальною 
плоскостью,  то  верхняя  и  нижняя  половины  также  будутъ  весьма  между  со- 
бою  сходны;  наконецъ,  если  разрѣзать  его  вдоль  оси  вертикальною  плоскостью, 
то  обѣ  стороны  будутъ  совершенно  сходны.  Рис.  263  и  264  служатъ  поя- 
сненіемъ  сказаннаго.  Такія  существа  какъ  <Іи1и8  и  тысяченожка 

могутъ  служить  примѣромъ  перехода  къ  двойной  двусторонней  симметріи.  Кромѣ 
того  что  такое  животное  дѣлится  на  двѣ  совершенно  подобныя  части  вертикаль- 
ною плоскостью,  проходящею  черезъ  ось,  оно  можетъ  быть  разсѣчено  и  поперечно 
на  двѣ  части,  весьма  мало  разнящіяся  между  собою;  но  если  разсѣчь  его  надвое  гори- 
зонтальною плоскостью,  проходящею  черезъ  ось,  то  верхняя  и  нижняя  поло- 
вины будутъ  рѣшительно  несходны.   Эта  форма  строенія  поясняется  рисун- 


ки' 


265 


б* 


нами  265  и  266.  У  равноногихъ  черепокожихъ  удаленіе  отъ  этихъ  низ- 

кнхъ  типовъ  симметріи  болѣе  замѣтно.  Какъ  видно  изърис.  267  и  268,  различіе 
между  верхнею  и  нижнею  частями,  съ  одной  стороны,  и  различіе  между  го- 
ловнымъи  хвостовымъ  концами  съ  другой  стороны — значите льнѣе. 
У  всѣхъ  высшихъ  членистыхъ  (АгіісиШа)  несходство  между  переднею  и  зад- 
нею половинами  сдѣлалось  вполнѣ  очевиднілмъ:  у  нихъ  существуетъ  такъ  ясно  вы- 


142 


МОРФОЛОГИЧЕСКОЕ  РАЗБИТІЕ. 


раженная  единичная  двусторонняя  симметрія,  что  и  не  приходить  на  умъ 
искать  другаго  сходства  кромѣ  сходства  между  двумя  сторонами.  Эта  истина 
очевидна  изъ  разсмотрѣнія  рис.  269  и  270,  изображающихъ  десятиногаго  че- 
репокожаго,  разсѣченнаго  продольно  и  поперечно.  Припомнивъ  об- 

разъ  жизни  изображенныхъ  и  разсмотрѣыныхъ  здѣсь  существъ,  легко  уви- 
дѣть,  что  онъ  объясняетъ  эти  формы.  Дѣйствія  силъ  одинаковы  вокругъ  все- 
го дождеваго  червя,  зарывающагося  въ  плотную  почву.  Тысяченожка,  ползаю- 
щая въ  рыхлой  почвѣ  или  среди  продуктовъ  разрушенія,  или  подъ  камнями, 
забирается  между  твердыхъ  поверхностей — причемъ  въ  большинствѣ  случаевъ 
промежутки  бываютъ  здѣсь  въ  одномъ  нанравленіи  больше  чѣмъ  въ  другихъ.  А 
увсѣхъ  высінихъ  суставчатыхъ  (Аппиіоза),  двигающихся  по  открытымъ  пред- 
метам^ внѣшнія  силы  дѣйствуютъ  на  спинныя  и  брюшныя  части  такъ  же  раз- 
лично, какъ  силы  дѣйствующія  на  оба  конца. 

Здѣсь  же  слѣдуетъ  отмѣтить  и  еще  одинъ  фактъ,  касающійся  однихъ  только 
суставчатыхъ,  а  именно  тотъ,  что  они  становятся  несимметричными,  если  ихъ 
части  находятся  въ  несимметричныхъ  отношеніяхъ  къ  окружающему.  Примѣромъ 
служить  обыкновенный  крабъ-отшельникъ.  Здѣсь  въ  придачу  къ  несходству 
сторонъ,  зависящему  отъ  искрив ленія  тѣла,  которое  происходить  ради  при- 
способленія  животнаго  къ  обитаемымъ  имъ  раковинамъ,  является  еще  одно 
несходство,  отъ  бблынаго  развитія  на  внѣшней  сторонѣ  при- 
датковъ  и  особенно  клешней.  Такъ  какъ  въ  зародышѣ  кра- 
ба-отшельника обѣ  стороны  сходны  между  собою,  и  такъ  какъ 
зародышъ  служить  представителемъ  того  типа,  отъ  кото- 
раго  произошло  животное,  то  въ  этомъ  случаѣ  мы  имѣемъ 
доказательство  иреобразованія  симметрической  двусторон- 
ней формы  въ  несимметрическую  двустороннюю  подъ  влія- 
Ш  ніемъ  несимметрическихъ  двустороннихъ  условій.  Еще  одинъ 

примѣръ  того  же  представляетъ  ракоѣдъ  (Воругив),  рис. 
271, — паразитъ,  у  котораго  также  образъ  жизни  объясняетъ  его  искривлен- 
ный видъ. 

§  251.  У  слизняковъ  (Моііизса)  мы  находимъ  болѣе  разнообразный 
отношенія  между  формами  и  обстоятельствами.  Нѣкоторыя  изъ  нихъ  въ  выс- 
шей степени  поучительны. 

У  слизняковъ  изъ  порядка  крылоногихъ  (Ріегоросіа)  образъ  плаванія 
въ  морѣ  весьма  сходенъ  съ  полетомъ  бабочки  въ  всздухѣ,  и 
ихъ  формы  представляютъ  нѣкоторое  сходство  съ  формами  бабо- 
чекъ.  Рис.  272  изображаетъ  одно  изъ  такихъ  существъ. 
Очевидно,  что  его  двусторонне  симметричная  форма  соотвѣт- 
ствуетъ  его  двусторонне  симметричнымъ  условіямъ. 

Пластинчатожаберный  (ІатеІНЪгапспіаіа)  имѣютъ 
различныя  формы,  которыми  сопровождаются  ихъ  различные 
образы  жизни.  У  тѣхъ,  которыя,  какъ  прѣсноводная  ракушка,  часто  пере- 
двигаются съ  мѣста  на  мѣсто,  вертикальная  плоскость  раздѣляетъ  створки  и 
ихъ  содержимое  на  сходныя  части:  они  двусторонне  симметричны,  согласно 
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способу  ихъ  передвиженія.  Морская  ракушка,  также,  хотя  обыкновенно  при- 
крѣііляется  къ  чему-нибудь  н  хотя  приэтомъ  обѣ  створки  не  всегда  бываютъ  въ 
одинаковыхъ  условіяхъ,  однако  сохраняетъ  двустороннюю  симметрію  характе- 
ристичную для  порядка,  къ  которому  она  принадлежишь;  и  это  потому,  что 
въ  видѣ,  разсматриваемомъ  какъ  цѣлое,  обѣ  створки  не  находятся  въ  различ- 
ныхъ  условіяхъ.  Если  разсматривать  положенія  различныхъ  особей  въ  сово- 
купности, то  въ  итогѣ  окажется,  что  дифференцирующая  дѣйствія  нейтрали- 
зуюсь другъ  друга.  У  нѣкоторыхъ  другихъ  неподвижныхъ  пластии- 
чатожаберныхъ  замѣчаются,  однако,  значительный  уклоненія  отъ  двусторонней 
симметріи, — уклоненія  такого  рода,  какія  можно  было  бы  предвидѣть  при  обстои- 
те льствахъ,  въ  которыхъ  они  находятся.  Если  одна  створка  всегда  .бываетъ 
внизу,  или  прилегаетъ  къ  поверхности  прикрѣпленія,  между  тѣмъ  какъ  дру- 
гая створка  всегда  находится  вверху,  или  въ  соприкосновеніи  съ  окружающею  во- 
дою, то  мы  должны  ожидать,  что  створки  будутъ  неодинаковы.  Оно  такъ  и  есть; 
доказательство — устрица.  Но  въ  устрицѣ  мы  видимъ  еще  дальнѣйшую  непра- 
вильность. Это  значительная  неопредѣленность  очертаній,  какъ  въ  раковинѣ, 
такъ  и  у  самого  животнаго,  неопредѣленность,  которая  становится  очевидною 
при  сравненіп  особей  между  собою.  Но  стоитъ  только  вспомнить,  что  устри- 
цы растутъ  пучками,  и  поэтому  должны  прикасаться  одна  къ  другой  различ- 
ные образомъ  и  въ  различной  степени,  чтобы  увидѣть,  чѣмъ  объясняется  эта 
неопредѣленность  и  разнообразіе  формы. 

У  брюхоногихъ  (Оазіегороіа)  встрѣчаются  болѣе  онредѣленнаго  рода 
измѣненія.  «У  всѣхъ  слизняковъ  —  говоритъ  проф.  Гёксли — ось  тѣла  пер- 
воначально есть  прямая  линія,  и  части  распредѣлены  симметрично  относительно 
продольной  вертикальной  плоскости,  совершенно  также  какъ  въ  зародышѣ 
позвоночнаго  или  членистаго.»  Эта  двусторонняя  симметрія  у  нѣкоторыхъ 
брюхоногихъ,  напр.  у  байдарки  (СЬііоп)  сохраняется  —  такъ  какъ  отноше- 
нія  тѣла  къ  окружающимъ  дѣйствіямъ  не  могутъ  ее  разрушить.  Но  у  го- 
раздо болѣе  многочисленныхъ  типовъ  съ  спиральными  раковинами  мы  имѣемъ 
явное  уклоненіе  отъ  двусторонней  симметріи,  какъ  и  слѣдовало  ожидать. 
«Это  безсимметричное  переразвитіе  никогда  не  касается  головы  или  ноги 
слизняка»:  только  тѣ  части  утрачиваютъ  свою  двустороыность,  который 
заключены  въ  раковину  и  такимъ  образомъ  защищены  отъ  окружающихъ 
дѣйствій ;  между  тѣмъ  какъ  внѣншія  части,  подвергающіяся,  вслѣдствіе 
движеній  этихъ  существъ,  двустороннимъ  условіямъ,  остаются  двусторон- 
ними. Но  здѣсь  мы  сталкиваемся  съ  однимъ  затрудненіемъ.  Почему  ѵкѳ 
голые  брюхоногіе,  какъ  наша  обыкновенная  улитка,  уклоняются  отъ  двусто- 
ронней симметріи,  между  тѣмъ  какъ  имъ  свойственъ  именно  тотъ  образъ 
движенія,  который  обыкновенно  сопровождается  полною  двустороннею  симмет- 
ріею?  Отвѣтъ  на  это  тотъ,  что  ихъ  уклоненія  отъ  двусторонней  симметріи 
вѣроятно  унаслѣдованы  и  что  они  удерживаются  въ  такихъ  частяхъ  ор- 
ганизации которыя  не  подвержены  двусторонне-симметричнымъ  условіямъ. 
Есть  основаніе  думать,  что  голыя  брюхоногія  произошли  отъ  брюхоногихъ, 
имѣвшихъ  раковины:  доказательствомъ  чему   служитъ  то,  что  въ  раннихъ 
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стадіяхъ  развитія  голыя  брюхоногія  имѣютъ  раковины,  а  нѣкоторыя  сохра- 
няют^ рудиментарный  раковины  и  во  всю  жизнь.  Брюхоногія  же,  снабженныя 
раковинами,  уклоняются  отъ  двусторонней  симметріи  какъ  въ  расположеніи 
системы  питанія,  такъ  и  воспроизводительной  системы.  Голыя  брюхоно- 
гія,  утрачивая  раковины,  утратили  громадное  одностороннее  развитіе  системы 
питанія,  которое  приспособляло  ихъ  къ  ихъ  раковинамъ,  и  пріобрѣли  двусто- 
роннюю симметрію  внѣншихъ  очертаній,  приспособляющую  ихъ  къ  ихъ  сно- 
собамъ  передвиженія;  но  воспроизводительная  система  остается  одностороннею, 
такъ  какъ  для  нея  отношенія  къ  внѣшнимъ  условіямъ  остаются  односторон- 
ними. 

Головоногія,  которыя  могутъ  быть  разсматриваемы  какъ  высшее  разви- 
тие типа  брюхоногихъ,  представляютъ  двусторонне-симметричныя  формы  ря- 
домъ  съ  движеніемъ  въ  водѣ  въ  двустороннихъ  положеніяхъ.  Въ  тоже  самое 
время,  въ  лучистомъ  расположеніи  ихъ  хватальцевъ,  дающемъ  этимъ  созда- 
ніямъ  возможность  всесторонняго  схватыванія  добычи,  мы  видимъ,  какъ  легко 
сверхъ  одного  рода  симметріи,  частью  развивается  другой  родъ  симметріи,  если 
только  тому  благопріятствуютъ  отношенія  къ  условіямъ. 

§  252.  Позвоночныя  (ѴегіеЪгаіа)  въ  свою  очередь  также  подтвержда- 
ют истины,  которыя  мы  прослѣдили  у  суставчатыхъ  (Аппиіоза).  Летая 
въ  воздухѣ,  плавая  въ  водѣ  и  бѣгая  по  землѣ,  подобно  суставчатымъ,  они,  подоб- 
но имъ,  представляютъ  различіе  между  переднимъ  концомъ  и  заднимъ  и  между 
спинною  поверхностью  и  брюшною,  и  сходство  обѣихъ  боковыхъ  сторонъ.  Оди- 
ночная двусторонняя  симметрія  постоянно  сохраняется,  при  всѣхъ  крайнихъ  ви- 
доизмѣненіяхъ  формы.  Мы  находимъ  ее  и  въ  горизонтально  сплющенномъ  скатѣ  и 
въ  вертикально  сплющенномъ  лещѣ,  и  въ  почти-сферическомъ  иглотѣлѣ  (Біо- 
(Іоп),  и  въ  сильно-удлиненной  иглицѣ  (8  у  п§  па  {.пи  8).  Между  пресмыка- 
ющимися эта  симметрія  проявляется  и  у  черепахи,  и  у  ящерицы,  и  у  кро- 
кодила. И  она  остается  явною  при  безчисленныхъ  видоизмѣненіяхъ  строенія, 
иредставляемыхъ  птицами  и  млекопитающими. 

Говоря  о  позвоночныхъ,  мы  должны  еще  упомянуть  о  фактѣ  менѣе  оче- 
видномъ,  но  параллельномъ  замѣченному  выше  у  суставчатыхъ,  — между 
тѣмъ  какъ  формы  низшихъ  позвоночныхъ  лишь  мало  уклоняются  отъ  тройной  дву- 
сторонней симметріи,  уклоненіеэто  по  мѣрѣ  восхожденія  къ  высшимътипамъ  силь- 
но возрастаетъ.  Изъ  рис.  273  и  274  видно,  какъ,  дѣлясь  на  двѣ  подобныя  части 
вертикальною  плоскостью,  проходящею  черезъ  ея  ось,  рыба  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
дѣлится  на  двѣ  не  слишкомъ  несходныя  половины  горизонтальною  плоскостью, 
проходящею  черезъ  ея  ось,  и  плоскостью,  разсѣкающею  животное  поперегъ. 
Изъ  рис.  275  и  276  видно,  что  при  нодобномъ  же  разсѣченіи  одного  изъ 
высшихъ  пресмыкающихся  получающіяся  части  представляютъ  уже  болѣе 
явственный  различія.  Если  же  поступить  такимъ  же  образомъ  съ  млекопи- 
тающимъ  и  птицею,  рис.  277  и  278  и  рис.  279  и  280,  то  части,  на  которыя 
раздѣлится  животное  сѣкущими  плоскостями,  будутъ  еще  болѣе  различны.  Рэз- 
сматривая  различный  механическія  отношенія,  существующія  между  организмами 
этихъ   различныхъ   тиіювъ  и  ихъ  окружающимъ,  —  приномнивъ,    что  рыба 
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обыкновенно  движется  въ  однородной  средѣ  почти  одинаковой  съ  нею  плот- 
ности, что  сухопутное  пресмыкающееся  либо  ползаетъ  по  поверхности,  либо 
незначительно  возвышается  надъ  нею,  что  болѣе  дѣятельное  млекопитающее 
имѣетъ  и  болѣе  развитый  поддерживающія  части,  чрезъ  что  верхняя  по- 
ловина его  тѣла  является  болѣе  несходною  съ  нижнею,  и  что  птица,  по  об- 
разу своей  жизни,  подвергается  еще  одному  разряду  дѣйствій  и  воздѣйствій, 
мы  увпдимъ,  что  эти  факты  вполнѣ  согласны  съ  общимъ  ученіемъ  и  служатъ 
ему  новою  поддержкою. 


27* 


27* 


Слѣдуетъ  упомянуть  еще  про  одинъ  важный  разрядъ  фактовъ.  У  сустав- 
чатыхъ  (Аппиіоза)  мы  нашли  несимметрическую  двусторонность  въ  су- 
ществахъ,  которыхъ  образъ  жизни  подвергаешь  обѣ  ихъ  стороны  неодпнако- 
вымъ  условіямъ;  параллельные  случаи  мы  находимъ  и  у  позвоночныхъ. 
Таковы  кособокія  (РІеигопесіЫае),  —  тотъ  норядокъ  извороченныхъ  пло- 
скихъ  рыбъ,  къ  которому  принадлежатъ  камбала  и  иалтусъ.  Въ  силу  ги- 
потезы прогресса,  слѣдуетъ  заключить,  что  рыбы  этого  порядка  возникли 
изъ  обыкновенная  двусторонне-симметричнаго  типа  рыбъ,  который,  отъ- 
искивая  пищу  на  днѣ  моря,  находили  ыѣкоторыя  выгоды  въ  томъ,  чтобы 
помѣщаться  на  бокъ,  одною  изъ  сторонъ  внизъ,  вмѣсто  того,  чтобы  сохра- 
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пять  вертикальное  положеніе.  Такое  предположеніе  основывается,  кромѣ  об- 
щаго  начала,  еще  на  частныхъ.  Вопервыхъ,  молодая  камбала  или  палтусъ 
двусторонне-симметричны,  —  оба  глаза  находятся  у  нихъ  на  противополож- 
ныхъ  сторонахъ  головы,  и  плаваютъ  эти  рыбы  обычнымъ  путемъ.  Вовто- 
рыхъ,  метаморфозъ,  производящій  несимметричное  строеніе,  иногда  не  имѣетъ 
мѣста,  —  существуютъ  ненормальные  палтусы,  плавающіе  вертикально,  какъ 
остальныя  рыбы.  Втретьихъ,  есть  возможность  прослѣдить  самый  переходъ 
отъ  симметричнаго  строенія  къ  несимметричному.  Какъ  бы  ни  казалось  оно 
невѣроятнымъ,  одинъ  глазъ  переходить  съ  нижней  стороны  головы  на  верх- 
нюю. До  послѣдняго  времени  думали,  что  измѣненіе,  вслѣдствіе  котораго  два 
глаза,  первоначально  расположенные  съ  двухъ  сторонъ,  оказываются  оба  на 
одной  сторонѣ,  происходить  вслѣдствіе  искривленія  черепа;  но  теперь  утверж- 
даютъ,  что  здѣсь  происходить  дѣйствительная  миграція  одного  глаза.  Соглас- 
но проф.  Стинструпу  глазъ  проходить  между  несоединенными  костями  чере- 
па; а  согласно  проф.  Томсону  онъ  проходить  подъ  кожею.  Внрочемъ,  какъ 
бы  ни  происходилъ  метаморфозъ,  онъ  даетъ  нѣсколько  замъчательныхъ  при- 
мѣровъ  того,  какимъ  образомъ  форма  слагается  въ  гармоніи  съ  дѣйствующи- 
ми  силами.  Ибо,  кромѣ  этого  уклоненія  отъ  двусторонней  симметріи,  кото- 
рое зависитъ  отъ  присутствія  обоихъ  глазъ  на  верхней  сторонѣ,  здѣсь  про- 
исходить еще  уклоненіе  отъ  нея,  вслѣдствіе  дифференцированія  обѣихъ 
сторонъ  въ  отношеніи  контуровъ  ихъ  поверхностей  и  размѣровъ  ихъ  пла- 
вательныхъ  перьевъ.  И,  что  еще  важнѣе,  начинаетъ  появляться  сходство 
между  двумя  половинами,  который  первоначально  были  несходны,  но,  при 
новыхъ  обстоятельствахъ,  поставлены  въ  сходный  условія.  Тѣло  дѣлится  на 
части,  подобный  по  формѣ,  плоскостью,  разрѣзающею  его  вдоль  бока,  отъ  го- 
ловы до  хвоста:  «спинная  и  брюшная  половины,  вмѣсто  боковыхъ,  становят- 
ся симметричными  по  очертаніямъ  и  уравновѣшивающими  другъ  друга.» 

§  253.  Итакъ,  какъ  бы  мало,  повидимому,  ни  было  общаго  между  формами 
растеній  и  животныхъ,  мы  видимъ  однако,  что  какъ  въ  тѣхъ,  такъ  и  въ  дру- 
гихъ,  выражаются  тѣ  же  самыя  общія  истины.  Оказывается  достаточнымъ  од- 
ного конечнаго  начала,  что  во  всякомъ  организмѣ  равныя  количества  роста 
имѣютъ  мѣсто  по  тѣмъ  направленіямъ,  въ  которыхъ  дѣйствующія  силы  рав- 
ны, чтобы  истолковать  явленія  морфологическаго  дифференцироваиія.  Это  начало 
даетъ  намъ  истолкованіе  сходствъ  и  несходствъ  между  частями,  представляю- 
щихся въ  различныхъ  родахъ  симметріи;  и  если  мы  примемъ  во  вниманіе  уна- 
слѣдованныя  дѣйствія  произведенный  подъ  вліяніемъ  условій,  въ  которыхъ  на- 
ходились предки,  условій,  въ  различныхъ  отношеніяхъ  несходныхъ  съ  нынѣ 
существующими,  то  станутъ  понятны,  въ  общемъ  видѣ,  дѣйствія  придавшія 
животнымъ  тѣ  формы,  которыя  они  имѣютъ  въ  настоящее  время. 

Чтобы  закончить  очеркъ  аргументаціи  и  привести  его  въ  соотвѣтствіе  съ 
аргументаціею  относительно  растительныхъ  формъ,  слѣдовало  бы  посвятить 
здѣсь  главу  дифференцированіямъ  тѣхъ  гомологичныхъ  сегментовъ,  изъ  ко- 
торыхъ слагаются  животныя  извѣстныхъ  типовъ.  Хотя  у  большинства  жи- 
вотныхъ, принадлежащихъ  къ  третьему  порядку  сложенія,  каковы  прикрѣпленныя 
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гидровыя  (Нусігогоа),  мшанкп  (Роіугоа)  и  асцидіевовидныя  (Аз- 
сіаіоіаа),  соединенныя  особи  не  доведены  до  состоянія  сегментовъ  сло- 
жной особи  и  не  обнаруживаютъ  никакихъ  замѣтныхъ  дифференцированій, 
однако  есть  нѣкоторыя  животныя,  у  которыхъ  встрѣчается  такое  подчиненіе 
составляющихъ  особей  и  зависящая  отъ  него  разнородность  ихъ.  Океаниче- 
скія  гидровыя  (Нуагогоа)  составляютъ  одну  такую  группу;  и  мы  видѣли, 
что  есть  основаніе  признать,  что  суставчатыя  (А  п  п  и  1  о  8  а)  составляютъ  дру- 
гую такую  группу.  Впрочемъ  не  стоить  тратить  мѣсто  на  перечислен іе  этихъ 
несходствъ  между  гомологичными  сегментами  и  искать  частныхъ  ихъ  истол- 
кованій.  У  океаническихъ  гидровыхъ  (Нусігогоа)  эти  различія  крайне 
разнообразны,  а  образы  жизни  и  происхожденіе  этихъ  существъ  такъ  мало 
извѣстны,  что  нѣтъ  достаточныхъ  данныхъ  для  истолкованія  формы  частей 
въ  зависимости  отъ  ихъ  отношеній  къ  окружающему.  Наоборотъ,  у  сустав- 
чатыхъ  (Аппиіоза)  дифференцнрованія  гомологичныхъ  сегментовъ,  сопровож- 
дающія  ихъ  прогрессивное  интегрированіе,  имѣютъ  между  собою  такъ  много 
общаго,  завися  отъ  столь  очевидныхъ  общихъ  причинъ,  что  сколько-нибудь 
подробно  разсматривать  ихъ  совершенно  безполезно.  Происхожденіе  всѣхъ  ихъ 
объясняется  тѣмъ,  что  различный  части  цѣпи  сегментовъ  подлежать  различ- 
нымъ  группамъ  дѣйствій  и  воздѣйствій:  наиболѣе  общее  различіе  есть  различіе 
между  передними  и  задними  сегментами,  соотвѣтствующее  наиболѣе  общему 
различію  условій,  которому  подвергаютъ  свои  сегменты  суставчатыя  живот- 
ныя: а  болѣе  частныя  различія  отвѣчаютъ  различіямъ  условій,  зависящимъ  отъ 
болѣе  частныхъ  обстоятельствъ  ихъ  образа  жизни. 

Еслнбы  обширное  разсмотрѣніе  предмета  было  удобоисполнимо,  то  здѣсь 
должна  была  бы  слѣдовать  глава,  посвященная  внутреннему  строенію  живот- 
ныхъ, — и  преимущественно  формамъ  и  расположенію  внутренностей.  Но  соот- 
ношенія  между  формами  и  силами  въ  этихъ  замкнутыхъ  частяхъ  большей 
частью  слишкомъ  темны,  чтобы  истолкованіе  ихъ  было  возможно.  Такъ  какъ 
внутренности  въ  значительной  мѣрѣ  защищены  отъ  дѣйствія  внѣшнихъ  силъ, 
то  нельзя  найти  болынаго  соотвѣтствія  между  ихъ  распредѣленіемъ  и  рас- 
предѣленіемъ  внѣшнихъ  силъ.  Въ  этомъ  случаѣ  главною  причиною  измѣне- 
нія  ихъ  формъ  и  расположенія  становятся  частію  механическія,  частію  физі- 
ологическія  дѣйствія  органовъ  другъ  на  друга;  а  эти  вліянія  сложны  и  плохо 
извѣстны.  Слѣдуетъ,  впрочемъ,  отмѣтить  одинъ  фактъ,  именно,  что  стрем- 
леніе  къ  безсимметріи,  вообще  свойственное  внутренностямъ,  наиболѣе  за- 
мѣтно  въ  тѣхъ  изъ  нихъ,  которыя  наиболѣе  защищены  отъ  общенія  съ  окру- 
жающимъ,  и  всего  менѣе  замѣтно  въ  тѣхъ,  которыя  всего  менѣе  защищены 
отъ  этого  общенія.  Такъ,  у  позвоночныхъ  пищепріемная  система,  за  исключе- 
ніемъ  ея  двухъ  оконечностей,  устроена  безсимметрично,  между  тѣмъ  какъ  ды- 
хательная система,  занимающая  одинъ  конецъ  тѣла,  вообще  весьма  мало  ук- 
лоняется отъ  двусторонней  симметріи,  а  воспроизводительная  система,  зани- 
мающая отчасти  другой  конецъ  тѣла,  въ  болынинствѣ  случаевъ  двусторонне- 
симметрична:  если  и  встрѣчаются  какія-либо  уклоненія  отъ  двусторонней  сим- 
метріи,  то  только  въ  самыхъ  внутреннихъ  частяхъ  системы,  каковы  яични- 
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ки.  Указавъ  на  эти  факты,  имѣющіе  нѣкоторое  значеніе,  лучше  оставить  эту 
часть  предмета,  какъ  слишкомъ  запутанную  для  того  чтобы  быть  разсмотрѣн- 
ною  въ  подробности. 

Есть,  однако,  одинъ  разрядъ  внутреннихъ  строеній,  не  причисляемый 
къ  внутренностямъ,  который  допускаетъ  общее  истолкованіе  —  именно  тѣ 
строенія,  которыя,  будучи  внутренними,  однако,  находятся  въ  довольно  пря- 
мыхъ  отношеніяхъ  къ  окружающимъ  силамъ  и,  вслѣдствіе  того,  въ  своихъ 
формахъ  подчинены  распредѣленію  этихъ  силъ.  Эти  внутренніе  органы  жела- 
тельно разсмотрѣть  подробнѣе,  какъ  потому,  что  они  даютъ  важныя  подтвер- 
жденія,  усиливающія  общую  аргументацію,  такъ  и  потому,  что,  признавая 
необходимымъ  отвергнуть  одно  ихъ  истолкованіе,  мы  не  можемъ  отвергнуть 
его  не  возбудивъ  желанія  получить  вмѣсто  него  другое. 


ПАВА  ХУ. 


Формы  позвоночныхъ  скѳлѳтовъ. 

§  254.  Когда  производится  поперечное  давленіе  на  удлиненную  массу  ка- 
кого-нибудь вещества,  то  различный  части  массы  подвергаются  дѣйствію  про- 
тивоположныхъ  силъ.  Если  напр.  металлическая  или  деревянная  полоса 
лежитъ  своими  оконечностями  на  двухъ  подпоркахъ,  какъ  показано  въ  черт. 
281,  а  на  средину  ея  положенъ  нѣкоторый  грузъ,  то  нижняя  часть  полосы 
приводится  въ  состояніе  растяженія,  между  тѣмъ  какъ  верхняя  приво- 
дится въ  состояніе  сжатія.  Какъ  извѣстно  кая?дому,  кто  замѣчалъ,  что  про- 
исходить, когда  мы  ломаемъ  объ  колѣно  палку,  наибольшая  степень  растя- 
женія  волоконъ  приходится  на  долю  выпуклой  поверхности  палки,  между  тѣмъ 
какъ  на  долю  волоконъ,  составляющихъ  вогнутую  поверхность,  падаетъ  наи- 
большая степень  сжиманія.  Это  двѣ  крайности,  а  между  ними  волокна  на  различ- 
ныхъ  глубинахъ  нодлежатъ  различнымъ  силамъ.  По  мѣрѣ  удаленія  отъ  нижней 
поверхности  полосы,  изображенной  на  рисункѣ  281,  вверхъ, — растяженіе  воло- 


конъ становится  все  меньше  и  меньше;  по  мѣрѣ  же  удаленія  отъ  верхней 
поверхности  внизъ,  сжиманіе  оказывается  меньше  и  меньше;  и  наконецъ, 
на  нѣкоторомъ  разстояніи  отъ  этихъ  двухъ  поверхностей  мы  находимъ  такое 
мѣсто,  гдѣ  нѣтъ  ни  сжиманія,  ни  растяженія  волоконъ.  Это  мѣсто,  обозна- 
ченное на  чертежѣ  пунктированною  линіею,  называется  въ  механикѣ  «ней- 
тральною осью>.  Положеніе  ея  измѣняется  сообразно  природѣ  сгибаема- 
го   вещества;   въ  обыкновенномъ  сосновомъ    деревѣ  она  отстоитъ  почтя 
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на  пять  осьмыхъ  толщины  отъ  верхней  поверхности,  или  на  три  осыыхъ 
отъ  нижней.  Очевидно,  если  такой  кусокъ  дерева  подвергнуть  обратному  сги- 
банію,  т.  е.,  укрѣпивъ  концы,  произвести  давленіе  на  него  снизу,  то  рас- 
предѣленіе  сжиманій  и  растяженій  будетъ  обратное,  и  нейтральная  ось  бу- 
детъ  ближе  къ  верхней  поверхности.  Рис.  282  изображаетъ  эти  взаимно- 


262 


противоположный  положенія  полосы  и  измѣненіе  положенія  нейтральной 
оси:  стрѣлка  изображаетъ  направленіе  силы,  изгибающей  полосу  квер- 
ху, а  неполная  пунктированная  линія  а  —  прежнее  положеніе  нейтраль- 
ной оси.  Между  обѣими  нейтральными  осями  видно  центральное  пространство; 
и  очевидно,  что  если  давленіе  на  полосу  будетъ  по-временамъ  производиться 
то  съ  той,  то  съ  другой  стороны,  то  повторенія  измѣненій  въ  молекуляр- 
ныхъ  состояніяхъ  будутъ  вліять  на  центральное  пространство  иначе  чѣмъ  на 
оба  крайнія  пространства.  Рис.  283  есть  чертежъ,  дающій  нѣкоторое  понятіе 

і 


объ  этихъ  контрастахъ  въ  молекулярномъ  состояніи.  Пусть  А  В  С  Б 
есть  средняя  часть  полосы,  подвергаемой  дѣйствію,  а  Сг  Н  и  К  Ь  — 
перемежающіяся  нейтральныя  оси;  какъ  дѣйствуютъ  на  полосу  силы  въ 
каждомъ  случаѣ,  легко  понять.  Если  изгибающая  сила  дѣйствуетъ  по  на- 
правленно стрѣлки  Е,  то  растяженія,  которымъ  подвергнутся  волокна  меж- 
ду Сг  и  Е,  изобразятся  рядомъ  линій,  длина  которыхъ  возрастаетъ  по  мѣ- 
рѣ  увеличенія  разстоянія  отъ  6;  такъ  что  треугольникъ  О  ЕМ  изобразить 
размѣръ  и  распредѣленіе  всѣхъ  молекулярныхъ  растяженій.  Но  молекуляр- 
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ныя  сжиманія  въ  пространствѣ  между  6  и  Е  должны  уравновѣшивать  моле- 
кулярный растяженія;  слѣдовательно,  если  сдѣлать  площадь  треугольника 
ОЕК  равною  площади  треугольника  О  ЕМ,  то  параллельный  линіи,  изъ  кото- 
рыхъ  онъ  будетъ  состоять  (сдѣланныя  въ  этомъ  случаѣ  пунктированпыми, 
для  большей  ясности),  выразятъ  наиряженія  и  распредѣленіе  молекулярныхъ 
сжиманій  въ  пространствѣ  между  Е  и  (т.  Равнымъ  образомъ,  если  изгибающая 
сила  дѣйствуетъ  по  направлепію  стрѣлки  Е,  то  сяшманія  и  рашшенія  выра- 
зится количественно  треугольниками  КЕО  и  К  ЕР.  И  такимъ  образомъ  про- 
странства, занимаемый  сплошными  или  пунктированными  линіями  и  обѣими 
вмѣстѣ,  изобразить  тѣ  различный  дѣйствія,  которымъ  подле?катъ  различныя 
части  поперечнаго  сѣченія  въ  силу  перемежающихся  поперечныхъ  давленій. 
Здѣсь  также  очевидно,  что  центральное  пространство  между  0  и  К  нахо- 
дится въ  иныхъ  условіяхъ,  чѣмъ  пространства  надъ  нимъ  и  подъ  нимъ,  и  что 
различіе  это  весьма  рѣзко.  Волокна,  составляются  внѣшнюю  поверхность  С  Б, 
подвергаются  сильнымъ  растя?кеыіямъ  и  сильнымъ  сжиманіямъ.  По  мѣрѣ  углуб- 
ленія  внутрь  полосы,  растяженія  и  сжиманія  уменьшаются,  —  растяженія 
быстрѣе  сжиманій.  Когда  мы  приблшкаемся  къ  точкѣ  Сг,  растяженія,  кото- 
рымъ перемежающимся  образомъ  подвергаются  волокна,  находятся  все  въ 
меныппхъ  и  меньшихъ  отношеніяхъ  къ  сжиманіямъ  и,  въ  точкѣ  (х,  наконецъ 
совершенно  исчезаютъ.  Отсюда  вплоть  до  центра,  остаются  одни  сжиманія 
перемежающейся  силы,  въ  центрѣ  становящіяся  наименьшими  и  равными  въ 
обоихъ  случаяхъ;  а  отъ  центра  съ  противоположной  стороны  мы  проходимъ 
черезъ  тотъ  же  рядъ  измѣненій  въ  обратномъ  порядкѣ. 

Такимъ  образомъ  понятно,  что  если  какое-нибудь  вещество,  въ  которомъ 
сила  сопротивленія  сжатію  не  равна  силѣ  сопротивленія  растяя?енію,  подверг- 
нется перемежающимся  поперечнымъ  давленіямъ  то  съ  той,  то  съ  другой 
стороны,  то  срединная  его  часть  наиболѣе  дифференцируется  отъ  внѣшнихъ 
частей  въ  условіяхъ,  а  слѣдовательно  и  въ  строеніи.  Это  заключеніе  легко 
можетъ  быть  провѣрено  опытомъ.  Если  какой-нибудь  предметъ,  имѣющій 
нѣкоторую  вязкость,  но  который  не  особенно  трудно  сломать,  напримѣръ  тол- 
стый кусокъ  листоваго  свинца,  сгибать  въ  противоположный  стороны  до 
тѣхъ  поръ,  покуда  онъ  не  переломится,  то  поверхность  излома  представитъ 
различіе  въ  сложеніи  внутреннихъ  и  внѣшнихъ  частей. 

§  255.  А  теперь  перейдемъ  къ  приложеніямъ  этой  повидимому  посторон- 
ней истины.  Хотя  она  не  имѣетъ  явной  связи  съ  истолкованіемъ  позвоночнаго 
строенія,  однако  мы  скоро  увидимъ,  что  мы  въ  самихъ  основаніяхъ  имѣемъ 
до  нея  дѣло. 

Въ  простѣйшемъ  типѣ  позвоночныхъ,  рыбѣ,  движенія  таковы,  что  вы- 
зываютъ  перемежающаяся  поперечный  давлснія.  Правда,  что  эти  поперечныя 
давленія  происходятъ  не  извнѣ,  какъ  въ  разсмотрѣниомъ  нами  случаѣ:  рыба 
сама  себя  подвергаетъ  нмъ.  Но  если  давленія  происходятъ  изнутри,  а  не 
извнѣ,  то  изъ- за  этого  случай  еще  не  отходитъ  въ  совершенно  другую  ка- 
тегорію.  Пусть  рис.  284  изобрая?аетъ  контуръ  рыбы  согнутой  въ  одну  сто- 
рону (пунктированныя  линіи  изображаютъ  ея  контуръ,  когда  она  согнута  въ  про- 
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тивоположную  сторону);  ясно,  что  часть  субстанціи,  образующая  выпуклую  поло- 
вину, должна  быть  въ  состояніи  растяженія. 
Это  состояніе  растяженія  неизбѣжно  застав- 
ляетъ  предположить  существованіе  въ  дру- 
гой половинѣ  уравновѣшивающаго  сжиманія 
А  между  двумя  половинами  должна  прохо- 
дить нейтральная  ось.  Чтобы  показать,  какимъ  путемъ  можно  согласить  это  за- 
ключеніе  съ  тѣмъ  фактомъ,  что  гдѣ-нибудь  на  вогнутой  сторонѣ  рыбы  должно 
существовать  растяженіе,  такъ  какъ  искривленіе  происходить  вслѣдствіе  мы- 
шечныхъ  сокращеній  на  вогнутой  сторонѣ,  достаточно  вспомнить  лукъ.  Лукъ 
можетъ  быть  согнутъ  или  давленіемъ,  оказываемымъ  на  его  середину  (при- 
чемъ  оба  конца  придерживаются),  или  сокращеніемъ  струны,  стягивающей 
его  концы;  причемъ  распредѣленіе  механическихъ  силъ  въ  деревѣ  лу- 
ка, хотя  и  не  тожественно,  однако  весьма  сходно  въ  обоихъ  случаяхъ. 
Хотя  мышечныя  дѣйствія  на  вогнутой  сторонѣ  рыбы  отличаются  отъ 
тѣхъ,  которыя  представляетъ  натянутая  струна  лука,  однако  не  въ  та- 
кой мѣрѣ,  чтобы  не  допускать  сравненія:  параллель  вѣрна  по  крайней  мѣрѣ 
въ  томъ,  что  въ  части  рыбы,  пассивно  согнутой  сокращающими  мускула- 
ми, должна  быть  какъ  въ  натянутомъ  лукѣ  часть  сжимаемая,  часть  растя- 
гиваемая и  промежуточная  часть,  нейтральная. 

Признавши  тотъ  фактъ,  что  даже  въ  развитой  рыбѣ,  съ  ея  сложиымъ 
двигательнымъ  аппаратомъ,  законъ  поперечнаго  давленія  вѣренъ  съ  нѣкото- 
рыми  ограниченіями,  мы  поймемъ,  насколько  онъ  болѣе  справедливъ  для  ка- 
кой-нибудь формы,  которую  можно  принять  за  родоначальную  для  позвоноч- 
наго  типа,  —  формы,  лишенной  сегментаціи,  болѣе  или  менѣе  характеризую- 
щей позвоночный  типъ.  Мы  увидимъ,  что  если  допустить  въ  рудиментарномъ 
животномъ,   еще  болѣе  простомъ  чѣмъ  лаыцетникъ   (АтрЫохиз),  слабую 


способность  двигаться  въ  водѣ  вслѣдствіе  волнообразныхъ  движеній  всего 
тѣла,  или  нѣкоторой  его  части,  то  неизбѣжно  проявятся  нѣкоторыя  реакціи, 
которыя  должны  будутъ  иначе  подѣйствовать  на  срединную  часть  извивающей- 
ся массы,  чѣмъ  на  боковыя  части.  И  если  въ  срединной  части  существу етъ 
ткань,  съ  нѣкоторымъ  постоянствомъ  занимающая  то  же  мѣсто,  то  ясно, 
что  дифференцирующія  условія,  вызванныя  въ  ней  поперечнымъ  давленіемъ, 
положатъ  начало  дифференцированію.  Правда,  что  распредѣленіе  внутрен- 
ностей въ  ланцетникѣ  (Атрпіохвз),  рис.  191,  и  въ  типѣ,  который 
можно   считать   его  родоначальникомъ,   таково,   что  можетъ  мѣшать  про- 
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цессу.  Вѣрно  также  и  то,  что  вышеописанный  дѣйствія  и  воздѣйствія  сами 
по  себѣ  не  прпдадутъ  срединной  части  цилиндрической  формы,  какова  форма 
хрящеватаго  прута,  проходящаго  вдоль  спины  ланцетника.  Но,  что  мы  прежде 
всего  должны  здѣсь  замѣтпть,  это  то,  что  такія  постоянный,  неремежаю- 
щіяся  сгиба нія  стремятся  положить  начало  образованію  внутренней  части, 
несходной  съ  внѣшнимп,  —  части,  которая  можетъ  сдѣлаться  способною 
удержаться,  поддерживаться  и  далѣе  видоизмѣняться  путемъ  естественнаго 
подбора,  если  изъ  этого  воспослѣдуютъ  какія-нибудь  выгоды.  А  вовторыхъ 
слѣдуетъ  замѣтить,  что  такая  выгода  вѣроятно  будетъ.  Сокращенія  не  въ 
состояніи  будутъ  произвести  извиваній,  если  общая  форма  тѣла  не  будетъ 
сохраняться  неизмѣнною.  Еслибы  не  было  внутренней  противодѣйствующей 
массы,  то  наружный  мышечныя  волокна  произвели  бы  спаденіе  всего  тѣ- 
ла.  Чтобы  удовлетворить  потребностямъ,  должно  существовать  средство  для  со- 
храненія  продольной  несжимаемости  безъ  помѣхи  изгибаніямъ  въ  стороны;  а 
такое  средство  представляетъ  строеніе,  возникающее  какъ  сказано  выше. 
Словомъ,  имѣемъ  ли  мы  здѣсь  или  нѣтъ  дѣйствительную  причину,  мы  во 
всякомъ  случаѣ  имѣемъ  «реальную  причину».  Хотя  трудно  прослѣдить  этотъ 
процеесъ  въ  частностяхъ,  мы  по  крайней  мѣрѣ  можевіъ  сказать,  что  впол- 
не! можно  представить  себѣ  механическій  генезисъ  этой  рудиментарной  позво- 
ночной оси.  И  даже  трудности  могли  бы,  я  полагаю,  быть  устранены  болѣе 
полно,  чѣмъ  это  кажется  съ  перваго  взгляда. 

Что  же  сказать  о  второй  основной  чертѣ  общей  и  простѣйшимъ  и  выс- 
шпмъ  позвоночнымъ,  —  о  сегментованіи  ихъ  боковыхъ  мышечныхъ  маесъ? 
Не  объяснимо  ли  и  оно  механическою  гипотезою?  Не  вслѣдствіе  ли  постоян- 
ныхъ  поперечныхъ  гнутій  происходитъ  то,  что,  тогда  какъ  рудиментарная 
позвоночная  ось  вовсе  не  представляетъ  раздѣленій,  въ  субстанціи,  об- 
разующей бока  животнаго,  существуютъ  опредѣлеиныя  раздѣленія?  Я  пола- 
гаю, что  да.  Одного  взгляда  на  распредѣленіе  силъ  подъ  вліяніемъ  по- 
перечнаго  давленія,  изображенное  въ  вышеприведенныхъ  чертежахъ,  доста- 
точно, чтобы  увидѣть,  насколько  гнутіе  сильнѣе  дѣйствуетъ  на  внѣіп- 
нія  части,  чѣмъ  на  внутреннія;  и,  слѣдовательно,  что  всякія,  неизбѣжно 
наконецъ  являющіяся  измѣиенія  строенія,  должны  раньше  возникнуть  въ 
периферическихъ  частяхъ,  чѣмъ  въ  центральныхъ.  Уразумѣніе  этого  облегчится 
слѣдующимъ  простымъ  опытомъ.  Возьмите  палку  сургуча,  и  медленно  и 
умѣренно  нагрѣйте  ее  передъ  огнемъ,  такъ  чтобы  придать  ей  неболь- 
шую гибкость.  Затѣмъ  осторожно  сгибайте  ее,  пока  не  согнете  въ  по- 
лукругъ.  Вы  увидите  на  выпуклой  поверхности  маленькія  трещинки,  а  на 
вогнутой  —  складки;  между  тѣми  и  другими  сложеніе  вещества  останется 
неизмѣннымъ.  Если  затѣмъ  перегнуть  ее  въ  другую  сторону,  а  потомъ  снова 
отъ  времени  до  времени  перегибать  то  въ  ту,  то  въ  другую  сторону,  то  трещин- 
ки и  складки  образуютъ  щели,  становящіяся  все  болѣе  и  болѣе  глубокими. 
Но  если  такого  рода  измѣненія,  вызываемыя  постоянными  боковыми  гнуті- 
ями,  начинаются  съ  поверхности,  какъ  оно  очевидно  и  должно  быть,  то  являют- 
ся дальнѣйшіе  вопросы:    каковы  будутъ  спеціальныя  измѣненія,  происходя- 
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щія  въ  этихъ  спеціальныхъ  условіяхъ?  и  черезъ  какія  стадіи  пройдутъ  эти 
измѣнепія?  Каждый  имѣетъ  буквально  въ  рукахъ  примѣръ  того,  какъ  покры- 
вается складками  гибкій  внѣшній  покровъ,  который  то  сжимается,  то  растя- 
гивается, вслѣдствіе  сгибанія  обтягиваемой  имъ  массы;  и  одного  взгляда  на 
ладонь  и  на  пальцы  достаточно,  чтобы  увидѣть,  что  складки  ближе  лежатъ 
одна  къ  другой  гдѣ  кожа  тонка,  и  дальше  —  гдѣ  кожа  толста.  И  отъ 
этого  обиходнаго  примѣра  до  кожи  носорога,  покрытой  лишь  немногими  круп- 
ными складками,  можно  перейти  рядомъ  переходныхъ  ступеней.  Но  тоже  са- 
мое должно  случаться  и  съ  возрастающими  слоями  сократимыхъ  волоконъ, 
образующихъ  бока  мышечнаго  покрова  въ  предположенномъ  нами  типѣ.  Гну- 
тія  будутъ  производить  въ  нихъ  маленькія  складки,  покуда  они  тонки,  и  бо- 
лѣе  обозначенный  и  сравнительно  болѣе  отстоящія  одна  отъ  другой  трещины,  ког- 
да они  сдѣлаются  толстыми.  Рис.  289,  который  есть  горизонтальное  продольное 


путемъ  образуется  рядъ  мышечныхъ  пучковъ.  Слѣдовательно,  мы  имѣемъ 
здѣсь  нѣчто  подобное  мышечнымъ  пучкамъ  (туосоттаіа),  которые  только 
слегка  замѣтыы  у  ланцетника  (АтрЬіохив)  и  совершенно  ясны  у  всѣхъ 
высшихъ  рыбъ. 

§  256.  Я  рѣшился  представить  эти  умозрѣнія  съ  цѣлью  показать,  что 
гипотеза  механическаго  генезиса  позвоночнаго  строенія  оказывается  не  впол- 
нѣ  непригодною,  когда  ее  прилагаютъ  къ  наиболѣе  рудиментарному  позвоноч- 
ному животному.  Во  избѣжаніе  замѣчанія,  что  вопросъ  предрѣшается,  если 
мы  начинаемъ  съ  такого  типа,  который,  какъ  ланцетникъ  (АтрЬіохив), 
у?ке  представляетъ  сегментованіе  во  всей  мышечной  системѣ,  мнѣ  казалось 
необходимымъ  показать,  какимъ  путемъ  можно  себѣ  представить  механическое 
образованіе  тѣхъ  главныхъ  чертъ,  которыми  характеризуется  ланцетникъ. 
Мнѣ  казалось  необходимымъ  указать  причину  возникновенія  спинной  струны; 
и  мы  находимъ  ключъ  къ  этому  возникновенію  въ  дифференцирующихъ  дѣй- 
ствіяхъ  попер ечныхъ  гнутій.  Мнѣ  казалось  необходимымъ  объяснить  суще- 
ствованіе  мышечныхъ  раздѣлеиій  въ  то  время,  когда  еще  нѣтъ  позвоночныхъ 
дѣленій,  —  и  для  нихъ  мы  также  находимъ  возможную  причину  въ  попереч- 
ныхъ  гнутіяхъ. 

Показавши,  что  дѣйствія  и  воздѣйствія,  вызываемый  способами  передви- 
женія,  суть  возможный  причины  тѣхъ  рудиментарныхъ  строеній,  которыя 
представляетъ  простѣйшее  позвоночное  животное,  вернемся  въ  область  уста- 
новленныхъ  фактовъ,  и  разсмотримъ,  могутъ  ли  дѣйствія  и  воздѣйствія,  ко- 
торыхъ  существованіе  не  подлежитъ  сомнѣнію,  быть  достаточными  причина- 
ми тѣхъ  заявляемыхъ  наблюденіемъ  дифференцированы  и  интегрирований,  ко- 
торыми характеризуются  болѣе  развитый  позвоночный.  Посмотримъ,  даетъ  ли 


сѣченіе,  показываетъ,  какъ  сложатся  эти  утолщающіе- 
ся  слои  на  выпуклой  и  на  вогнутой  поверхности,  если 
предположить  волокна  наклонными,  какъ  это  требует- 
ся ихъ  отправленіями;  и  легко  видѣть,  что  если  только 
установились  опредѣленныя  раздѣленія,  то  они  будутъ 
усиливаться  по  мѣрѣ  развитія  слоевъ;  и  что  такимъ 
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теорія  мсханнческаго  генезиса  дедуктивное  истолкованіе  индуктивныхъ  обоб- 
щен! й. 

Прежде  чѣмъ  приступить  къ  этому,  мы  должны  обратить  внимаиіе  на  одииъ 
процеесъ  функціоннаго  приспособлен]' я,  который  въ  этомъ  случаѣ  дѣйствуетъ 
совокупно  съ  естественнымъ  подборомъ.  Я  говорю  про  образованіс  болѣе  плот- 
ныхъ  тканей  въ  тѣхъ  частяхъ  организма,  которыя  подвергаются  наибольшимъ 
напряженіямъ — сжнманіямъ,  или  растяженіямъ.  Наша  собственная  кожа  можетъ 
служить  намъ  примѣромъ  отвердѣнія  подъ  вліяніемъ  давленія.  Здѣсь  мы  имѣ- 
емъ  вопервыхъ  общее  различіе  между  мягкою  кожею,  покрывающею  тѣло  вообще, 
и  отвердѣлою  кожею  на  ладоняхъ  и  на  ступняхъ.  Далѣе,  извѣстно,что  даже  въ  ире- 
дѣлахъ  двухъ  послѣднпхъ  площадей  тѣ  части,  которыя  обыкновенно  подвергаются 
наибольшему  давленію,  имѣютъ  наиболѣе  толстую  ко?ку;  авъ  отдѣльныхъ  лично- 
стяхъ  имѣются  и  особенныя  точки,  подверженный  особеннымъдавленіямъ,  которыя 
становятся  особенно  твердыми,  часто  твердыми  какъ  роговая  ткань.  Далѣе 
мы  пмѣемъ  обратный  фактъ,  что  на  мало  работающихъ  рукахъ  кожа  становится 
ненормально-тонкою,  — утрачивая  даже  морщинистое  строеніе,  свойственное 
кожѣ,  находящейся  въ  грубой  работѣ.  Примѣры  увеличенія  плотности,  не- 
посредственно слѣдующаго  за  увеличеніемъ  растяженія,  представляются  въ 
изобиліи  скелетами  какъ  человѣка,  такъ  и  яшвотныхъ.  Анатомъ  легко  отли- 
чаетъ  кости  сильнаго  человѣка  отъ  костей  слабаго,  по  большему  развитію  вы- 
ступовъ  п  гребней,  къ  которымъ  прикрѣпляются  мышцы;  и  естествоиспыта- 
тель, сравнивая  останки  домашнихъ  животныхъ  съ  останками  дикихъ  живот- 
ныхъ  того  же  вида,  находитъ  подобныя  же  различія.  Что  первый  изъ  этихъ 
фактовъ  доказываетъ  непосредственное  дѣйствіе  отправленія  на  строеніе,  въ 
этомъ  нѣтъ  сомнѣнія,  а  вслѣдствіе  очевидной  его  связи  со  вторымъ  мож- 
но признать,  что  тоже  вѣрно  и  для  втораго,  —  оба  приводятъ  къ  заклю- 
ченію,  что  отложеніе  плотнаго  вещества,  способнаго  выказать  большее  сопро- 
тивленіе,  обыкновенно  происходить  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  растяженіе  силь- 
нѣе. 

Принимая,  слѣдовательно,  въ  соображеніе  этотъ  процеесъ  приспособленія, 
постоянно  вспомоществуемый  выживаніемъ  тѣхъ  особей,  у  которыхъ  онъ  про- 
исходить наиболѣе  быстро,  мы  вправѣ  ожидать,  что,  при  начертаніи  развитія 
позвоночнаго  столба,  мы  найдемъ,  что  одновременно  съ  возрастаніемъ  мышеч- 
ной силы  возникаютъ  и  бблыпія,  и  болѣе  твердыя  массы  тканей,  служащія 
мышцамъ  точками  опоры,  и  что  онѣ  возникаютъ  прежде  всего  въ  тѣхъ  мѣ- 
стахъ,  гдѣ  силы  достигаютъ  наиболыпаго  напряженія.  И  мы  дѣйствительно  это 
самое  и  находимъ.  Мышечные  пучки  находятся  въ  такомъ  положеніи,  что  ихъ 
дѣйствія  должны  раньше  всего  вліять  на  верхній  покровъ  спинной  струны, 
гдѣ,  даже  у  ланцетника  (Атрпіохиз),  имѣются  «квадратныя  массы  пѣ- 
сколько  болѣе  плотной  ткани»,  которыя  «повидимому  представляютъ  собою  не- 
вральные  отростки  (пеигаарорпузез)».  Сегменты  въ  позвоночномъ  столбѣ  впер- 
вые намѣчаются  образованіемъ  ненральныхъ  и  затѣмъ  гемальныхъ  отростковъ 
(паетаарорпувез);  и  подъ  увеличивающимся  давленіемъ  болѣе  развитыхъ  мы- 
шечныхъ  пучковъ,  именно  прсиферическіе  придатки  позвоиочныхъ  сегментовъ 
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наиболѣе  должны  подвергаться  тѣмъ  силамъ,  которыя  причиняютъ  образова- 
ніе  болѣе  плотныхъ  тканей.  Изъ  механической  гипотезы  слѣдуетъ,  что  какъ 
сегментованіе  мыгацъ  должно  начинаться  снаружи  и  постепенно  идти  вовнутрь, 
такъ  и  позвоночное  сегментованіе  должно  идти  тѣмъ  же  путемъ.  Такимъ  об- 
разомъ,  находя  въ  этомъ  объясненіе  того  факта,  что  въ  рыбахъ  съ  вполнѣ  хря- 
щеватымъ  скелетомъ  позвоночные  сегменты  обозначаются  этими  отростками  въ 
то  время,  когда  спинная  струна  еще  не  сегментуется,  мы  находимъ  такое  же 
объясыеніе  тому  факту,  что  переходъ  отъ  менѣе  плотнаго,  хрящеватаго  ске- 
лета къ  болѣе  плотному,  окостенѣлому  происходить  параллелыгымъ  путемъ. 
У  нынѣ  существующаго  Чешуйчатника  (Ьерісіозігеп),  который,  совмѣ- 
щая  нѣкоторые  признаки  рыбъ  съ  признаками  земноводныхъ,  обнаруживаетъ 
свое  тѣсное  сродство  съ  первобытными  типами,  осевая  часть  позвоночнаго 
столба  неокостенѣла,  между  тѣмъ  какъ  периферическія  окостенѣлы.  Равнымъ 
образомъ  и  во  многихъ  родахъ  рыбъ,  относимыхъ  къ  палеозоическимъ;  изъ 
ихъ  ископаемыхъ  остатковъ  видно,  что  невральные  и  гемальные  отростки 
состояли  изъ  кости,  между  тѣмъ  какъ  центральный  части  позвонковъ 
не  состояли  изъ  кости.  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  можно  также  замѣ- 
тить  какъ  въ  ньтнв  живущихъ,  такъ  и  въ  угасшихъ  формахъ,  что  въ 
то  время,  какъ  во  внѣшнихъ  оконечностяхъ  отростковъ  произошло  полное 
окостенѣніе,  во  внутреннихъ  оно  неполно,  —  что  также  свидѣтельствуетъ  о 
центростремительномъ  развитіи. 

§  257.  Послѣ  этихъ  объясненій  легко  будетъ  понять  процессъ  сегмеито- 
ванія,  происходящаго  наконецъ  въ  самой  спинной  оси.  Прутъ,  первоначально 
хрящевой,  долженъ  сохранять  продольную  несжимаемость,  допуская  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  поперечное  гнутіе.  Какъ  только  онъ  опредѣленно  обозначится,  онъ  начнетъ 
становиться  средоточіемъ  значительной  части  сжиманій  и  растяженій,  вызы- 
ваемыхъ  поперечно-дѣйствующими  силами.  Какъ  уже  сказано  выше,  дѣйствія 
на  него  будутъ  въ  значительной  мѣрѣ  такія  же  какъ  на  лукъ,  хотя  гнутіе 
будетъ  производиться  силами,  дѣйствующими  болѣе  косвеннымъ  путемъ;  и, 
также  какъ  въ  лукѣ,  при  каждомъ  гнутіи  вещество  на  выпуклой  его  сторо- 
нѣ  будетъ  растягиваться,  а  на  вогнутой  —  сжиматься.  Покуда  позвоночное 
животное  мало,  или  неподвижно,  достаточно  будетъ  прочности  и  такого  хря- 
щеватаго прута  для  выдерживанія  дѣйствія  мышечныхъ  напряженій;  но,  при  ра- 
венствѣ  другихъ  условій,  развитіе  животнаго  болынихъ  размѣровъ,  или  дѣя- 
тельнаго,  или  и  то  и  другое,  вызоветъ  мышечныя  силы,  которыя  будутъ 
стремиться  произвести  измѣненія  въ  этомъ  хрящевомъ  прутѣ.  Результаты 
большего  объема  и  большей  подвижности  лучше  будетъ  разсмотрѣть  порознь. 

По  мѣрѣ  того,  какъ  будутъ  увеличиваться  размѣры  животнаго, 
прутъ  будетъ  становиться  и  длиннѣе,  и  толще.  Взглянувши  на  представлен- 
ные выше  чертежи,  изображающіе  силы,  вызываемый  поперечными  давленіями, 
мы  увидимъ,  что  чѣмъ  толще  будетъ  становиться  прутъ,  тѣмъ  больше  бу- 
детъ становиться,  при  одинаковомъ  изгибѣ,  напряженность  растяженій  и  сжи- 
маній,  дѣйствующихъ  на  внѣшнія  части.  Безспорно,  по  мѣрѣ  увеличенія  дли- 
ны рыбы  или  пресмыкающегося,  движущегося  вслѣдствіе  боковыхъ  изгибаній, 
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искривленіе,  принимаемое  тѣломъ  при  каждомъ  движеніи,  несомнѣнно  должно 
становиться  меньше  и  меньше;  а  вслѣдствіе  этого,  при  равенствѣ  другихъ 
условій,  внѣшнія  части  спинной  струны  подвергаются  менынимъ  напряже- 
ніямъ,  —  и  такимъ  образомъ  оба  измѣненія  отчасти  уравновѣшиваютъ  другъ 
друга.  Но  другія  условія  не  равны.  Ибо  сила,  расходуемая  на  движеніе  тѣ- 
ла,  возрастаетъ,  полагая,  что  форма  тѣла  не  измѣняется,  пропорціонально 
кубамъ  измѣреній,  а  плоскость  поперечнаго  сѣченія  струны,  на  которую  рас- 
предѣляются  дѣйствія  этой  силы,  возрастаетъ  пропорціонально  квадратамъ  из- 
мѣреній;  вслѣдствіе  чего  ея  вещество  должно  выдерживать  бблыпія  напря- 
женія  силъ.  Замѣтивши  только,  что  другой  перемѣнный  дѣятель, — сопротив- 
леніе  воды, — можно -въ  этомъ  случаѣ  не  принимать  въ  соображеніе  (такъ  какъ 
для  подобныхъ  массъ,  движущихся  съ  равными  скоростями,  сопротивленія 
возрастаютъ  немного  быстрѣе,  чѣмъ  пропорціонально  квадратамъ  измѣреній, 
между  тѣмъ  какъ  сѣченіе  спинной  струны  возрастаетъ  проиорціонально  этимъ 
послѣднимъ),  мы  видимъ,  что  увеличеніе  роста,  взятое  отдѣльно,  влечетъ  за 
собою  лишь  умѣренное,  остаточное  увеличеніе  силъ,  дѣйствующихъ  на  каж- 
дую часть  спинной  струны;  и  вѣроятно  по  этой  причинѣ  возможно  сохране- 
ніе  спинной  струны  у  большой  лѣнивой  рыбы,  каковъ  осетръ. 
Но,  когда  мы  переходимъ  къ  результатамъ  большей  подвижности,  мы  изъ 
подобнаго  же  динамическаго  изслѣдованія  сразу  видимъ,  какъ  быстро  воз- 
растаетъ напряженіе  дѣйствій  и  воздѣйствій  при  большей  живости  въ  движе- 
ніяхъ.  Прежде  всего  замѣтимъ,  что  сопротивленіе  такой  среды,  какъ  вода, 
возрастаетъ  пропорціонально  квадрату  скорости  движущагося  въ  ней  тѣла; 
такъ  что  для  сохраненія  вдвое  большей  скорости  рыбѣ  приходится  расхо- 
довать вчетверо  большую  энергію.  Но  рыбѣ  предстоитъ  сдѣлать  еще  нѣчто, — 
она  должна  породить  эту  скорость,  т.  е.  подѣйствовать  на  свою  массу 
силою,  соотвѣтствующею  этой  скорости.  Но  живая  сила  движущагося 
тѣла  пропорціональна  квадрату  его  скорости;  такъ  что  энергія,  необходимая 
для  порожденія  этой  живой  силы,  измѣряется  квадратомъ  произведенной  ско- 
рости. Слѣдовательно.  еслибы  рыба  должна  была  привести  себя  въ  движеніе 
мгновенно,  то  расходъ  энергіи  для  произведенія  собственной  живой  силы 
и  одновременнаго  преодолѣнія  сопротивленія  воды  долженъ  былъ  бы  измѣ- 
няться  пропорціонально  четвертой  степени  скорости.  Но  рыба  не  можетъ  при- 
вести себя  въ  движеніе  мгновенно,  —  она  дѣлаетъ  это  рядомъ  постепенныхъ 
ускореній;  а  потому  количества  силъ,  расходуемыхъ  рыбою  для  сообщенія 
себѣ  постепенныхъ  скоростей,  выразятся  нѣкоторымъ  рядомъ  чиселъ,  пред- 
ставляющихъ  нѣкоторыя  степени  скоростей,  промежуточный  между  квадрат- 
ными и  четвертыми  степенями.  Еслибы  ускоренія  накоплялись  медленно,  то 
отношеніе  возрастающаго  усилія  лишь  немного  превышало  бы  отношеніе 
квадратовъ;  но  кто  когда-нибудь  обратить  вниманіе  на  внезапныя,  конвуль- 
сивный движенія,  съ  которыми  испуганная  рыба  бросается  въ  глубину,  тотъ 
увидитъ,  что  скорость  порождается  весьма  быстро,  и  что  слѣдовательно  отношеніе 
возрастающаго  усилія,  вѣроятно,  очень  значительно  превышаешь  отношеніе  квад- 
ратовъ. Во  всякомъ  случаѣ  очевидно,  что  усилія,  дѣлаемыя  рыбою,  когда  она 
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бросается  на  добычу  или  убѣгаетъ  отъ  непріятеля  (и  эти-то  крайиія  усилія 
мы  и  должны  здѣсь  принять  во  вниманіе),  должны,  когда  рыба  становится  бо- 
лѣе  дѣятельною,  быстро  увеличивать  напряженія,  дѣйствующія  въ  двигатель- 
ныхъ  органахъ,  и  что  изъ  этихъ  силъ  тѣ,  которыя  придутся  на  долю  спин- 
ной струны,  должны  возрастать  пропорціонально  остальнымъ.  Такимъ  обра- 
зомъ  развитіе  двигательной  силы,  которому  выживаніе  способнѣйшихъ  долж- 
но благоиріятствовать  въ  большинствѣ  случаевъ,  вызываетъ  такое  возраста- 
ніе  напряженія  силъ,  дѣйсті;ующихъ  на  первоначально  хрящевой  прутъ,  что, 
при  неизмѣнности  другихъ  условій,  вызоветъ  въ  немъ  измѣненія. 

Но  каковы  же  будутъ  эти  измѣненія?  Принимая  въ  соображеніе  сложность 
замѣшашіыхъ  въ  дѣло  вліяній,  совмѣстыо  дѣйствующихъ,  какъ  показано 
выше,  въ  различной  степени  и  различными  путями,  мы  можемъ  надѣяться 
составить  себѣ  лишь  нѣкоторое  понятіе  объ  общемъ  характерѣ  этихъ  измѣ- 
неній.  Природа  измѣненій,  которымъ  вѣроятно  подвергнется  струна  при  сов- 
мѣстномъ  увеличеніи  размѣровъ  и  подвижности,  представлена  въ  общихъ 
чертахъ  чертежами  291,  292  и  293.  Послѣдовательное  утолщеніе  въ  этихъ 


чертеікахъ  линій  изображаетъ  послѣдовательныя  увеличенія  напряя^еній,  ко- 
торымъ подвергаются  внѣшиіе  слои  ткани;  а  увеличеиіе  промежутковъ  изо- 
бражаетъ возрастаніе  растяженій,  которыя  имъ  приходится  выдерживать,  ста- 
новясь выпуклыми,  или  же  возрастаніе  ирорѣзовъ,  которые  должны  въ  нихъ 
возникать.  Еслибы  этимъ  внѣшнимъ  слоямъ  предстояло  выдерживать  только 
растяженіе,  какъ  это  бываетъ  на  выпуклой  сторонѣ,  то  естественный  под- 
боръ  черезъ  нѣкоторый  промежутокъ  времени  могъ  бы  разрѣшиться  образова- 
ніемъ  ткани,  достаточно  упругой,  чтобы  допустить  нужное  растяженіе.  Но 
при  каждомъ  перемеяіающемся  сгибаніи  эти  внѣшніе  слои,  дѣлаясь  вогну- 
тыми, подвергаются  также  возрастающимъ  сжиманіямъ,  —  которымъ  они  не 
могли  бы  противостать,  еслибы  сдѣлались  просто  болѣе  растяжимыми.  Чтобы 
противостать  бблышшъ  сжиманіямъ,  они  должны  стать  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и 
болѣе  твердыми.  Но  какъ  же  согласить  эти  два  требованія?  Если,  какъ  да- 
ютъ  намъ  право  думать  факты,  образованіе  болѣе  илотнаго  вещества  проис- 
ходить въ  тѣхъ  частяхъ  спинной  струны,  на  долю  которыхъ  падаютъ  наи- 
болыпія  напряженія  силъ,  то  ясно,  что  это  образованіе  не  можеть  дойти 
до  того,  чтобы  произвести  сплошную  массу:  до  этого  не  допустятъ  постоян- 
ный сгибанія.  Если  при  постояниыхъ  сгибаніяхъ  будетъ  отлагаться  ве- 
щество, которое  не  будетъ  уступать  каждому  сгибу,  то  сохранятся  нѣ- 
которые  перерывы  въ  отложеніи,  —  такія  мѣста,  гдѣ  будетъ  концен- 
трироваться растя?кеніе,  вызываемое  каждымъ  сгибаніемъ.  Такимъ  обра- 
зомъ  будетъ  существовать  стремленіе  къ  образованію  сегмеитовъ  изъ  твер- 
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дой  ткани,  способной  оказывать  большое  сопротивлеиіс  сжатію,  съ  промежут- 
ками, наполненными  упругою  тканью,  способною  выдерживать  большое  растя- 
женіе, — позвоночный  столбъ. 

А  теперь  замѣтьте,  какъ  подтверждается  это  воззрѣніе  прогрессомъ  око- 
стенѣнія.  Центростремительное  развитіе  сегментовъ,  которое  вѣрно  для  по- 
звоночнаго  животнаго,  разсматриваемаго  какъ  цѣлое,  какъ  это  и  должно  быть, 
если  оно  причиняется  поперечно  дѣйствующими  силами,  и  которое  вѣрио 
для  позвоночнаго  столба  какъ  цѣлое,  какъ  это  и  должно  быть, — вѣрно  также 
и  для  центральной  оси.  По  механической  гипотезѣ,  внѣшняя  поверхность 
спинной  струны  первая  должна  подвергнуться  отвердѣнію  и  тому  раздѣле- 
нію  на  сегменты,  которымъ  должно  сопровождаться  отвердѣніе.  И  действи- 
тельно, въ  позвоночномъ  столбѣ,  котораго  ось  начинаетъ  отвердѣвать,  центры 
состоятъ  изъ  костяныхъ  колецъ,  охватывающихъ  еще  непрерывный  хряще- 
вой прутъ. 

§  258.  Многіе  другіе  общіе  факты,  открываемые  сравнительною  морфо- 
логіею  Позвоночныхъ,  даютъ  тому  новыя  подтвержденія.  Разсмотрнмъ  прежде 
всего  строеніе  черепа. 

Разсматривая  устройство  мышечныхъ  пучковъ  (туосоттаіа)  у  какой-ни- 
будь обыкновенной  рыбы,  подаваемой  на  столъ, — устройство  уже  очерченное 
въ  ланцетникѣ  (Атрпіохиз), — не  трудно  замѣтить,  что  часть  тѣла,  изъ  кото- 
рой развивается  голова  позвоночнаго,  не  можетъ  подвергаться  сгибаніямъ  въ  оди- 
наковой мѣрѣ  съ  остальнымъ  тѣломъ.  Развивающіяся  здѣсь  мышцы  должны  быть 
сравнительно  коротки  и  встрѣчаютъ  много  препятствій  къ  развитію  въ  пред- 
существующихъ  отверстіяхъ.  Вслѣдствіе  этого  головной  части  не  придется  при- 
нимать зпачительнаго  участія  въ  боковыхъ  изгибаыіяхъ,  и  въ  ней  не  должно 
явиться  стремленія  къ  возникновенію  такой  определенной  сегментации,  какая 
возникаетъ  въ  другихъ  частяхъ.  Такимъ  образомъ,  мы  имѣемъ  здѣсь  объяс- 
неніе  того,  что  съ  самаго  начала  голова  слѣдуетъ  въ  своемъ  развитіи  иному 
пути,  чѣмъ  спинной  хребетъ,  и  что  сегментація,  насколько  ее  можно  про- 
слѣдить  въ  головѣ,  скорѣе  можетъ  быть  прослѣжена  въ  затылочной  области, 
чѣмъ  въ  лицевой.  Но  еще  важнѣе  то,  что  мы  имѣемъ  здѣсь  объясненіе  того, 
что  основаніе  черепа,  соотвѣтствующее  переднему  окончанію  спинной  струны, 
никогда  не  представляетъ  никакихъ  слѣдовъ  сегментованія.  Это  обстоятель- 
ство, вполнѣ  противорѣчащее  гипотезѣ  трансцендентальныхъ  анатомовъ,  на- 
ходится въ  полной  гармоніи  съ  предыдущею  гипотезою.  Ибо,  какъ  мы  ви- 
дѣли,  сегментованіе,  зависящее  отъ  механическихъ  дѣйствій  и  воздѣйствій, 
идетъ  снаружи  вовнутрь,  а  потому  должно  позже  всего  коснуться  оси;  и  если, 
какъ  мы  видѣли,  область  головы  находится  въ  такихъ  условіяхъ,  что  причины 
сегментованія  слабо  дѣйствуютъ  даже  на  ея  периферіи,  то  зараиѣе  можно 
предвидѣть,  что  ея  ось  вовсе  не  будетъ  сегментоваться;  ибо  часть  первобыт- 
ной спинной  струны,  заключенная  въ  головѣ,  вовсе  не  будетъ  подвергаться  по- 
перечнымъ  сгибаніямъ,  а  потому  можетъ  окостенѣвать  не  разбиваясь  на  сегменты. 

Изъ  другихъ  побочиыхъ  доказательствъ,  черпаомыхъ  изъ  сравнительной 
морфологіи,  мы  сошлемся  теперь  на  прибавочный  кости,  отъ  которыхъ  теорія 
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Гёте  и  Окена,  обработанная  проф.  Овеномъ,  отдѣлывается  ни  на  чемъ  неосно- 
ванными  предположеніями.  Напр.,  во  многихъ  рыбахъ  существуютъ  такъ-на- 
зываемые  между-невральные  и  между-гемальные  отростки.  Никакія  из- 
мышленія  не  могутъ  произвести  ихъ  изъ  архитипическаго  позвонка,  а  по- 
тому они  произвольно  оставляются  въ  сторонѣ,  какъ  кости,  не  принадлежащая 
къ  скелету;  хотя  по  формѣ  и  текстурѣ  они  сходны  съ  отростками,  меж- 
ду которыми  располагаются.  Между  тѣмъ  по  гипотезѣ  прогресса  возникно- 
веніе  этихъ  придаточныхъ  костей  объясняется  дѣйствіями  сходными  съ 
тѣми,  которыя  произвели  сосѣднія  съ  ними  кости.  Тоже  вѣрно  и  для  костей 
называемыхъ  сесамоидными;  равно  какъ  и  для  многихъ  другихъ,  слишкомъ 
мыогочисленыыхъ  чтобы  ихъ  перечислять. 

Далѣе,  на  пути  прогресса,  представляемаго  позвоночными  (ѴегіеЬгаіа) 
вообще  и  каждымъ  позвоночнымъ  зародышемъ,  три  скелета  слѣдуютъ  одинъ 
за  другимъ  —  перепончатый,  хрящевой  и  костяной.  Эти  замѣщенія  происхо- 
дить различными  путями  и  несистематично.  Въ  то  время,  когда  одна  часть 
скелета  еще  сохранила  перепончатый  характеръ,  другая  часть  того  же  ске- 
лета уже  стала  хрящевою.  Въ  то  время,  какъ  однѣ  составныя  части  окосте- 
нѣли  отчасти  или  вполнѣ,  другія  продолжаютъ  оставаться  хрящевыми  или 
перепончатыми.  Далѣе,  хотя  вообще  эти  три  стадіи  слѣдуютъ  одна  за  дру- 
гою, однако  послѣдовательность  не  всегда  сохраняется;  ибо  въ  нѣкоторыхъ 
случаяхъ  кости  образуются  отложеніемъ  костянаго  вещества  въ  частяхъ  пе- 
репончатаго  скелета,  который  такимъ  образомъ  не  проходитъ  хрящевой  ста- 
діи.  «Никогда,  —  говоритъ  проф.  Гёксли,  —  ни  одно  изъ  этихъ  состояній  не 
изгла?киваетъ  вполнѣ  предыдущего  состоянія:  въ  составъ  наиболѣе  совер- 
шенно окостенѣвшаго  черепа  входитъ  болѣе  или  менѣе  хрящей  и  перепонокъ, 
и  можно  открыть  во  вполнѣ  хрящевомъ  череиѣ  присутствіе  болынаго  или 
менынаго  количества  перепонокъ.»  А  затѣмъ  также  процессы  превращенія 
въ  хрящи  и  кости  часто  происходятъ  лишь  въ  незначительной  степени  со- 
образуясь съ  предсуществовавшими  раздѣленіями:  устанавливая  двѣ  части 
тамъ,  гдѣ  существовала  одна,  или  одну — тамъ,  гдѣ  прежде  было  двѣ  части. 
Но  эти  факты,  вполнѣ  несогласимые  съ  гипотезою  архитипическаго  скелета, 
вполнѣ  согласимы  съ  механическою  гипотезою.  Она  объясняетъ,  отчего,  на 
пути  прогресса,  перепончатое  строеніе  способное  лишь  къ  слабому  сопротив- 
ление, замѣняется  хрящевымъ,  способнымъ  оказывать  большее  сопротивленіе, 
а  это  послѣднее  въ  свою  очередь — костянымъ,  способнымъ  къ  еще  большему 
сопротивление;  и  почему,  слѣдовательно,  въ  позвоночномъ  зародышѣ  слѣдуютъ 
одна  за  другою  эти  три,  повидимому  совершенно  излишнія,  стадіи.  И  она  объ- 
ясняетъ также,  почему  существуютъ  такія  неправильности  въ  этой  послѣдо- 
вательности;  такъ  какъ  различный  механическія  дѣйствія,  которымъ  подвер- 
жены позвоночныя  вслѣдствіе  своихъ  образовъ  жизни,  вызвали  измѣненія 
въ  процессѣ  отвердѣнія. 

§  259.  Конечно  предшествующи!  синтезъ  есть  только  легкій  абрисъ  про- 
цесса, путемъ  котораго,  вслѣдствіе  иепрерывныхъ  дѣйствін  извѣстныхъ  дея- 
телей, могло  возникнуть  позвоночное  строеніе.  Причины,  по  которымъ  я  но- 


формы  иозвоночныхъ  скелетовъ. 


ібі 


пытался  начертать  его,  были  двоякія.  Однажды  изложивъ  причины,  почему 
сегменты  позвоночнаго  животнаго  нельзя  считать  гомологичными  между  собою 
въ  томъ  смыслѣ,  въ  какомъ  гомологичны  между  собою  сегменты  суставчатаго 
или  сегменты  осп  явноцвѣтнаго  растенія,  я  счелъ  нужнымъ  хоть  нѣсколько 
показать,  какъ  можно  объяснить  ихъ  другимъ  путемъ;  съ  другой  стороны  раз- 
сматрнвая  здѣсь  сходства  и  различія  между  частями  организмовъ,  какъ  елѣд- 
ствіе  вліянія  дѣйствующихъ  силъ,  я  полагалъ,  что  никакъ  нельзя  обойти  за- 
дачи, представляемый  позвоночнымъ  скелетомъ. 

Оставляя  въ  сторонѣ  все  гипотетическое,  можно  вкратцѣ  резюмировать 
общіе  наши  доводы  слѣдующнмъ  образомъ.  Развитіе  изъ  простѣйшаго  извѣст- 
наго  намъ  позвоночнаго  животнаго — сильнаго  и  дѣятельнаго  позвоночнаго  тре- 
буетъ  развитія  болѣе  прочной  внутренней  опоры.  Эта  внутренняя  опора  не 
можетъ  сдѣлаться  прочнѣе,  не  сдѣлавшись  въ  тоже  время  болѣе  плотною.  А 
сдѣлаться  болѣе  плотною  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  сохранить  свою  гибкость  она  мо- 
жетъ не  иначе  какъ  раздѣлившись  на  сегменты.  Далѣе,  согласно  изложеннымъ 
до  сихъ  поръ  общимъ  началамъ,  эти  сегменты  должны  быть  настолько  сходны, 
насколько  сходны  силы,  которымъ  они  подлежатъ,  и  настолько  несходны,  насколь- 
ко несходны  эти  силы;  и  такимъ  образомъ  неизбѣжно  возникаетъ  это  единство 
въ  разнообразіи,  которымъ  съ  самаго  начала  характеризуется  позвоночный  столбъ. 
Кромѣ  того,  ясно,  что  это  объясненіе  распространяется  на  тѣ  безчиелен- 
ныя  и  болѣе  рѣзкія  уклоненія  отъ  однородности,  которымъ  подвергаются 
позвонки  въ  различныхъ  высшихъ  животныхъ.  Такимъ  образомъ,  образован] е 
позвонковъ  и  образованіе  сходствъ  и  несходствъ  между  позвонками  могутъ 
быть  истолкованы  какъ  части  одного  общаго  процесса,  находящіяся  въ  гар- 
моніи  съ  однимъ  общимъ  начал омъ. 

Удовлетворительно  или  нѣтъ  это  объяснеиіе,  во  всякомъ  случаѣ  мы  при- 
нимаемъ  здѣсь  причины  извѣстнын  и  производятся  такого  рода  дѣйствія,  ка- 
кія  онѣ  въ  самомъ  дѣлѣ  производятъ.  Мы  не  предлагаемъ  вмѣсто  одной  тай- 
ны другой,  разгадки  которой  не  слѣдуетъ  спрашивать.  Мы  даемъ  не  плато 
ническую  Шл,  или  фиктивное  бытіе,  объясняющее  позвоночный  скелетъ 
тѣмъ,  что  включаетъ  въ  себя  все  иеобъясненное.  Напротивъ,  наше  объясненіе 
не  предполагаешь  ничего  кромѣ  такихъ  дѣятелей,  отъ  которыхъ  вообще  за- 
вис ятъ  формы  строеній  —  такихъ  дѣятелей,  которые  действительно  значи- 
тельно видоизмѣняютъ  эти  строенія.  Оно  распространяетъ  на  всѣ  признаки 
позпонковъ  причину,  отъ  которой  несомненно  зявисятъ  нѣкоторые  признаки 
позвонковъ  и  другихъ  костей;  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  включаетъ  представляемыя 
ими  морфологическія  явленія  въ  болѣе  обширные  классы  морфологическихъ 
явленій. 


Г.  Спьнскръ.  Основанія  Біодопи.  Т.  II. 


ГЛАВА  XVI. 


Формы  животныхъ  клѣточекъ. 

§  260.  Какъ  въ  растеніяхъ,  такъ  и  у  животныхъ,  законамъ  морфоло- 
гическая дифференцированія  должны  подлежать,  наравнѣ  съ  большими  ча- 
стями и -образуемыми  ими  цѣлыми,  и  морфологическія  единицы.  Здѣсь  остается 
указать,  что  подчиненіе  этимъ  законамъ  дѣйствительно  можно  прослѣдить 
тамъ,  гдѣ  условія  просты. 

Въ  формахъ,  принимаемыхъ  тѣми  быстро  размно?кающимися  клѣточками,  изъ 
которыхъ  развивается  всякое  животное,  видно  ясное  подчиненіе  окружаю- 
щимъ  дѣйствіямъ.  Рис.  294  представляетъ  клѣточную  зародышевую  массу, 
возникающую  иутемъ  повторяющагося  самодѣленія.  Мы 
видимъ  здѣсь,  что  клѣточки,  первоначально  сфери- 
ческія,  измѣняютъ  свои  формы  подъ  вліяніемъ  вза- 
имныхъ  давленій  и  давленій  объ  ограничивающую  пе- 
репонку, и  что  сходства  и  несходства  ихъ  формъ  за- 
висятъ отъ  сходствъ  и  несходствъ  дѣйствующихъ 
на  нихъ  силъ.  Казалось  бы,  что  на  этотъ  фактъ 
едвали  стоитъ  обращать  вниманіе.  Но  на  него  стоитъ 
обратить  вниманіе,  потому  что  то,  что  здѣсь  такъ  очевидно  является  послѣд- 
ствіемъ  механическихъ  дѣйствій,  въ  другихъ  случаяхъ  является  послѣд- 
ствіемъ  дѣйствій  сложныхъ  по  своей  природѣ'  и  запутанныхъ  по  распредѣ- 
ленію.  Совершенно  подобно  тому,  какъ  здѣсь  равенства  и  неравенства  измѣ- 
реній  аггрегированныхъ  клѣточекъ  зависятъ  отъ  равенства  и  неравенства  вза- 
имныхъ  давленій  въ  различныхъ  направленіяхъ,  въ  другихъ  аггрегированныхъ 
клѣточкахъ  равенства  и  неравенства  измѣреній  зависятъ,  хотяменѣе  очевидно, 
отъ  равенства  и  неравенства  нетолько  механическихъ,  но  еще  и  осмотическихъ, 
химическихъ,  термическихъ  и  другихъ  силъ,  которыхъ  дѣйствію  онѣ  подвер- 
гаются, благодаря  различіямъ  своихъ  ноложеній. 
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§  261.  Мы  легко  можемъ  убѣдиться  въ  этомъ  разсмотрѣвъ  строеніе,  обык- 
новенно свойственное  внѣшнимъ  и  внутреннимъ  ограничивающее  перепонкамъ. 
Рис  295  изображаем  въ  сильномъ  увеличеніи  сѣченіе  одного  изъ  сосоч- 
ковъ   десны.    Клѣточки,  изъ  кото- 
рыхъ  онъ  состоитъ,  образуются  во 
внутренней   его  части  и  первона- 
чально имѣютъ  приблизительно- сфе- 
рическую форму.  Тѣ  изъ  нихъ,  ко- 
торыя,  по  мѣрѣ  того  какъ  онѣ  раз- 
виваются, выдвигаются  внаружу  по- 
стоянно развивающимися  и  заступа- 
ющими ихъ  мѣсто  клѣточками,  по- 
степенно измѣняютъ  свою  форму.  Постепенно  выростая  и  подвигаясь  на  замѣну 
отслаивающихся  наружныхъ  клѣточекъ,  онѣ  подвергаются  силамъ,  все  болѣе 
и  болѣе  несходнымъ  по  направленію  къ  внѣшней  поверхности  и  по  боковымъ 
направленіямъ;  и  сообразно  этому  устанавливаются  различія  и  въ  ихъ  измѣ- 
реніяхъ  но  этимъ  направленіямъ. 

Другой  родъ  ограничивающей  перепонки,  извѣстный  подъ  именемъ  цилин- 
дрическаго  эпителія,  изображенъ  на  рис.  296.  Хотя  способъ  его  развитія 
таковъ,  что  клѣточки  въ  немъ  должны  при- 
нимать формы,  вовсе  непохожія  на  формы 
клѣточекъ  мостовиднагоэпителія,какъ  иног- 
да называютъ  вышеописанный  родъ  эпите- 
лія,  однако  его  клѣточки  выражаютъ  ту  же 
общую  истину.  Ибо  главное  различіе,  пред- 
ставляемое каждою  клѣточкою,  есть  разли- 

чіе  измѣреній  по  направленію  перпендикулярному  къ  поверхности  перепонки  и 
по  направленію  параллельному  ей. 

Для  нашей  теперешней  цтли  излишне  далѣе  разсматривать  факты,  пред- 
ставляемые Гистологіею;  впрочемъ  такое  разсмотрѣніе  и  не  могло  бы  дать 
опредѣленныхъ  результатовъ.  Въ  вышеприведенныхъ  случаяхъ  существуютъ 
различія  дѣйствующихъ  силъ;  а  потому  мы  имѣли  шансы  найти,  и  дѣствительно 
нашли  отношенія  между  различіями  силъ  и  различіями  формъ.  Но  клѣточки, 
составляющія  массу  ткани,  подлежать  силамъ  весьма  неопредѣленнымъ;  а 
потому  объясненіе  ихъ  формъ  неудобоисполнимо.  Достаточно  знать,  что  факты, 
насколько  они  извѣстны,  согласны  съ  гипотезою. 


ГЛАВА  ХУП. 


Сводъ  морфологическаго  развитія. 

§  262.  Тотъ  фактъ,  что  извѣстнан  формула  оказывается  способной  выразить 
общій  характеръ  формы  вещей  столь  несходныхъ  какъ  дерево  и  корова,  цвѣтокъи 
тысяченожка,  заслуживаетъ  полнаго  вниманія;  и  этотъ  фактъ  служитъ  важнымъ, 
ргіта  Гасі е,  доказательствомъ  ея  истинности.  Ибо  вѣроятность  того,  что  дан- 
ное положеніе  выставляетъ  на  видъ  существенный  соотыошенія,  возрастаетъ 
иропорціонально  разнообразію  и  многочисленности  случаевъ,  къ  которымъ  оно 
приложимо.  Соотношенія,  который  остаются  постоянными  среди  всего  разно- 
образія  ихъ  проявленій,  имѣютъ  за  себя  наибольшее  вѣроятіе  быть  причин- 
ными соотношеніями. 

Еще  правдоподобнѣе  станетъ  предложенный  нами  законъ  органической  фор- 
мы, обладающій  такою  всеобщностью,  когда  мы  вспомнимъ,  что  но  гипотез!1» 
Прогресса  между  всѣми  организмами  и  ихъ  окружающимъ  непрсмѣнно  долж- 
но существовать  нѣкоторое  соотвѣтствіе,  которое  можетъ  быть  формулировано 
въ  выраженіяхъ  ихъ  дѣйствій  и  воздѣйствій.  Такъ  какъ,  по  этой  гипотезѣ,  си- 
лы суть  причины  формъ,  то  а  ргіогі  слѣдуетъ  заключить,  что  формы  могутъ 
быть  обобщены  въ  выраженіяхъ  силъ;  а  потому,  если  такое  обобщеніе  получено 
а  розіегіогі,  то  оно  пріобрѣтаетъ  еще  большую  вѣроятность  вслѣдствіе 
осуществленія  преднолоя\'еннаго. 

Выведенное  такимъ  образомъ  заключеніе  становится  еще  несомнѣннѣе  въ 
виду  того,  что  оно  утверждаетъ  только  въ  частныхъ  ихъ  проявленіяхъ  за- 
коны Прогресса  вообще  —  законы  того  всемірнаго  перераспредѣленія  веще- 
ства и  движенія,  которые  вѣрны  для  всей  совокупности  вещей,  равно  какъ 
и  для  каждой  ея  части. 

Полезно  будетъ  оглянуться  на  различный  частныя  заключенія,  къ  которымъ 
мы  пришли,  и  обозрѣть  ихъ  въ  совокупности  съ  этой  высшей  точки  зрѣнія. 

§  263.  Мы  нашли  основанія  предположить,  что  процессъ  интегрированія, 


СБОДЪ  310РФ0Л ОГИЧЕСЕАГО  РАЗВИТЫ. 


165 


проявляющійся  въ  каждомъ  растеніи  вътеченіе  его  жизни,  былъ  пройденъ  въ  те- 
чете его  жизни  и  всѣмъ  растительнымъ  царствомъ,  разсматриваемымъ  какъ 
цѣлое.  Протоплазма — въ  клѣточки,  клѣточки — въ  листья,  листья  —  въ  оси, 
оси  —  въ  вѣтвнстыя  сочетанія,  —  вотъ  вкратцѣ  стадіи,  проходимыя  каждымъ 
деревцомъ;  и  таковы  же  были,  повидимому,  стадіи,  путемъ  которыхъ  изъ 
нпзшихъ  растеній  послѣдовательно  развились  высшія.  Даже  въ  нѣкоторыхъ 
группахъ  нынѣ  жпвущихъ  растеній  аггрегаты  перваго  порядка,  рядомъ  раз- 
нообразныхъ  градацій,  переходятъ  норою  въ  аггрегаты  вюраго  порядка,  — 
здѣсь  образуя  мелкія,  несвязныя,  неопредѣленныя  скопища,  а  тамъ  образуя 
большіе  опредѣленные.  связные  листвяки.  Можно  услѣдить  подобные  же  пе- 
реходы и  отъ  аггрегатовъ  втораго  порядка  къ  аггрегатамъ  третьяго  поряд- 
ка: въ  одномъ  видѣ  соединеніе  материнскихъ  листвяковъ  съ  выпочкован- 
ными  изъ  нихъ  листвяками  лишь  временно,  въ  другомъ  такое  соединеніе  про- 
должается болѣе  долгій  срокъ;  и  наконецъ  въ  еще  высшихъ  видахъ,  путемъ 
постоянна™  и  правильнаго  почкованія,  образуется  опредѣленно-интегрирован- 
ный  аггрегатъ  третьяго  порядка — ось,  несущая  листвяки  или  листья.  Имѣет- 
ся  связующее  звено  даже  между  этимъ  и  еще  болѣе  осложненнымъ  типомъ, — 
въ  растеніи,  которое  отдѣляетъ,  въ  видѣ  луковичекъ,  нѣкоторыя  изъ  мо- 
лодыхъ,  производимыхъ  имъ  осей.  Равнымъ  образомь  и  у  живот- 

ныхъ.  Такое  же  самодѣленіе  клѣточекъ  кончается  здѣсь  отдѣленіемъ,  тамъ 
частнымъ  аггрегированіемъ,  въ  то  время  какъ  еще  гдѣ-нибудь  возникаетъ, 
вслѣдствіе  болѣе  тѣснаго  сочетанія  размножающихся  единицъ,  связная  и  до- 
вольно опредѣленная  особь  втораго  порядка.  Почкованіемъ  особей  втораго 
порядка,  въ  однихъ  случаяхъ  образуются  другія,  подобный  имъ  отдѣльныя 
особи,  въ  другихъ  случаяхъ  —  временные,  а  еще  въ  другихъ  постоянные  аг- 
грегаты такихъ  сходныхъ  особей;  причемъ  нѣкоторые  такъ  полно  съинтегри- 
рованы,  что  индивидуальности  составляющихъ  членовъ  почти  вполнѣ  утра- 
чиваются въ  третичной  индивидуальности. 

Рядомъ  съ  этимъ  прогрессивнымъ  интегрированіемъ  шло  прогрессивное 
днфференцированіе.  Растительный  единицы  всѣхъ  порядковъ,  первоначально 
однородный,  соединившись,  становились  разнородными.  Сферическія  клѣточки, 
аггрегируясь  въ  нити,  пластинки,  массы  и  въ  спеціальныя  ткани,  утрачиваютъ 
свою  сферическую  форму;  и  вмѣсто  того,  чтобы  оставаться  похожими  одна 
на  другую,  доходятъ  до  безчисленныхъ  несходствъ, — отъ  одноформенности  пе- 
реходятъ къ  многоформенности.  У  листвяковъ,  когда  они  сочетаются  для  об- 
разованія  осей,  являются  опредѣленныя  различія  между  ихъ  прикрѣпленными 
и  свободными  концами;  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  является  несходство  и  въ  ихъ 
формахъ,  въ  различныхъ  частяхъ  составляемыхъ  ими  осей.  Наконецъ  оси,  сое- 
диняясь въ  аггрегаты  еще  высшаго  порядка,  становятся  болѣе  или  менѣе  раз- 
личными по  размѣрамъ  своимъ  и  искривленіямъ  и  по  устройству  придатковъ. 

Подобно  этому  и  у  животныхъ.  Составныя  ихъ  части,  который  мы 
нѣсколько  произвольно  называемъ  морфологическими  единицами,  утрачивая  свои 
низшія  индивидуальности  въ  высшей  образуемой  ими  индивидуальности,  ста- 
новятся опредѣленно-несходными  между  собою  по  мѣрѣ  того  какъ  опредѣленно 
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сочетаются.  И  когда  образованные  такимъ  образомъ  аггрегаты  становятся, 
путемъ  сочетанія,  сегментами  аггрегатовъ  еще  высшаго  порядка,  эти  аггрегаты 
также  расходятся  въ  своихъ  формахъ. 

Очевидно,  что  при  непрестанномъ  осложненіи  условій  слѣдуетъ  напередъ  пред- 
видѣть  такое  морфологическое  дифференцированіе  идущее  рука  объ  руку  съ  мор- 
фологическимъ  интегрированіемъ.  Каждая  прибавка  новой  единицы  къ  аггрега- 
ту,  состоящему  изътакихъ  единицъ,  должна  повліять  на  условія,  въ  которыхъ  на- 
ходятся другія  единицы,  самыми  разнообразными  путями,  въ  самыхъ  разнообраз- 
ныхъ  степеняхъ,  сообразно  ихъ  относительнымъ  положеніямъ, — должна  нару- 
шить распредѣленіе  механическихъ  напряженій  во  всей  массѣ,  должна  измѣ- 
нить  процессъ  питанія,  должна  измѣнить  отношенія  сосѣднихъ  частей  къ  ок- 
ружающимъ  диффузированнымъ  дѣйствіямъ;  т.  е.  должна  вызвать  иное  дѣй- 
ствіе  силъ,  постоянно  стремящееся  произвести  иныя  структурный  устройства. 

§  264.  Это  общее  положеніе  относительно  соотвѣтствія  между  общими 
фактами  Морфологическаго  Развитія  и  началами  Прогресса  вообще  можетъ 
быть  сведено  къ  болѣе  частнымъ  положеніямъ.  Явленія  симметріи  и  не- 
симметріи  и  безсимметріи,  которыя  мы  прослѣдили  въ  формахъ  организмовъ, 
несомнѣнно  находятся  въ  гармоніи  съ  законами  перераспредѣленія  вещества  и 
движенія,  которымъ  подчиняется  Прогрессъ.  Кромѣ  безчисленныхъ  примѣровъ 
неустойчивости  однороднаго,  представляемыхъ  этими  аггрегатами  единицъ 
всѣхъ  порядковъ,  которые,  первоначально  будучи  между  собою  сходными, 
потомъ  постепенно  переходятъ  къ  разнородности,  и  кромѣ  безчисленныхъ  при- 
мѣровъ  умноженія  послѣдствій,  вызываемыхъ  постоянно  усложняющимися  диф- 
ференцированіями,  мы  имѣемъ  также  безчисленное  множество  примѣровъ  опре- 
дѣленныхъ  равенствъ  и  неравенствъ  строеній,  производимыхъ  опредѣленными 
равенствами  и  неравенствами  силъ. 

Положеніе,  къ  которому  мы  пришли,  разбирая  причины  Прогресса,  «что  въ 
дѣйствіяхъ  и  воздѣйствіяхъ  силы  и  вещества  различіе  въ  одномъ  какомъ-нибудь 
дѣятелѣ  неизбѣжно  вызываетъ  различіе  дѣйствій  и  что,  при  отсутствіи  раз- 
личія  въ  какомъ-либо  дѣятелѣ,  дѣйствія  должны  быть  одинаковы»  («Основ- 
ный начала»,  §  129),  есть  общая  формула,  охватывающая  всѣ  частныя  сход- 
ства частей,  которыя  мы  начертали  выше.  Ибо  развѣ  былъ  случай,  гдѣ  бы 
мы  не  нашли,  что  самыя  болынія  различія  существуютъ  между  частями,  на- 
ходящимися въ  наиболѣе  различныхъ  условіяхъ,  между  тѣмъ  какъ  наиболѣе 
сходныя  части  находятся  въ  наиболѣе  сходныхъ  условіяхъ?  Во  всякомъ  ра- 
стеши главное  различіе  есть  различіе  между  прикрѣпленнымъ  и  свободнымъ 
концомъ;  и  тоже  въ  каждой  вѣтви,  въ  каждомъ  листкѣ.  А  главное  сход- 
ство —  сходство  между  обѣими  сторонами  вѣтви,  обѣими  сторонами  листа 
и  обѣими  сторонами  цвѣтка,  когда  эти  части  находятся  въ  двусторон- 
нихъ  условіяхъ;  или  между  всѣми  сторонами  вѣтви,  всѣми  сторонами 
листа  и  всѣми  сторонами  цвѣтка,  когда  эти  части  одинаково  обусловлены 
со  всѣхъ  сторонъ.  Тоже  и  у  животныхъ,  обладающихъ  способностью  передви- 
женія.  Наиболѣе  значительный  представляемый  ими  различія  суть  различія 
между  переднимъ  и  заднимъ  концами  и  между  верхнею  и  нижнею  частями, 
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между  тѣмъ  какъ  между  обѣими  боковыми  сторонами  существуетъ  полное  со- 
отвѣтствіе.  Извнѣ  сходства  и  различія  между  членами,  а  внутри  сходства  и 
разлнчія  между  позвонками  находятъ  свое  выраженіе  въ  томъ  же  законѣ. 

И  здѣсь,  дѣйствительно,  ясно  обнаруживается,  что  эти  истины  суть  слѣд- 
ствія  той  конечной  истины,  къ  которой  можно  свести  всѣ  явленія  Прогресса. 
Изъ  неуничтожаемости  силы  неизбѣжно  слѣдуетъ,  что  органическія  формы,  разви- 
вавшіяся  постепенно,  должны  представлять  именно  тѣ  основныя  черты  формъ,  ко- 
торый мы  видимъ  въ  нпхъ.  Если,  при  взаимнодѣйствіи  организма  съ  его  окружаю- 
щпмъ,  равныя  силы  дѣйствуютъ  при  равныхъ  условіяхъ,  то  онѣ  не  могутъ  не  про- 
извести равныхъ  дѣйствій;  допустить  иначе  значило  бы  допустить,  что  какая-ни- 
будь сила  можетъ  произвести  больше  или  меньше  эквивалентнаго  ей  дѣйствія; 
чтб  значило  бы  отрицать  постоянство  силы.  Слѣдовательно,  части  организма, 
которыя,  вслѣдствіе  свойственнаго  ему  образа  жизни,  подлежатъ  равнымъ  ко- 
личествамъ  и  равнымъ  сочетаніямъ  дѣйствій  и  воздѣйствій,  должны  сходно 
развиваться;  а  несходство  въ  развитіи  должно  также  неизбѣжно  слѣдовать  за 
несходствомъ  въ  дѣятеляхъ.  А  если  такъ,  то  всѣ  частности  симметріи  и  не- 
симметріи  и  безсимметріи,  которыя  мы  прослѣдили  выше,  являются  неизбѣж- 
ными  послѣдствіями. 


ЧАСТЬ  V. 

ФІЗІ0І0ГИЧЕСК0Е  РАЗВИТІЕ. 


ГЛАВА  I. 


Задачи  физіологіи. 

§  265.  Вопросы,  которыми  мы  будемъ  теперь  заниматься,  весьма  разнятся 
отъ  тѣхъ,  которые  обыкновенно  трактуются  подъ  поставленнымъ  выше  загла- 
віемъ.  Но  нѣтъ  возможности  избѣжать  употребленія  слова  Физіологія  иначе 
какъ  въ  такомъ  же  обширномъ  смысл ѣ,  въ  какомъ  мы  употребляли  слово 
Морфологія.  Намъ  предстоитъ  разсмотрѣть  здѣсь  факты  отправленія  такимъ 
же  образомъ,  какъ  въ  предыдущей  части  мы  разматривали  факты  стро- 
енія.  Подобно  тому,  какъ  тамъ  мы  ограничились  только  наиболѣе  общими  явле- 
ніями  органической  формы,  который,  будучи  независимы  отъ  классовъ,  норяд- 
ковъ  и  подцарствъ,  служатъ  представителями  процессовъ  интегрированія  и 
дифференцированія,  характеризующихъ  Прогрессъ  вообще;  такъ  и  здѣсь  мы 
должны  будемъ  ограничиться  только  тѣми  дифференцированіями  и  интегриро- 
ваніями  органическихъ  отправленій,  которыя  одновременно  съ  ними  возникали 
и  которыя  точно  также  господствуютъ  надъ  границами  различныхъ  ботаниче- 
скихъ  и  зоологическихъ  подраздѣленій.  Какимъ  образомъ  разнородности  дѣй- 
ствія  прогрессировали  объ  руку  съ  разнородностями  строенія, — вотъ  что  пред- 
стоитъ намъ  изслѣдовать;  и  ясно,  что  въ  этомъ  изслѣдованіи  специальности, 
съ  которыми  обыкновенно  имѣетъ  дѣло  Физіолѳгія,  могутъ  служить  намъ  толь- 
ко матеріаломъ. 

Приступая  къ  изученію  Морфологическаго  Развитія,  мы  указали,  что,  хо- 
тя и  есть  возможность  эмпирически  обобщить  факты  строенія  особо  отъ  фактовъ 
отправленія,  но  что  они  не  могутъ  быть  раціонально  истолкованы  сами  по  себѣ;  и 
на  предыдущихъ  страницахъ  эта  истина  достаточно  выяснена.  Здѣсь  мы  еще 
опредѣленнѣе  принуждены  провозгласить  эту  взаимную  зависимость, — такъ 
какъ  явленія  отправленія  нельзя  даже  и  представить  себѣ  помимо  непрестан- 
наго  и  непосредственнаго  сознанія  явленій  строенія.  Хотя  предметъ  Физіологіи 
и  различается  настолько  же  явственно  отъ  предмета  Морфологіи,  насколько 
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различаются  другъ  отъ  друга  вещество  и  движеніе;  однако  совершенно  подобно 
тому  какъ  законы  движенія  не  могутъ  быть  познаны   помимо  какого-нибудь 
движущагося  вещества,  такъ  и  познаніе  отправленія  немыслимо  помимо  по 
знанія  о  какомъ-нибудь  строеніи,  выполняющемъ  это  отправленіе. 

И  не  одно  только  это  очевидно.  Такъ  какъ  мы  принимаемъ  здѣсь,  что 
отправленія  возникли  путемъ  прогресса,  то  изученіе  ихъ  должно  по  преи- 
муществу вестись  путемъ  изученія  соотносительныхъ  строеній.  Конечно, 
есть  возможность,  экспериментируя  надъ  растущими  и  движущимися  во- 
кругъ  насъ  организмами,  опредѣлить  существующія  между  извѣстными  ихъ 
дѣйствіями  зависимости,  зная  приэтомъ  только  немногое,  или  вовсе  ниче- 
го не  зная  объ  отдѣльныхъ  частяхъ,  принимающихъ  участіе  въ  этихъ 
дѣйствіяхъ.  Можно  изучить  на  живомъ  животномъ,  которое  удобно  на- 
блюдать надлежащимъ  образомъ,  тотъ  путь,  которымъ  разныя  легко  за- 
мѣтныя  отправленія  взаимно  видоизмѣняются,  какимъ  образомъ,  напри- 
мѣръ,  число  біеній  пульса  у  человѣка  возрастаетъ  сообразно  съ  усиле- 
ніемъ  итога  мышечнаго  упражненія;  или  же  какимъ  образомъ  у  лошади 
скорость  дыханія  зависитъ  отчасти  отъ  скорости  бѣга.  Но  хотя  наблю- 
денія  такого  рода  и  необходимы, — мало  того  хотя  накопленіе  и  сравненіе  по- 
добныхъ  наблюденій  научаетъ  насъ  тому,  какія  части  выполняюсь  какія  от- 
правленія, — хотя  наконецъ,  такого  рода  наблюденія,  выполняемый  такъ,  чтобы 
ими  выяснялись  дѣйствія  всѣхъ  частей  при  всякихъ  обстоятельствахъ,  и  со- 
ставляюсь, когда  они  должнымъ  образомъ  обобщены  и  координированы,  то, 
что  вообще  разумеется  подъ  физіологіей,  однако  такія  наблюденія  мало  ио- 
могаютъ  намъ  уразумѣть,  какимъ  образомъ  установляются  и  спеціализируют- 
ся  отправления.  Они  еще  не  даютъ  возможности  начертать  генезисъ  от- 
иравленія,  разсматриваемаго  только  какъ  отправленіе,  а  также  не  представ- 
ляютъ  случая  наблюдать  прогрессивное  возрастаніе  количества  даннаго  дѣй- 
ствія,  возникшаго  въ  извѣстномъ  порядкѣ  организмовъ.  Почти  всегда  мы 
получаемъ  такимъ  образомъ  возможность  засвидѣтельствовать  только  ббльшій 
ростъ  той  части,  которою,  какъ  нами  найдено,  выполняется  опредѣленное 
дѣйствіе,  и  заключить,  что  большее  дѣйствіе  части  сопровождало  бблыній  ея 
ростъ.  Такимъ  образомъ,  начертаніе  физіологическаго  развитія  становится  су- 
щественно начертаніемъ  развитія  тѣхъ  органовъ,  которыми,  какъ  извѣстно, 
выполняются  отправленія,  —  предполагая  приэтомъ,  что  дифференцированіе  и 
интегрированіе  отправленій  прогрессировали  рука-объ-руку  съ  дифференциро- 
ваніемъ  и  интегрированіемъ  органовъ.  Различіе  между  изслѣдованіемъ,  состав- 
лявшимъ  предметъ  IV  части,  и  изслѣдованіемъ,  составляющимъ  предметъ  на- 
стоящей, состоитъ  въ  томъ,  что,  вопервыхъ,  факты  строенія  будутъ  те- 
перь служить  намъ  для  истолкованія  явленій  отправленія,  а  не  наоборотъ; 
и  вовторыхъ,  въ  томъ,  что  изъ  числа  фактовъ  строенія  намъ  послужатъ 
главнымъ  образомъ  не  тѣ,  которые  относятся  къ  нагляднымъ  признакамъ 
формы,  но  тѣ,  которые  относятся  къ  мелочамъ  сложенія  и  химическаго  со- 
става. 

§  266.  Задачи  физіологіи,    понимаемой   въ  вышеочерченномъ  обширномъ 


ЗАДАЧИ  ФЛЗІОЖаГХМ,  173 


смыслѣ,  должны  быть,  подобно  задачамъ  морфологіи,  разсматриваемы  какъ 
задачи,  отвѣты  на  которыя  должны  быть  даны  въ  выраженіяхъ  дѣйствую- 
щнхъ  силъ.  По  гипотезѣ  Прогресса,  эти  сиеціализированія  тканей  и  со- 
провождаются ихъ  концентрнрованія  отправленій  должны  быть,  подобно  спе- 
ціализнрованіямъ  формы  въ  организмѣ  и  его  составныхъ  частяхъ,  результа- 
томъ  дѣйствііі  и  воздѣйствій,  вызываемыхъ  ихъ  общеиіемъ  съ  окружающимъ; 
и  задача  предстоящая  намъ  состоитъ  въ  томъ,  чтобы  истолковать,  какимъ 
образомъ  они  выработываются, — какимъ  образомъ  они  должны  быть  понимае- 
мы какъ  результаты  такихъ  дѣйствій  и  воздѣйствій. 

Или  же,  еще  точнѣе  опредѣляя  эти  задачи:  намъ  предстоитъ  прослѣдить 
чрезвычайно  неустойчивый  вещества,  образующія  протоплазму,  изъ  которой, 
главнымъ  образомъ,  построены  организмы,  —  черезъ  тѣ  разнообразный 
измѣненія  ихъ  свойствъ  и  силъ,  которыя  вызываются  въ  нихъ  измѣненіями, 
происходящими  въ  ихъ  отношеніяхъ  ко  всевозможнымъ  дѣятелямъ.  Далѣе, 
намъ  предстоитъ  изучить,  въ  связи  съ  дѣйствующими  вліяніями,  мета- 
морфозы тѣхъ  органпческихъ  коллоидовъ,  которые,  при  малѣйшемъ  частич- 
номъ  разстройствѣ,  переходятъ  изъ  жидкаго  состоянія  въ  твердое  и  изъ 
растворимаго  въ  нерастворимое,  а  также  метаморфозы  бѣлковинныхъ  веществъ, 
которыя,  какъ  это  мы  видимъ  въ  сгустившейся  крови  или  свернувшейся 
лимфѣ,  разливающейся  на  ссаженныхъ  поверхностяхъ  и  причиняющей  ели 
ианіе  воспаленныхъ  плевъ,  принимаюсь  новыя  формы  съ  такою  поспѣшно- 
стью.  Далѣе,  намъ  предстоитъ  разсмотрѣть  видоизмѣненіе  тѣхъ  соста- 
вовъ,  которые,  какъ  это  напримѣръ  мы  видимъ  въ  быстро-распростра- 
няющейся коричневой  краскѣ  на  откушенномъ  яблокѣ,  или  же  въ  по- 
явленіи  темныхъ  пятенъ,  производимыхъ  млечнымъ  сокомъ  одуванчика, 
иачинаютъ  тотчасъ  же  измѣняться  едва  измѣнятся  окружающія  условія. 
Органическія  тѣла,  состоящія  изъ  веществъ,  которыя,  какъ  это  я  кстати 
напомню  читателю,  склонны  болѣе  чѣмъ  какія-либо  другія  измѣняться  при 
измѣненіи  окружающихъ  силъ,  должны  быть  разсмотрѣны  какъ  во  всѣхъ 
ихъ  частяхъ  различно  измѣняющіяся,  въ  отвѣтъ  на  различныя  измѣненія 
дьііствующихъ  силъ.  И  затѣмъ  мы  должны  смотрѣть  на  сопутствующія 
дііфференцированія  ихъ  реакцій  какъ  на  спутники  дифференцированы  ихъ 
отправленій. 

Здѣсь,  какъ  и  прежде,  слѣдуетъ  принимать  въ  соображеніе  двоякаго 
рода  дѣятелей.  Мы  должны  имѣть  въ  виду  уыаслѣдованные  результаты  дѣй- 
ствій,  которымъ  подлежали  предшествующіе  организмы,  а  вмѣстѣ  съ  ними 
результаты  настоящпхъ  дѣйствій.  Каждый  организмъ  долженъ  быть  разема- 
триваемъ  какъ  существо,  представляющее  подвижное  равновѣсіе  отправлений 
и  соотвѣтственное  этому  устройство  строеній,  произведенныя  аггрегатомъ 
дѣйствій  и  воздѣйствій,  имѣвшихъ  мѣсто  между  всѣми  прародительскими 
организмами  и  ихъ  окружающимъ.  Стремленіе,  существующее  въ  каждомъ 
организмѣ,  повторить  это  приспособленное  устройство  отправленій  и  строеній 
отъ  времени  до  времени  нарушается  такими  дѣйствіями,  къ  которымъ  не  при- 
способлено унаслѣдованное  этимъ  организмомъ  равновѣсіе, — дѣйствіями,  къ  ко- 
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торымъ,  слѣдовательно,  должно  вновь  приспособиться  это  равновѣсіе.  И,  при 
изученіи  физіологическаго  развитіа,  мы  должны  будемъ  всегда  разсматривать 
прогрессивный  ходъ  соглашенія,  устанавливающагося  между  старымъ  и  но- 
вымъ,  и  завершающагося  возстановленіемъ  равновѣсія  или  приспособленія. 

Ясно,  что  данныя  наши  такъ  скудны,  что  нѣтъ  возможности  достигнуть 
истолкованія,  кромѣ  очень  общаго  и  приблизительная.  Если  гипотеза  про- 
гресса дастъ  намъ  хоть  грубое  понятіе  о  томъ  пути,  которымъ  возникли  наи- 
болѣе  явственный  и  вяжныя  дифференцированія  отправленій,  то  она  дастъ 
намъ,  слѣдовательно,  все  то,  чего  мы  вправѣ  ожидать  отъ  нея. 

§  267.  Полезнѣе  будетъ,  ради  краткости  и  ясности,  поступить  съ  физіо- 
логическими  задачами  также,  какъ  раньше  мы  поступили  съ  морфологически- 
ми, т.  е.  вести  индуктивное  изслѣдоваыіе  рядомъ  съ  дедуктивнымъ,  —  и 
поступать  такимъ  образомъ  при  установлены  каждой  истины  прежде  чѣмъ 
перейти  къ  послѣдующей.  Трактуя  о  растительныхъ  организмахъ  особо  отъ 
животныхъ,  мы  разсмотримъ  въ  каждомъ  изъ  этихъ  царствъ:  вопервыхъ, 
физіологическія  дифференцированія  и  сопровождающая  ихъ  измѣненія  строенія, 
возникающія  между  внешними  и  внутренними  тканями;  затѣмъ,  таковыя  же 
явленія,  происходящая  между  различными  частями  внѣшнихъ  тканей,  и  на- 
конецъ,  опять  тѣ  же  дифференцированія  и  измѣненія,  происходящая  между 
различными  частями  внутреннихъ  тканей;  то  немногое,  что  придется  ска- 
зать относительно  физіологическихъ  интегрированій,  пойдетъ  напослѣдокъ. 
Потому  что,  хотя  при  начертаніи  морфологическаго  развитія  мы  изучали 
процессы  интегрированія,  при  помощи  которыхъ  образуются  органическіе  аг- 
грегаты,  раньше  дифференцированій,  возникающихъ  между  ихъ  частями,  мы, 
наоборотъ  тому,  при  начертаніи  физіологическаго  развитія  должны  изучить 
генезисъ  различныхъ  отправленій  раньше  той  взаимной  зависимости,  которая 
наконецъ  возникаетъ  между  ними  и  образуетъ  физіологическое  единство. 


ГЛАВА  И. 


Дифференцированія  между  внѣшними  и  внутренними 

тканями  растеній. 

§  268.  Даже  въ  самомъ  низшемъ  растеніи  замечается  различіе  между  ею 
внѣшнею  и  внутреннею  субстанціей.  Даже  у  каждаго  проетѣйшаго,  будь  онъ 
сферическая  клѣтка  или  вѣтвящаяся  трубка,  или  же  какая-нибудь  болѣе  спе- 
ціализированная  форма  вродѣ  десмидіи,  существуетъ  замѣтное  несходство 
между  внѣшнимъ,  отграничивающимъ  слоемъ  и  твмъ,  который  имъ  отграни- 
чивается. Эти  растительные  аггрегаты  перваго  порядка  могутъ  рѣзко  от- 
личаться другъ  отъ  друга  по  свойствамъ  ихъ  внѣшнихъ  покрововъ  и  со- 
держимаго.  Подобно  тому,  какъ,  напримѣръ  у  Раітеііа,  покровъ  можетъ 
состоять  изъ  студени,  или  же,  какъ  у  двураздѣлки,  стѣнки  могутъ  при- 
нимать форму  разнообразно  изваянныхъ  кремнистыхъ  створокъ.  Содержи- 
мое вещество  можетъ  быть  зеленымъ,  краснымъ,  а  не  то  бурымъ  или 
чернымъ.  Но  среди  всего  этого  разнообразія  проявляется  и  одно  извѣст- 
ное  однообразіе;  а  именно  повсемѣстно  есть  рѣзкое  различіе  между  частя- 
ми, соприкасающимися  съ  окружающимъ,  и  тѣми,  который  не  соприкасаются 
съ  нимъ. 

Если  мы  вспомнимъ,  что  это  свойство  —  одно  изъ  тѣхъ,  которыя  свой- 
ственны этимъ  простымъ  органическимъ  тѣламъ  совмѣстно  съ  неодушевлен- 
ными; если  вспомнимъ,  что  и  у  каждой  неорганической  формы  внѣшняя  часть 
всегда  болѣе  или  менѣс  дифференцируется  отъ  внутренней,  либо  окисленіемъ, 
либо  высыханіемъ,  или  же  дѣйствіями  свѣта,  влажности,  или  холода:  то 
едвали  будемъ  въ  состояніи  удержаться  отъ  заключенія,  что  въ  обоихъ  слу- 
чаяхъ  различіе  обязано  своимъ  существованіемъ  несходству  тѣхъ  дѣйствій, 
которымъ  подвержены  части.  Пусть  будетъ  дана  какая-нибудь  первоначально- 
однородная  масса  протоплазмы,  и  изъ  общихъ  закоііовъ  Прогресса  («Основ- 
ныя  начала»,  §§  109  —  115)  |слѣдуетъ  вопервыхъ,  что  она  утратитъ  свою 
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однородность,  и  вовторыхъ,  что  главныя  несходства  должны  будутъ  проявить- 
ся между  тѣми  частями,  которыя  всего  несходнѣй  обусловлены,  —  т.  е. 
между  внѣшнимъ  и  внутренними  Внѣшнее  должно  подвергаться  вліянію  ито- 
говъ  и  родовъ  силъ,  несходныхъ  съ  тѣми,  которымъ  подвергается  внутрен- 
нее; а  изъ  постоянства  силы  слѣдуетъ  неизбежно,  что  въ  нихъ  должны 
произойти  и  несходные  между  собою  результаты  —  т.  е.  внѣшнее  и  вну- 
треннее должны  будутъ  дифференцироваться  другъ  отъ  друга. 

Спрашивается,  къ  чему  же  ведетъ  дифференцированіе?  Мы  уже  ви- 
дели, что  перераспредѣленіе  вещества  и  движенія,  изъ  котораго,  при  извѣст- 
ныхъ  условіяхъ,  ироистекаетъ  развитіе,  никакъ  не  можетъ  прекратиться  до 
тѣхъ  поръ,  пока  не  будетъ  достигнуто  равновѣсіе,  сперва  подвижное,  а  на- 
конецъ  и  полное  («Осыовныя  начала»,  §§  130 — 135).  Поэтому,  дифференци- 
рованіе  должно  до  тѣхъ  поръ  продолжаться,  пока  имъ  не  установятся  такого 
рода  различія  между  частями,  которыя  бы  могли  уравновѣсить  различія  дѣй- 
ствующихъ  силъ.  Когда  мы  говорили  объ  уравновѣшиваніи  вообще,  то  ви- 
дѣли,  что  этотъ  процессъ  есть  то,  что  называется  приспособленіемъ  («Основ- 
ныя  начала»,  §  133),  а  затѣмъ  позднѣе  («Біологія»,  §§  159 — 163)  видѣли, 
что  помощью  этого  процесса  сумма  отправленій  организма  приводится  въ  со- 
отвѣтствіе  съ  суммою  дѣйствій,  оказывающихъ  на  него  вліяніе.  Очевидно, 
что  въ  этомъ  случаѣ,  какъ  и  во  всякомъ  другомъ,  должны  последовать  либо 
смерть,  либо  приспособленіе.  Сила,  подступивъ  къ  какому-нибудь  изъ  этихъ 
мелкихъ  аггрегатовъ  протоплазмы,  должна  израсходоваться  на  произведете 
эквивалентная  ей  измѣненія.  Если  эта  сила  такова,  что  при  израсходовали 
своемъ  безвозвратно  нарушитъ  равновѣсіе  органическихъ  прогрессовъ,  то 
аггрегатъ  дисинтегрируется,  разложится.  Если  же  она  не  разрушить  этого 
нодвижнаго  равиовѣсія,  составляющая  жизнь  аггрегата,  то  этотъ  послѣдній 
станетъ  существовать  въ  той  измѣненной  формѣ,  которую  произведетъ  израсхо- 
дованіе  силы.  Такимъ  образомъ,  благодаря  непосредственному  уравновѣшиванію, 
постоянно  сносиѣшествуемому  косвеннымъ,  должно  возникнуть  различіе  между 
внѣшнею  частью,  приспособленною  къ  отвѣтнымъ  дѣйствіямъ  на  внѣшнія  си- 
лы, н  внутреннею,  приспособленною  къ  отвѣтнымъ  дѣйствіямъ  на  внутреннія 
силы.  Сравнительный  же  дѣйствія  той  и  другой,  при  этой  встрѣчѣ  внутрен- 
нихъ  и  внѣшнихъ  силъ,  должны  быть  тѣмъ,  что  называется  нами  сравни- 
тельными отправленіями  той  и  другой. 

§  269.  Аггрегаты  втораго  порядка  представляютъ  подобныя  же  явленія, 
которыя  и  истолковать  можно  подобнымъ  же  образомъ.  Въ  интегрированныхъ 
массахъ  клѣточекъ  или  единицъ  гомологичныхъ  съ  простѣйшими  растеніями 
замѣчаются  обыкновенно  различія  между  признаками  поверхностныхъ  и  вну- 
треннихъ  тканей.  Тѣ  изъ  этихъ  аггрегатовъ  втораго  порядка,  составныя  еди- 
ницы которыхъ  расположены  въ  нити  или  пластинки,  простыя  или  двойныя, 
не  могутъ,  конечно,  представлять  различій  такого  рода,  такъ  какъ  единицы 
ихъ  настолько  же  внѣшни,  насколько  внутренни.  Слѣдуетъ  обратиться  къ  бо- 
лѣе  или  менѣе  массивнымъ  формамъ. 

Изъ  нихъ   прекраснымъ  примѣромъ  можетъ  служить,  между  грибами, 
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дождевикъ,  такъ  какъ  въ  этомъ  грибѣ  это  основное  дифференцированіе  только 
слегка  усложнено  другими.  Тутъ  мы  имѣемъ  корковый  слой  клѣточной  тка- 
ни, явственно  отличный  отъ  той  массы  клѣточной  ткани,  которую  онъ  об- 
лекаетъ.  Насколько  дѣло  ндетъ  о  несходствѣ  между  внѣшнею  и  вну- 
треннею частью,  здѣсь  существу етъ  отношеніе,  подобное  тому,  которое  мы 
замѣчаемъ  въ  простой  клѣточкѣ;  и  при  этомъ  и  значеніе  факта  въ  обоихъ 
случаяхъ  одинаково:  передъ  нами  физіологическое  дифференцированіе,  соотвѣт- 
ственное  разлпчію  въ  дѣйствіяхъ  силъ. 

Совершенно  такое  же  отношеніе  представляется,  въ  разнообразныхъ  фор- 
махъ,  у  водорослей.  Тамъ,  гдѣ,  какъ  напр.  у  Сосііит  Вигза,  растеніе  состо- 
итъ  изъ  вѣтвящихсятрубчатыхъклѣточекъ,  аггрегированныя  въ  полую  шаровид- 
ную массу,  внѣшняя  и  внутренняя  поверхности  отличаются  и  по  цвѣту,  и  по 
строенію;  хотя  трубочки,  образующія  обѣ  поверхности,  составляютъ  продол- 
женіе  одна  другой.  Кіѵиіагіа  представляетъ  опять  подобное  же,  какъ  въ 
лучистомъ  расположении  ея  погруженныхъ  нитей,  такъ  и  въ  различіи  цвѣта 
между  внѣшностью  облекающей  слизи  и  ея  внутренностью.  Тотъ  же  антите- 
зисъ  повторяется  и  у  всевозможныхъ  болѣе  развитыхъ  водорослей.  У  вѣт- 
вящихся  стеблей,  состоящихъ  болѣе  чѣмъ  изъ  одиночныхъ  рядовъ  клѣточекъ, 
внѣшнія  клѣточки,  какъ  это  видно  изъ  рис.  35,  не  сходны  съ  внутренними. 
Въ  типахъ,  вродѣ  СЬгу$утепіа  гозеа,  это  несходство  обнаруживается  очень 
явственно.  И  оно  проявляется  даже  у  лентообразныхъ  листвяковъ.  Изъ 
сколькихъ  бы  слоевъ  ни  состояли  они,  изъ  трехъ,  четырехъ  или  болѣе,  какъ 
у  пластиночницы  (Ьатіпагіа)  и  точечницы  (Рипсіагіа),  клѣточки  внѣш- 
нихъ  слоевъ  рѣзко  отличаются  отъ  клѣточекъ  внутреннихъ,  какъ  по  сравни- 
тельной малости  своей,  такъ  и  по  темному  своему  цвѣту. 

§  270.  Въ  высшихъ  растеніяхъ  разнообразно  проявляются  тѣ  же  самыя  ос- 
новныя  различія  между  внѣшними  и  внутренними  тканями.  Въ  каждомъ  листѣ, 
какъ  бы  тонокъ  онъ  ни  былъ,  усматривается  это  дифференцированіе  между 
частями  непосредственно  соприкасающимися  съ  окружающимъ  и  тѣми,  кото- 
рый не  находятся  въ  такомъ  непосредственномъ  соприкосновеніи.  Клѣточки 
кожицы,  образующія  защитительный  покровъ,  отличаются  и  физически  и 
химически  отъ  облекаемыхъ  ими  клѣточекъ  паренхимы,  выполняющихъ 
болѣе  дѣятельныя  отправленія.  И  можно  даже  прослѣдить,  какъ  послѣдо- 
вательно  установляется  это  различіе.  Сперва  составныя  клѣточки  листа  всѣ 
одинаковы;  возникаетъ  же  различіе  мея^ду  клѣточками  внѣшнихъ  и  внутрен- 
нихъ слоевъ  одновременно  съ  возникновеніемъ  различій  между  условіями,  въ 
которыя  онѣ  понадаютъ,  —  различій,  дѣйствовавшихъ  и  на  всѣ  прародитель- 
скіе  листья,  подобно  тому  какъ  они  дѣйствуютъ  на  каждый  индивидуальный 
листъ. 

Болѣе  явственное,  но  однородное  по  значенію,  различіе  существуетъ 
и  между  корою  каждой  вѣтви  и  облекаемыми  ею  тканями.  Ось  явно- 
цвѣтнаго  растенія,  особенно  кругоростнаго,  имѣетъ  обыкновенно  внѣшній 
слой,  отличающійся  отъ  внутреннихъ  слоевъ  какъ  по  характеру  своему, 
такъ  и  по  отправленію,  причемъ  онъ  отличается  отъ  нихъ  и  по  своему  по- 
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ложенію.  Такъ  какъ  этотъ  слой  постоянно  подвергается  безпрепятственному 
дѣйстиію  окружающихъ  силъ,  каковы  треніе,  крайности  теплей  холода,  испа- 
реніе  и  проеачиваніе  воды,  то  единицы  его  не  могутъ  не  измѣняться  до 
тѣхъ  поръ,  пока  не  войдутъ  въ  равновѣсіе  съ  этими  болѣе  рѣзкими  влія- 
ніями  и  не  пріобрѣтутъ  частичнаго  строенія  болѣе  устойчиваго,  чѣмъ  то,  ко- 
торое имѣютъ  внутреннія  клѣточки.  Иначе  говоря,  силы,  дифференцирующія  ко- 
рочную  часть  отъ  остальнаго,  суть  тѣ  самыя,  которымъ  он  адолжна  противопосто- 
ять  и  отъ  которыхъ  она  пассивно  охраняетъ  внутреннія  части.  До  ка- 

кой степени  несомнѣнно,  что  эта  разнородность  строенія  и  отправленія  есть 
слѣдствіе  взаимнодѣйствія  съ  окружающимъ,  можно  видѣть  на  каждомъ  дере- 
вѣ  и  кустарникѣ.  Молодые  побѣги,  какъ  у  годичныхъ  такъ  и  у  многолѣтнихъ, 
совершенно  зелены  и  сочны  у  оконечностей.  У  недолго  живущихъ  растеній  ко- 
ра обыкновенно  мало  развивается;  слѣды  ея,  на  поверхности  оси,  замѣчаются 
только  на  самой  нижней,  старѣйшей  части.  Но  у  долго  живущихъ  растеній  это 
образованіе  жесткой,  непрозрачной  кожи  совершается  быстрѣе;  что  явст- 
венно доказываетъ  связь,  существующую  между  степенью  дифференциро- 
ванія  и  продолжительностью  дѣйствія  внѣшнихъ  силъ.  И  дѣйствитель- 
но,  у  растущей  вѣтки  кора,  вовсе  не  видимая  у  ночки,  очень  постепенно 
утолщается  къ  мѣсту  соединенія  вѣтки  съ  вѣтвью;  спускаясь  же  по  вѣтви 
къ  главному  стеблю,  мы  встрѣчаемъ  и  еще  болѣе  толстыя  части.  Кромѣ  того, 
разсматривая  главные  стебли,  мы  находимъ,  что  между  тѣмъ  какъ  у  иѣ- 
которыхъ  деревьевъ  кора,  порастрескавшись  вслѣдствіе  утолщенія  древесины, 
распадается  на  лоскутья,  оставляющіе  по  себѣ  обнаженный  части  внутрен- 
ней ткани,  которая  сперва  принимаетъ  зеленый  цвѣтъ,  а  наконецъ  образуетъ 
новые  корочные  слои, — у  другихъ  деревьевъ  расщепившіеся  лоскутья  остаются 
прикрѣпленными  къ  дереву  и  съ  теченіемъ  времени  образуютъ  грубую,  ше- 
роховатую, порастресканную  оболочку,  чѣмъ  вызывается  и  еще  большее  раз- 
личіе  между  внутреннимъ  и  внѣшнимъ.  Конечно  установленіе  этой 

разнородности  поощряется  естественнымъ  подборомъ,  который,  тамъ  гдѣ  поле- 
зенъ  охранительный  покровъ,  даетъ  преимущество  тѣмъ  особямъ,  у  которыхъ  та- 
ковой будетъ  наиболѣе  крѣпкимъ.  Но  что  это  расхожденіе  строенія  начинается 
въ  видѣ  прямаго  ириспособленія,  это  явственно  доказывается  и  иными  факта- 
ми, чѣмъ  предыдущій.  Существуетъ  фактъ,  что  многія  изъ  растеиій,  которыя 
у  насъ  въ  садахъ  довольно  быстро  покрываются  корою,  въ  теплицахъ  обра- 
зуютъ кору  съ  меньшею  скоростью.  И  существуетъ  еще  тотъ  фактъ, 
что  нѣкоторыя  растенія,  у  которыхъ,  въ  извѣстныхъ  климатахъ,  стебли  по- 
крыты только  тонкими,  полупрозрачными  слоями,  въ  другихъ  климатахъ  прі- 
обрѣтаютъ  толстые,  непрозрачные  слои. 

Прибавивъ  ради  полноты,  что  въ  корняхъ  высшихъ  растеній  возникаетъ 
различіе  между  внутренними  и  внѣшними  частями,  подобное  тому,  которое 
мы  нашли  въ  ихъ  вѣтвяхъ,  обратимся  теперь  къ  другаго  рода  однородному 
по  существу  своему  диффсренцированію,  замѣчаемому  у  высшихъ  растеній, — 
диффернццированію,  которое,  какъ  оно  ни  обыкновенно,  получаетъ  однако  но- 
вый смыслъ  при  сопоставленіи  его  съ  вышеупомянутыми,  выясняя  вмѣстѣ  съ 
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тѣмъ  еще  болѣе  смыслъ  этихъ  послѣднихъ.  Я  говорю  о  томъ  фактѣ,  что 
когда,  путемъ  почкованія  осей  изъ  осей,  происходить  какое-нибудь  изъ 
тѣхъ  очень  сложныхъ  явноцвѣтныхъ  растеній,  которыя  мы  называемъ  де- 
ревомъ,  центральная  часть  аггрегата  дѣлается,  по  отправленіямъ  и  строе- 
нію,  несходною  съ  периферическою.  Взглянувши  на  какое-нибудь  боль- 
шое дерево,  или  же  на  маленькое,  имѣющее  густую  листву,  напримѣръ  на 
лавръ,  мы  увидимъ,  что  внутреннія  вѣтви  почти  или  совершенно  лишены 
листьевъ  и  что  одѣтыя  листьями  вѣтви  составляютъ  наружный  слой;  и  все 
доказываешь,  что  это  различіе  возникаетъ  постепенно,  по  мѣрѣ  того  какъ 
ростъ  дерева  вызываетъ  несходство  между  условіями,  дѣйствію  которыхъ 
подвергаются  внутреннія  и  наружный  вѣтви.  Но  если  въ  этихъ  болѣе  слож- 
ныхъ аггрегатахъ  дифференцированія  между  периферическою  и  центральною 
частью  вызываются  очевидно  различіями  въ  отношеніяхъ  этихъ  частей  къ 
окружающимъ  силамъ,  то,  слѣдовательно,  мы  имѣемъ  въ  этомъ  новое  под- 
твержденіе  того,  иначе  выведеннаго  нами  заключенія,  что  существуетъ  па- 
рале  льная  же  причина  для  паралельныхъ  же  дифференцированій,  представ- 
ляемыхъ  всѣми  аггрегатами  низшихъ  порядковъ,  каковы  вѣтви,  листья,  клѣ- 
точкп. 

§  271.  Прежде  чѣмъ  перейти  отъ  этого  наиболѣе  общаго  физіологическаго 
дифференцированія  къ  дальнѣйшимъ,  полезно  будетъ  сказать  еще  кое-что 
касательно  нѣкоторыхъ  второстепенныхъ  несходствъ,  появляющихся  обыкно- 
венно между  внутреннимъ  и  внѣшнимъ,  такъ  какъ  различіе  бываетъ  не  про- 
стое, какъ  это  можно  было  бы  вывести  изъ  предыдущихъ  описаній,  а  слож- 
ное. Само  внѣшнее  строеніе  можно,  обыкновенно,  раздѣлить  на  нѣсколько 
концентрическихъ  строеній,  и  это  одинаково  справедливо  какъ  относительно 
простѣйшаго  растенія,  такъ  и  относительно  явноцвѣтной  оси.  Между  цент- 
ромъ  независимой  клѣточки  и  ея  поверхностью  имѣется  по  крайней  мѣрѣ  два 
слоя;  и  кора,  облекающая  вещество  побѣга,  нетолько  сама  состоитъ  изъ  нѣ- 
сколькихъ  слоевъ,  но  и  облекаетъ  еще  другую  ткань,  находящуюся  между 
ней  и  древесиной.  Спрашивается,  какое  физическое  истолкованіе  слѣдуетъ 
дать  этимъ  фактамъ? 

Когда  какая-нибудь  масса  того,  что  мы  называемъ  инертнымъ  веще- 
ствомъ,  подвергается  вліянію  внѣшнихъ  дѣятелей,  способныхъ  произвести  въ 
ней  измѣненія,  т.  е.  когда  она  претерпѣваетъ  химическія  дѣйствія,  или 
же,  будучи  сухою,  пропитывается  влагою,  или  же  наоборотъ,  то  измѣненія, 
вызываемый  въ  ней,  равномѣрно  идутъ  отъ  поверхности  къ  центру.  Въ  из- 
вѣстный  моментъ  процесса  (если  не  появится  иныхъ  вліяній)  вызванное  въ 
массѣ  измѣненіе,  исполнившись  сперва  у  внѣшней  стороны,  —  либо  посте- 
пенно ослабѣваетъ  приближаясь  къ  центру,  либо  мгновенно  прекращается  на 
нѣкоторомъ  разстояніи  отъ  него.  Но  положимъ,  что  масса  не  инертная,  а 
есть  сѣдалище  дѣятельныхъ  измѣненій,  положимъ,  что  она  есть  часть  слож- 
наго  коллоиднаго  вещества,  проницаемаго  для  свѣта  и  жидкостей,  способныхъ 
дѣйствовать  на  подвижный  его  частицы;  положимъ,  что  внутренность  ея  есть 
источникъ  непрерывно  высвобождающихся  и  диффузирующихся  наружу  силъ. 
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Не  вѣроятно  ли,  что  между  тѣмъ  какъ  въ  центрѣ  будетъ  преобладать  дѣй- 
ствіе  внутри  высвобождающихся,  а  на  поверхности  дѣйствіе  окружающихъ 
силъ,  между  центромъ  и  поверхностью  будетъ  извѣстное  мѣсто,  гдѣ  будутъ 
взаимно  уравновѣшиваться  эти  дѣйствія?  И  нельзя  ли  напередъ  ожидать,  что 
этимъ  мѣстомъ  будетъ  то,  гдѣ  имѣется  наиболѣе  неустойчивое  вещество, — 
т.  е.  то  мѣсто,  кнаружи  отъ  котораго  вещество  сравнительно  устойчиво 
относительно  внѣшнихъ  силъ,  а  внутри  котораго  вещество  сравнительно  устой- 
чиво относительно  внутреннихъ  силъ? 

Вѣрно  ли  или  нѣтъ  это  истолкованіе,  но  всѣмъ  извѣстенъ  тотъ  фактъ, 
что  внутреннюю  стѣнку  растительной  клѣточки  составляетъ  нѣжная  пе- 
репонка, первичный  мѣшочекъ,  состояний  изъ  азотистаго  вещества,  кото- 
рое особенно  отличается  неустойчивостью;  тогда  какъ  кнаружи  находится  цел- 
лулозный  слой,  внутри  же  его  зернистое  окрашивающее  вещество.  И  столь 
же  извѣстенъ  еще  тотъ  фактъ,  что  въ  каждой  явноцвѣтной  оси  камбіальный 
слой,  котораго  сравнительная  неустойчивость  доказывается  дѣятельносгью 
происходящихъ  въ  немъ  процессовъ,  находится  между  корою  и  массою  оси, 
и  есть  то  мѣсто,  отъ  котораго  въ  противоположныхъ  направленіяхъ  исходятъ 
дифференцированія,  производящія  эти  послѣднія. 

Впрочемъ,  мы  главнымъ  образомъ  имѣемъ  здѣсь  въ  виду  болѣе  общее 
истолкованіе,  независящее  отъ  какихъ-нибудь  умозрѣній  вродѣ  предыду- 
щего. Эти  отличающіяся  другъ  отъ  друга  ткани  и  различный  выполняе- 
мый ими  отправленія  несомнѣнно  подчинены  отношеніямъ  внѣшняго  и  внут- 
ренняя. И  достаточно  ясно,  что  эти  различія  вызываются  тѣми  несходными 
дѣйствіями  силъ,  которыя  причиняются  отношеніями  внутренняя  и  внѣш- 
няго — частью  непосредственно,  а  частью  косвенно. 


ГЛАВА  III. 


Диффѳренцированія  во  внѣшнихъ  тканяхъ  растеній. 

§  272.  У  первопузырьниковъ  (Ргоіососсі)  и  составныхъ  формъ  вродѣ 
вольвокса  (Ѵоіѵох  §1оЪаіог),  у  которыхъ  ни  одна  изъ  частей  поверхности 
не  подлежитъ  иного  рода  дѣйствіямъ,  чѣмъ  остальныя,  нѣтъ  такихъ  частей 
поверхности,  который  бы  отличались  отъ  прочихъ  по  отправленію  и  сложенію. 
И  этого  напередъ  заставляетъ  ожидать  гипотеза.  Если  физіологическія  диффе- 
ренцированія  зависятъ  отъ  различій  въ  дѣйствіяхъ  силъ,  то  ясно,  что  не 
можетъ  быть  дифференцированій  тамъ,  гдѣ  нѣтъ  такихъ  различій.  Обратно, 
напередъ  слѣдуетъ  ожидать,  что  наиболѣе  очевидный  несходства  отправленій 
и  мелочей  строенія  будутъ  возникать  между  наиболѣе  несходно  обусловлен- 
ными частями  поверхности.  И  оно  такъ  и  есть  въ  дѣйствительности.  Наибо- 
лѣе  рѣзкія  физіологическія  различія  замѣчаются  между  верхнимъ  и  нижнимъ, 
или,  точнѣе  выражаясь,  между  свободнымъ  и  прикрѣпленнымъ  концемъ. 

Мы  находимъ  подтвержденіе  этой  истины  даже  между  аггрегатами  пер- 
ваго  порядка.  Разсматривая  такъ-называемыя  одноклѣтныя  растенія,  вродѣ 
набросанныхъ  на  рис.  4,  5  и  6,  мы  замѣчаемъ,  сравнивая  содержаніе  ихъ 
прикрѣпленныхъ  и  свободныхъ  концевъ,  что  въ  нихъ  совершаются  несход- 
ные процессы  и  что  ихъ  внѣшними  оболочками  выполняются  несходный 
отправленія.  Саиіегра  ргоІіГега,  «состоящая  изъ  маленькаго  ползучаго 
стебля  съ  корнями  внизу  и  листьями  на  верху»,  являющимися  «у  тѣла, 
которое  можно  разсматривать  какъ  индивидуальную  клѣточку,»  представляетъ 
еще  лучшій  иримѣръ.  Между  аггрегатами   втораго   порядка  съ 

болыпимъ  разнообразіемъ,  но  съ  такимъ  же  постоянствомъ  проявляется  по- 
добнаго  же  рода  связь.  Дождевикъ,  который  раньше  послужилъ  намъ  примѣ- 
ромъ  для  уясненія  первичнаго  физіологическаго  дифференцированія  внѣшнихъ 
частей  отъ  внутреннихъ,  является  и  въ  настоящемъ  случаѣ  незатѣйливымъ 
поясненіемъ  того,   какимъ  образомъ  отдифференцировавшаяся  внѣшняя  часть 
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снова  еще  дифференцируется,  сотвѣтственно  главному  различію  въ  отноше- 
ніяхъ  ея  къ  окружающему.  И  дѣйствительно,  единственное  явственное 
несходство,  представляемое  различными  частями  корочнаго  слоя  у  дождевика, 
есть  различіе  между  частью  его  ближайшею  къ  почвѣ  и  противолежащею 
частью.  Болѣе  развитые  грибы  представляютъ  болѣе  явственную  разнородность 
такого  же  порядка.  Инкрустированныя  водоросли,  вродѣ  ЕаШіа  Деиз- 
ма, также  представляютъ  подобное  же  различіе,  и  неизмѣнно  повторяется 
это   послѣднее   у  высшихъ   водорослей.  Явноцвѣтныя  растенія 

очень  явственно  обнаруживаютъ  это  физіологическое  дифференцированіе. 
Что  земля  и  воздухъ  суть  несходный  между  собою  части  окружающаго,  под- 
вергающія  корни  и  листья  несходнымъ  физическимъ  дѣйствіямъ,  которыя 
вызываютъ  въ  нихъ  несходныя  воздѣйствія,  и  что  несходный  отправленія  и 
строенія  ихъ  сравнительныхъ  поверхностей  приспособлены  къ  этимъ  несход- 
нымъ физическимъ  силамъ, — все  это  факты  до  такой  степени  обыденные,  что 
о  нихъ  и  упоминать  бы  не  стоило,  еслибы  они  не  принадлежали  къ  обшир- 
ной группѣ  фактовъ. 

Это  различіе  между  внѣшними  тканями  прикрѣпленныхъ  концевъ  и  внѣш- 
ними  тканями  свободныхъ  концевъ  растеній  не  зависитъ  ли  отъ  ихъ  соотноше- 
ній  съ  несходными  частями  окружающаго?  Что  оно  зависитъ  отъ  уравновѣшива- 
нія,  возникающаго  частью  въ  отдѣльной  особи,  а  частью  путемъ  выживанія  осо- 
бей, въ  которыхъ  оно  полнѣе  выражается, — это  можно  заключить  уже  а  ргіогі; 
но  это  апріорическое  соображеніе  можетъ  быть  подкрѣплено  и  доводами  ин- 
дуктивнаго   порядка.    Достаточно  будетъ  нѣсколькихъ  типическихъ  фактовъ. 

Почки  размноженія  маршанціи  (МагсЬапііа)  суть  маленькія  дис- 
кообразный массы  клѣточекъ,  состоящія  изъ  двухъ  или  болѣе  слоевъ.  Такъ 
какъ  стороны  ихъ  одинаковы,  то  нѣтъ  причины,  чтобы  такая  почка,  облив- 
шись, упала  внизъ  какою-нибудь  изъ  этихъ  сторонъ  преимущественно  передъ 
другою.  Но  какая  бы  сторона  ни  очутилась  внизу,  она  тотчасъ  же  начинаетъ 
отпускать  корешки,  верхняя  же  начинаетъ  принимать  признаки  свойственные  ли- 
цевой поверхности  листвяка.  Едва  началось  это  дифференцированіе,  стремлеыіе 
къ  полному  его  установленію  все  болѣе  и  болѣе  усиливается;  и  это  доказы- 
вается тѣмъ  фактомъ,  что  почка,  если  измѣнятся  положенія  поверхностей, 
выгибается  такъ,  чтобы  эти  отношенія  снова  возобновились,  т.  е.  едва  нача- 
лось измѣненіе,  ведущее  къ  равновѣсію  съ  окружающими  силами,  то  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ  является  и  какъ- бы  еще  новый  моментъ  силы,  противодѣйствующій 
обратному  измѣненію.  Но  факты  показываютъ,  что  сначала  дифференцированіе 
нижней  поверхности  отъ  верхней  зависитъ  только  отъ  отношеній  ихъ  къ  землѣ 
и  воздуху.  Другой  разрядъ  фактовъ  образуютъ  опыты  садовниковъ, 

размножающихъ  свои  растенія  черенками  и  отводками, — опыты,  которые,  хотя 
они  и  крайне  обыкновенны,  но  представляютъ  поучительные  примѣры  физіо- 
логическаго  дифференцированія.  При  нормальныхъ  условіяхъ,  камбій  каждой 
вѣтви  явноцвѣтнаго  растенія  выиолняетъ  свое  обычное  отправленіе  преоб- 
разовываясь съ  внѣшней  стороны  въ  вещества  коры,  а  съ  внутренней  въ 
сосудистыя  и  древесинныя  ткани.  Но  стоитъ  только  поставить  его  въ  уело- 
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вія,  въ  которыя  поставлена  нижняя  часть  растенія,  и  тогда  тотчасъ  же 
начинается  новое  днффсренцпрованіе,  кончающееся  появленіемъ  строеній 
свойственныхъ  иодземнымъ  частямъ.  Нерѣдко  достаточно  одного  соприкосно- 
венія  съ  водою,  чтобы  проияошелъ  такой  результатъ,  какъ  это  напрпмѣръ 
бываетъ  съ  вѣтвями  нѣкоторыхъ  деревьевъ,  повисшими  надъ  прудомъ,  или 
же  иногда  съ  черенкомъ  опущеннымъ  въ  сосудъ  съ  водою;  а  если,  погрузивши 
конецъ  черенка  или  же  середину  еще  прикрѣпленной  вѣтки  въ  землю,  мы 
преградимъ  доступъ  свѣту,  то  произведеніе  тканей,  приспособленныхъ  къ  по- 
глощенію  влаги  и  минеральныхъ  начялъ,  пойдетъ  и  еще  быстрѣе.  Въ  одну 
группу  съ  этими  случаями  можно  включить  и  тѣ,  когда  это  развитіе  под- 
почвенныхъ  органовъ  подпочвенного  тканью  составляешь  не  исключеніе,  но 
нормальное  явленіе.  Прекрасные  нримѣры  этому  представляютъ  ползучія  ра- 
стенія.  У  стелющагося  плюща  корешки  выходятъ  изъ  побѣговъ  и  погружа- 
ются въ  почву  почти  такимъ  же  образомъ,  какъ  у  посаженнаго  отводка,  съ  тою 
только  разницею,  что  здѣсь  процессъ  вызывается  естественнымъ  стеченіемъ  усло- 
вій,  тогда  какъ  тамъ — искусственными  Но  у  обыкновенная  плюща,  который  не 
ползетъ  по  земной  поверхности,  а  всиолзаетъ  по  наклоннымъ,  или  верти- 
кальнымъ  поверхностямъ,  процессъ  подвергается  одному  любопытному  измѣ- 
ненію,  хотя,  впрочемъ,  и  не  измѣняется  существенно  приэтомъ.  А  именно, 
корешки,  которые  въ  этомъ  случаѣ  дифференцируются  условіями  скорѣе  въ 
органы  прикрѣпленія,  чѣмъ  въ  органы  поглощенія,  развиваются  еще  на  сто- 
ронѣ  побѣга,  ближайшей  къ  поддерживающей  поверхности;  тамъ  же,  гдѣ  по- 
бѣгъ  растетъ  уклоняясь  отъ  дерева  или  стѣны,  и  гдѣ  слѣдовательно  онъ 
отовсюду  одинаково  обусловленъ  свѣтомъ  и  воздухомъ,  эти  корешки  не  разви- 
ваются, чѣмъ  несомнѣнно  обнаруживается,  что  произведете  корешковъ  зависитъ 
ізтъ  неодинаковаго  дѣйствія  силъ.  Зеленый  цвѣтъ  корешковъ,  за- 

мѣчаемый  у  вѣтвей  плюща,  когда  эти  корешки  еще  совершенно  молоды, 
сочны  и  не  заслонены  отъ  свѣта,  приводитъ  насъ  къ  фактамъ,  составляю- 
щимъ  обратную  сторону  предыдущихъ,  и  доказываетъ,  что  части,  погружен- 
ный обыкновенно  въ  почву  и  приспособленный  къ  ея  дѣйствіямъ,  усвоиваютъ 
себѣ,  и  иногда  въ  значительной  степени,  поверхностныя  строенія  находя- 
щихся на  воздухѣ  частей,  когда  находятся  на  свѣтѣ  и  воздухѣ.  Это 
можно  видѣть  на  маисѣ,  который,  въ  случаѣ  роскошнаго  роста  даетъ 
начало  изъ  узловъ  своихъ  близъ  почвы  кучкамъ  толстыхъ,  сочныхъ  кор- 
ней, имѣющихъ  такой  ?ке  цвѣтъ,  какъ  листья.  А  еще  болѣе  обыден- 
ные, въ  Англіи,  иримѣры  представляетъ  каждое  рѣпное  поле.  Если  мы 
примемъ  во  вниманіе,  какъ  зелена  непокрытая  часть  корня  рѣпы  и  дочего  яв- 
ственно, что  это  зеленое  пространство  тѣмъ  значительнѣе,  чѣмъ  большая  часть 
подвержена  вліянію  свѣта,  а  также  чѣмъ  значительнѣе  степень  этого  влія- 
нія,  то  убѣдимся,  что  корневая  ткань  несомнѣнно  принимаетъ  до  значитель- 
ной степени  видъ  листовой  ткани,  уподобляясь  ей  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  по  от- 
правленіямъ,  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  бываетъ  подвержена  одинаковымъ  влія- 
ніямъ  съ  этою  послѣдней.  Не  забудемъ  также,  что  тамъ,  гдѣ  обнаженные 
корни   не   уподобляются,    по   своимъ    наружнымъ   признакамъ,  листьямъ, 
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они  приближаются  по  этимъ  признакамъ  къ  стеблю  —  а  именно  облекаются 
толстою,  растресканною  корою,  подобною  корѣ  ствола  и  вѣтвей. 
Но  всего  убѣдительнѣе  доказательство,  представляемое  тѣми  дѣйствительными 
замѣщеніями  поверхностныхъ  строеній  и  отпрпвленій,  которыя  происходятъ 
въ  воздушныхъ  органахъ,  которымъ  приходятся  постоянно  рости  п<?іъ  поч- 
вою, а  также  замѣщеніями  происходящими  въ  подпочвенныхъ  органахъ,  по- 
стоянно растущихъ  на  воздухѣ.  Такъ,  съ  одной  стороны  мы  имѣемъ  корневище, 
образчикомъ  котораго  можетъ  служить  имбирь  и  которое  есть  не  вертикально 
растущій,  а  стелющійся  подъ  поверхностью  почвы  стебель,  уподобляющійся  кор- 
нямъ  по  цвѣту,  сложению  и  свойству  давать  начало  корешкамъ;  а  также  тотъ 
родъ  утолщенной  подземной  оси,  несущей  пазушныя  почки,  образчикъ  которой 
мы  видимъ  въ  картофелѣ, — строеніе,  хотя  и  гомологичное  оси,  но  похожее  на 
шишковатый  корень  по  признакамъ  своей  поверхности  и  которое,  будучи  выста- 
влено на  воздухъ,  также  мало  обнаруживаете  склонности  развивать  хлорофилъ, 
какъ  самый  этотъ  корень.  Съ  другой  же  стороны,  мы  имѣемъ  воздушные  корни 
нѣкоторыхъ  орхидей,  которые,  обыкновенно,  зелены  только  у  оконечности, 
но  становятся  зелеными  во  всю  свою  длину  когда  подвергаются  вліянію  вла- 
ги, —корни,  которые  уподобляются  листьямъ  и  не  по  одному  только  этому  раз- 
витію  въ  нихъ  хлорофила,  но  и  потому  еще,  что  въ  нихъ  появляются  устьица, 
а  также,  что  они  не  углубляются  въ  землю  даже  когда  этому  представляется 
возможность.  Такимъ  образомъ,  съ  одной  стороны  есть  воздушные  органы,  на- 
столько измѣнившіеся  подъ  вліяніемъ  подпочвенныхъ  условій,  что  не  выпол- 
няютъ  воздушныхъ  отправленій;  а  съ  другой  подпочвенные  органы,  которые 
дотого  приспособлены  къ  выполненію  надпочвенныхъ  отправленій,  что  потомъ 
уже  не  возвращаются  снова  къ  выполненію  подпочвенныхъ. 

Такимъ  образомъ  физіологическое  дифферешіированіе  между  частью  расте-. 
нія,  находящеюся  на  свѣтѣ  и  воздухѣ,  и  частью  его,  подверженною  дѣйствію 
темноты,  влаги  и  твердой  среды,  зависитъ  первоначально  отъ  неодинаковыхъ 
дѣйствій  этихъ  неодинаковыхъ  частей  окружающаго;  и  факты  представля- 
емые наблюденіемъ  доказываютъ  это  даже  еще  очевиднѣе,  чѣмъ  можно  было  бы 
напередъ  ожидать.  Если  мы  примемъ  въ  соображеніе,  какъ  сильно  должно  быть 
унаслѣдованное  стремленіе  растенія  къвоспріятію  тѣхъ  спеціальныхъ  признаковъ, 
морфологическихъ  и  физіологическихъ,  которые  произошли  путемъ  громаднаго 
накопленія  предшествующихъ  дѣйствій,  то  можетъ  даже  показаться  удиви- 
тельнымъ,  что  этому  стремленію  можетъ  такъ  успѣшно  противодѣйствовать 
измѣненіе  условій.  Такая  сильная  измѣняемость  становится  понятною  только 
если  мы  вспомнимъ,  какъ  слабо  интегрированы  отправленія  въ  растеніи  и, 
слѣдовательно,  какъ  сильно  могутъ  быть  измѣнены  отправленія,  соверша- 
ющіяся  въ  каждой  части,  безъ  того  чтобы  представилась  надобностъ  въ  на- 
рушены момента  отправленій  по  всему  растенію.  Но  если  эта  измѣняемость 
такъ  значительна,  то  не  трудно  понять,  что  при  помощи  накопляющаго  дѣй- 
ствія  естественнаго  подбора  это  первичное  дифференцированіе  поверхности 
у  растеній  могло  стать  тѣмъ,  чѣмъ  оно  есть  въ  настоящее  время. 

§  273.  Мы  оставимъ  теперь  эти  различія  между  свободными  концами  ра- 
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стеній  и  пхъ  прикрѣпленнымп  или  погруженными  поверхностями,  и  обратим- 
ся къ  вторпчнымъ  разлпчіямъ  существующимъ  между  различными  частями 
свободныхъ  поверхностей.  Еслибы  можно  было  привести  здѣсь  полный  сводъ 
доказательствъ,  то  слѣдовало  бы  привести  факты,  представляемые  низшими 
классами.  Можно  было  бы  напримѣръ  указать  подробно,  что  тамъ,  гдѣ  сво- 
бодныя  поверхности,  напримѣръ  у  водорослей,  не  разно  обусловлены,  нѣтъ 
п  систематическая  дифференцированія  между  этими  поверхностями;  что  лист- 
вякъ  ульвы  (ІПѵа),  лентообразный  дѣленія  пластиночницы  (Ьатіпагіа)  и 
дихотомпческія  растяженія  фукусовъ  (Рисі),  одѣвающихъ  утесы  между  грани- 
цами прпливовъ  иотливовъ,  одинаковы  съобѣихъ  сторонъ;  такъ  какъ  вслѣдствіе 
того,  что  эти  растенія  ворочаются  волнами  и  приливами  чуть  не  по  всевозмож- 
нымъ  направленіямъ,  стороны  ихъ  подвергаются  одинаковымъ  условіямъ.  Об- 
ратно, грибы  представили  бы  множество  доказательствъ,  что  даже  у  слоевцо- 
выхъ  возникаетъ  несходство  между  различными  частями  свободныхъ  поверхно- 
стей, когда  неодинаковы  условія,  въ  которыя  онѣ  поставлены: — что  напримѣръ 
у  вбокъ  растущихъ  грибовъ,  вродѣ  изображенныхъ  на  рис.  196  Ъ,  нижняя, 
покрытая  углубленіями  поверхность  и  верхняя  гладкая  кожистая  поверхность 
представ ляютъ  такія  несходства  неболѣе  какъ  въ  соотвѣтствіе  несходствамъ 
условій,  въ  которыя  поставлены  эти  поверхности,  и  что  у  изображенныхъ 
рядомъ  моховиковъ  (А§агісі)  и  другихъ  пеньковыхъ  родовъ  шляпочки  пред- 
став ляютъ  паралельныя  же  различія,  объяснимый  такимъ  же  путемъ.  Но,  ос- 
тавляя въ  сторонѣ  тайноцвѣтныхъ,  будетъ  достаточно,  если  мы  разсмотримъ 
подробнѣе  тѣ  же  явленія  у  явноцвѣтныхъ  растеній.  Разсмотримъ  же  ихъ,  и 
сперва  различія  существующія  между  внѣшними  тканями  стеблей  и  листьевъ. 

Если  мы  скажемъ,  что  несходства  эти  возникаютъ  постепенно,  по  мѣрѣ 
того  какъ  интегрируются  единицы,  изъ  которыхъ  слагается  явноцвѣтная  ось, 
то  это  будетъ  съ  нашей  сотроны  заключеніемъ  вполнѣ  согласнымъ  съ  тою  исти- 
ной, что  въ  каждомъ  побѣгѣ  каждаго  растенія  эти  несходства  бываютъ  сперва 
незамѣтны  и  только  постепенно  становятся  явственными.  Выше,  когда  мы 
вкратцѣ  излагали  различія,  существующая  между  внѣшними  и  внутренними  тка- 
нями, мы  привели  нѣсколько  фактовъ,  показывающихъ,  что  прекращеніе  листо- 
выхъ  отправленій  въ  осяхъ  вызывается  неизбѣжно  тѣмъ  измѣненіемъ  условій, 
которое  причиняется  выполненіемъ  другихъ  отправленій.  Здѣсь  мы  ближе  раз- 
смотримъ такого  рода  факты,  совмѣстно  съ  нѣкоторыми  другими,  которые 
будутъ  сейчасъ  приведены.  Если  мы  постепенно  снимемъ  съ  сте- 

белька какого-нибудь  злака  послѣдовательныя  влагалища  его  листьевъ,  болѣе 
внутреннія  части  которыхъ  имѣютъ  болѣе  блѣдный  зеленый  цвѣтъ,  чѣмъ 
внѣшнія,  то  увидимъ,  что  трубчатая  ось,  до  которой  мы  такимъ  образомъ 
дойдемъ,  имѣетъ  и  еще  болѣе  блѣдный  зеленый  цвѣтъ;  но  когда  наконецъ  ось 
распускается  въ  цвѣтоносный  стебель,  то  наружныя  ея  части  пріобрѣтаютъ  та- 
кой жеяркій  зеленый  цвѣтъ,  какъ  листья.  У  другихъ  средоростныхъ,  которыхъ 
листовыя  влагалища  постепенно  трескаются  и  отслаиваются  вслѣдствіе  утолще- 
нія  оси,  мы  видимъ,  что  тамъ,  гдѣ  завядшія  влагалища  мало  преграждаютъ  до- 
ступъ  свѣту  и  воздуху,  поверхность  оси  подъ  ними  переполнена  хлорофиломъ. 
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Примѣръ  этому  представляетъ  БепсІгоЫит.  Тамъ  же,  гдѣувядшія  влагалища 
скопляются  въ  непрозрачный  покровъ,  хлорофилъ  исчезаетъ,  а  съ  нимъ,  какъ 
надо  предполагать,  прекращается  и  то  отправленіе,  которое,  обыкновенно,  пред- 
полагается его  присутствіемъ.  Запомнивши  это,  мы  откроемъ  то  же  самое 
отношеніе  и  у  кругоростныхъ.  Пока  внѣшній  слой  достаточно  прозраченъ, 
кругоростный  стебель  или  вѣтвь  образуетъ  хлорофилъ,  и  этимъ  показываетъ, 
что  принимаетъ  участіе  въ  листовыхъ  отправленіяхъ;  но  по  мѣрѣ  того,  какъ 
изъ  лоскутьевъ  завядшей  оболочки  или  же  посредствомъ  дѣйствительнаго  от- 
ложенія  покровной  субстанціи,  образуется  кора,  не  проницаемая  для  свѣта, 
дифференцированіе  отправленій  становится  болѣе  рѣшительнымъ.  Как- 
тусовыя  и  молочайныя  представляютъ  обратные  факты,  имѣющіе  такое  же  зна- 
ченіе.  Прозрачность  внѣшнихъ  слоевъ  долго  сохраняется  у  толстыхъ,  сочныхъ 
осей  такъ  удивительно  комбинированныхъ  у  этихъ  растеній,  и  приэтомъ 
онѣ  такъ  успѣшно  выполняютъ  отправленія  листьевъ,  что  таковыхъ  вовсе 
не  является.  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  и  оси,  не  обладающія  сочностью,  при- 
нимаютъ  дѣятельное  участіе  въ  отправленіяхъ  свойственныхъ  листьямъ,  или 
же  и  совершенно  усвоиваютъ  ихъ  себѣ, — удовлетворяя  однако  все-еще  тѣмъ 
же  существеннымъ  условіямъ.  Иногда,  напримѣръ  у  Віаіісе  Ъгаззісо е- 
рііа,  стебли  становятся  бахромчатыми  и  тогда  бахромки  ихъ,  подобныя 
листьямъ  по  тонинѣ,  уподобляются  имъ  и  по  яркому  зеленому  цвѣту,  и  общему 
виду.  Въ  родѣ  иглица  (Кизсиз)  сплющенная  ось  до  такой  степени  уподоб- 
ляется, по  строенію,  листу,  что  не  будь  у  нея  цвѣтка  на  срединномъ  нервѣ, 
или  на  краю, — и  ее  никакъ  нельзя  было  бы  принять  за  ось.  И  не  слѣдуетъ 
забывать,  что  тамъ,  гдѣ  оси  принимаютъ  по  положенію,  равно  какъ  и  по 
формамъ  и  толщинѣ,  характеръ  листьевъ,  между  ихъ  верхними  и  нижними 
поверхностями  существуетъ  различіе,  соотвѣтственное  различнымъ  отноше- 
ніямъ  этихъ  поверхностей  къ  свѣту.  Разительный  примѣръ  этому  представ- 
ляетъ Ен8си8  апйго^упиз.  Въ  этомъ  растеніи  различіе,  доступное  невоору- 
женному глазу,  гораздо  менѣе  замѣчательно,  чѣмъ  то,  которое  разоблачается 
микроскопомъ;  и  дѣйствительно,  я  нашелъ,  что  тогда  какъ  на  лицевой  по- 
верхности ложнаго  листа  нѣтъ  устьицъ,  на  задней  сторонѣ  ихъ  очень  много. 
Можно  присовокупить  и  еще  одинъ  примѣръ,  представляемый  триягодни- 
комъ  (СоссоІоЬа  ріаіусіасіоп),  который  какъ  по  отношенію  къ  морфоло- 
гическимъ,  такъ  и  по  отношенію  къ  физіологическимъ  истинамъ,  которыя 
онъ  подтверждает^  есть  одно  изъ  поучительнѣйшихъ  растеній.  У  него  заим- 
ствованіе  формъ  и  отправленій  проявляется  еще  болѣе  замѣчательнымъ  обра- 
зомъ,  чѣмъ  у  кактусовыхъ.  Представьте  себѣ  растеніе,  сходное  по  общимъ 
очертаніямъ  съ  длиннымъ  ивовымъ  листомъ,  но  не  имѣющее  срединнаго 
нерва  и  обѣ  поверхности  котораго  одинаковы.  Представьте  далѣе,  что  по- 
перегъ  этого  тонкаго,  зеленаго,  полупрозрачна™  строенія  имѣется  отъ  десяти 
до  тридцати  дѣленій,  составляющихъ  повидимому  узлы  оси.  Представьте  за- 
тѣмъ,  что  по  краямъ  этого  листовиднаго  аггрегата  междоузлій  есть  пазуш- 
ныя  почки,  изъ  которыхъ  однѣ  развиваются  въ  цвѣты,  а  другія  даютъ  на- 
чало вертикальнымъ  образованіямъ,  подобнымъ  тому,  на  которомъ  выростаютъ 


ВНѢШНТЯ  ТКАН  Я  РЛСТЕНІЙ. 


187 


эти  почки.  Представьте  наконецъ,  что  передъ  вами  цѣлое  растеніе,  какъ-бы  все 
составленное  такпыъ  образоиъ  изъ  листьевъ,  подобныхъ  ивовымъ,  выростаю- 
щихъ  одинъ  у  другого  пзъ  краевъ, — и  тогда  вы  получите  нѣкоторое  понятіе  о 
триягоднпкѣ.  Для  насъ  имѣютъ  здѣсь  значеніе  два  факта:  вопервыхъ,  что  вы- 
полненіе  этими  осями  отправленій  свойственныхъ  листьямъ  сопровождается  и 
прозрачностью,  подобною  той,  которая  встрѣчается  у  листьевъ;  и  вовто- 
рыхъ,  что  у  этихъ  сплющенныхъ  осей,  сохраняющих!»  отвѣсныя  положенія 
и  потому  пмѣющпхъ  обѣ  поверхности  одинаково  обусловленными,  обѣ  поверх- 
ности одинаковы  какъ  по  цвѣту,  такъ  и  по  сложенію. 

Физіологическое  дпфференцированіе  поверхности,  возникающее  у  явноцвѣт- 
ныхъ  растеній  между  осевыми  и  листовыми  органами,  можетъ  быть  такимъ 
обрязомъ  довольно  хорошо  сведено  къ  различіямъ,  существующимъ  между  уе- 
ло пями  тѣхъ  и  другихъ,  которыя  вызываются  интегрированіемъ — частью  вы- 
шеописаннымъ  путемъ,  а  частью  иными  путями,  о  которыхъ  еще  слѣдуетъ 
упомянуть.  Такъ  какъ  вслѣдствіе  относительнаго  своего  положенія  ось 
заслонена  листьями  отъ  свѣта,  то  поэтому  она  находится  въ  менѣе  бла- 
гонріятныхъ  обстоятельствахъ  для  выполненія  тѣхъ  уподобляющихъ  дѣй- 
ствій,  которыя  совершаются  при  помощи  свѣта.  Далѣе  вслѣдствіе  того,  что 
поверхность  оси  сравнительно  мала  по  отношенію  къ  массѣ  этой  послѣдней, 
чтб  необходимо  вызывается  ея  отправленіями  въ  качествѣ  поддерживающей 
части  и  канала  обращенія,  ось  не  можетъ  съ  такою  же  легкостью  какъ  ли- 
стья воспринимать  тѣхъ  окружающихъ  газовъ,  вещество  которыхъ  усвои- 
вается.  Обѣ  эти  спеціальныя  причины,  сообща  съ  указанною  выше,  погло- 
щаются, однако,  общею  причиною.  И  фактъ,  что  тамъ,  гдѣ  условія  неразлич- 
ны, не  происходитъ  и  физіологическаго  дифференцированія,  или  же  что  это 
дпфференцированіе  тамъ  сглаживается,  ясно  доказываешь,  что  оно  зависитъ 
отъ  несходствъ  въ  отношеніяхъ  частей  къ  окружающему. 

§  274.  Перейдемъ  теперь  отъ  этого  наиболѣе  общагоразличія,  существующа- 
го  между  воздушными  поверхностными  тканями, — тканями  осей  и  листовыхъ  ор- 
гановъ, — къ  болѣе  частнымъ  различіямъ  подобнаго  же  рода,  проявляющимся  въ 
самыхъ  листовыхъ  органахъ.  Такъ  замѣчаются  поверхностныя  дифференциро- 
ванія  строенія  и  отправленія  у  листьевъ;  и  намъ  предстоитъ  разсмотрѣть  тѣ 
отношенія,  которыя  существуютъ  между  ними  и  окружающими  силами. 

Поверхность  листа  каждаго  явноцвѣтнаго  растенія,  подобно  листвякамъ 
верхоростнаго  растенія,  покрыта  вся  простымъ  или  составнымъ  слоемъ 
кожицы,  состоящей  изъ  тѣсно  соединенныхъ  боками  клѣточекъ,  лишен- 
ныхъ  зернистаго  окрашивающаго  вещества,  которое  содержится  въ  обле- 
каемыхъ  ими  клѣточныхъ  слояхъ;  слѣдствіемъ  чего  является  то,  что  состо- 
ящая изъ  нихъ  перепонка  сравнительно  прозрачна.  У  погруженныхъ  въ 
воду  листьевъ  водяныхъ  явноцвѣтныхъ  растеній  этотъ  внѣпшій  слой  тонокъ, 
нѣженъ  и  проницаемъ  для  воды;  тогда  какъ  у  листьевъ  воздушныхъ,  и  особенно 
на  внѣшнихъ  ихъ  иоверхностяхъ,  тотъ  же  слой  жестокъ,  плотеиъ,  нерѣдко 
глянцовитъ  и  непроницаемъ  для  воды,  чтб  обезпечиваетъ  листъ  отъ  быстра- 
то  испаренія  содержащихся  въ  немъ  соковъ.    Подобно  этому,   между  тѣмъ 
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какъ  у  листьевъ  наземныхъ  растеній  умѣренныхъ  климатовъ  такія  оболочки 
бываютъ  обыкновенно  сравнительно  тонки,  въ  климатахъ  жаркихъ  и  сухихъ 
листья  облечены  обыкновенно  двумя,  тремя  или  болѣ^  слоями  такихъ  клѣто- 
чекъ.  И  это  еще  не  все.  Внѣшняя  сторона  воздушнаго  листа  отличается  отъ 
внѣшней  стороны  погружениаго  въ  воду  листа  еще  въ  томъ  отношеніи,  что 
содержись  въ  себѣ  отложеніе  восковой  субстанціи.  Есть  ли  это  вещество 
продуктъ  выпотѣнія  наружныхъ  поверхностей  клѣточекъ,  какъ  это  утвержда- 
ютъ  нѣкоторые,  или  же  оно  отлагается  внутри  клѣточекъ,  какъ  это  думаютъ 
другіе, — все  это  вопросы,  которые  не  столько  касаются  насъ,  сколько  общій 
результатъ.  Во  всякомъ  случаѣ  непроницаемая  для  воды  оболочка  образуется 
на  самыхъ  внѣшнихъ  сторонахъ  этихъ  самыхъ  внѣпшихъ  клѣточекъ,  и  она 
же  часто  есть  причина  той  полированное™,  которою  болѣе  или  менѣе  отли- 
чается верхняя  поверхность  листа  отъ  нижней.  Въ  этой  внѣшней 
кожицѣ  мы  замѣчаемъ  еще  одно  различіе,  имѣющее  сродное  же  значеніе. 
На  верхнихъ  поверхностяхъ  листьевъ,  подвергающихся  непосредственному 
дѣйствію  солнечныхъ  лучей,  мало,  или  вовсе  нѣтъ  маленькихъ  отверстій, 
или  устьицъ,  въ  которыя  бы  могли  входить  или  выходить  газы;  на  ниж- 
нихъ  же  поверхностяхъ  множество  такихъ  устьицъ,  —  распредѣленіе,  кото- 
рое допуская  свободное  поглощеніе  необходимой  углекислоты,  препятствуетъ 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  выходу  водяныхъ  паровъ.  Можно  указать  на  два  общихъ 
исключенія  изъ  правила,  которому  слѣдуетъ  это  расположеніе.  У  плавающихъ 
листьевъ  устьица  находятся  всѣ  на  нижней  поверхности,  у  погруженныхъ 
же  въ  воду  листьевъ  вовсе  нѣтъ  устьицъ, — видоизмѣненія,  которыя  очевидно 
соотвѣтственны  условіямъ.  Что  же  сказать  о  генезисѣ  этихъ  диф- 
ференцированій?  Что  касается  до  послѣдняго  случая,  то  повидимому  здѣсь 
не  можетъ  быть  рѣчи  о  какой-нибудь  прямой  причинѣ,  и  надо  искать  косвен- 
ной. Несходный  дѣйствія,  которымъ  подлежатъ  верхнія  и  нижнія  поверхности 
листьевъ,  повидимому,  не  имѣютъ  стремленія  вызывать  различіе  въ  числѣ 
дыхательныхъ  отверстій,  и  естественный  подборъ  случайныхъ  измѣненій 
есть  здѣсь  единственное  возможное  объясненіе.  Что  же  касается  до  перваго 
случая,  то  очень  можетъ  быть,  что  причина  заключается  здѣсь  въ  непосред- 
ственныхъ  дѣйствіяхъ  окружающихъ  силъ,  постоянно  споспѣшествуемыхъ 
выживаніемъ  приспособленнѣйшихъ.  Вещество,  содержащееся  въ  клѣточкахъ 
листьевъ,  состоитъ  частью  изъ  воска,  частью  изъ  хлорофила.  По  Мульдеру 
«существуетъ  генетическая  связь  между  произведеніемъ  воска  и  произведе- 
иіемъ  зеленаго  окрашивающаго  вещества  листьевъ,»  и,  какъ  результатъ  соб- 
ственныхъ  своихъ  опытовъ  и  Берцеліуса,  онъ  приводитъ,  что  хлорофилъ 
«можетъ  быть  разложенъ  какъ  окисляющими,  такъ  и  раскисляющими  веще- 
ствами, такъ  что  наконецъ  онъ  станетъ  совсѣмъ  безцвѣтенъ;  причемъ  воскъ 
можетъ  быть,  повидимому,  произведенъ  изъ  него  раскисляющими  дѣйствія- 
ми».  Но  поверхностный  клѣточки  листьевъ  болѣе  подвержены  раскисляющему 
вліянію  свѣта,  чѣмъ  внутреннія;  тѣ,  которыя  образуютъ  верхнюю  поверх- 
ность, болѣе  подвержены  имъ,  чѣмъ  образующія  нижнюю;  и  тѣ,  которыя  об- 
лекаютъ  листья  въ  жаркихъ,  сухихъ  климатахъ,  болѣеимъ  подвержены,  чѣмъ 
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тѣ,  которыми  облечены  листья  въ  умѣренныхъ  климатахъ.  А  потому,  нель- 
зя ли  допустить,  что  къ  образованію  этихъ  бѣлыхъ,  безцвѣтныхъ  и  прозрач- 
ныхъ  внѣшнихъ  слоевъ  непосредственно  ведетъ  ничто  иное  какъ  дѣйствіе 
свѣта,  отъ  котораго  происходитъ  хлорофилъ,  какъ  переходный  составъ,  впослѣд- 
ствіи  преобразующіііся  въ  безцвѣтный,  причемъ  это  дѣйствіе  непосредственно 
стремится  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  утолщить  эти  слои,  когда  обладаетъ  значитель- 
ною силою?  Допустивши  это.  мы  встрѣтимъ  однако  трудности  на  пути,  такъ 
какъ  д-ръ  Гукеръ  сообщаетъ  мнѣ,  что  нѣкоторыя  изъ  ВаІапорЬогае,  расту- 
щихъ  въ  тѣни,  совершенно  переполнены  воскомъ.  Такъ  какъ,  впрочемъ,  это  па- 
разитный растенія,  поглощающія  приготовленные  другими  растеніями  соки,  то 
и  нельзя  проводить  сравненія.  Но  каково  бы  ни  было  происхожденіе  этого  вос- 
коваго  вещества,  слѣдуетъ  замѣтить,  что  оно,  находясь  въ  жидкости,  содер- 
жащейся въ  этихъ  безцвѣтныхъ  клѣточкахъ,  должно  отлагаться  по  мѣрѣ  того, 
какъ  жидкость  уходитъ.  Гдѣ  же  оно  будетъ  отлагаться?  Такъ  какъ  жидкость  ис- 
паряется черезъ  стѣнки  клѣточекъ  ближайшихъ  къ  воздуху,  то  вѣроятно,  что 
она  оставитъ  по  себѣ  вещество  именно  на  этихъ  стѣнкахъ.  Если  мы  припомнимъ 
кожицу,  которая  образуется  на  густыхъ,  высыхающихъ  растворахъ  или  эмуль- 
сіяхъ,  а  также  тотъ  фактъ,  что  эта  кожица,  утолщаясь,  задерживаетъ  даль- 
нѣйшее  высыханіе,  то  станетъ  понятнымъ,  что  отложеніе  восковаго  вещества 
у  внѣшнихъ  поверхностей  клѣточекъ  кожицы  листьевъ  также  вызывает- 
ся вѣроятно  испареніемъ,  которому  она,  наконецъ,  и  препятствуетъ  по- 
слѣ  этого.  Дѣйствительно,  мы  имѣемъ  здѣсь  очень  простой  случай  уравновѣ- 
шиванія.  Тамъ,  гдѣ  потеря  воды  слишкомъ  велика,  эта  восковая  кожица,  ос- 
тавленная по  себѣ  вышедшею  вонъ  водою,  будетъ  значительнѣе  благопріят- 
ствовать  тѣмъ  особямъ  вида,  у  которыхъ  она  будетъ  толще  или  плотнѣе; 
унаслѣдованіемъ  же  и  выживаніемъ  приспособленнѣйшихъ  въ  видѣ  устано- 
вится такая  толщина  слоя,  которая  приведетъ  испареніе  въ  равновѣсіе  съ 
доставкою  воды. 

Слѣдуетъ  указать  еще  на  одно,  еще  болѣе  извѣстное,  поверхностное  диф- 
ференцированіе.  Каждое  дитя  умѣетъ  отличать  по  цвѣту  верхнюю  сторону  ли- 
ста отъ  нижней,  если  только,  конечно,  листъ  таковъ,  что  у  него  есть 
различіе  между  верхомъ  и  низомъ.  Верхнія  поверхности  листьевъ  бы- 
ваютъ  обыкновенно  болѣе  темнаго  зеленаго  цвѣта,  чѣмъ  нижнія.  Микроскопи- 
ческое же  изслѣдованіе  открываетъ,  что  этотъ  болѣе  темный  зеленый  цвѣтъ 
есть  слѣдствіе  болѣе  тѣснаго  сплоченія  тѣхъ  наполненныхъ  хлорофиломъ  па- 
ренхимныхъ  клѣточекъ,  которыя  извѣстнымъ  образомъ  участвуютъ  въ  про- 
цессахъ  усвоенія,  между  тѣмъ  какъ  подъ  ними  находятся  болѣе  многочислен- 
ные межклѣточные  проходы,  сообщающіеся  съ  тѣми  отверстіями  или  устьи- 
цами, черезъ  которыя  поглощается  необходимый  воздухъ.  Теперь,  если  мы 
вспомнимъ,  что  образованіе  хлорофила  зависитъ  несомнѣнно  отъ  дѣйствія  свѣта; 
далѣе,  что  листья  бываютъ  блѣднаго  цвѣта,  когда  получаютъ  мало  свѣта,  и 
совсѣмъ  безцвѣтны,  когда  развиваются  въ  темнотѣ,  какъ  это  доказываетъ 
кочерыжка  капусты;  наконецъ,  если  мы  вспомнимъ,  что  сочныя  оси  и  че- 
решки, напримѣръ  у  морской  капусты  и  сельдерея,  становятся  бѣлыми,  ко- 
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гда  бываютъ  лишены  свѣта,  и  зелеными,  когда  бываютъ  выставлены  на 
него,  —  то  поймемъ,  что  не  можетъ  быть  и  сомнѣнія  въ  томъ,  что  это 
ббльшее  произведете  хлорофила  у  верхней  поверхности  листа  есть  прямое 
послѣдствіе  бблынаго  количества  получаемаго  ею  свѣта.  Здѣсь,  какъ  и  въ 
столь  многочисленныхъ  другихъ  случаяхъ,  слѣдуетъ  принять,  что  дифференци- 
рованіе  зависитъ  частью  отъ  непосредственнаго,  а  частью  отъ  косвеннаго  урав- 
новѣшенія.  Всѣмъ  извѣстные  факты  приводятъ  насъ  къ  выводу,  что  первона- 
чально у  каждаго  отдѣльнаго  листоваго  органа  поверхности  подвергались  нѣ- 
которымъ  извѣстнымъ,  непосредственнымъ  приспособленіямъ  къ  дѣйствію  свѣ- 
та;  что  когда  возникъ  такой  способъ  роста,  при  которомъ  листья  послѣдова- 
тельныхъ  поколѣній  стали  выставляться  однимъ  извѣстнымъ  образомъ,  это  не- 
посредственно происшедшее  приспособленіе,  стремившееся  постоянно  къ  пере- 
дачѣ,  встрѣчало  себѣ  содѣйствіе  со  стороны  выживанія  особей,  наслѣдовав- 
шихъ  это  свойство  въ  высшей  степени;  и  что  именно  такимъ  образомъ  по- 
степенно установилось  то  различіе  между  обѣими  поверхностями,  которое  об- 
наруживается каждымъ  листомъ  и  прежде  чѣмъ  онъ  разовьется  на  свѣтѣ,  но 
которое  становится  болѣе  явственнымъ,  когда  онъ  уже  развился  |). 

Перейдемъ  теперь  отъ  обыкновенныхъ  случаевъ  къ  исключительными 
Разсмотримъ  сперва  тѣ,  когда  обѣ  поверхности  листьевъ  только  немного,  или 
вовсе  не  отличаются  одна  отъ  другой,  вслѣдствіе  того,  что  условія,  въ  ко- 
торый онѣ  поставлены,  сходны  или  одинаковы.  Можно  напередъ  ожидать,  что 
у  листьевъ,  растущихъ  въ  почти  отвѣсномъ  положеніи,  или  же  въ  такомъ 
положеніи,  при  которомъ  не  остаются  постоянными  относительный  положенія 
обѣихъ  ихъ  поверхностей,  эти  обѣ  поверхности  будутъ  значительно  сходны 
между  собою;  и  такъ  оно  и  есть  въ  дѣйствительности.  Таковы  напримѣръ 
злаки,  которые  можно  привести  какъ  образчикъ  цѣлой  группы,  въ  которой 
существуетъ  такое  отношеніе;  а  если,  вмѣсто  того,  чтобы  сравнивать  ихъ 
какъ  группу  съ  другими  группами,  мы  сравнимъ  между  собою  тѣ  малорослые 
представители  ихъ,  у  которыхъ  листья  выходятъ  горизонтально,  съ  больши- 
ми, поднимающимися  злаками,  каковъ  напримѣръ  тростникъ  (Агипсіо),  то 
найдемъ  подобный  же  антитезисъ:  въ  однихъ  различіе  между  верхомъ  и  ни- 
зомъ  очевидно,  между  тѣмъ  какъ  въ  другихъ  оно  едва  можетъ  быть  услѣ- 
жено.  У  листьевъ  различныхъ  другихъ  средоростныхъ,  растущихъ  подобнымъ 


і)  Ходячее  ученіе,  что  хлорофилъ  есть  вещество  специальное,  участвующее  въ  упо- 
добленін  растеній,  или  какъ  дѣятель,  или  же  какъ  производный  продуктъ,  должно  быть 
принимаемо  съ  значительпымъ  ограниченіемъ.  Помимо  уже  того  факта,  что  между  во- 
дорослями есть  множество  красныхъ  и  черныхъ,  и  что  между  низшими  верхоростными 
есть  виды  пурпурнаго  или  шоколаднаго  двѣта,  надо  помнить,  что  и  явноцвѣтныя  не  всѣ 
бываютъ  зелены.  Таковы  наиримѣръ  мѣдный  букъ,  чернобурый  Соіеиз  V егзсІіаіТеШі 
и  красная  разновидность  капусты,  которыя,  новидимому,  г:роцвѣтаютъ  также  хорошо, 
какъ  и  нрочія  разновидности.  Поэтому,  па  хлорофилъ  слѣдуетъ  смотрѣть  просто  кайѣ 
на  такое  окрапіивающее  вещество,  которое  чаще  другихъ  встречается  въ  частяхъ  ра- 
стеній,  въ  которыхъ  усвоеніе  совершается  при  помощи  свѣта. 
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же  образомъ,  обѣ  поверхности  также  довольно  сходны  между  собою,  —  при- 
мѣръ  чему  родъ  Сііѵіа  и  тонколистные  Уисса.  Тоже  самое  имѣетъ  мѣсто  и 
тамъ,  гдѣ  разлпчіе  между  верхомъ  и  низомъ  сильно  уменьшается  закруглен- 
ностью или  цилнндричностью  формы,  являющейся  вмѣсто  обыкновенной  сплю- 
щенной формы, — примѣры  чему  представляетъ  родъ  Кіеіпіа.  Можно  также 
замѣтить,  что  даже  въ  самихъ  предѣлахъ  этого  рода  существуютъ  поучитель- 
ный измѣненія;  такъ  у  Кіеіпіа  Гісоііез  листья,  имѣющіе  видъ  го- 
роховаго  стручка,  шире  въ  вертикальномъ  направленіи,  и  боковыя  ихъ 
поверхности  находятся  въ  одинаковыхъ  условіяхъ  и  имѣютъ  одинаковое  строе- 
ніе;  тогда  какъ  въ  другихъ  видахъ  листья,  болѣе  широкіе  въ  горизонта ль- 
номъ,  чѣмъ  въ  вертикальномъ  направленіи,  имѣютъ  несходный  между  собою 
верхнюю  и  нижнюю  стороны.  Тоже  самое  представляютъ  и  вертикально  ра- 
стущее листья  цилиндрической  формы,  встрѣчающіеся  напримѣръ  у  Вапзе- 
ѵіега  суііпсігіса,  или  же  у  тростниковъ:  со  всѣхъ  сторонъ  сходно  обуслов- 
ленная поверхность  имѣетъ  здѣсь  и  одинаковый  со  всѣхъ  сторонъ  характеръ. 

То  же  значеніе  имѣютъ,  и  еще  болѣе  поучительны  тѣ  случаи,  когда 
нижняя  сторона  листа,  болѣе  подверженная  вліянію  свѣта,  чѣмъ  верхняя,  ири- 
нимаетъ  характеръ  и  начинаетъ  выполнять  отправленія  верхней  стороны.  Если 
мы  расщиплемъ  на  кусочки  обыкновенный  шпажникъ,  то  увидимъ,  что  то, 
что  соотвѣтствуетъ  лицевой  сторонѣ  другихъ  листьевъ,  составляетъ  здѣсъ 
только  внутреннюю  сторону  влагалища,  облекающаго  молодые  листья,  и  кверху 
сглаживается.  Обѣ  поверхности  клинка  соотвѣтствуютъ  обѣимъ  нижнимъ  по- 
ловинамъ  листа,  который  какъ-бы  сложенъ  такъ  по  длинѣ,  что  обѣ  поло- 
винки верхней  поверхности  находятся  въ  соприкосновеніи.  И  такъ  какъ  тутъ 
нѣтъ  верхней  поверхности,  то  нижняя  получаетъ  ея  характеръ  и  выполняетъ 
ея  отправленіе.  Подобное  же  замѣщеніе  встрѣчается  и  у  АѴіівепіа  со- 
гутЪоза;  и  есть  нѣкоторыя  орхидныя,  какъ  напримѣръ  ЬоскЬагііа,  у  ко- 
торыхъ  оно  проявляется  весьма  очевидно. 

Есть  и  еще  одно  замѣщеніе  иного  рода,  которое,  будучи  поставлено  въ 
связь  съ  предыдущимъ,  получаетъ  большое  значеніе.  Я  говорю  о  томъ,  что 
представляетъ  намъ  австралійская  акація,  упомянутая  уже  выше  какъ  расте- 
те, бросающее  свѣтъ  на  нѣкоторыя  морфологическія  измѣненія.  У  этихъ 
растеній  собственно  такъ-называемые  листья  не  развиваются;  черешки  же, 
сплющенные  въ  листообразныя  формы,  одарены  жилками  и  срединными  нер- 
вами и  дотого  похожи  на  листья,  что  даже  обыкновенно  принимаются  за 
нихъ, —  фактъ,  который  самъ  по  себѣ  имѣетъ  важное  физіологическое  значе- 
ніе.  Но  что  особенно  слѣдуетъ  принять  во  вниманіе  —  это  то,  что  у  этихъ 
ложно-листьевъ  нѣтъ  вовсе  различія  между  обѣими  сторонами,  причемъ 
слѣдуетъ  обратить  вниманіе  и  на  причину  этого  факта.  Эти  преобра- 
зованные черешки  не  расплющены  горизонтально,  и  у  нихъ  нѣтъ  верхней  и 
нижней  стороны,  какъ  это  мы  видимъ  у  большинства  листьевъ;  они  расплю- 
щены вертикально,  вслѣдствіе  чего  обѣ  стороны  ихъ  одинаково  обусловлены 
касательно  свѣта  и  другихъ  дѣятелей,  а  потому  нѣтъ  и  повода  имъ 
дифференцироваться.   Но  затѣмъ  есть   аналогичный  же  случай,    когда  воз- 
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никаютъ  несходныя  условія,  а  вслѣдствіе  того  и  нѣкоторое  дифференцирова- 
ніе.  У  0ха1і$  ЪирІеигіГоІіа,  рис.  66,  черешокъ  также  сплющенъ  въ  лож- 
но-листъ;  но  сплющеніе  имѣетъ  здѣсь  мѣсто  въ  той  же  плоскости,  какъ  у 
листа,  такъ  что  является  верхняя  и  нижняя  поверхность;  и  здѣсь  обѣ  по- 
верхности ложно-листа  слегка  отличаются  другъ  отъ  друга,  по  крайней  мѣрѣ 
въ  контурѣ  если  не  въ  чемъ-либо  другомъ. 

§  275.  Переходимъ  теперь  къ  физіологическимъ  дифференцированіямъ 
во  внѣшнихъ  тканяхъ  растеній,  проявляющимся  въ  различіяхъ  между  листо- 
выми органами  одной  и  той  же  оси,  или  же  различныхъ  осей,  —  различіяхъ 
между  сѣменными  листьями  и  впослѣдствіи  образующимися  листьями,  между 
погру?кенными  въ  воду  и  воздушными  листьями  нѣкоторыхъ  водяныхъ  расте- 
ній,  между  листьями  и  прицвѣтниками,  и  между  прицвѣтниками  и  чашели- 
стиками. Чтобы  даже  кратко  обслѣдовать  всѣ  эти  различія,  необходимы  такія 
познанія,  запасъ  которыхъ,  прежде  чѣмъ  попытаться  на  истолкованія,  при- 
шлось бы  увеличивать  специальными  изслѣдованіями  даже  спеціалисту  -  бота- 
нику. И  здѣсь  достаточно  будетъ  только  кое-что  сказать  о  тѣхъ  значитель- 
ныхъ  несходствахъ,  которыя  существуютъ  между  тканями  наиболѣе  характе- 
ристичныхъ  частей  цвѣтковъ  и  тканями  гомологичныхъ  листовыхъ  органовъ. 

Въ  §  196  было  указано,  что  верхушечныя  части  явноцвѣтной  оси  имѣ- 
ютъ  нѣкоторые  признаки,  общіе  имъ  съ  тѣми  листвяками,  изъ  которыхъ,  какъ 
это  мы  вывели,  произошла,  путемъ  интегрированія,  явноцвѣтная  ось — призна- 
ки, которыхъ  присутствія  можно  было  бы  и  напередъ  ожидать.  Неразвившіе- 
ся  концы  листовыхъ  побѣговъ  и  развившіеся  концы  цвѣтовыхъ  имѣютъ 
сходство  по  своему  простому  клѣточному  сложенію,  сравнительно  по  недоста- 
точности хлорофила  и  по  отсутствію  въ  нихъ  сосудистыхъ  строеній,  съ  лист- 
вяками болѣе  простыхъ  верхоростныхъ.  Мы  указали  также  на  существованіе 
между  ними  и  еще  одного  сходства.  О  юнгерманніевыхъ  сказано,  что  «хотя 
при  нѣкоторыхъ  условіяхъ  они  имѣютъ  чистый  зеленый  цвѣтъ,  но  что  у 
нихъ  замѣчается  также  склонность  оттѣняться  краснымъ,  пурпурнымъ  шоко- 
ладнымъ  или  какимъ-нибудь  другимъ  цвѣтомъ»;  и  соотвѣтственно  этому  су- 
ществуем тотъ  фактъ,  что  тѣ  же  цвѣта  встрѣчаются  обыкновенно  и  у  вер- 
хушечныхъ  листовыхъ  органовъ  явноцвѣтной  оси,  когда  задержаніе  развитія 
вызываетъ  образованіе  цвѣтка,  а  также  тотъ  фактъ,  что  эти  цвѣта  очень 
часто  замѣчаются  и  на  оконечностяхъ  листовыхъ  осей.  Можно  обыкновенно 
замѣтить  болѣе  или  менѣе  явственные  слѣды  краснаго,  мѣднаго,  или  шо- 
коладнаго  цвѣта  въ  развивающихся  частяхъ  побѣговъ:  часто  такой  цвѣтъ  ха- 
рактеризуем листья  нѣсколько  времени  спустя  послѣ  того,  какъ  они  разви- 
лись. Иногда  слѣды  его  остаются  даже  навсегда;  а  иногда,  какъ  напримѣръу 
верхушечныхъ  шарлаховыхъ  листьевъ  РоіпзеШа  риісііеггіта,  этотъ  цвѣтъ 
бываетъ  даже  очень  явственнымъ.  Спрашивается:  эта  окраска,  характеризую- 
щая незрѣлую  часть  явноцвѣтной  оси,  имѣетъ  ли  какую-нибудь  связь  съ  окра- 
скою цвѣтковъ?  Это  различіе  между  неразвивающимися  и  далѣе  развивающи- 
мися листовыми  органами  не  усиливалось  ли,  тамъ  гдѣ  это  было  выгодно, 
естественнымъ  подборомъ,   пока  наконецъ  оно  не  сдѣлалось  тѣмъ  рѣзкимъ 
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различіемъ,  которое  мы  впдпмъ  въ  настоящее  время?  Полагаю,  что  мы  не- 
безосновательно можемъ  заключить,  что  оно  и  въ  самомъ  дѣлѣ  было  такъ 
въ  дѣйствительности. 

Весьма  многочисленные  и  разнообразные  факты  ведутъ  насъ  къ  заключе- 
нію,  что  гамогенезнсъ  встунаетъ  въ  дѣйствіе  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  силы, 
вызывающія  ростъ,  приблизительно  уравновешиваются  тѣми,  которыя  про- 
тиводѣйствуютъ  ему  (§  78);  и  наведеніе,  что  въ  растеніяхъ  оплодотво- 
ренные зародыши  производятся  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  существуетъ  прибли- 
жение къ  этому  равновѣсію,  находится  въ  полномъ  согласіи  съ  дедуктив- 
нымъ  выводомъ,  что  виду  полезно  пріобрѣсти  свойство  сбрасывать  съ  се- 
бя блуждающее  потомство  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  у  него  ощущается  недо- 
статокъ  питанія.  При  равенствѣ  другихъ  условій,  недостатка  питанія  мож- 
но напередъ  ожидать  въ  тѣхъ  частяхъ,  которыя  находятся  въ  самомъ  отда- 
ленному или  самомъ  косвенномъ  общеніи  съ  матерьялами,  доставляемыми 
носредствомъ  корней, — матерьялами,  которымъ  приходится  переноситься  из- 
далека по  очень  несовершенному  аппарату.  Поэтому  вѣроятно,  что  въ  аггре- 
гатахъ  третьяго  порядка,  ростущихъ  вертикально,  точками,  гдѣ  будетъ  совер- 
шаться плодоразвитіе,  будутъ  оконечности  боковыхъ  осей.  Но  если  эти  точки, 
гдѣ  ощущается  недостаточность  питанія,  суть  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  тѣ,  въ  ко- 
торыхъ  цвѣта,  унаслѣдованные  отъ  низшихъ  типовъ,  имѣютъ  болѣе  чѣмъ 
гдѣ-либо  вѣроятности  проявиться  вновь  въ  опредѣленной  степени,  то  мож- 
но заключить,  что  органы  плодоразвитія  будутъ  нерѣдко  существовать  со- 
вмѣстно  съ  такими  цвѣтами,  на  оконечностяхъ  такихъ  осей.  Какимъ  об- 
разомъ  можетъ  возрасти  происходящее  отъ  этого  различіе  между  старѣйоінми 
лпствяками  и  листвяками  ближайшими  къ  органамъ  размноженія?  При  отеут- 
ствіи  помѣхъ  оно  должно  уменьшаться.  Эти  черты,  унаслѣдованныя  отъ  даль- 
ныхъ  предковъ  должны  бы,  повидимому,  медленно  исчезнуть.  Какъ  же,  если 
такъ,  объяснить  себѣ  ихъ  усиленіе? 

Если  различіе  вродѣ  описаннаго  благопріятствуетъ  размноженію  поро- 
ды, то  оно  сохранится  и  усилится;  и  если  мы  примемъ  въ  соображение  одинъ 
дѣятель,  великая  важность  котораго  указана  м-ромъ  Дарвиномъ, — а  именно  на- 
сѣкомыхъ,  то  легко  поймемъ,  какимъ  образомъ  такое  различіе  можетъ  спо- 
собствовать размноженію.  Конечно,  нельзя  предположить,  чтобы  тутъ  имѣлось 
вліяніе  насѣкомыхъ,  обладающихъ  такими  спеціализированными  свычками,  ка- 
кими обладаютъ  пчелы  и  бабочки;  такъ  какъ  такія  спсціализированныя  свыч- 
ки предполагаютъ  уже  существованіе  подлежащаго  истолкованію  различія.  По 
существуетъ  болѣе  общаго  рода  дѣятель  изъ  порядка  насѣкомыхъ,  о  кото- 
ромъ  смѣло  можно  принять,  что  онъ  оказываетъ  дѣйствіе.  Множество  разно- 
образныхъ  мухъ  и  жуковъ  постоянно  странствуетъ  по  растеніямъ,  разыски- 
вая пищу,  и  мы  совершенно  вправѣ  предположить,  что  чаще  всего  они  бу- 
дутъ навѣщать  тѣ  части  растенія,  въ  которыхъ  находятъ  себѣ  всего  больше 
пищи,  или  же  тѣ,  въ  которыхъ  находится  пища,  всего  больше  приходящая- 
ся имъ  по  вкусу,  —  особенно   если   въ  тоже   время   насѣкомое  находитъ 
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себѣ  убѣжище.  Но  оконечности  осей,  состоящія  изъ  сочныхъ,  тѣсно  ежу- 
ченныхъ  листовыхъ  органовъ,  какъ-разъ  такія  части,  который,  болѣе  чѣмъ 
всякія  другія,  обладаютъ  этими  удобствами.  Онѣ  могутъ  служить  прикры- 
тіемъ  отъ  непріятелей;  на  нихъ  часто  встречаются  выпотѣвшіе  соки;  когда 
же  этого  нѣтъ,  то  по  крайней  мѣрѣ  ткани  ихъ  настолько  нѣжны,  что  легко 
могутъ  быть  проколоты  насѣкомымъ,  ищущимъ  себѣ  сока.  Поэтому,  если  эти 
оконечности  осей  и  сначала  были,  какъ  нынѣ,  любимыми  мѣстами  посѣще- 
нія  маленышхъ  насѣкомыхъ,  и  если  тамъ  гдѣ  органы  воспроизведена  за- 
ключены въ  тѣсноскученныхъ  листовыхъ  органамъ,  насѣкомыя,  посѣщающія 
ихъ,  случайно  переносили  пристававшія  къ  нимъ  оилодотворяющія  клѣточки 
съ  одного  растенія  на  другое  и  такимъ  образомъ  способствовали  оплодо- 
творенію,  то  ясно,  что  все  то,  что  дѣлало  эти  верхушечныя  кучки  почему- 
либо  болѣе  привлекательными  для  ыасѣкомыхъ,  или  же  болѣе  замѣтиыми 
для  нихъ,  или  же  то  и  другое,  —  способствовало  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  раз- 
множенію  расы,  и  такимъ  образомъ  усиливалось  болынимъ  размножсніемъ 
тѣхъ  особей,  у  которыхъ  оно  достигало  высшей  степени  развитія.  И  въ 
этомъ-то  состоитъ  разгадка.  Это  различіе  цвѣта  между  листовыми  органами 
прилегающими  къ  органамъ  оплодотворенія  и  всѣми  другими  должно  было  по- 
стоянно способствовать  дѣйствію  насѣкомыхъ, — предполагая  конечно,  что  они 
имѣютъ  способность  различать  цвѣта.  А  что  пчелы  и  бабочки  обладаютъ  этою 
способностью,  это  несомнѣнно,  такъ  какъ  каждый  можетъ  наблюдать,  какъ  онѣ 
иерелетаютъ  съ  цвѣтка  на  цвѣтокъ,  минуя  прочія  части.  А  потому,  если  также 
и  менѣе  спеціализированныя  иасѣкомыя  обладаютъ  до  нѣкоторой  степени  этою 
способностью,  то  ясно,  что  первоначальный,  вышеописанныя  различія  цвѣ- 
товъ  должны  были  сохраняться  и  усиливаться.  Но  допустимъ  только,  что 
однажды  установится  такая  связь,  и  несомненно,  что  она  будетъ  постоянно 
стремиться  усилиться.  Насѣкомыя  болѣе  способный  различать  части  расте- 
ній,  доставляющія  то  что  имъ  нужно,  будутъ  имѣть  болѣе  вѣроятности 
выжить  и  оставить  по  себѣ  потомство.  Съ  другой  стороны,  будетъ  поощ- 
ряемо больше  и  оплодотвореніе  и  размноженіе  тѣхъ  растеній,  которыя  въ 
болынемъ  изобиліи  выработываютъ  желаемую  насѣкомыми  пищу  и  у  ко- 
торыхъ лучше  чѣмъ  у  другихъ  будетъ  видно,  гдѣ  находится  эта  пища.  По- 
этому, взаимное  приспособленіе  будетъ  становиться  все  тѣснѣе  и  тѣс- 
нѣе,  причемъ  въ  тоже  время  оно  будетъ  становиться,  при  каждомъ  из- 
мѣненіи  условій,  и  болѣе  разнообразным^  отъ  вліянія  спеціальныхъ  потреб- 
ностей насѣкомыхъ  и  растеній  каждой  мѣстности.  Естественно, 
что  генезисъ  сладкихъ  отдѣленій  и  запасовъ  цвѣтковъ  подлежитъ  подоб- 
ному же  истолкованію.  Одновременное  произведете  меда,  или  другихъ  подоб- 
ныхъ  этому  веществъ,  вытекаетъ  уже  само  собою  изъ  предыдущего,  такъ 
какъ  если  не  будетъ  корма  при  данномъ  цвѣтѣ,  то  этотъ  цвѣтъ  самъ  по 
себѣ  еще  не  станетъ  привлекать  насѣкомыхъ,  а  потому  естественный  нодборъ 
не  станетъ  закрѣплять  его  и  усиливать.  Камедь,  смола  и  различные  бальза- 
мы очень  часто  вырабатываются  растеніями,  причемъ  въ  ыѣкоторыхъ  слу- 
чаяхъ  они  невидимому   выдѣляются  этими  послѣдними  съ  разлпчныхъ  час- 
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тей  пхъ  поверхности,  какъ  ненужный  вещества.  И  вотъ,  эти  вещества, 
способный  .очень  сильно  измѣняться  въ  качествахъ,  представляютъ  собою  ма- 
терьялъ  для  естественного  подбора,  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  какое-либо  изъ 
нихъ,  привлекательное  для  насѣкомыхъ,  начинаетъ  отлагаться  около  органовъ 
воспроизведенія.  А  это  дѣйствіе  естественнаго  подбора,  едва  оно  началось, 
можетъ  повестп  въ  извѣстномъ  мѣстѣ  къ  установленію  выдѣленія,  къ 
произведенію  выдѣленія  все  болѣе  и  болѣе  привлекательная  для  насѣко- 
мыхъ,  и  къ  такому  расположенію  органа,  содержащаго  этотъ  продуктъ, 
которое  бы  облегчало  унесеніе  пыльцы.  Тоже  самое,  и  притомъ  одновремен- 
но же,  будетъ  имѣть  мѣсто  и  относительно  запаховъ.  Запахи,  подобно  крас- 
камъ,  прпвлекаютъ  насѣкомыхъ  къ  цвѣткамъ.  Если  мы  посмотримъ,  какъ  пче- 
лы толпою  налетаютъ  въ  домъ,  гдѣ  выставленъ  медъ,  или  же  какъ  осы  на- 
ходятъ  дорогу  къ  лавкамъ,  гдѣ  выставлено  много  спѣлыхъ  фруктовъ,  то 
убѣдимся,  что  насѣкомыя  несомнѣнно  руководствуются  до  значительной  степе- 
ни обоняніемъ.  Если  же  такъ,  т.  е.  если  насѣкомыя  чувствительны  къ 
ароматическимъ  веществамъ,  выдыхаемымъ  растеніями,  то  они  могутъ  быть, 
когда  цвѣткп  расположены  большими  массами,  привлекаемы  запахами  изъ-за 
далекихъ  разстояній,  на  которыхъ  сами  цвѣтки  еще  неразличимы.  И  ясно, 
что  цвѣтки,  которые  привлекаютъ  насѣкомыхъ  изъ-за  болѣе  дальыихъ  раз- 
стояній,  усиливаютъ  этимъ  свои  шансы  къ  успѣшному  оплодотворенію,  и 
потому  имѣютъ  болѣе  вѣроятности  размножиться.  Иначе  говоря,  выживаніе 
приспособленнѣйшпхъ  будетъ  стремиться  къ  произведенію  запаховъ  болѣе 
сильныхъ  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  болѣе  привлекательныхъ. 

Такимъ  образомъ,  физіологическія  дифференцированія,  отличающія  листовые 
органы  цвѣтковъ  отъ  другихъ  листовыхъ  органовъ,  суть  слѣдствія  косвеннаго 
уравновѣшиванія.  Они  обязаны  своимъ  существо  ваніемъ  не  непосредственнымъ 
дѣйствіямъ  яесходныхъ  дѣйствующихъ  силъ  на  различныя  части  индивидуаль- 
наго  растенія,  но  дѣйствіямъ,  изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе,  такого  рода  не- 
сходныхъ  силъ  на  аггрегаты  особей.  |) 

§  276.   Единство   истолкованія,    которое   мы  здѣсь  находимъ   для  та- 


т)  Здѣсь,  кажется,  будетъ  болѣе  чѣмъ  гдѣ-либо  къ  мѣсгу  обратить  віишаиіе  на  тотъ 
фактъ,  что  значительнѣйіпая  доля  того,  что  мы  называемъ  красотою,  въ  органпческомъ 
мірѣ  зависптъ  нѣкоторммъ  образомъ  отъ  отношенія  иоловъ.  И  это  справедливо  не- 
только относительно  цвѣта  и  запаха  цвѣтковъ,  но  также  и  относительно  блистательнаго 
оперепія  и  пѣнія  итидъ,  которыя,  по  м-ру  Дарвину,  вырабатываются  иутсмъ  иоловаго 
подбора;  и  вѣроятно,  что  отчасти  отъ  подобныхъ  же  причинъ  завпсятъ  и  цвѣта  болѣе 
рослыхъ  насѣкомыхъ.  И  что  особенно  замѣчательно,  это  то,  что  эти  признаки, 
возникшіе  вслѣдствіе  споспѣшествоватіія,  которое  встрѣчало  себѣ  произведете  луч- 
шаго  потомства,  такъ  какъ  они  естественно  дѣлаютъ  обладающій  ими  оргапизмъ,  прямо 
или  косвенно,  болѣе  иривлекательнымъ  для  другихъ,  суть  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  іѣ,  которые 
вообще  и  для  насъ  наиболѣе  привлекательны, — тѣ,  безъ  которыхъ  поля  и  луга  утратили 
бы  полов. :пу  своей  прелести.  Любопытно  также,  что  и  попяііе  о  человѣческой  красотѣ 
порождается  въ  значительной  степени  такимъ  же  образомъ.  И  тотъ  извѣстиый  всѣмъ 
фактъ,  что  элементъ  красоты,  который  вытскаеть  изъ  отношенія  ноловъ,  играетъ  пре- 
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кихъ  разнородныхъ  явленій,  врядъ-ли  могло  бы  быть  найдено,  сслибы 
всѣ  эти  явленія  имѣли  иныя  причины.  Фактъ,  что  ббльшія  и  меньшія 
различія,  существующія  между  различными  частями  внѣшнихъ  тканей  ра- 
стеши, съ  такимъ  постоянствомъ  встрѣчаютея  совмѣстно  съ  большими  и 
меньшими  различіямн  въ  дѣйствующихъ  силахъ,  есть  уже  самъ  но  себѣ 
вѣское  доказательство  того,  что  несходный  внутреннія  дѣйствія,  а  съ 
ними  и  соотвѣтственныя  имъ  несходный  строенія,  вызываются  несходны- 
ми внѣшними  дѣйствіями,  —  путемъ  ли  нарушенія  равновѣсія  отправле- 
нія  въ  особи,  или  путемъ  измѣненія  его  въ  расѣ,  или  же  обоими  путями 
разомъ. 

Даже  при  отсутствіи  болѣе  прямаго  доказательства,  имѣютъ  важное  значе- 
ніе  тѣ  явствепныя  различія,  которыя  существуютъ  обыкновенно  между  на- 
ружными и  погруженными  частями  растеній,  между  стеблями  и  листьями,  и 
между  верхними  и  нижними  поверхностями  листьевъ;  но  значеніе  этихъ  раз- 
личи еще  болѣе  возрастаетъ,  когда  мы  находимъ,  что  и  степень  ихъ  измѣ- 
ненія  согласна  съ  степенью  измѣненія  условій.  Еще  знаменательнѣе  стано- 
вится доказательство,  въ  виду  того,  что  эти  рѣзко  отличающіяся  части  мо- 
гутъ,  будучи  поставлены  въ  иныя  условія  и  пробывши  въ  ыихъ  нѣсколько 
поколѣній  сряду,  усвоить  навсегда  отправленія  одна  другой,  а  въ  значитель- 
ной степени  и  строеніе  другихъ  частей.  Еще  убѣдительнѣе  становится  нашъ 
аргументъ,  въ  виду  того,  что  тамъ,  гдѣ  имѣютъ  мѣсто  эти  замѣщенія  от- 
правлены и  строеній,  измѣненія  различны  при  различныхъ  обстоятельствахъ, 
подобно  тому  какъ  это  бываетъ  съ  первоначальными  видоизмѣненіями.  Тотъ 
фактъ,  что  у  сплющеннаго  стебля,  уподобляющагося  вертикально-растущему 
листу,  обѣ  поверхности  сходны,  тогда  какъ  если  онъ  сходствуетъ  съ  гори- 
зонтально-растущимъ  листомъ,  у  него  не  сходны  верхняя  и  нижняя  поверх- 
ность,— есть  такого  рода  фактъ,  который  самъ  по  себѣ  доказываетъ  мало,  но 
въ  связи  съ  другими  доказательствами  онъ  доказываетъ  много.  И  глубокій 
смыслъ  его  становится  уже  совершенно  несомнѣннымъ,  когда  мы  открыва- 
ем^ что  тоже  случается  и  съ  черешками,  присвояющими  себѣ  отправленія 
листьевъ. 

Наконецъ,  если  мы  вспомнимъ,  какъ  быстро  возникаютъ  аналогичный  ви- 
доизмѣнеиія  отправленія  и  строенія  въ  поверхностныхъ  тканяхъ  индивиду- 
альыыхъ  растеній,  то  едва  будемъ  въ  состояніи  удержаться  отъ  общаго  вы- 
вода. Столкнувшись  съ  столь  поразительнымъ  случаемъ  какъ  тотъ,  что  кусокъ 
листа  бегоніи,  будучи  воткнутъ  въ  почву,  выпускаетъ  изъ  нижней  своей  по- 
верхности корешки,  а  изъ  верхней  листья,  а  также,  что  хотя  въ  этомъ  слу- 
чаѣ  типическое  строеніе  растенія  тотчасъ  начинаетъ  контролировать  организу- 
ющій  процессъ,  однако  начальный  дифференцированія  вызываются  дифферен- 


обладающую  роль  въ  эстетическихъ  ироизведеніяхъ  -музыкѣ,  драмѣ,  поэзіи,  иолучаетъ 
новый  смыслъ,  едва  мы  всмотримся,  какъ  глубоко  эта  связь  цроникаетъ  всю  органическую 
природу. 
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ціалыіыми  дт>пствіями  опру?каіощаго, — мы  съ  чрезвычайною  вѣроятностью  по- 
лучаешь возможность  вынести  предположсніе,  что  разнородности  поверхности, 
раземотрьпныя  нами,  производятся,  прямо  или  косвенно,  разнородиостями  въ 
действующих^  сплахъ. 


ГЛАВА  ІТ. 


Диффереицированія  во  внутрѳннихъ  тканяхъ  растеній.т) 

§  277.  Переходя  отъ  растеній,  состоящихъ  изъ  нитей,  или  тоненькихъ 
пластинокъ,  къ  растеніямъ  обладающимъ  нѣкоторою  массивностью,  мы  нахо- 
димъ,  что  послѣ  того  какъ  станутъ  различны  между  собою  наружныя  и  вну- 
треннія  части,  возникаютъ  различія  въ  самихъ  внутреннихъ,  какъ  въ  са- 
михъ  наружныхъ  частяхъ:  первоначально  дифференцировавшіяся  части  снова 
дифференцируются. 

Доказательство  этому  можно  найти  даже  между  очень  низко  организован- 
ными существами.  У  мельчайнтихъ  пластиночиицъ  (Ьатіпагіа)  существуетъ 
различіе  только  между  внѣшнимъ  и  внутреннимъ  слоемъ  клѣточекъ;  но  у 
болѣе  крупныхъ  видовъ  того  же  рода,  напримѣръ  у  Ь.  йі^йаіа,  есть 
три  несходныхъ  слоя  на  каждой  сторонѣ  отличающагося  отъ  нихъ  цен- 
тральна™ слоя,  такъ  что  увеличеніе  объема  сопровождается  увеличеніемъ  чис- 
ла концентричныхъ  внутреннихъ  строеній,  несходства  которыхъ  очевидно  со- 
относительны несходствамъ  въ  ихъ  условіяхъ.  И  то  же  самое  отношеніе  мо- 
жетъ  быть  прослѣжено  у  Ріігсеііагіа  и  различныхъ  водорослей  такихъ  я^е 
вздутыхъ  формъ. 


і~)  Знакомые  съ  растительной  физіологіей,  а  слѣдовательно  съ  разногласіями,  суще- 
ствующими по  поводу  миогихъ  изъ  разсматриваемыхъ  въ  этой  главѣ  воиросовъ,  удивят- 
ся вѣроятно,  увидѣвъ,  что  тутъ  приняты  за  основательныя  многія  такія  ноложенія, 
на  ноторыя  они  привыкли  смотрѣть  еще  какъ  па  сомептельиыя.  Поэтому  необхо- 
димо кажется  замѣтить,  что  заключенія,  приведенныя  здѣсь,  суть  результат*  изслѣ- 
дованіи,  предпринятых*  мпою,  чтобы  составить  себѣ  мнѣніе  о  различныхъ  еще  нерѣ- 
шенныхъ  вопросахъ,  о  которыхъ  мнѣ  приходилось  говорить  здѣсь  и  касательно  которыхъ 
я  пе  нашелъ  въ  кнпгахъ  удовлетворительных*  данііыхъ.  Подробности  этих*  изслѣдова- 
ній  н  полный  рядъ  доказательству  но  отношение  къ  которымъ  настоящая  глава  есть 
отчасти  не  болѣе,  какъ  извлечете,  читатель  найдетъ  въ  Приложены  С. 
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Отмѣтивпні  фактъ  всеобщности  этого  различія,  мы  не  станемъ,  однако, 
искать  болѣе  частнаго  его  истолкованія  у  этихъ  низшихъ  типовъ,  и  перей- 
демъ  прямо  къ  выспшмъ.  Доказательства,  который  мы  здѣсь  найдемъ,  доста- 
точно подкрѣпятъ  нашу  аргумеитацію.  Сперва  мы  раземотримъ  условія,  ко- 
торыми они  должны  удовлетворять,  а  затѣмъ,  какимъ  образомъ  возникают'!» 
отправленія  и  строенія,  приспособляющія  ихъ  къ  этимъ  условіямъ. 

§  278.  Наземному,  вертикально  растущему  растеиію,  пока  высота  его 
еще  незначительна,  нѣтъ  нужды  въ  значительномъ  видонзмъненіи  виу- 
трешшхъ  его  тканей.  Необходимая  ему  крѣпость  можеть  быть  достигну 
та,  какъ  это  уже  мы  видѣли,  спиральнымъ  или  цилиндрическимъ  закру- 
ченіемъ  лпетвяка,  или  же  путемь  увеличенія  простой  клѣточыой  оси;  ири- 
чемъ  необходимое  растенію  обращеніе  соковъ  можетъ  совершаться  черезъ  по- 
средство неизмѣнившейся  клѣточной  ткани.  Но  по  мѣрѣ  того,  какъ  увели- 
чивается высота  растенія,  а  также  масса,  которую  приходится  поддер- 
живать, поддерживающаяся  часть  должна  либо  увеличиться  въ  объсмѣ,  либо 
сдѣлаться  плотнѣе,  или  же  подвергнуться  и  тому  и  другому  вмѣстѣ;  при- 
чемъ  должно  появиться  и  какое-нибудь  такое  видоизмѣненіе,  которое  бы  спо- 
собствовало перенесенію  питательныхъ  жидкостей.  Если  же  такъ,  то  мы  впра- 
вь ожидать,  что,  во  внутреннихъ  тканяхъ  растеній,  измѣненія  строенія,  от- 
вѣчающія  этимъ  надобностнмъ,  будутъ  становиться  все  болѣе  и  болѣе  яв- 
ственными помѣрѣ  возрастанія  надпочвенной  части, — и  факты  оправдываютъ 
это  ожиданіе. 

Между  низшими  верхоростными,  стелющимися  по  поверхностями  на 
которыхъ  они  растутъ,  или  же  только  слегка  возвышающимися  надъ  ни- 
ми, внутреннее  диффереицированіе  крайне  ничтожно:  сосудистое  строеніе  и 
древесина  хотя  и  неотсутствуютъ  всегда  вполнѣ,  но  встрѣчаются  рѣд- 
ко  и  слабо  обозначены.  Зато  у  высшихъ  верхоростныхъ,  папоротником* 
и  нлауновыхъ,  листвяки  которыхъ  достигаютъ  иногда  значительной  вы- 
шины, имѣются  сосудистые  пучки  и  твердый  ткани,  нохожія  на  древе- 
сину; у  древовндныхъ  же  папоротниковъ  развиваются  массивный  оси.  Ед- 
ва.іи  нужно  упоминать,  что  отношеніе  это,  проявляющееся  такимъ  образомъ 
между  скрытноцвѣтными,  составляетъ  между  явноцвѣтными  обыкновенное 
явленіе. 

Впрочемъ,  не  всѣ  явноцвѣтныя  растенія  обладаютъ  этимъ  признакомъ 
въ  значительной  степени.  Не  говоря  уже  о  сравнительномъ  отсутствіи  дре- 
весины у  цвѣтковыхъ  низкорослыхъ  растеній  и  о  малочисленности  сосудовъ 
у  обыкновенныхъ  водяныхъ  растеній,  есть  случаи  и  еще  болѣе  явст- 
веннаго  уклоненін  отъ  этого  типнческаго  внутренняго  строеиія.  Эти  исклю- 
чительные случаи  встрѣчаются  при  исключителыіыхъ  же  условіяхъ  и  весь- 
ма поучительны.  Они  бываютъ  двоякаго  рода.  Одну  группу  обра- 
зуютъ  нѣкоторыя  растенія,  живущія  паразитами  на  обнаженныхъ  корняхъ 
деревьевъ,  —  чужеядный  не  отчасти  только,  въ  родѣ  омелы,  но  живущія 
вполнѣ  насчетъ  поглощаемыхъ  ими  соковъ.  Такъ  какъ  они  сходны  съ  гри- 
бами  но  цвѣту  и  по  внутреннему   сложенію   и  одарены  чешуйками  вмѣсто 
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іиетъ&въ,  то  въ  этихъ  Ваіапоріюгае  и  КаШезіасеае  можно  признать 
явноцвѣтныя  растенія  развѣ  только  по  ихъ  органамъ  оплодотворенія.  Вмѣстѣ 
съ  недоразвитостью  листьевъ  и  отсутствіемъ  хлорофила,  мы  замѣчаемъ  здѣсь 
и  большое  несовершенство  тѣхъ  внутреннихъ  тканей,  которыя  составляютъ  обык- 
новенную характеристическую  принадлежность  явноцвѣтныхъ  растеній.  Хотя 
д-ръ  Гукеръ  и  показалъ,  что  у  нихъ  не  вполнѣ  отсутствуютъ  спиральные  со- 
суды, какъ  это  полагаютъ  некоторые  ботаники;  но,  какъ  это  видно  изъ  ошиб- 
ки сдѣланной  раньше,  при  ихъ  классицированіи,  снаряды  обращенія  соковъ 
находятся  у  этихъ  растеній  въ  зачаточномъ  состояніи.  И  признакъ  этотъ  су- 
ществуешь рядомъ  съ  крайне  упрощеннымъ  способомъ  распредѣленія  пита- 
тельнаго  матерьяла.  При  отсутствіи  листьевъ,  можетъ  существовать  только 
слабое  нисходящее  теченіе  той  пищи,  какую  обыкновенно  листья  доставля- 
ютъ  корнямъ,  и  почти  не  можетъ  быть  ничего  кромѣ  восхождеиія  поглощен- 
ныхъ  соковъ.  Другую  группу  случаевъ  представляютъ  тѣ  растенія, 

у  которыхъ  какимъ-нибудь  образомъ  останавливается  или  задерживается 
обращеніе  соковъ,  а  именно  у  подводныхъ  растеній.  Таковы  Росіозі етопез, 
которыя  до  такой  степени  водяныя  растенія,  что  даже  цвѣтутъ  подъ  водою. 
Корни  ихъ,  покрывающіе  подводные  камни  тропическихъ  рѣкъ,  служатъ 
имъ,  подобно  корнямъ  у  водорослей,  только  для  прикрѣпленія;  листовыя 
ихъ  расширенія,  подобный  но  формѣ  листвякамъ,  всегда  омываются  водою; 
и  органы  оплодотворенія,  никогда  не  выступающіе  на  г&здухъ,  но,  мо- 
жетъ быть,  вспомоществуемые  въ  своихъ  отправленіяхъ  подводными  насѣ- 
комыми, — вмѣсто  воздушныхъ,  суть  у  нихъ  единственные  признаки  ихъ  род- 
ства съ  другими  явноцвѣтиыми.  Обратите  же  вниманіе  на  связь  фактовъ. 
Въ  крѣпкой  субстанціи  ни  одно  изъ  этихъ  Росіозіетопев  не  нуждается,  от- 
того что  живетъ  въ  средѣ  одинаковаго  съ  нимъ  удѣльнаго  вѣса;  въ  обра- 
щеніи  соковъ  также  нѣтъ  нужды,  потому  что  свободный  и  прикрѣпленныіі 
концы  усваиваютъ  одинаковые  матерьялы,  причемъ  дѣятельнаго  сокообраще- 
иія  и  не  можетъ  быть,  такъ  какъ  нѣтъ  испареыія  съ  какой-нибудь  части  по- 
верхности. Поэтому,  обыкновенный  у  явноцвѣтиыхъ  внутреннія  строенія  здѣсь 
не  развиваются;  и  хотя  спиральные  сосуды  не  вполнѣ  отсутствуютъ,  однако 
они  такъ  рѣдки,  что  могутъ  служить  развѣ  только  для  провѣрки  сдѣланнаго, 
на  основаніи  цвѣтковъ,  вывода,  что  это  дѣйствительно  явноцвѣТыыя  растенія. 

Такимъ  образомъ,  и  сходства,  и  несходства,  и  совмѣстныя  измѣненія, 
все  доказываешь,  что  есть  прямое  отношеніе  между  надобностью  въ  подпорѣ 
и  обращеніи  соковъ,  и  существованіемъ  сосудистыхъ  древесинныхъ  пучковъ, 
обыкновенно  имѣющихся  у  высшихъ  растеній.  Вопросъ,  который  намъ  слѣ- 
дуетъ  разсмотрѣть,  заключается  въ  слѣдующемъ:  при  какихъ  вліяніяхъ  раз- 
виваются строенія,  удовлетворяющія  этимъ  надобностямъ?  Чѣмъ  и  какъ  при- 
чиняются эти  внутреннія  дифференцированія?  Можно  будетъ  удобно  подраздѣ- 
лить  наше  изслѣдо^аніе.  Хотя  поддержпвающія  ткани  и  ткани  участвующія 
въ  обращеніи  жидкостей  находятся  въ  тѣсной  взаимной  связи  и  на  самомъ 
дѣлѣ  переплетены  одна  съ  другой,  однако  можно  разсматривать  пхъ  каж- 
дый отдѣльно.  Обратимся  сперва  къ  поддерживающей  ткани. 
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§  279.  Множество  всѣмъ  извѣстныхъ  фактовъ  показываютъ,  что  сами 
механичеекія  напряжения,  которымъ  подвергается  вертикально-растущее  ра- 
стпгіе,  причиняютъ  возрастаніе  тѣхъ  плотныхъ  отложеній.  благодаря  которымъ 
растенія  могутъ  противодѣйствовать  этимъ  напряженіямъ.  Такъ,  существустъ 
фактъ,  что  массивность  древеснаго  ствола  изменяется  соотвѣтственпо  незащи- 
щенности отъ  непогодъ,  которымъ  обыкновенно  подвергается  дерево.  Если  же, 
мы  прпяшпемъ  различіе  между  тониною  стебля,  растущаго  въ  лѣсу,  и  объеми- 
стостью такого  же,  но  растущаго  въ  полѣ  дерева,  скорѣе  различію  въ  питаніи, 
чѣмъ  различію  въ  степени  незащищенности  отъ  вѣтровъ,  то  можно  указать  еще 
на  тотъ  фактъ,  что  у  растущаго  возлѣ  стѣны  дерева  стволъ  бываетъ  тоньше, 
чѣмъ  у  такого  же  дерева,  но  растущаго  бсзъ  всякой  поддержки;  а  также,  что 
есть  большое  рлзлпчіе  между  длинными,  хилыми  вѣтвями  перваго  и  крѣп- 
ктіми  вѣтвями  другаго.  Если  же  возразятъ,  что  у  такого  дерева  и  вѣтвей 
его  бываетъ  сравнительно  меньше  листвы  и  что,  такимъ  образомъ,  и  это  не- 
сходство зависптъ  отъ  несходствъ  въ  общемъ  питаніи,  что  и  можетъ  быть  от- 
части вѣрнымъ,  —  то  я  укажу  еще  на  нѣкоторые  случаи,  напримѣръ,  на 
садовыя  растенія,  которыя,  когда  они  привязаны  къ  палочкамъ,  имѣютъ  бо- 
лѣе  хилые  стебли,  чѣмъ  когда  растутъ  безъ  подставокъ,  и  затѣмъ  свисаютъ, 
если  у  нихъ  отнять  подставки.  Съ  другой  стороны  тоже  самое  доказываютъ 
корни.  Хотя  различіе,  существующее  между  слабыми  корнями  защищеннаго 
дерева  и  крѣпкими  корнями  ничѣмъ  не  защищеннаго  дерева,  и  можетъ, 
подобно  различію  между  стеблями,  зависѣть  отчасти  отъ  различій  нитанія,  а 
потому  представляетъ  сомнительное  доказательство,  зато  довольно  ясное 
доказательство  представляетъ  тотъ  случай,  когда  деревья,  растущія  на 
пологихъ,  скалистыхъ  поверхностяхъ,  пускаютъ  корни  въ  расщелины,  до- 
ставляющія  мало  влаги  или  пищи,  корни,  которые  между  тѣмъ  стано- 
вятся  толстыми,   когда   имъ  приходится  выдерживать  болынія  напряженія. 

Предположеніе,  внушаемое  этими  фактами,  переходитъ  въ  убѣж- 
деніе  въ  виду  тѣхъ  частныхъ  доказательству  которыя  мы  находимъ  тамъ, 
гдѣ  ихъ  можно  напередъ  ожидать.  Такъ  напримѣръ,  кактусы,  съ  ихъ  сочными 
образованіями,  незамѣтно  и  неправильно  переходящими  въ  древесныя,  даютъ 
возможность  прослѣдить  условія,  при  которыхъ  образуется  древесина.  Пре- 
красные прпмѣры  встрѣчаются  въ  родѣ  Сегеиз,  и  особенно  между  фор- 
мами подобными  С.  сгеииіаіиз.  Здѣсь,  изъ  массивнаго,  вертикально- 
растущаго  стержня,  состоящего  изъ  мясистой  ткани  и  имѣющаго  два  и  болѣе 
дюіімовъ  въ  діаметрѣ,  черезъ  нзвѣстные  промежутки  выступаютъ  такого  же 
объема  боковые  стержни,  которые,  вскорѣ  изогнувшись,  принимаютъ  верти- 
кальныя  наиравленія.  Эти  тяжелый  вѣтви  вызываютъ  сильныя  напряженія 
въ  собственном!,  своемъ  веществѣ  и  веществѣ  ствола  въ  мѣстѣ  своего  слія- 
нія  съ  этимъ  послѣднимъ,  —  и  потому  въ  этомъ  мѣстѣ  вещество  вѣтви  и 
ствола  имЬетъ  темный  цвѣтъ  и  крѣпко,  между  тѣмъ  какъ  кругомъ  оно  про- 
должаетъ  оставаться  зеленымъ  и  сочнымъ.  Такого  рода  диффереыцированія  мо- 
гутъ быть  внутри  услѣжепы  прежде,  чѣмъ  они  проявятся  снаружи.  Если  мы 
станемъ  продольно  рѣзать  на  ломтики  какой-нибудь  узель  оиунціи  (Орнпііа), 


202 


ФЕЗІОЛОГИЧЕСЕОЕ  РАЗВИТІЕ. 


то  болѣе  значительное  противодѣйствіе,  которое  ножикъ  встрѣтитъ  возле 
узкой  шейки,  покажетъ,  что  здѣсь  болѣе,  чѣмъ  въ  другихъ  мѣстахъ  от- 
ложено лигнита;  и,  будучи  поставлена  подъ  микроскопъ,  пластинка  ткани 
обнаружить,  что  въ  наиболее  узкой  части  сконцентрированы  древесина  и  со- 
судистые пучки.  Иного  рода  ясное  доказательство  заявлено  м.  Дар- 
виномъ  въ  органахъ  прикрѣпленія  у  вьющихся  растеній.  Говоря  о  Воіапипі 
^азтіпоісіез,  онъ  замѣчаетъ:  «Когда  гибкій  черешокъ  на  половину  или  на  чет- 
верть выросшаго  листа  охватить  какой-нибудь  предметъ,  то  въ  теченіе  трехъ 
или  четырехъ  дней  онъ  сильно  утолщается,  и  черезъ  нѣсколько  нед.ѣль  стано- 
вится чрезвычайно  твердь  и  крѣпокъ,  такъ  что  я  могъ  только  съ  трудомъ 
оторвать  одинъ  изъ  нихъ  отъ  его  подпоры.  Сравнивши  тонкую  поперечную 
пластиночку  этого  черешка  съ  таковой  же,  взятой  отъ  ближайшаго  или  старѣй- 
шаго  ниже  росшаго  листа,  который  ни  къ  чему  не  былъ  прицѣпленъ,  я  нашелъ, 
что  діаметръ  ея  былъ  вдвое  больше,  строеніе  же  очень  измѣнено.  ?  *  *  Этотъ 
обвившійся  черешокъ  сталь  дѣйствительно  толще  непосредственно-слѣдовавшаго 
подъ  иимъ  стебля;  и  это  зависѣло  главиымъ  образомъ  отъ  большей  толщины 
древесиннаго  кольца,  представлявшаго  въ  черешкѣ  и  оси  совершенно  одинако- 
вое строеніе  какъ  въ  поперечномъ  такъ  и  въ  продольномъ  сѣченіи.  Появ  еніе 
подобнаго  рода  строенія  въ  черешкѣ  безспорно  составляешь  удивительный  мор- 
фологическій  фактъ;  но  еще  удивительнее  тотъ  физіологическій  фактъ,  что 
такое  большое  измѣнепіе  произошло  просто  отъ  того,  что  черешокъ  обвился 
вокругъ  подпоры.» 

Если  существуетъ  прямое  отношеыіе  между  механическимъ  напряженіемъ 
и  образованіемъ  древесины,  то  это  отношгпіе  должно  дать  намъ  отчетъ  во 
внутреннемъ  распредѣленіи  древесины.  Посмотримъ  же,  какимъ  образомъ  оно 
въ  состояиіи  это  сделать. 

Когда  мы  раньше  искали  въ  мехаиическихъ  дѣйствіяхъ  и  воздѣйствіяхъ 
причины  отвердѣлаго  строенія,  образующего  позвоночную  ось  (§  254 — 7), 
мы  указали,  что  въ  подвергающейся  поперечному  напряженію  массѣ,  значи- 
тельнѣйшія  сжиманія  и  растяжеиія  падаютъ  на  долю  частицъ  вогнутой  и  вы- 
пуклой поверхности.  Поэтому,  если  подвергающаяся  поперечнымъ  напряже- 
ніямъ  масса  есть  цилиндръ,  сгибаемый  впередъ  и  назадъ  не  все  въ  одной 
в  той  же  плоскости,  а  въ  различныхъ  илоскостяхъ,  то  наиболѣе  силыіымъ 
иапряженіямъ  будутъ  подвергаться  его  перпферическіе  слои.  Обыкновенная 
кругоростная  ось  представляетъ  какъ-разъ  напрягающійся  такимъ  образомъ 
цилиндръ.  ГІоложеніе,  занимаемое  ею,  въ  качествѣ  боковаго  или  въ  ка- 
чествѣ  вертикальнаго  побѣга,  предполагаетъ,  что  она  подлежишь  сгиба- 
ніямъ,  иричиняемымъ  какъ  собственнымъ  ся  вѣсомъ,  такъ  и  постоянно  ме- 
няющимся вѣтромъ.  Эти  гиутія  вызывають  растя женія  |и  сжиманія,  дѣй- 
ствующія  съ  болѣе  значительною  силою  сперва  на  одну  сторону  ея  внѣш- 
нихъ  слоевъ,  а  потомъ  на  другую.  И  если  плотное  вещество,  способное  про- 
тиводействовать этимъ  растяженіямъ  и  сжатіямъ,  отлагается  тамъ  больше, 
гдѣ  они  значительнее,  то  мы  вправѣ  ожидать,  что  это  вещество  приметь 
форму  цилиндрической  обшивки;  такъ  оно  и  есть  въ  действительности.  Пе- 
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рерѣзавпш  поперегъ  еще  образующійся  побѣгъ,  мы  увидимъ,  что  середина  ею 
или  пуста,  пли  занята  только  мягкой  тканью.  Правда  слой  твердаго  веще- 
ства, окружающаго  это  пространство,  не  есть  самый  внѣшній  слой;  за  нимъ 
лежитъ  еще  камбіалыіый  слой,  пзъ  котораго  онъ  образовался.  Но  кнаружи 
отъ  камбія  есть  еще  другой  слой  плотной  ткани,  лубъ,  который  нерѣдко  бы- 
ваетъ  даже  прочнѣе  чѣмъ  сама  древесина  —  слой,  который,  защищая  кам- 
бій  п  также  оказывая  сопротивленіе  поперечному  напряженно,  можетъ  трес- 
каться по  мѣрѣ  утолщенія  древесины.  Иначе  сказать,  отложеніе  противо- 
дѣйствующей  субстанціи  настолько  периферично,  насколько  это  возможно  при 
кругоростномъ  способѣ  роста.  Подобное  же  представ ляетъ  вообще  и  средо- 
ростный  стебель.  Какъ  ни  различенъ  здѣсь  способъ  роста  и  какъ  ни  раз- 
лично внутреннее  строеніе,  однако  здѣсь  такое  же  вообще  расположен!*1  тка- 
ней, отвѣчающее  тѣмъ  же  самымъ  механическимъ  условіямъ.  Сосудистые  дре- 
весинные пучки,  болѣе  многочисленные  къ  наружной  сторонѣ  стебля,  нежели 
ближе  къ  центру,  образуютъ  болѣе  крѣпкую  обшивку,  окружающую  болѣе 
мягкую  сердцевину.  Въ  строеніяхъ,  служащихъ  для  поддержанія 

лнстьевъ,  мы  находимъ  важныя  уклоненія  отъ  этого  расположенія.  Между 
тѣмъ  какъ  осп  подвержены  вообще  одинаковыми  напряженіямъ  со  всѣхъ 
сторонъ,  у  большинства  листьевъ,  такъ  какъ  у  нихъ  поверхности  выроста  - 
ютъ  въ  горизонтальномъ  направленіи,  черешки  подвергаются  иапряженіямъ, 
которыя  не  одинаковы  по  всѣмъ  направленіямъ;  и  твердая  ткань  у  нихъ 
иначе  располагается.  Поперечное  ихъ  сѣченіе  не  кольцеобразно,  а  имѣетъ 
видъ  полумѣсяца,  котораго  рога  загнуты  къ  верхней  поверхности  черешка. 
Что  расположеніе  это  соотвѣтствуетъ  механическимъ  условіямъ,  это  не  легко 
доказать;  приходится  удовольствоваться  тѣмъ  фактомъ,  что  здѣсь,  гдѣ  рас- 
предѣленіе  силъ  иное,  иное  и  распредѣленіе  противодѣйствующей  ткани.  И 
затѣмъ,  мы  имѣемъ  еще  тотъ  фактъ,  убѣдительно  доказывающій  существо- 
вате  связи  между  этими  различіями,  что  въ  черешкахъ,  растущихъ  верти- 
кально и  несущихъ  щитовидные  листья — и  которые  поэтому  подле?катъ  оди- 
наковымъ  поперечнымъ  нанряженіямъ  со  всѣхъ  сторонъ,  сосудистые  пучки 
расположены  цилиндрически,  какъ  въ  осяхъ. 

Таковы,  слѣдовательно,  нѣкоторыя  изъ  основаній,  которыя  мы  имѣемъ, 
чтобы  заключить,  что  разнптіе  поддерживающей  ткани  у  растеній  зависитъ 
отъ  вліянія  тѣхъ  дѣйствующихъ  силъ,  которымъ  приходится  сопротивляться 
этой  ткани.  Особи,  у  которыхъ  это  прямое  уравновѣшиваніе  внутреннихъ  и 
внѣшнихъ  дѣйствій  идетъ  успѣшнѣе,  имѣютъ,  при  равенствѣ  другихъ  усло- 
вій,  болѣе  шансовъ  къ  процвѣтанію;  а  вслѣдствіе  выживанія  приспособлен - 
иѣіішихъ  устанавливается  систематическое  и  постоянное  распредѣленіе  отло- 
женія,  приспособленное  къ  спеціалыіымъ  условіямъ,  въ  которыхъ  находится 
каждый  тииъ. 

§  280.  Обратимся  теперь  къ  отправленію  сокообращенія.  Ыамъ  слѣдуетъ 
разсмотръть  здѣсь,  какими  строеніями  оно  выполняется  и  какое  отношеніе 
сущ;  гтг.уетъ  между  надобностью  въ  немъ  и  его  генезисомъ. 

Какія  измѣиеыія  строенія  потребны  для  того,  чтобы  обращеніе  соковъ  могло 
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совершаться  съ  большей  легкостью,  это  покашваетъ  намъ  неодинаковая  бы- 
строта прохождепія  извѣстной  краски  черезъ  простую  клѣточиую  ткань,  и 
сравнительно  съ  такою,  которая  состоять  изъ  удлинсиныхъ  единицъ.  Если 
мы  положим!}  въ  какую-нибудь  цвѣтную  жидкость  паренхиму  картофелины 
срѣзаиною  поверхностью,  или  срединную  часть  стебля  капусты,  то  уви- 
димъ,  что  эти  части  будутъ  чрезвычайно  медленно  поглощать  жидкость; 
но  если  мы  тоже  сдѣласмъ  съ  стебелькомъ  какого-нибудь  гриба,,  то  жидкость 
очень  быстро  поднимется  вверхъ,  и  особенно  вдоль  по  рыхлой  срединной  суб- 
станции Сравнивши  между  собою  эти  столь  несходно  дѣйствующія  ткани,  мы 
иайдемъ,  что  между  тѣмъ  какъ  въ  одномъ  случав  тѣсно  скученныя  клѣточки, 
образующія  ткань,  уклонились  отъ  первоначальной  своей  шарообразной  формы 
лишь  настолько,  насколько  это  должно  быть  при  давленіи,  которое  онѣ  ока- 
зываютъ  одна  на  другую;  въ  другомъ  случаѣ  эти  клѣточки  вытянуты  въ 
длииныя  трубочки,  съ  тѣсными  промежутками,  —  причемъ  наиболынія  из- 
мѣренія  эти  трубочки  и  промежутки  имѣютъ  въ  томъ  направленіи,  но 
которому  краска  восходитъ  съ  такою  быстротою.  Такимъ  образомъ  то, 
что  мы  напередъ  могли  бы  вывести  на  основаыіи  законовъ  волосности, 
осуществляется  здѣсь  на  самомъ  дѣлѣ:  жидкость,  двигаясь  черезъ  ткани, 
движется  по  тѣмъ  линіямъ,  по  направленію  которыхъ  элементы  тканей  наи- 
болѣе  удлинены;  и  это  бываетъ  такъ  по  двумъ  причинамъ.  Дѣйствію  волос- 
ности епособствуетъ  съуженіе  клѣточекъ  и  межклѣточныхъ  пространствъ, 
сопровождающее  ихъ  удлиненіе;  и  въ  то  же  время  жидкости  приходится  на 
даиномъ  разстояніи  проходить  меньшее  количество  перегородокъ,  образуемыхъ 
соединенными  концами  клѣточекъ.  Отсюда  тотъ  общій  фактъ,  что 

образование  зачаточной  сосудистой  системы  состоптъ  въ  образованіи  пучковъ 
клѣточекъ  удлиненныхъ  въ  томъ  наиравленііі,  по  которому  двигается  жидкость. 
У  низшихъ  верхоростныхъ  это  проявляется  очень  явственно.  У  ягелеиодоб- 
наго  печоночника  лшлки,  развѣтвляющіяся  по  листвяку  и  служащія  пу- 
тями сообщенія  съ  разбросанными  корнями,  образованы  изъ  клѣточекъ  бо- 
лѣе  длинныхъ,  чѣмъ  тѣ,  которыя  образуютъ  общую  ткань  листвяка:  при- 
чемъ удлинены  эти  клѣточки  въ  томъ  же  самомъ  направлепіи,  какъ  жилки. 
Тоже  самое  представляютъ  и  срединные  нервы  листвяковъ,  имѣющихъ  болѣе 
опредѣленныя  формы;  а  также  ползучіе  стебли,  соедиияющіс  нѣсколько  такихъ 
листвяковъ.  Иначе  говоря,  потокъ,  стремящіпся  отъ  части,  доставляющей  ма- 
териалы для  роста,  къ  той,  которая  растетъ,  стремится  черезъ  такую  часть 
тканей,  которая  состоитъ  изъ  еднницъ,  имѣющихъ,  по  направленію  потока, 
большую  длину,  чѣмъ  по  направлснію  линіи  перпендикулярной  къ  этой  ли- 
ши. Тоже  слѣдуетъ  сказать  и  объ  явноцвѣтныхъ  растеиіяхъ.  Ос- 
тавивши въ  сторонѣ  всѣ  остальные  характеристическіе  признаки  ихъ  частей, 
черезъ  которыя  преимущественно  протекаютъ  соки,  мы  найдемъ  тотъ  постоян- 
ный фактъ,  что  эти  части  постоянно  состоять  изъ  клѣточекъ  и  межклѣточ- 
ныхъ  пространствъ,  отличающихся  большею  длиною  отъ  остальныхъ.  Это  спра- 
ведливо какъ  относительно  жилокъ,  такъ  и  относительно  срединныхъ  первовъ 
и  черешковъ;  и  если  мы  пожелаемъ  убѣдиться,  что  тоже  справедливо  и  от- 
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носительно  стеблей,  то  стоить  только  прослѣдить  путь,  ііо  которому  идетъ 
цвѣтной  растворъ,  если  въ  него  погрузить  стебель. 

Въ  чемъ  заключается  коренная  причина  этого  дкфференцированія?  Видоиз- 
мѣыеніе  клѣточнаго  строенія,  способствующее  переыесенію  жидкости  ко  всѣмъ 
тѣмъ  мѣстамъ,  гдѣ  въ  ней  есть  нужда,  не  причиняется  ли  самимъ  пото- 
комъ,  который  появляется  вслѣдствіе  надобности  въ  немъ?  Не  сама  ли  рѣка 
иромываетъ  здѣсь  себѣ  свое  русло?  Есть  много  основаній  думать,  что  оно 
въ  еамомъ  дѣлѣ  такъ.  Начать  съ  того,  что  простѣйшіе  и  первоначальные  ка- 
налы, вродѣ  тѣхъ,  которые  мы  находимъ  у  печеночниковъ,  не  развиваются 
какимъ-либо  систематическимъ  путемъ,  а  неправильно  вѣтвятся,  слѣдуя  всюду 
за  неправильными  лопастями  листвяка,  по  мѣрѣ  того  какъ  оыѣ  развиваются; 
и  разсматривая  въ  лупу  мѣста,  гдѣ  жилки  теряются  въ  клѣточной  ткани, 
мы  находимъ,  что  клѣточки  здѣсь  нѣсколько  длиннѣе,  чѣмъ  окружающія; 
а  это  наводшъ  на  мысль,  что  удлиненіе  ихъ,  которое  производить  рас- 
тяженіе  жилокъ,  совершается  но  мѣрѣ  того  какъ  дальнѣйшій  ростъ  ткани 
заставляетъ  токъ  проходить  черезъ  нихъ.  Вовторыхъ,  ихъ  соединеніе  въ 
жилку  сопровождается  исчезновеніемъ  зернистаго  содержанія  этихъ  клѣто- 
чекъ,  —  результатъ,  который  мы  не  безъ  вѣроятности  можемъ  приписать 
перенесенію  тока.  Впрочемъ,  каковы  бы  ни  были  спеціальныя  причины  этого 
дифференцированія,  факты  несомнѣнно  весьма  благопріятствуютъ  заключенію, 
что  общая  его  причина  заключается  ни  въ  чемъ  иномъ,  какъ  въ  появленіи 
тока,  стремящагося  туда,  гдѣ  потребляется  сокъ.  Гистологическое 
развитіе  высшихъ  растеній  иодтверждаетъ  это  заключеніе.  Болѣе  законченные 
каналы  распредѣленія  соковъ  у  явноцвѣтныхъ  образуются  изъ  клѣточекъ, 
предварительно  подвергшихся  удлиненію.  Въ  тѣхъ  частяхъ,  типическое  строе- 
ніе  которыхъ  определилось  и  развитіе  которыхъ  не  посредственно,  не  легко 
прослѣдпть  этотъ  фактъ;  клѣточки  быстро  иринимаютъ  свое  волокнистое  строе- 
ніе,  предупреждая  тѣ  отправленія,  которыя  имъ  придется  выполнять.  Но 
тамъ,  гдѣ,  для  приспособленія  къ  изменяющемуся  росту,  является  потреб- 
ность въ  новыхъ  сосудахъ,  можно  явственно  прослѣдить  это  преемство.  Такъ 
напримѣръ,  можно  проел Т.дить  этотъ  процеесъ  въ  утолщающемся  корнѣ  рѣпы, 
сосудистая  система  котораго  непрерывно  продолжаетъ  развиваться,  а  составные 
сосуды  удлиняться,  по  мѣрѣ  своего  увеличенія  въ  чпслѣ.  Здѣсь  мы  видймъ, 
что  сѣтчатыя  клѣточки,  соединеніе  которыхъ  даетъ  начало  каналамъ,  обра- 
зуются среди  пучковъ  прежде  удлинившихся  клѣточекъ,  и  что  они  возникаютъ 
путемъ  преобразованія  такихъ  удлинившихся  клѣточекъ;  а  вмѣстѣ  съ  тѣмь 
видно  также,  что  эти  пучки  удлиненныхъ  клѣточекъ  имѣютъ  расположеніе, 
которое  какъ-разъ  заставляетъ  думать,  что  они  образовались  вслѣдствіе  про- 
хожденія  токовъ. 

Нѣтъ  ли  основаній  думать,  что  далыіѣйшія  преобразованія,  путемъ  кото- 
рыхъ ряды  удлиненныхъ  клѣточекъ  обращаются  въ  сосуды,  покрытые  спираль- 
ными, кольцеобразными,  сѣтчатыми  или  еще  иными  слоями  утолщенін,  также 
какимъ-нибудь  образомъ  зависятъ  отъ  дѣйствія  токовъ?  Основанія  такого  рода 
существуютъ. 
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Какъ  это  было  указано,  единственный  мѣста,  въ  которыхъ  можно  искать 
доказательствъ  съ  основательною  надеждою  встрѣтить  ихъ,  суть  тѣ,  гдѣ 
какая-нибудь  мѣстная  потребность  въ  сосудахъ  возникла  вслѣдствіе  какого- 
нибудь  мѣстнаго  развитія,  не  составляющаго  необходимой  принадлежности 
типа.  И  дѣйствительно,  мы  въ  подобныхъ  случаяхъ  находимъ  доказательства. 
Такъ  наиримѣръ  хороши  тѣ,  которыя  встречаются  въ  похожихъ  на  листья 
родахъ  кактусовыхъ,  каковы  Ерірпуііит  и  РЬуІІосасіив.  Рис.  256 
изобрѣжаетъ  вѣтвь  одного  изъ  нихъ.  Какъ  уже  было  выше  разъяснено,  это — 
сплющенная  ось,  по  краямъ  которой  находятся,  въ  зазубринахъ,  пазушныя 
почки.  Въ  болынинствѣ  случаевъ  эти  пазушныя  почки  не  выростаютъ,  но 
иногда  какая-нибудь  изъ  нихъ  выростаетъ.  Теперь,  если  мы  возьмемъ  какой- 
нибудь  побѣгъ  Ерірпуііит,  имѣющій  боковой  побѣгъ,  и  сравнимъ  части  его 
ближайшія  къ  недоразвившимся  пазушиымъ  иочкамъ  съ  частью  прилегающею 
къ  развившейся  пазушной  почкѣ,  то  замѣтимъ  значительное  различіе.  По 
сосѣдству  съ  недоразвившейся  пазушною  почкою  нѣтъ  никакихъ  внѣшнихъ 
слѣдовъ  какого-нибудь  виутренняго  дифференцированія,  и,  смотря  сквозь  вѣтку 
на  свѣтъ,  мы  увидимъ,  что  она  вся  однообразно  прозрачна,  такъ  какъ 
возлѣ  почки  такъ  же  мало  плотной  ткани,  какъ  въ  остальныхъ  частяхъ  сочной 
массы.  Но  тамъ,  гдѣ  пазушная  почка  развита,  срединный  нервъ  боковой 
вѣтки  соединенъ  съ  срединнымъ  нервомъ  родительской  вѣтви  выдающеюся, 
округленною  полосою.  Въ  серединѣ  этой  округленной  полосы  замѣтна  не- 
прозрачная сердцевина;  разрѣзавши  же  ее,  мы  увидимъ,  что  эта  сердце- 
вина наполнена  сосудистыми  пучками,  заключенными  въ  древесинныхъ  отло- 
женіяхъ.  Ясно,  что  эти  скопленія  сосудовъ  свидѣтельствуютъ  о  преобразо- 
ваніи  тканей,  причиненномъ  прохожденіемъ  усилившихся  токовъ.  Здѣсь 
не  было  сосудовъ,  когда  образовалась  пазушная  почка;  они  бы  не  разви- 
лись, еслибы  абортировалась  пазушная  почка;  они  возникаютъ  по  мѣрѣ  того 
какъ  ростъ  пазушной  почки  привлекаешь  сокъ  по  направленіямъ,  въ  ко- 
торыхъ они  находятся.  Это  можно  провѣрить  разсмотрѣвъ  внутреннія  строе- 
нія.  II  дѣйствителыю,  если  мы  сдѣлаемъ  нѣсколько  продольныхъ  сѣченій  въ 
растущей  почкѣ  опунціи  (Орипііа)  или  свѣщника  (Сегеиз),  то  найдемъ, 
что  образующееся  сосуды  сходятся  къ  точкѣ  роста,  какъ  это  должно  быть, 
если*  образованіе  ихъ  зависитъ  отъ  токовъ;  что  они  наиболѣе  развиты  около 
того  мѣста,  гдѣ  сходятся,  что  также  должно  быть,  если  они  образуются 
такимъ  путемъ;  и  накоыецъ,  что  окончанія  ихъ  въ  ткани  родительскаго  по- 
бѣга  представляютъ  ряды  неправильныхъ  волокнистыхъ  клѣточекъ,  подобныхъ 
тѣмъ,  изъ  которыхъ  развиваются  сосуды  листа  или  почки. 

Заключивши  такимъ  ооразомъ,  что  сосуды  переносящіе  соки  возникаютъ 
вдоль  по  линіямъ  наименынаго  сопротпвленія,  по  направленію  которыхъ  втя- 
гиваются или  вгоняются  токи,  слѣдуетъ  теперь  отвѣтить  на  вопросъ:  Ка- 
кой физическій  процессъ  производитъ  ихъ?  Составныя  ихъ  клѣточки,  болѣе 
или  менѣе  неправильно  соединенный  концами,  смотря  по  тому,  каковы  были 
ихъ  первоначальный  иоложенія,  образуютъ  каналъ  гораздо  болѣе  проницаемый 
какъ  въ  продольномъ,  такъ  и  въ  поперечномъ  направленіи,  чѣмъ  окружаю- 
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щая  ткань.  Чѣмъ  вызывается  эта  большая  проницаемость?  Идея  предло- 
женная, если  не  ошибаюсь,  впервые  Вольфомъ,  что  соединенные  концы  клѣ- 
точекъ  пробиваются  пли  уничтожаются  токами  проходящими  черезъ  нихъ, 
одна  пзъ  тѣхъ,  за  которыя  можно  многое  сказать.  Растворяются  ли  эти 
перегородки  жидкостями,  которыя  они  проводятъ,  или  же  пробиваются  тѣми 
внезапными  изліяніямп,  которыя,  какъ  ниже  увиднмъ,  должны  часто  случать- 
ся въ  этихъ  каналахъ, — намъ  разбирать  это  нѣтъ  нужды:  для  насъ  доста- 
точно знать,  что  перегородки  часто  исчезаютъ,  оставляя  по  себѣ  внутрениія 
полосы,  указывающія  на  прежнія  ихъ  положенія,  въ  другихъ  же  случаяхъ 
становятся  чрезвычайно  пористы.  Хотя  очевидно,  что  не  таковъ  процессъ  раз- 
витія  сосудовъ  въ  тканяхъ,  развивающихся  по  предопредѣленнымъ  типамъ, 
такъ  какъ  въ  нихъ  раскрытія  или  просверленія  перегородокъ  совершаются 
раньше ,  чѣмъ  могутъ  вступить  въ  игру  такія  непосредственный  дѣй- 
ствія;  возможно  однако,  чтобы  исчезновенія  перегородокъ,  теперь  происхо- 
дящая въ  силу  наслѣдственыости  типа,  нѣкогда  были  установлены  въ  типѣ 
именно  такого  рода   непосредственными   дѣйствіями.  Какъ   бы  то 

ни  было,  однако  измѣненіе,  которому  въ  то  же  самое  время  подвергаются 
эти  продольно-соединенныя  клѣточки,  должно  имѣть  иную  причину.  Дѣло 
въ  томъ,  что  въ  нихъ  образуются  слои  утолщенія,  —  слои  утолщенія, 
которые,  тѣсно  прилегая  къ  ихъ  внутреннимъ  поверхностямъ,  состоятъ  ли- 
бо изъ  послѣдовательныхъ  колецъ,  либо  изъ  непрерывиыхъ  спиральныхъ  ни- 
тей, либо  изъ  строеній  промежуточныхъ  между  спиральными  и  сѣтчатыми, 
или  же,  наконецъ,  изъ  сѣточекъ,  которыхъ  отверстія  дотого  малы,  что  клѣ- 
точки,  въ  которыхъ  они  содержатся,  называются  сквозными  клѣточками. 
Оставляя,  однако,  въ  сторонѣ  ихъ  различія,  эти  строенія  имѣютъ  то  об- 
щее между  собою,  что,  служа  опорою  оболочкамъ  сосудовъ  и  помогая  имъ 
послѣ  сжатія  снова  возвратиться  къ  первоначальному  ихъ  діаметру,  они 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  представляютъ  еще  спеціальныя  удобства  для  ирохожде- 
нія  жидкостей,  какъ  черезъ  стороны  преобразовавшихся  клѣточекъ,  такъ  и 
чрезъ  соединенные  ихъ  концы,  гдѣ  таковые  не  разрушены.  Такъ  какъ 
ни  одинъ  изъ  этихъ  внутреннихъ  слоевъ  утолщенія  не  образуется,  какъ  это 
обыкновенно  утверждается,  путемъ  отложенія  вещества  на  клѣточной  пере- 
понке, въ  той  формѣ,  въ  какой  являются  наконецъ  эти  слои  утолщенія. 
Еслпбы  было  такъ,  то  такой  слой  утолщенія  имѣлъ  бы  толщину,  придаточную 
къ  толщинѣ  клѣточной  стѣнки,  такъ  какъ  она  еще  прежде  того  существовала 
бы,  чего  однако  нѣтъ.  Сравнивая  какую-нибудь  такую,  вдоль  разсѣчснную 
клѣточку  съ  такою  прилегающею  клѣточкою,  съ  которою  она  первоначально 
сходствовала,  мы  видимъ,  что  надъ  каждымъ  отверстіемъ  въ  слов  утолще- 
нія  стѣнка  клѣточки  гораздо  тоньше,  чѣмъ  стѣика  прилегающихъ  клѣточекъ, 
такъ  какъ  клѣточная  перепонка  у  каждаго  изъ  этихъ  отверстій  совершенно 
обнажена,  а  не  покрыта  слоемъ  отложенія,  какъ  это  имѣетъ  мѣсто  у  приле- 
гающихъ клѣточекъ.  Поэтому,  это  преобразованіе  клѣточекъ  въ  каналы  со- 
ковъ  составляешь  отчасти  устроеніе  и  переустроеніе  ихъ  вещества,  совер- 
шающееся такимъ  образомъ,  что  этимъ   сильно  уменьшается  сопротивленіе 
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прохожденію  жидкости,  какъ  въ  продольномъ,  такъ  и  въ  поперечномъ  на- 
правлен!^. 

Доискаться  какого-нибудь  физическаго  истолкованія  этого  измѣненія  ма- 
ло надежды:  условія  слишкомъ  сложны.  Есть,  однако,  много  основаній  пола- 
гать, что  оно  ироисходитъ  вслѣдствіе  удаленія  вещества,  отлагающагося  на 
клѣточной  стѣнкѣ.  Если  это  вещество  быстро  отлагается,  что,  вѣроятно,  и 
должно  имѣть  мѣсто  по  направленіямъ,  въ  которыхъ  щедро  доставляется  сокъ, 
то  оно  можетъ,  переходя  изъ  состоянія  растворимаго  коллоида  въ  состояніе 
нерастворима™,  такъ  стянуться,  что  оставитъ  по  себѣ  обнаженный  простран- 
ства на  клѣточной  перепонкѣ;  и  это  измѣненіе,  первоначально  вызываемое 
физико-химическимъ  дѣйствіемъ,  можетъ  быть  такъ  поддерживаемо  и  упо- 
требляемо въ  прокъ  естественнымъ  подборомъ,  что,  наконецъ,  завершится 
выработкою  столь  опредѣленнаго  рода  строеній,  что  они  постоянно  уже  бу- 
дутъ  образовываться  въ  выростающихъ  частяхъ,  появляясь  раньше  тѣхъ  от- 
правленій,  которыя  впослѣдствіи  будутъ  выполняемы.  Но  и  не  приводя  ка- 
кой-либо специальной  причины  этого  метаморфоза,  мы  имѣемъ  достаточно  осно- 
ваній  принять,  что  эти  строенія  нѣкоторымъ  образомъ  суть  результатъ  пе- 
редвиженія  соковъ.  Разсмотрѣвъ  ткани,  напримѣръ,  изъ  внутренности  расту- 
щей рѣпы,  ещр  не  принявшей  волокнистаго  строенія,  мы  найдемъ,  вопервыхъ, 
пучки  удлиненныхъ  клѣточекъ,  въ  которыхъ  еще  не  успѣли  развиться  тѣ 
сквозныя  или  сѣтчатыя  строенія,  которыми  характеризуются  каналы.  Вдоль 
центровъ  прилегающихъ  пучковъ  найдемъ  неполные  ряды  такихъ  клѣто- 
чекъ,  изъ  которыхъ  однѣ  отчасти  или  вполнѣ  преобразованы,  а  другія  вовсе 
не  преобразованы.  Въ  другихъ  пучкахъ  замѣчаются  только  нѣкоторые  готовые 
ряды  такихъ  преобразованныхъ  клѣточекъ.  И  наконецъ  въ  еще  болѣе  старыхъ 
пучкахъ  мы  видимъ  уже  множество  готовыхъ,  идущихъ  бокъ-о-бокъ  рядовъ.  И 
все  это  такіе  факты,  которые  предполагаюсь  метаморфозъ  удлиненныхъ  клѣ- 
точекъ,  зависящій  отъ  продолжительнаго  дѣйствія  проходящихъ  токовъ. 

§  281.  Здѣсь  впрочемъ  представляется  еще  одна  задача.  Принявши  за 
иесомнѣнное,  что  существуетъ  типическое  распредѣленіе  поддерживающей 
ткани,  приспособленное  къ  выдерживанію  механическихъ  напряженій,  кото- 
рымъ  подвергается  растеніе  вслѣдствіе  своего  типическаго  способа  роста,  а 
также,  что  является  спеціальное  приспособленіе  поддерживающей  ткани  къ 
спеціальнымъ  напряшеніямъ,  выдерживаемымъ  даннымъ  отдѣльнымъ  расте- 
ніемъ  въ  частности;  признавая,  затѣмъ,  достаточно  доказанными  что  суще- 
ствованіе  каналовъ  проводящихъ  сокъ  вызывается  первоначально  прохожде  • 
ніями  токовъ  по  линіямъ  наименынаго  сопротивленія, — мы  должны  еще  от- 
вѣтить  на  слѣдующій  вопросъ:  Какими  физическими  дѣйствіями  устанавли- 
ваются эти  общія  и  частныя  приспособленія  поддеряшвающихъ  тканей  къ 
напряженіямъ,  которыя  они  должны  выдерживать,  а  также  тѣраспредѣленія  пи- 
тательной жидкости,  которыя  необходимы  для  того  чтобы  могли  установить- 
ся такія  приспособленія?  Ясно,  что  если  внутреннія  воздѣйствія  вызыва- 
ются внѣшними  дѣйствіями  и  эта  игра  дѣйствій  и  воздѣйствій  кончится 
уравновѣшеніемъ  напряженій   сопротивленіями,  то  мы  совершенно  вправѣ 
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будемъ  предположить,  что  сами  дѣйствующія  силы  непосредственно  приво- 
дить къ  тѣмъ  измѣненіяіЕЬ  строенія,  которыя  встрѣчаютъ  ихъ  отвѣтнымъ  дѣй- 
ствіемъ.  Посмотримъ  же,  какъ  онѣ  должны  это  производить. 

Когда  какая-нибудь  часть  растенія  сгибается  вѣтромъ,  то  ткани  вы- 
пуклой ея  поверхности  подвергаются  продольному  растяженію,  причемъ  эти 
растянувшіеся  внѣшніе  слои  сжимаютъ  тѣ,  которые  находятся  подъ  ними. 
Пзъ  тѣхъ  сосудовъ  пли  каналовъ  этихъ  снизу-находящихся  слоевъ,  въ  кото- 
рыхъ  есть  сокъ,  часть  этого  сока  должна  при-этомъ  выйти.  Одна  часть 
этого  сока  выжмется,  сквозь  болѣе  или  менѣе  порпстыя  стѣнки  кана- 
ловъ, въ  окружающую  ткань,  доставивъ  такимъ  образомъ  этой  послѣдыей 
уподобимые  матеріялы;  другая  же  часть,  и  притомъ,  вѣроятно,  наиболыпая, 
бросится  кверху  и  книзу,  вдоль  по  каналамъ.  Когда  затѣмъ  вѣтвь,  вѣтка, 
или  черешокъ  возвратится  къ  первоначальному  положенію,  то  эти  сосуды, 
освободившись  отъ  давленія,  примутъ  снова  свои  первоначальные  діамстры. 
II  когда  они  расширятся,  сокъ  обратно  вольется  въ  нихъ  сверху  и  снизу. 
По  какому  пзъ  этихъ  направленій  было  выгнано  наименьшее  количество  сока 
сжатіемъ,  по  тому  же  направленію  большая  часть  его  должна  вернуться,  когда 
наступить  расширеніе;  такъ  какъ  сила,  которая  всего  уснѣшнѣе  противодѣй- 
ствовала  возвращенію  назадъ  сока,  есть  та  же  самая,  которая  вгоняетъ  его  въ 
снова  расшпрившіеся  сосуды,  когда  тѣ  высвободятся  отъ  дапленія.  При  слѣ- 
дующемъ  сгибаніи  части  еще  нѣсколько  сока  будетъ  выжато  и  еще  нѣкото- 
рая  доля  его  ринется  вдоль  по  каналамъ.  Этотъ  грубый  процессъ  накачиванія 
вгоняетъ,  такимъ  образомъ,  сокъ  на  такія  высоты,  которыхъ  бы  онъ  иначе, 
прп  дѣйствіи  одной  волосности,  не  могъ  достичь,  причемъ  онъ  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  н  питаетъ  случайно  тѣ  части,  въ  которыхъ  совершается.  Вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  онъ  укрѣпляетъ  части  проиорціонально  напряженію,  которое  должно  быть 
выдержано;  потому  что  чѣмъ  сильнѣе  будутъ  напряженія  и  чѣмъ  чаще  они 
будутъ  повторяться,  тѣмъ  больше  будетъ  выступать  сока  пзъ  сосудовъ  или 
каналовъ  въ  окружающую  ткань  и  тѣмъ  значительнѣе  будетъ  утолщеніе  этой 
ткани  путемъ  вторичныхъ  отложеній.  Этимъ  же  самымъ  дѣйствіемъ, 

движеніе  сока  направляется  вверхъ  или  внизъ,  смотря  по  обстоятельствами 
Когда  листья  дѣйствуютъ  и  въ  нихъ  происходить  испареніе,  то  колебанія 
вѣтвей  и  черешковъ  вгони ютъ  соки  въ  листья;  потому  что  когда  сосуды 
лнстьевъ  опорожняются,  то  сокъ,  находящійся  въ  сдавленныхъ  сосудахъ  ко- 
леблющихся частей,  будетъ  встрѣчать  меньше  сопротивленія  именно  по  на- 
правленію  къ  листьямъ,  а  не  въ  противоноложномъ  направлены.  Но  когда, 
ночью,  испареніе  прекращается,  то  порядокъ  дѣлъ  изменяется.  Сокъ,  вго- 
няемый въ  колеблющіяся  части,  на  замѣну  испарившагося  сока,  долженъ  бу- 
детъ приходить  со  сторонъ  наименыпаго  сопротивленія.  Легкій  вѣтсрокъ  но- 
гонитъ  его  обратно  отъ  листьевъ  въ  тихо  колеблющіяся  вѣтки,  болѣе  сильный 
вѣтеръ — въ  гиущіяся  вѣтви,  крѣпкій  же  вѣтеръ — въ  напрягающійся  стебель 
и  корни,  —  корни,  въ  которыхъ  продольное  растяжеыіе  производитъ,  инымъ 
путемъ,  тѣ  же  самыя  дѣйствія,  какія  производятся  поперечнымъ  растяже- 
ніемъ  въ  вѣтвяхъ. 
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Предостерегаю,  однако,  отъ  двухъ  возможныхъ  огаибочныхъ  толкова- 
ній.  Такъ,  не  слѣдуетъ  полагать,  чтобы  это  накачивающее  дѣйствіе  было 
причиною  движенія  сока  скорѣе  къ  одной  известной  точкѣ,  нежели  къ 
другой:  оно  просто  способствуетъ  этому  движенію.  Изъ  имѣющагося  въ  ра- 
стеніи  запаса  соковъ  повсюду  извлекается  большее  или  меньшее  ихъ 
количество — тутъ  испареніемъ,  тамъ  процессомъ  развитія  частей,  принима- 
ющихъ  свои  типическія  формы,  а  въ  другихъ  мѣстахъ — и  тѣмъ,  и  другимъ. 
Результатомъ  этого  является  напряженіе  содержащихся  въ  растеніи  столбовъ 
жидкости,  болѣе  значительное  то  въ  томъ,  то  въ  другомъ  направленіи.  Вотъ 
это-то  напряженіе  и  есть  та  сила,  которая  оиредѣляетъ,  въ  какомъ  иаправленіи 
должны  происходить  теченія  тока — вверхъ,  или  внизъ;  механическія  же  дѣй- 
ствія,  съ  своей  стороны,  одно  только  дѣлаютъ — облегчаютъ  перенесете  сока  къ 
тому  мѣсту,  гдѣ  въ  немъ  есть  наибольшая  надобность.  Оттого-то  мы  и  видимъ, 
что  въ  растеыіи,  не  подвергающемся  колебаніямъ,  но  имѣющемъ  типическое 
стремленіе  достигнуть  извѣстной  высоты  и  объема,  токи,  однако,  вызыва- 
ются потребностями  развивающихся  частей,  причемъ  еще  здѣсь  имѣются 
постоянно  поперемѣныыя  восхождеиія  и  ыисхожденія  соковъ,  смотря  по  измѣ- 
неніямъ  условій,  мѣняющихъ  направленія,  въ  которыхъ  ощущается  наиболь- 
шая потребность  въ  сокѣ;  единственное  различіе  состоитъ  только  въ  томъ, 
что  при  отсутствіи  колебаній  ростъ  идетъ  менѣе  успѣшно.  Подобно  этому 
не  слѣдуетъ  также  полагать,  что  механическія  дѣйствія  принимаются  здѣсь 
за  единственные  причины  образованія  древесины  въ  отдѣльномъ  растеніи. 
Есть  и  еще  несомнѣнная  причина — стремленіе  растенія  къ  образованію  дре- 
весины тамъ,  гдѣ  таковая  обыкновенно  образовывалась  прародительскими 
растеніями,  и  эта  причина  есть  даѵке  главная.  Въ  этомъ  случаѣ,  какъ  и 
всегда,  унаслѣдованныя  строенія  повторяются  независимо  отъ  обстоятельствъ, 
въ  которыхъ  находится  особь,  и  отсутствіе  возбуждающихъ  условій  влечетъ 
только  то,  что  эти  строонія  не  въ  еоверпіенствѣ  повторяются.  Отсюда  тотъ 
фактъ,  что  и  у  воздѣлываемыхъ  деревьевъ  и  тепличныхъ  кустарниковъ 
сильно  отлагается  плотная  субстанція, — хотя,  правда,  и  не  столь  сильно  какъ 
тамъ,  гдѣ  дѣйствовали  нормальныя  механическія  напряженія.  Отсюда,  также, 
и  тотъ  фактъ,  что  въ  растеніяхъ  вродѣ  Еіерпапіориз  или  \Уе1\ѵіІ8- 
сЬіа  тігаЬШз,  который  въ  теченіе  безчисленныхъ  поколѣній  могли  не  под- 
вергаться колебаиіямъ,  мы  видимъ  однако,  что  древесина  значительно  раз- 
вивается въ  память  родительскаго  типа,  хотя,  правда,  она  и  не  достигаетъ 
большой  высоты  надъ  почвою:  естественный  подборъ  сохранилъ  здѣсь  это 
обыкновеиіе,  какъ  обыкновеніе,  обезпечивающее  некоторое  иное  преимущество, 
чѣмъ  то,  которое  даетъ  подпора. 

Слѣдуетъ  также  помнить,  что  хотя  перемежающіяся  механическія  напря- 
женія  и  нельзя  признать  за  непосредственныя  причины  этихъ  внутреннихъ 
дифференцированій  въ  искусственно  защищаемыхъ  или  поддерживаемыхъ  ра- 
стеніяхъ,  но  что  они  могутъ  быть,  однако,  признаны  за  косвенный  причины, 
такъ  какъ  сами  унаслѣдованныя  строенія,  повторяемыя  независимо  отъ 
этихъ  иапряженій,  могутъ  быть  признаны  за  накоппвшіеся  результаты  та- 
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кихъ  напряженій,  дѣйствовавшихъ  на  послѣдовательныя  поколѣнія  прароди- 
тельскихъ  растеній.  II  это  станетъ  вполне  очевнднымъ,  когда  мы  сведемъ 
различный  нити  нашего  аргумента  и  закончимъ  его,  чѣмъ  мы  и  займемся 
теперь. 

§  282.  Еслибы  мы  хотѣли  изложить  совмѣстно  дѣйствующія  вліяыія 
въ  ихъ  дѣйствительномъ  порядкѣ,  то  должны  были  бы  разсмотрѣть,  какъ 
они  производятъ  въ  особяхъ  незначительный  видоизмѣненія,  становящіяся 
значительными  и  оиредѣленными  только  вслѣдетвіе  унаслѣдованія  и  по- 
степеннаго  усиленія;  но,  и  впадая  въ  ошибку,  намъ  можно  будетъ  облег- 
чить себѣ  свой  сводъ  представивши  весь  процессъ  суммированнымъ  въ 
одномъ,    непрерывно   существующемъ   растеніи.  Когда  какое-ни- 

будь растеніе  даетъ  начало  тѣмъ  интегрированнымъ  рядамъ  листвяковъ, 
соединенный  части  которыхъ  образуютъ  его  зачаточную  ось,  то  возраста- 
йте площади  поверхности  листвяка,  выставленной  на  солнце,  вызываетъ 
болѣе  усиленную  тягу  тѣхъ  жидкостей,  который  содержатся  въ  зачаточной 
оси.  Однажды  установившись  вдоль  по  нзвѣстнымъ  направленіямъ,  по  кото- 
рымъ  ряды  клѣточекъ  оказываютъ  наименьшее  сопротивленіе,  происшедшіе 
такимъ  образомъ  токи  дѣлаютъ  ихъ,  своими  постоянными  прохожденіями,  все 
болѣе  и  болѣе  проницаемыми.  Вѣтеръ  пособляетъ  этому  установленію  кана- 
ловъ.  Каждое  сгибаніе,  производимое  имъ,  пока  ткань  еще  не  дифференциро 
вана,  гонитъ  жидкости,  переходящія  осмосомъ  отъ  клѣточки  до  клѣточки 
къ  мѣсту  роста  и  испаренія,  и  когда  линіи  движенія  опредѣлятся,  то  каждое 
сгибаніе  начинаетъ,  путемъ  нагнетенія  соковъ  вдоль  этихъ  линій,  еще  болѣе 
способствовать  устранению  препятствій  и  образованію  непрерывныхъ  каналовъ. 
По  мѣрѣ  того,  какъ  облегчается  перенесеніе  сока,  растеніе  становится  все 
болѣе  и  болѣе  способнымъ  рости  въ  высоту,  причемъ  уподобляющая  его 
поверхность  становится  все  болѣе  и  болѣе  значительною;  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
поперечныя  напряженія,  становясь  значительиѣй,  начинаютъ  оказывать  все 
болѣе  и  болѣе  существенную  помощь.  Формирующіеся  такимъ  образомъ  каналы 
не  могутъ  находиться  ни  въ  серединѣ  зачаточной  оси,  ни  у  ея  поверхности, 
такъ  какъ  ни  тутъ,  ни  тамъ  поперечныя  напряженія  не  могутъ  производить 
значите льныхъ  сжатій.  Они  должны  возникать  между  внѣшнею  поверхностью 
оси  и  ея  сердцевиною,  такъ  какъ  именно  здѣсь  происходятъ  наиболѣе  сильный 
сжиманія  между  растягивающимися  внѣшними  слоями  и  внутреннею  массою. 
Такимъ  образомъ,  въ  дѣйствительности  существующее  распредѣленіе  есть  то 
самое,  которое  стремятся  установить  эти  механическія  дѣйствія. 

По  мѣрѣ  того,  какъ  увеличиваются  высота  растенія  и  масса  его  листвы, 
напряженія,  претерпѣваемыя  осью  и  особенно  нижнею  ея  частью,  быстро  уси- 
ливаются. Предположивши,  что  формы  не  измѣняются,  напряженія  должны  бу- 
дутъ  возрастать  какъ  кубы  измѣреній,  или  же  въ  еще  большей  проиорціи. 
Однимъ  послѣдствіемъ  этого  будетъ  то,  что  сжатія,  которымъ  подвергаются  со- 
суды въ  нижней  части  стебля,  будутъ  усиливаться  по  мѣрѣ  того,  какъ  станетъ 
увеличиваться  высота,  на  которую  должны  быть  подняты  соки.  Другимъ  же 
послѣдствіемъ   будетъ  то,  что  пропорціонально  этому  усилится  мѣстное  вы- 
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потѣніе  сока,  производимое  давленіемъ.  Поэтому,  такъ  какъ  матеріялы  для 
питанія  окрушающихъ  тканей  будутъ  доставляемы  въ  болыпемъ  количествѣ,  то 
можно  иапередъ  ожидать,  что  прежде  всего  тутъ  обнаружится  утолщеиіе  окру- 
жающих ь  тканей;  другими  словами,  что  древесина  образуется  вокругъ  сосудовъ 
нижней  части  стебля.  Вытекающее  отсюда  увеличеніе  способности  этой  ниж- 
ней части  стебля  выдерживать  напряженія  сдѣлаетъ  возможнымъ  увеличеніе 
высоты;  а  когда,  по  увеличеніи  высоты,  ниѵкняя  часть  станетъ  подвергаться 
и  еще  болыиимъ  напряженіямъ,  и  станетъ  еще  болѣе  утолщаться,  то  находя- 
щаяся надъ  нею  часть,  подлежа  подобнымъ  же  дѣйствіямъ,  также  станетъ  утол- 
щаться. Распространяясь  кверху,  это  отвердѣніе  распространяется  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  и  кнаружи.  По  мѣрѣ  того  какъ  образующінся  такимъ  образомъ  грубый 
цилиндръ  плотнаго  вещества  начинаетъ  облекать  собою  первоначальные  сосуды, 
онъ,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  начинаетъ  также  играть  роль  той  сопротивляющейся 
массы,  мея^ду  которою  и  внѣшними  слоями  бываетъ  наибольшее  сжатіе,  при 
каждомъ  сгибаніи.  Поэтому,  между  тѣмъ  какъ  первоначальные  сосуды  будутъ 
становиться  безполезными,  периферическія  клѣточки  развивающейся  древесины 
станутъ  частями,  жидкое  содержаніе  которыхъ  съ  наибольшею  силою  будетъ 
гоняться  въ  продольномъ  и  поперечномъ  направленіи;  а  потому,  среди 
нихъ  сформируются  новые  каналы,  изъ  которыхъ  будетъ  совершаться  наиболѣе 
дѣятельное  мѣстное  выпотѣніе  соковъ,  образующее  наибольшее  отложеніе  плот- 
наго  вещества. 

Такимъ  образомъ,  сливая,  такъ  сказать,  вмѣстѣ  индивидуальности  послѣ- 
довательныхъ  поколѣній  растеній  и  выражая  то  споспѣшествованіе  процессу, 
которое  оказывалъ  естественный  подборъ,  въ  теченіе  долгаго  времени,  наи- 
болѣе  благопріятнымъ  совмѣстнымъ  дѣйствіемъ  механическихъ  процессовъ, 
мы  получаемъ  возможность  истолковать  себѣ  главныя  внутреннія  дифферен- 
цироваыія,  происходящія  въ  растеніяхъ,  принимая  ихъ  за  послѣдствія  непо- 
средственнаго  уравновѣшиванія  внутреннихъ  и  внѣшиихъ  силъ.  И  дѣйстви- 
тельно,  передъ  нами  открывается  здѣсь,  съ  необыкновенною  наглядностью, 
процеесъ  уравновѣшенія  внѣшнихъ  дѣйствій  внутренними  воздѣйствіями.  От- 
ношеніе,  существующее  между  спросомъ  на  жидкость  и  образованіемъ  кана- 
ловъ,  достав  л  яющихъ  эту  жидкость,  равно  какъ  и  между  дѣйствіемъ  напря- 
женій  и  отложеніемъ  противодѣйствующаго  имъ  вещества,  —  одно  изъ  наи- 
болѣе  ясныхъ  спеціальныхъ  подтверждены  той  общей  истины,  что  подвиж- 
ное равновѣсіе  организма,  если  только  оно  не  уничтожается  дѣйствіемъ  ка- 
кой-нибудь силы,  должно  въ  концѣ  концовъ  приспособиться  къ  этой  силѣ. 

Впрочемъ,  не  слѣдуетъ  считать  изложенные  здѣсь  процессы  дифферен- 
цпрованія  единственными,  которымъ  подвергались  внутреннія  ткани  растеній. 
Помимо  основиыхъ  разсмотрѣнныхъ  нами  измѣненій,  имѣли  мѣсто  и  мно- 
жество менѣе  замѣтныхъ  измѣненій.  Мы  должны  оставить  ихъ  въ  сторонѣ, 
такъ  какъ  они  совершаются  путями  черезчуръ  запутанными  для  того,  чтобы 
можно  было  истолковать  каждое  изъ  нихъ  въ  частности, — и  это  предположив- 
ши даже,  что  они  произошли  отъ  вліянія  причинъ  вродѣ  изложенныхъ. 
Но  вѣроятно,  пли  скорѣе  несомненно,  что   нѣкоторыя  изъ  нихъ  произошли 
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не  такпмъ  путемъ.  Здѣсь,  какъ  почти  во  всѣхъ  другихъ  случаяхъ,  въ  по- 
мощь непосредственному  уравновѣшенію,  дѣйствовало  еще  косвенное,  при- 
чемъ  въ  нныхъ  случаяхъ  это  иослѣднее  было  даже  единственнымъ  дѣятелемъ. 
Помимо  уже  того,  что  дѣйствію  естественнаго  подбора  слѣдуетъ  приписать 
происхожденіе  различныхъ  внутрешіихъ  видоизмѣисній  иного  рода,  чѣмъ  тѣ, 
о  которыхъ  мы  говорили,  ему  слѣдустъ  приписать  даже  нѣкоторыя  изъ  этихъ 
послѣднихъ.  Таковы  плотныя  отложенія,  образующія  колючки,  а  также  скор- 
лупы орѣховъ:  эти  образованія  не  могли  произойти  вслѣдствіе  какихъ-нибудь 
внутреннихъ  воздѣйствій,  непосредственно  вызывавшихся  внѣшними  дѣйстві- 
ями;  они  должны  были  произойти  косвенно,  путемъ  вліянія  этихъ  дѣйствій 
на  цѣлые  виды.  Такимъ  образомъ  дифференцированія,  къ  которымъ  прилага- 
ются вышеизложенный  истолкованія,  суть  тѣ  только  наиболѣе  значительный 
дпфференцнрованія,  которыя  соотносительны  наиболѣе  важнымъ  дѣйствую- 
щимъ  силамъ.  И  въ  виду  этихъ  фактовъ  мы  смѣло  можемъ  заключить, 
что  и  другія  внутреннія  дифференцированія  произошли  естественнымъ  путемъ, 
хотя  мы  еще  и  не  въ  состояніи  прослѣдить  того,  какими  именно  путями  они 
произошли. 


ГЛАВА  Т. 


Физіологическое  интегрирование  въ  растеніяхъ. 

§  283.  Въ  предыдущихъ  главахъ  было  много  говорено  по  этому  пред- 
мету. Здѣсь  же  мы  посвятимъ  ему  наше  вниманіе  только  на  короткое  время. 

Въ  растеніяхъ  интегрированіе  проявляется  не  такъ  опредѣленно  и  не  съ  та- 
кимъ  разнообразіемъ,  какъ  у  животныхъ.  Однако  прогрессивное  его  установ- 
леніе  можетъ  быть  и  здѣсъ  прослѣжено,  прямое — въ  увеличеніи  соподчиненія 
дѣйствій,  а  косвенное— во  вліяніи  этого  соподчиненія  на  силы  и  образъ  жизни. 

Сгруппируемъ  же  факты  подъ  эти  двѣ  рубрики,  восходя  въ  обоихъ  слу- 
чаяхъ  отъ  низгаихъ  типовъ  къ  высшимъ. 

§  284.  У  низшихъ  водорослей,  рядомъ  съ  неболыиимъ  несходствомъ  ча- 
стей, замѣчается  и  небольшая  взаимная  зависимость  между  этими  частями. 
Такъ  какъ  различный  поверхности  обусловлены  здѣсь  повсюду  сходственно, 
то  значительная  физіологическаго  раздѣленія  труда  не  можетъ  возникнуть; 
а  потому  не  можетъ  быть  и  болынаго  физіологическаго  единства.  Однако  у 
высшпхъ  водорослей  дифференцирован] е  прикрѣпленной  части  отъ  свободной 
сопровождается  нѣкоторою  интегрированностью.  Существу етъ  несомнѣнно  из- 
вѣстнаго  рода  перенесете  матеріяловъ,  безъ  сомнѣнія  споспѣшествуемое 
удлиненностью  формы  клѣточекъ  стебля,  и  которое  вѣроятно  ведетъ,  путемъ 
подобиымъ  только-что  изъясненному  въ  другихъ  случаяхъ,  къ  образованію 
плотной  ткани  въ  мѣстахъ,  испытывающихъ  наиболѣе  значительный  напря- 
женія.  И  тамъ,  гдѣ  есть  такое  соподчиненіе  дѣйствій,  части  находятся  въ 
такой  взаимной  зависимости,  что  умираютъ  по  отдѣленіи  отъ  прочихъ.  Что 
при  всей  неразвитости  организаціп  ни  одна  изъ  частей  не  можетъ  однако 
воспроизвесть  осталышхъ  и,  такимъ  образомъ,  остаться  въ  живыхъ,  вѣ- 
роятно  отъ  того  зависитъ,  что  ни  въ  одной  изъ  частей  не  содержится  зна- 
чительна го  запаса  нспреобразованной  протоплазмы,  изъ  которой  бы  могли 
образоваться  новый  ткани. 
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У  грпбовъ  и  ягелей  не  замѣчается  какою-либо  важнаго  шага  впе- 
редъ  на  пути  іштегрированія.  Поэтому  мы  сразу  перейдемъ  къ  верхорост- 
нымъ.  У  тѣхъ  изъ  нихъ,  которыя  разстилаются  по  поверхностямъ  или  въ 
видѣ  одного  только  лпствяка,  или  въ  видѣ  цѣлыхъ  рядовъ  листвяковъ,  и 
которыя,  пуская  при-этомъ  корни,  не  нуждаются  въ  томъ,  чтобы  каждой  изъ 
ихъ  частей  пособляли  другія,  отдаленный  части, — не  развивается  сосудистой 
системы,  способствующей  иеренесенію  пищи:  части  мало  дифференцированы, 
а  потому  и  интегрированы  мало.  Но  по  мѣрѣ  того,  какъ  положеніе  стано- 
вится отвѣснымъ  и  появляются  сопровождаются  спеціализированія,  дающія 
начало  сосудамъ  для  перенесенія  соковъ,  и  твердымъ  тканямъ  для  до- 
ставленія  механической  поддержки,  является  и  опредѣленное  раздѣленіе  иф- 
зіологическаго  труда;  а  вслѣдствіе  этого  воздушныя  части  впадаютъ  въ 
зависимость  отъ  погруженныхъ,  погруженный  же  отъ  воздушныхъ.  Въ  са- 
момъ  дѣлѣ,  здѣсь,  какъ  и  вездѣ,  эти  сопутствующая  другъ  другу  измѣненія 
суть  только  двѣ  различный  стороны  одного  и  того  же  измѣненія.  Повсюду 
увелпченіе  способности  выполнять  извѣстное  спеціальное  отправленіе  влечетъ 
уменьшеніе  способности  выполнять  всякія  другія  отправленія;  а  потому  всю- 
ду же,  объ-руку  съ  увеличеніемъ  приспособленности  отдѣльныхъ  частей  къ 
выполненію  извѣстныхъ  дѣйствій,  составляющихъ  физіологическое  дифферен- 
цированіе,  должно  идти  и  усиленіе  взаимной  зависимости  между  частями, 
образующее  собою  физіологическое  интегрированіе. 

Это  физіологическое  интегрированіе,  дѣлая  значительный  шагъ  впередъ 
между  верхоростными,  максимума  своего  достигаетъ  у  средоростныхъ  и  круго- 
ростныхъ  растеній.  У  этихъ  послѣднихъ  мы  находимъ  взаимную  зависимость 
массъ,  которая  огромна.  Одновременно  съ  спеціальными  приспособленіями  къ 
поддержанію  и  перенесенію  соковъ,  мы  видимъ  и  обмѣнъ  пособій  на  боль- 
шихъ  разстояніяхъ.  Такъ,  мы  находимъ  здѣсь  корни,  доставляющее  такую 
прочность  громадной  надпочвенной  части,  что  она  въ  состояніи  бываетъ 
противостоять-  напорамъ  сильныхъ  вѣтровъ,  а  также  снабжающіе  растеніе 
количествомъ  воды,  достаточнымъ  даже  въ  періоды  засухи.  Далѣе,  мы  ви- 
димъ здѣсь  стебель  и  вѣтви,  достаточно  прочныя  для  того,  чтобы  поддержи- 
вать на  высотѣ  уподобляющіе  органы,  какъ  при  обыкновенныхъ,  такъ  и  при 
необыкновенныхъ  напряженіяхъ,  а  въ  этихъ  уподобляющихъ  органахъ— хорошо 
выработанныя  приспособленія,  служащія  для  доставленія  стеблю  и  корнямъ 
матеріяловъ,  дѣлающихъ  ихъ  способными  къ  выполнеиію  ихъ  отправленій. 
И,  какъ  слѣдствіе  этой  ббльшей  интегрированности,  сопровождающей  большую 
дифференцпрованность,  мы  видимъ  здѣсь  способность  жить  въ  теченіе  гро- 
маднаго  періода  времени  и  при  значительыыхъ  перемѣнахъ  обстоятельствъ. 

Еще  яветвеішѣо  проявляется  у  явиоцвѣтиыхъ  то  физіологическое  инте- 
грирование, которое  нриводитъ  въ  связь  различный  отправленія  уже  не  одной 
только  особи,  но  вида,  какъ  цѣлаго.  Органы  воспроизведенія,  какъ  въ  от- 
ношеніяхъ  ихъ  къ  друшмъ  частямъ  той  особи,  которой  они  принадлежать, 
такъ  и  въ  отношеніяхъ  ихъ  къ  соотвѣтствующимъ  частямъ  другихъ  особей, 
нредставляштъ  извѣстный  родъ  интегрированія,  приводпщаго  къ  лучшему  со- 
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храненію  расы;  подобно  тому  какъ  выше  разсмотрѣнныя  ведутъ  къ  лучшему 
сохранение  особи.  Вопервыхъ,  это  болѣе  значительное  только-что  упомяну- 
тое соиодчинеиіе  отнравленій  само  дѣлаетъ  явиоцвѣтныхъ  способными  за- 
вѣщать  тѣмъ  зародышамъ,  которые  они  сбрасываютъ  съ  себя,  запасы  пищи, 
охранительный  оболочки  и  большую  или  меньшую  организованность— чтб  да- 
етъ  этимъ  зародышамъ  бблыніе  шансы  къ  тому,  чтобы  пустить  корни.  Во- 
вторыхъ,  нѣкоторыя  дифференциронанія  въ  органахъ  оплодотворенія,  значеніе 
которыхъ  такъ  прекрасно  объясиилъ  м-ръ  Дарвинъ,  придаютъ  особямъ  вида 
извѣстнаго  рода  интегрированность,  благодаря  которой  становится  возмож- 
нымъ  взаимное  вспомоществованіе  для  произведенія  здороваго  потомства.  И 
любопытно  видѣть,  какъ  въ  диморфизмѣ,  посредствомъ  котораго,  въ  нѣкото- 
рыхъ  елучаяхъ,  это  взаимное  вспомоществованіе  дѣлается  болѣе  дѣйствитель- 
нымъ,  большая  степень  интегрированности  находится  въ  зависимости  отъ 
большей  степени  дифференцированности  и  не  просто  дифференцироваыности 
органовъ  оплодотворенія  отъ  прочихъ  частей  того  растенія,  которому  они  при- 
надлежать, а  дифференцированности  этихъ  органовъ  оплодотворенія  отъ  го- 
мологичныхъ  имъ  органовъ  другихъ  особей  той  же  расы.  Можно 
упомянуть  здѣсь,  отчасти  ради  внутреиняго  интереса  представляемаго  ею,  и 
еще  объ  одной  формѣ  этого  соподчиненія  отправлеиій,  приводящаго  къ  сохра- 
нение вида.  Я  говорю  о  тѣхъ  удивительныхъ  процессахъ  размноженія,  которые 
встрѣчаются  въ  родѣ  лиеторостника  (ВгуорЬуІІиш).  Извѣстно  всѣмъ,  что 
сочные  листья  л.  чашечнаго  (Вг.  саіусіпит),  сидящіе  на  черешкахъ  дото- 
го  непрочныхъ,  что  вѣтеръ  легко  можетъ  сломать  ихъ, — падая  на  землю, 
выпускаютъ  изъ  краевъ  своихъ  почки,  которыя  затѣмъ  пускаютъ  корни  и 
выростаютъ  въ  независимый  растенія.  Соотношеніе,  которое  здѣсь  очевидно 
способсткуетъ  сохраненію  расы,  выражается  еще  опредѣленнѣе  въ  другомъ 
видѣ  того  же  рода,  уВг.  ргоІіГегиш.  Это  растеніе,  достигающее  значитель- 
ной высоты  и  стебель  котораго  содержитъ  только  незначительное  количе- 
ство древесинныхъ  волоконъ,  обыкновенно  ломается  у  основанія,  еще  находясь 
въ  цвѣту,  вслѣдствіе  чего  его  сѣмена  не  успѣваютъ  дозрѣть.  Размноженіе 
обезпечивается,  однако,  иными  путями.  Прея?де  чѣмъ  переломится  стебель, 
молодыя  растенія  уже  выпочкованы  изъ  цвѣтовыхъ  ножекъ  и  достигаютъ 
уже  значительной  длины;  и  когда  материнское  растеніе  унадеть,  то  они  тот- 
часъ  же  начинаютъ  вести  независимую  жизнь.  Такимъ  образомъ,  здѣсь  есте- 
ственный подборъ  установилъ  замѣчательный  родъ  соподчиненія  мея?ду  спе- 
ціальнымъ  способомъ  роста  и  смерти  и  спеціальнымъ  способомъ  размноженія. 

§  285.  Дальнѣйшій  прогреесъ  физіологической  интегрированности  у  ра- 
стеній,  при  восхожденіи  къ  высшпмъ  типамъ,  вызывается  болыпимъ  постоян- 
ствомъ  ихъ  строенія,  а  также  болѣе  строгою  отграниченностыо  ихъ  мѣсто- 
обитаній  и  ихъ  образовъ  жизни.  «Сложность  строенія  сопровождается  обык- 
новенно болѣе  значительнымъ  стремленіемъ  къ  постоянству  формы»,  говоритъ 
д-ръ  Гукеръ;  или  наоборотъ,  «наименѣе  сложное  есть  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  наи- 
более измѣнчивое».  Такова  вторая  точка  зрѣнія,  съ  которой  мы  теперь  должны 
раземотрьть  факты. 
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Различія,  существующія  между  простѣйшими  водорослями  и  грибами  и 
между  ними  и  ягелями,  до  такой  степени  слабы,  что  ботаникамъ  не  удалось 
составить  удовлетворительныхъ  опредѣленій  этихъ  классовъ.  «Линней,  напри- 
мѣръ,  и  Жюссье  относили  ягелей  къ  водорослямъ,  и  тому  же  воззрьнію 
слѣдовалъ  Фризъ.»  Между  тѣмъ  м-ръ  Беркли,  ссылаясь  на  допущеніе  Фриза, 
что  «нѣтъ  опредѣленнаго  различія  между  ягелями  и  грибами,  за  исключеніемъ 
присутствія  у  первыхъ  зеленыхъ  шариковъ,  подобныхъ  зернамъ  хлорофила», 
самъ  предпочитаетъ  соединить  грибы  и  яг  ели  въ  одну  общую  группу,  подъ 
одно  общее  названіе  Мусеіаіез.  Эта  неопределенность  строенія  сопро- 
вождается и  неопредѣленностыо  отправленій.  Хотя  будучи  разсматриваемы 
совокупно,  эти  слоевцовыя  образуютъ  «три  очень  естественныя  группы, 
смотря  но  тому,  гдѣ  живутъ  они, — въ  водь,  землѣ,  или  на  воздухѣ,»  однако, 
если  отъ  высшихъ  пхъ  представителен  мы  обратимся  къ  низшимъ,  то  уви- 
димъ,  что  эти  различія  мѣстообитаній  весьма  неопредѣленны.  Между  водо- 
рослями, которыя,  въ  болыиинствѣ  случаевъ,  водиныя  растенія,  есть  нѣ- 
сколько  маленькихъ  формъ,  которыя  живутъ  въ  сырыхъ  мѣстахъ,  предпочи- 
таемыхъ  грибами  и  ягелями.  Между  ягелями,  равно  какъ  и  между  грибами, 
есть  такіе,  которые  ведутъ  такую  же  водяную  жизнь,  какъ  водоросли.  Тогда 
какъ  наземные  ягели  и  грибы  селятся  въ  однихъ  и  тѣхъ  же  мѣстахъ,  причемъ 
сходны  между  собою  и  по  способу  роста.  Помимо  неразличениости  классовъ, 
существуетъ  еще  большое  разнообразіе  въ  формахъ  и  образахъ  жизни  раз- 
личныхъ  ихъ  видовъ,  и  это  разнообразіе  до  такой  степени  велико,  что  то, 
что  не  болѣе  какъ  разновидности  одного  и  того  же  вида,  принималось,  однако, 
прежде  за  различные  виды,  роды  и  даже  порядки.  Водоросли  до  такой  сте- 
пени непостоянны  въ  своемъ  строеніи,  что  Шлейденъ  приводитъ  мнѣніе 
Кютцинга,  которое  и  самъ  раздѣляетъ,  что  «нѣтъ  видовъ,  а  есть  только  раз- 
личныя  формы  водорослей.»  И  все  это  такія  группы  фактовъ,  изъ  которыхъ 
въ  каждой  мы  усматриваема  что  мало  дифференцированные  низшіе  типы 
растеній  и  интегрированы,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  столь  же  слабо. 

У  верхоростныхъ  замѣчается  подобное  же  отношеніе  между  слабою  сие- 
ціалнзмціею  отправленій,  составляющею  физіологическое  диффереицированіе,  и 
малою  комбинировавностью  отправленін,  составляющею  физіологическое  инте- 
грированіе. 

«Мхи — говорить  м-ръ  Беркли — не  менѣе  измѣичивы,  чѣмъ  другія  скрытио- 
цвѣтныя,  и  потому  бываютъ  иногда  трудно  различимы  другъ  отъ  друга. 
Нетолько  въ  одномъ  и  томъ  же  видѣ  проявляется  большое  разнообразіе 
риз.мъровъ,  способа  развѣтвленія,  формы  и  нерваціи  листьевъ,  но  непостоян- 
на даже  самая  окраина  (реіѣіошіит). »  И  касательно  классификации  остальной 
группы,  наиоротниковъ  (Рііісаіев),  онъ  говоритъ:  «Трудно  нетолько  отне- 
сти куда  слѣдуетъ  папоротники,  но  и  еще  труднѣе  опредѣлить  границы  раз- 
лнчныхъ  видовъ. » 

Послѣ  этой  непредѣленности  разграниченій  и  непостоянства  строенія  и 
способовъ  роста  у  низшнхъ  растеній,  постоянство  строенія  и  способовъ 
роста,  а  также  разграниченность  группъ  у  высшихъ  растеиій,  кажутся  срав- 
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нительно  значительными.  Хотя  явноцвѣтныя  гораздо  болѣе  измѣнчивы,  нежели 
какъ  это  еще  недавно  утверждало  большинство  ботаниковъ,  однако  виды  и 
роды  могутъ  быть  здѣсь  оиредѣляемы  съ  гораздо  большей  точностью,  и 
гораздо  меньше  подлежать  измѣненіямъ,  чѣмъ  у  скрытноцвѣтныхь. 
И  это  сравнительное  постоянство  типа,  предполагающее,  какъ  оно  и  есть  въ 
дѣйствительности,  болѣе  тѣсную  комбинированность  составныхъ  отправленій, 
сопровождаетъ  бблыную  дифференцированность  этихъ  отправленій  и  тѣхъ 
строеній,  которыми  они  выполняются.  Что  признаки  эти  соотносительны,  это 
видно  еще  изъ  того  факта,  что  высшія  растенія  болѣе,  чѣмъ  низшія,  см- 
енены въ  своихъ  мѣстообитаніяхъ,  какъ  во  времени,  такъ  и  въ  пространствѣ. 
«Большая  тѣснота  пространства  занимаемаго  животными,  сравнительно  съ 
растеніями,  —  говорить  д-ръ  Гукеръ,  —  и  большая  ограниченность  фаунъ, 
чѣмъ  флоръ,  приводить  насъ  къ  предположенію,  что  растительные  типы, 
говоря  геологически,  древнѣе  и  постояннѣе  высшихъ  животныхъ  типовъ;  и 
я  полагаю,  что  оно  и  въ  самомъ  дѣлѣ  такъ,  и  желалъ  бы  распространить  это 
ученіе  даже  на  растенія,  имѣющія  болѣе  сложное  строеніо  «Классы  и  по- 
рядки, наименѣе  сложные  по  организаціи,  имѣютъ  и  наиболѣе  широкое  распро- 
страненіе.» 

§  286.  Такимъ  образомъ,  предположенія,  къ  которымъ  ведетъ  насъ  общее 
ученіе  о  прогрессѣ,  осуществлены  въ  дѣйствительности.  Физіологическое  раз- 
дѣленіе  труда  между  различными  частями  можетъ  идти  только  объ-руку  съ 
установленіемъ  взаимной  зависимости  между  частями;  взаимная  ?ке  зависи- 
мость частей  можетъ  прогрессировать  только  объ-руку  съ  возникновеніемъ 
строеній,  которыми  бы  дѣйствителыю  комбинировались  части,  и  установленіемъ 
возможности  удобнаго  взаимнаго  пользованія  со  стороны  этихъ  частей,  дѣй- 
ствіями  другъ  друга. 

Въ  точности  рѣшить,  путемъ  какого  процесса  устанавливается  это  со- 
подчиненіе  отправленій,  сопровождающее  ихъ  спеціализированіе,  врядъ-ли  воз- 
можно. Несомнѣнно,  что  при  этомъ  установленіи  дѣйствуютъ  и  прямое,  и  кос- 
венное уравновѣшеніе.  Такъ  напримѣръ,  каждое  увеличеніе  способности  къ 
извѣстному  отправленію,  производимое  свѣтомъ  въ  надпочвенной  части  ра- 
стенія,  а  также  каждое,  непосредственно  производимое  земною  влагою,  уве- 
личеніе  способности  подпочвенной  части  къ  выполненію  извѣстнаго  отправленія, 
должно  вести  къ  усилеыію  притока  жидкости,  испаряемой  первою  изъ  нихъ 
и  доставляемой  второю,  а  потому  должно  способствовать  образованію  каналовъ, 
выіиеизложеннымъ  путемъ;  иначе  говоря  —  должно  способствовать  разви- 
тие строеній,  черезъ  посредство  которыхъ  части  могли  бы  пособлять  другъ 
другу:  новое  дифференцированіе  немедленно  стремится  произвести  и  новое 
интегрированіе.  Наоборотъ,  очевидно,  что  взаимная  зависимость,  вродѣ  той, 
которая  существуетъ  между  выдѣленіемъ  меда  и  оплодотвореніемъ  зародышей, 
или  между  отложеніемъ  бѣлковины  въ  сѣменодоляхъ  зародышнаго  растенія  и 
иослѣдующимъ  укорененіемъ  этого  зародышнаго  растенія,  есть  такого  рода 
интегрирование  въ  дѣйствіяхъ  особи  или  вида,  которое  никакимъ  дифферен- 
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цпрованіемъ  не  стремится  быть  прямо  вызваннымъ.  Поэтому,  слѣдуетъ  при- 
знать конечный  результата  за  послѣдствіе  суммы  вліяній,  дѣйствующихъ 
одновременно  на  особь  и  на  видь,  —  причемъ  одни  дѣйствуютъ  преимуще- 
ственно на  особь,  другія  же  преимущественно  на  видъ. 


ГЛАВА  VI. 


Д иф ф еренцир  ован  ія  между  внѣшними  и  внутренними 
тканями  животныхъ. 

§  287.  То,  что  было  сказано  относительно  первоначальнаго  физіологиче- 
скаго  дифференцированія  въ  растеніяхъ,  прилагается  съ  перемѣною  почти  только 
терминовъ  и  къ  животнымъ.  Въ  простѣйшихъ  животныхъ  (Ргоіогоа),  также 
какъ  и  въ  простѣйшихъ  растеніяхъ  (РгоІорЬуіа),  первое  опредѣлеыное  раз- 
личіе,  возникающее  между  частями,  есть  различіе  между  внѣшиими  частями  и 
внутренними.  Пятнышко  студня  или  саркоды,  изъ  котораго  повидимому  со- 
стоитъ  простѣйшее  животное,  оказывается,  при  ближайшемъ  разсмотрѣніи, 
массою  субстанціи,  содержащею  ядрышко,  —  перин ластомъ,  посреди  котораго 
находится  маленькій  эндопластъ,  состоящій  изъ  сферической  перепонки  и  ея 
со  дер  ж  имаго. 

Эта  параллель,  которой  только  слѣды  можно  указать  въ  тѣхъ  кориенож- 
кахъ,  у  которыхъ  распредѣленіе  внѣшыяго  вещества  постоянно  изменяется, 
сразу  становится  ясною  въ  высшихъ  простѣйшихъ  животныхъ,  имѣющихъ 
постоянный  формы  и  которыхъ  поверхности  находятся  въ  иостоянныхъ  отно- 
шеніяхъ  къ  окружающему.  Въ  самомъ  дѣлѣ,  даже  и  корненожки,  переходя  въ 
состояніе  покоя,  во  время  котораго  устанавливаются  постоянный  отношенія 
между  внѣшними  и  внутренними  частями,  цистируются,  т.  е.  покрываются 
отвердѣлымъ  внѣшнимъ  слоемъ,  отличнымъ  отъ  содержимаго  имъ  вещества.  И 
то,  что  здѣсь  представляетъ  лишь  временный  признакъ,  соотвѣтствующій  вре- 
менной опредѣленности  условій,  становится  въ  наливочныхъ  (ІпГизогіа) 
иостояннымъ  признакомъ,  соотвѣтствующимъ  постояннымъ,  опредѣленнымъ 
условіямъ.  Въ  каждомъ  изъ  этихъ  маленькихъ  существъ,  хотя  оно  и  не  по- 
крыто опредѣленною  перепонкою,  внѣшній  слой  саркоды  является  уже  отвер- 
дѣлымъ:  причемъ  отвердѣлое  вещество  не  можетъ  быть  отдѣлено  отъ  заклю- 
ченнаго  въ  иемъ  внутренняго,  но  переходитъ  въ  него  незамѣтно. 


ВИѢІІІНІЯ  II  БНУТГЕННІЯ  ТКАНИ  ЖИВОТНЫХЪ. 
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§  288.  Раннее  установление  этого  первичнаго  различія  тканей,  соотвѣт- 
ствующаго  этому  первичному  различію  въ  условіяхъ,  не  менѣе  очевидно 
въ  аггрегатахъ  втораго  порядка.  Въ  слабо  интегрированныхъ  единицахъ 
губки, — которыхъ  индивидуальности  такъ  мало  поглощены  индивидуальностью 
образуема™  ими  цѣлаго,  что  большинство  изъ  нихъ  еще  сохраняютъ  свою 
раздельную  деятельность,  —  тѣмъ  неменѣе  видны  уже  въ  несходствахъ,  воз- 
никающихъ  между  поверхностнымъ  слоемъ  и  облекаемою  имъ  массою,  резуль- 
таты общенія  съ  различными  условіями.  Этотъ  поверхностный  слой  состоитъ 
изъ  единицъ  нѣсколько  сплющенныхъ,  соединенныхъ  въ  одну  непрерывную 
перепонку, — родъ  зачаточной  кожи. 

Въ  тѣхъ  вторичныхъ  аггрегатахъ,  гдѣ  жизнь  единицъ  болѣе  подчинена 
жизни  цѣлаго,  это  различіе  идетъ  еще  далѣе.  Основной  физіологическій  при- 
знакъ  всякаго  безпорошицеваго  животнаго  есть  раздѣлимость  его  субстанціи  на 
эндодерму  и  эктодерму, — на  часть  ближайшую  къ  пнщѣ  и  часть  ближайшую 
къ  окружающему.  Рис.  147,  грубо  изображающій  часть  стѣнокъ  тѣла  гидры 
(Нуага)  въ  разрѣзѣ,  даетъ  нѣкоторое  понятіе  объ  этомъ  основномъ  диффе- 
ренцированы. Гидра  состоитъ  просто  изъ  мѣшка,  внутренность  котораго  нахо- 
дится въ  прямомъ  сообщеніи  съ  окружающею  водою,  а  потому  она  представ- 
ляетъ  лишь  небольшое  различіе  меѵкду  выѣшнимъ  и  внутреннимъ  слоемъ;  дѣй- 
ствительно,  утверждаютъ,  что  они  способны  обмѣниваться  отправленіями.  Су- 
щественное же  различіе  есть  то  различіе,  которое  является  между  частями, 
находящимися  въ  соприкосновеніи  съ  посторонними  веществами  и  частями  за- 
щищенными отъ  этихъ  послѣднихъ, — между  развитыми  поверхностями  эндо- 
дермы и  эктодермы  и  тѣмъ  промежуточнымъ  слоемъ  зернистой  саркоды,  изъ 
котораго  эти  послѣдніе  растутъ  въ  противоположиыхъ  направленіяхъ. 

Связь  м  жду  этимъ  случаемъ  и  случаемъ,  представляемымъ  губкой,  сей- 
часъ  можетъ  быть  указана.  Вмѣсто  масе  л  протее-подобныхъ  единицъ,  изъ  ко- 
торыхъ наружныя  соединены  въ  слой  аналогичный  со  слоемъ,  покрывающимъ 
живую  губку,  представимъ  себѣ  комъ  лѣпной  глины;  и  для  болынаго  сход- 
ства вообразимъ,  что  поверхность  глины  обтянута  растяжимою  перепонкою, 
напр.  изъ  каучука.  Лридадимъ  обтянутой  такимъ  образомъ  глинѣ  форму  ча- 
ши; постепенно  углубляя  чашу,  едѣлаемъ  изъ  нея  банку,  а  съуживая  горло 
банки  придадимъ  ей  форму  вазы.  И  представимъ  себѣ,  что  натянутая  пере- 
понка все-таки  облегаетъ  всѣ  части  поверхности  во  время  этихъ  измѣненій 
формы.  Какія  же  получимъ  мы,  наконецъ,  отношенія  меяэду  частями?  Каучукъ 
будетъ  облегать  вазу  какъ  снаружи  такъ  и  изнутри.  Ваза  будетъ  состоять 
изъ  слоя  глины,  заключеннаго  между  двумя  каучуковыми  поверхностями.  Мы 
получимъ  распредѣленіе  слоевъ,  вполнѣ  соотвѣтствующее  распредѣленію  тка- 
ней въ  гидрѣ.  Теперь,  если  мы  представимъ  себѣ,  что  этотъ  искусственный 
слой,  покрывавшій  глину  во  время  измѣненій  ея  формы,  образуется  путемъ 
преобразованія  самой  глины,  то  увидимъ,  что  съ  обращеніемъ  массы  въ 
вазо-подобную  форму,  поверхности,  сдѣлавшіяся  внѣшнею  и  внутреннею,  бу- 
дутъ  развиваться  въ  противоположиыхъ  направленіяхъ  изъ  лежащаго  между 
ними  вещества;  совершенно  также  какъ  эктодерма  и  эндодерма  въ  гидрѣ.  И 
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если,  далѣе,  мы  вообразимъ  себѣ,  что  происшедшія  такимъ  образомъ  внѣшняя 
и  внутренняя  поверхности  подвергнутся  сколько-нибудь  несходнымъ  вліяні- 
ямъ,  одна  —  со  стороны  веществъ  налитыхъ  въ  вазу,  другая — со  стороны 
среды,  окружающей  вазу,  то  мы  получимъ,  въ  слабомъ  происшедшемъ  между 
поверхностями  различіи,  различіе,  соотвѣтствующее  тому,  которое  существуетъ 
между  поверхностями  желудка  гидры  и  ея  кожи. 

Получая,  такимъ  образомъ,  возможность  понять,  какъ  аггрегатъ  изъ  протее- 
подобныхъ  единицъ,  первоначально  одѣтый  однимъ  только  слоемъ,  обра- 
щается въ  аггрегатъ,  состоящій  изъ  двойнаго  слоя,  мы  можемъ  понять  также, 
при  какихъ  вліяніяхъ  совершается  такой  переходъ.  Если  во  вторичномъ  аг- 
грегатѣ  удержится  свойственное  нѣкоторымъ  первичнымъ  аггрегатамъ  обыкно- 
веніе  обволакиваться  вокругъ  массъ  пищи,  то  естественно  возникнетъ  имен- 
но то  иередифференцированіе,  которое  представляетъ  гидра. 

§  289.  Эти  двойныя  поверхности,  которыя  мы  видимъ  въ  каждомъ  про- 
стомъ  безпорошицевомъ  животномъ,  пере-удваиваются  во  всѣхъ  животныхъ 
высшихъ  классовъ.  причемъ  въ  самихъ  безпорошицевыхъ  (Ссеіепіегаіа),  въ 
ихъ  болѣе  развитыхъ  представителяхъ,  мы  видимъ,  какъ  совершается  этотъ 
переходъ.  «По  сравненію  съ  гидровидными  полипами, — говорить  проф.  Гёк- 
сли,  —  высшіе  типы  представляются  двойными  животными,  и,  говоря  морфо- 
логически, сѣченіе  ихъ  тѣла  сходно  съ  сѣченіемъ  двухъ,  вложенныхъ  одна 
въ  другую  гидръ.»  Отношенія  частей  могутъ  быть  пояснены  слѣдующимъ  при- 
мѣромъ:  отрѣжьте  палецъ  отъ  кожаной  перчатки,  имѣющей  подкладку;  и 
пусть  кожа  представляетъ  эктодерму,  а  подкладка — эндодерму.  Вдавливайте 
кончикъ  этого  пальца  вовнутрь,  покуда  вывороченная  такимъ  образомъ  часть 
не  выйдетъ  изъ  открыта  го  конца.  Тогда  срѣжьте  кончикъ  выступающей  вы- 
вороченной части,  вровень  съ  краями  открытаго  конца,  а  затѣмъ  соедините 
срѣзанные  края  вывороченной  части  со  срѣзанными  краями  открытаго  конца. 
Тогда  расположеніе  строеній  будетъ  типомъ  того,  что  представляютъ  всѣ  жи- 
вотныя,  за  исключеніемъ  простѣйшихъ  (Ргоіо2оа)  и  низшихъ  безпорошице- 
выхъ (Соеіепіегаіа);  вывороченная  часть  изобразитъ  иищепріемный  каналъ; 
наружная  —  стѣнки  тѣла,  а  замкнутая  полость  между  ними  —  около-внутрен- 
ностный мѣшокъ.  Но  параллель  идетъ  еще  далѣе.  Если  предположить,  что 
въ  перчаточномъ  пальцѣ,  представляющем!,  въ  своемъ  первоначальномъ  видѣ 
гидру,  кожа,  изображающая  собою  эктодерму,  растетъ  наружу,  а  подкладка, 
представляющая  собою  эндодерму,  растетъ  вовнутрь;  далѣе,  если  предполо- 
жить, что  ростъ  происходитъ  въ  тѣхъ  же  направленіяхъ  и  въ  вывороченной 
части, — то  ясно,  что  изъ  двухъ  ея  слоевъ  тотъ,  который  сперва  былъ  наруж- 
нымъ,  а  потомъ  сталь  внутреннимъ,  будетъ  рости  въ  сторону  открытой  по- 
лости, изображающей  пищепріемный  каналъ,  а  другой  слой  будетъ  рости  въ 
сторону  замкнутой  полости,  изображающей  собою  около-внутренностный  мѣ- 
шокъ.  И  дѣйствительно,  въ  частяхъ,  такимъ  образомъ  символизированныхъ 
нами,  ростъ  совершается  именно  въ  этихъ  наиравленіяхъ. 

Не  слѣдуетъ,  однако,  придавать  этому  сравненію  большее  значеніе,  чѣмъ  то, 
которое  имѣется  въ  виду.  Хотя  есть  основаніе  подозрѣвать,  что  въ  теченіе  про- 
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гресса  дѣнствительно  совершилось  переудвоеніе,  и  что  около-внутренностный 
мѣшокъ,  сіужащій  отлнчіемъ  всѣхъ  высшихъ  классовъ  животныхъ  отъ  низ- 
шихъ,  образовался  путемъ  этого  переудвоенія;  однако  самый  способъ  пере- 
удвоенія  не  могъ  имвть  ни  малѣйшаго  сходства  съ  вышеописаннымъ;  и  по 
всей  вѣроятностн,  настолько  отличался  отъ  него,  что  создалъ  гомологич- 
ность  слоевъ  обратную  вытекающей  изъ  него.  Я  обратился  къ  этому  при- 
мѣру  исключительно  для  того,  чтобы  дать  въ  удобопредставимомъ  видѣ 
понатіе  объ  отношеніяхъ  между  внѣшними  и  внутренними  тканями,  существую- 
щихъ  въ  болѣе  сложныхъ  животныхъ.  На  два  факта  должны  мы  здѣсь  обра- 
тить вниманіе:  Воиервыхъ,  какъ  уже  указалъ  проф.  Гёксли  въ  своемъ  опытѣ 
о  «Тэгумеитарныхъ  органахъ»,  на  то,  что  существуетъ  параллелизмъ  между 
ходомъ  дпфференцпрованія  въ  стѣнкахъ  тѣла  гидры  и  ходомъ  дифференциро- 
ванія  въ  кожѣ  всякаго  болѣе  сложнаго  животнаго,  вплоть  до  высшаго  позво- 
ночнаго.  Между  кожицею  и  кожею  имѣетея  слой  безразличной  ткани,  соотвѣт- 
ствующій  слою,  который  въ  гидрѣ  залегаетъ  между  эндодермою  и  эктодермою. 
И  изъ  этого  слоя,  равно  какъ  и  изъ  его  гомолога,  дифференцированіе  идетъ 
въ  противоиоложныхъ  направленіяхъ.  Хотя  получающіеся  два  слоя  подлежать 
уеловіямъ  болѣе  несходнымъ,  чѣмъ  слои  въ  гидрѣ,  потому  и  болѣе  несходны 
между  собою,  однако  мы  видимъ  въ  нихъ  существенно  одинаковый  ходъ  ме- 
таморфоза и  то  же  самое  подчиыеніе  его  отношеніямъ,  въ  которыхъ  находятся 
внѣшняя  и  внутренняя  сторона.  Вовторыхъ,  мы  должны  замѣтить,  что  хотя 
стѣнки  пищепріемнаго  канала  и  являются  съ  одной  стороны  внутренностными 
частями  по  отношенію  къ  кошѣ,  какъ  наружной  части,  и  сообразно  этому  диф- 
ференцировались отъ  кожи,  однако,  съ  другой  стороны,  оыѣ  имѣютъ  то  сходство 
съ  кожею,  что  въ  нихъ,  также  какъ  въ  ней,  одна  изъ  поверхностей  находится 
въ  сопрпкосновеніи  съ  посторонними  веществами  (представляемыми  пищею), 
а  другая — съ  живымъ  веществомъ  тѣла;  и  сообразно  этому,  онѣ  подлежать, 
подобно  кожѣ,  дифференцированію  на  два  слоя,  изъ  которыхъ  одинъ  растетъ 
въ  сравнительно -внѣшнюю,  или  пищу- содержащую  полость,  а  другой  —  въ 
строго-внутреннюю  полость,  т.  е.  въ  замкнутый  около-внутренностный  мѣшокъ. 

§  290.  Вопросъ  о  томъ,  что  играло  бблыиую  роль  при  произведеніи  этого 
всегдашняго  различія  между  внутренними  и  внѣшними  тканями  въ  живот- 
ныхъ,— непосредственное  ли,  или  косвенное  уравновѣшеніе, — должеыъ  остаться 
нерѣшеннымъ.  Обѣ  эти  причины  всегда  дѣйствовали  совмѣстно:  въ  одннхъ 
случаяхъ  преобладало  измѣненіе  въ  особи,  накоплявшееся  путемъ  унаслѣдова- 
нія,  въ  другихъ  случаяхъ  преобладало  измѣненіе  въ  расѣ,  нутемъ  выживанія 
ставшей  почему-либо  прпспособленнѣйшею.  Съ  одной  стороны ,  дѣйствіе 
среды  на  организмъ  не  могло  не  измѣнять  его  поверхность  болѣе  чѣмъ  его 
центральный  части  и  такимъ  образомъ  должно  было  дифференцировать  ихъдругъ 
отъ  друга;  между  тѣмъ  какъ,  съ  другой  стороны,  поверхности  организмовъ, 
обитающихъ  въ  одной  и  той  же  средѣ,  представляютъ  такія  рѣзкія  различія 
другъ  отъ  друга,  которыя  не  могутъ  быть  обязаны  своимъ  происхожденіемъ  не- 
посредственному дѣйствію  среды.  Остановимся  на  минуту  на  этомъ  антитезисѣ. 

Мы  имѣемъ  множество  примѣровъ  того,  какъ  быстро  изменяется  животная 
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протоплазма  отъ  дѣйствій  свѣта,  тепла,  воздуха,  воды  и  содержимыхъ  во- 
дою солей,  —  какъ  она  свертывается,  изъ  растворимаго  состоянія  переходитъ 
въ  нерастворимое,  отчасти  преобразуется  въ  изомерныя  сложный  тѣла,  или 
же  подвергается  инымъ  преобразованіямъ,  химическимъ.  Такого  рода  не- 
посредственные метаморфозы  часто  совершаются  во-очію  въ  яицахъ,  вслѣдствіе 
измѣненій  среды.  Такимъ  образомъ,  съ  самаго  начала,  въ  то  время,  когда 
еще  не  существовало  никакого  дифференцированія  подобнаго  возникающему 
нынѣ  путемъ  унаслѣдованія,  эти  окружающіе  дѣятели  должны  были  стремиться 
къ  образованію  предохранительной  оболочки.  Ибо  всякое  вызванное  ими  измѣ- 
неніе  на  поверхности  протоплазмы  должно  было  быть  или  разложеніемъ,  или 
же  образованіемъ  такого  соединенія,  которое  оставалось  бы  устойчивымъ 
при  иослѣдующихъ  дѣйствіяхъ.  Долженъ  былъ  возникнуть  внѣшній  слой  изъ 
такого  вещества,  которое  было  бы  настолько  молекулярио-неподвижно,  чтобы 
быть  неспособнымъ  подвергнуться  новымъ  метаморфозамъ,  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
защищало  бы  внутреннюю  протоплазму  отъ  слишкомъ  сильнаго  дѣйствія  внѣш- 
нихъ  силъ,  который,  быстро  измѣняя  неустойчивое  равновѣсіе  ея  частицъ  на 
сравнительно-устойчивое,  могли  бы  остановить  развитіе.  Очевидно,  что  орга- 
ническое развитіе, — индивидуальное  или  общее, — всегда  и  всюду  должно  бы- 
ло подчиняться  этой  физической  необходимости.  Хотя  естественный  подборъ, 
начинаясь  съ  маленькихъ  частицъ  протоплазмы,  долженъ  былъ  рядомъ  съ 
этимъ  стремиться  къ  установленію  частичнаго  сложенія,  способнаго  подверг- 
нуться этому  дифференцированію  поверхности  отъ  центра,  въ  наиболѣе  благо- 
пріятныхъ  размѣрахъ;  однако  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  онъ  дѣлалъ  это  потому,  что 
контролировался  процессомъ  непосредственнаго  уравновѣшенія. 

Наоборотъ,  большая  часть  несходствъ  и  крупыыя  несходства  въ  строеніи 
кожи  у  существъ,  живущихъ  въ  одной  и  той  же  средѣ,  не  могутъ  быть  при- 
писаны такого  рода  причинѣ.  Различія  между  голыми  и  покрытыми  раковиною 
брюхоногими,  между  морскими  червями  и  черепокожими,  между  мягко-кожими 
и  панцырными  рыбами  въ  родѣ  Р  іегісйіу  8,  должны  были  произойти  вполнѣ 
путемъ  естественнаго  подбора.  Окружающія  силы  и  здѣсь,  какъ  и  въ  тѣхъ 
случаяхъ,  были  конечными  причинами;  но  силы  эти  были — не  столько  вліянія 
среды,  сколько  вліяніе  другихъ  обитателей  среды;  и  дѣйствовали  онѣ  не 
измѣненіемъ  поверхности  особи,  а  умерщвленіемъ  особей,  поверхности  которыхъ 
бьми  наименѣе  приспособлены  къ  требованіямъ,  т.  е.  дѣйствовали  путемъ 
медленнаго  измѣненія  вида.  Накожный,  усѣянный  иглами  скелетъ,  защищающій 
иглотѣла  (Біосіоп)  или  Сусіісіпуз  отъ  враговъ,  отъ  которыхъ  эти  живот- 
ныя  не  въ  состояніи  были  бы  укрыться,  все-таки  охватывается  общею  фор- 
мулою дифференцированія  внѣшней  ткани  отъ  внутренней,  путемъ  внѣшнихъ 
дѣйствій,  которымъ  подлежитъ  существо,  —  причемъ  дифференцированіе  про- 
должалось до  тѣхъ  поръ,  покуда  не  установилось  равновѣсія  между  разрушаю- 
щими силами,  которымъ  предстояло  противодѣйствовать,  и  охранительными  про- 
тиводѣйствующими  имъ  силами. 

Если  мы  попытаемся  опредѣлить,  что  приходится  на  долю  косвенныхъ  и 
что — на  долю  непосредственныхъ  дѣйствій,  въ  дифференцированіи  внѣшнихъ 
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тканей  отъ  внутреннпхъ,  то  по  всей  вѣроятности  мы  будемъ  недалеко  отъ 
истины,  если  ту  часть  процесса,  которая  одинакова  у  всѣхъ  животныхъ,  при- 
пишемъ  но  преимуществу  непосредственнымъ  дѣйствіямъ  среды;  а  многочис- 
ленныя  различія  процесса  въ  различныхъ  животныхъ  —  частію  косвеннымъ 
дѣйствіямъ  среды,  частію— косвеннымъ  дѣйствіямъ  другихъ  животныхъ,  насе- 
ляющихъ  среду.  Т.  е.  говоря  иначе,  если  припишемъ  частности  дифференциро- 
ваній  частностямъ  общенія  съ  дѣятелями  окружающаго,  по  преимуществу  ор- 
ганическими, а  постоянному  и  всеобщему  общенію  съ  неорганическими  дѣяте- 
лями  припишемъ  то,  что  представляетъ  всеобщій  характерный  признакъ  те- 
гументарныхъ  строеній,  т.  е.  развитіе  въ  нихъ  двухъ,  отдѣленныхъ  недиф- 
ференццрованнымъ  веществомъ  слоевъ,  изъ  которыхъ  внѣшній  растетъ  нару 
жу,  а  внутренній — внутрь. 

Сюда  же  прибавимъ  одинъ  фактъ,  значительно  подтверждающій  общую 
аргументацію  и  въ  тоже  время  оправдывающій  сдѣланное  сейчасъ  разграни- 
ченіе.  Когда  изъязвленіе  проникло  достаточно  глубоко,  чтобы  разрушить  тегу- 
ментарныя  образованія,  то  эти  послѣднія  никогда  вновь  не  воспроизводятся. 
Сморщенная  поверхность,  образующаяся  при  заживаніи  язвы,  состоитъ  изъ 
видоизмѣненной  соединительной  ткани,  которая,  во  время  заживанія,  растетъ 
вовнутрь  изъ  краевъ  язвы, — причемъ  нѣкоторая  часть  этой  поверхности  вы- 
ростаетъ,  можетъ  быть,  и  изъ  тѣхъ  частей  соединительной  ткани,  которыя 
углубляются  въ  промежутки  между  мышечными  пучками.  Замѣтьте,  что  эта 
соединительная  ткань,  изъ  которой  слагается  то,  что  замѣняетъ  кожу  въ  нор- 
мальныхъ  условіяхъ,  лежитъ  подъ  кожицею  и  подъ  слоемъ  безразличной  ткани, 
изъ  которой  ростъ  происходитъ  въ  противоположныхъ  направленіяхъ;  слѣ- 
довательно  она  есть  внутренній  слой,  растущій  вовнутрь.  Что  же  съ  нею 
произошло?  Она  сдѣлалась  наружнымъ  слоемъ.  И  какъ  же  она  относится  къ 
этимъ  новымъ  условіямъ?  Она  производитъ  слой,  заступающій  мѣсто  кожицы 
и  растущій  наружу.  Ибо,  такъ  какъ  поверхность  этого  слоя,  подвергаясь 
тренію  и  выслаиванію,  постоянно  должна  возобновляться,  то  слѣдовательно 
должно  имѣть  мѣсто  постоянное  воспроизведете  поверхностнаго  слоя  изъ 
слоя  нижележащаго.  Другими  словами,  вступленіе  этой  глубоко-залегаю- 
щей ткани  въ  соприкосновеніе  съ  внѣшними  дѣятелями  вызываетъ  въ  ней 
нѣкоторое  приближеніе  къ  тому  сложенію,  которое  повсемѣстно  характеризуем 
внѣшнія  ткани, — присутствію  иротоморфическаго  слоя,  дифференцирующагося 
въ  противоположныхъ  направленіяхъ.  Но  въ  то  время,  какъ  мы  видимъ  здѣсь, 
при  постановкѣ  въ  условія  общія  для  всѣхъ  покрововъ,  стремленіе  принять 
строеніе  свойственное  всѣмъ  покровамъ,  мы  не  видимъ  стремленія  принять 
какія-либо  спеціальности  тегументарнаго  строенія:  не  видимъ  появленія  за- 
чатковъ  железъ  или  волосовыхъ  мѣшечковъ. 

Мы  увидимъ,  что  есть  и  еще  основаніе  признать  вышеприведенное  разгра- 
ниченіе  за  приблизительно  вѣрное  выраженіе  истины,  когда  всиомнимъ,  что  спо- 
собъ  дифференцированія  внѣшнихъ  тканей  отъ  внутреннихъ,  общій  всѣмъ  живот- 
нымъ,  также  общъ  и  всѣмъ  растеніямъ;  и  когда  затѣмъ  замѣтимъ.  что  болѣе 
частное  истолкованіе,  оказывающееся  не  невѣроятнымъ  относительно  растеній, 
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не  невѣроятно  и  относительно  животныхъ.  Ибо,  какъ  было  доказываемо  вы- 
ше, что  въ  растеніяхъ  силы,  развиваемый  организмомъ  изнутри,  и  силы,  дѣй- 
ствующія  на  него  извнѣ,  должны  уравновѣшивать  другъ  друга  въ  нѣкоторомъ 
мѣстѣ,  лежащемъ  между  центромъ  и  поверхностью,  и  что  въ  этомъ  мѣстѣ 
должна  залегать  та  неустойчивая  протоплазма,  которая  наружу  развивается 
въ  вещество  устойчивое  иротивъ  внѣшнихъ  силъ,  а  внутрь  развивается  въ 
вещество  устойчивое  противъ  внутреннихъ  силъ;  такъ  и  у  животныхъ, 
повсемѣстно-присутствующій  слой,  изъ  котораго  наружу  выростаетъ  ко- 
жица, а  внутрь  соединительная  ткань,  можетъ  быть  также  разсматриваемъ 
какъ  мѣсто  уравновѣшиванія  взаимно-враждебныхъ  силъ.  И  этому  истолкованію, 
сдѣланному  а  ргіогі,  мы  дѣйствительно  можемъ  найти  въ  животныхъ  под- 
твержденіе  а  розіегіогі.  Достаточно  усилить  механическія  дѣйствія  или  хи- 
мическія  раздраженія  въ  какой-либо  части  поверхности  животнаго,  чтобы  за- 
ставить поверхность  безразличной  ткани  отступить  вовнутрь;  ибо  сказать,  что 
кожица  сдѣлалась  толще,  значитъ  сказать  на  языкѣ  механики,  что  мѣсто 
равновѣсія  между  внѣшними  и  внутренними  силами,  отдалилось  отъ  внѣшней 
поверхности. 


ГЛАВА  VII. 


Дифференцированія  во  внѣшнихъ  тканяхъ  животныхъ. 

§  291.  Внѣшнія  ткани  животныхъ,  первоначально  однородный  на  всей  по- 
верхности, переходятъ  въ  состояніе  разнородности,  приспособляющей  различный 
ихъ  части  къ  различнымъ  условіямъ,  въ  которыхъ  онѣ  находятся.  Вызываемыя 
въ  нихъ  дифференцированія  такъ  многочисленны  и  такъ  разнообразны,  что 
трудно  было  бы  разсмотрѣть  всѣ  эти  дифференцированія  даже  въ  общихъ  чер- 
тахъ.  Еслибы  мы  стали  слѣдить  за  ними  въ  классахъ  животныхъ  возрастаю- 
щихъ  степеней  аггрегаціи,  то  это  завело  бы  насъ  въ  ненужныя  подроб- 
ности. 

Еслибы  позволило  мѣсто,  то  можно  было  бы  указать  въ  простѣйшихъ  живот- 
ныхъ (Ргоіогоа)  разнообразные  случаи,  аналогичные  представляемыми  за- 
творницею (Агсеііа),  которую  можно  описать  какъ  микроскопическое  Блюдечко, 
имѣющее  саркодическое  тѣло,  верхняя  поверхность  котораго  обратилась  въ 
роговое  вещество,  въ  то  время  какъ  нижняя  поверхность,  съ  выдвигаемыми 
ею  ложноножками,  сохранила  свой  первоначальный  студенистый  характеръ. 
Что  такого  рода  дифференцированія  установились  въ  этихъ  маленькихъ  суще- 
ствахъ  постепенно,  вслѣдствіе  несходствъ  въ  отношеніяхъ  ихъ  частей  къ  окру- 
жающему, —  это  заключеніе  подтверждается  случаями,  представляемыми,  на- 
примѣръ,  Ратрпа^из — промежуточною  формою,  сходною  съ  протеемъ  въ  томъ 
отношеніи,  что  она  пе  имѣетъ  панцыря,  но  «сходною  съ  Агсеііа  и  БіШи- 
§іа  въ  томъ,  что  ея  ложноножки  выдвигаются  лишь  изъ  одной  оконечности 
тѣла». 

Множество  примѣровъ  подобныхъ  спеціализированій  поверхности  въ  аг- 
грегатахъ  втораго  порядка  можно  было  бы  заимствовать  изъ  безпорошицевыхъ 
(Соеіепіегаіа).  Въ  гидрѣ  нѣтъ  замѣтныхъ  несходствъ  во  всей  эктодермѣ: 
но  въ  высшихъ  типахъ  гидровидныхъ  полииовъ  обыкновенно  существуютъ 
положительный  различія  между  верхними  и  нижними  частями.  Въ  тоже  время, 
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какъ  первоначальные  признаки  сохраняются  въ  верхнихъ  частяхъ,  нижнія  ча- 
сти выдѣляютъ  твердые  наружные  слои,  служащіе  для  поддержки  и  для  охра- 
ны. Въ  этомъ  дифференцированіи  можно  прослѣдить  различный  стадіи.  «Въ 
гидрактиніяхъ  (Нусігасііпіа),  —  говорить  проф.  Гринъ,  этотъ  роговой  слой, 
— чрезъ  нѣкоторые  промежутки,  нѣсколько  возвышается,  образуя  многочислен- 
ные жесткіе  отростки  или  иглы,  между  тѣмъ  какъ  вообще  на  поверхности 
эктодермы  его  присутствіе  почти  незамѣтно.»  Въ  другихъ  типахъ,  какъ 
напр.  въ  Согсіуіоріюга,  роговой  слой  выростаетъ  мѣстами  на  сторонахъ 
жнвотпаго  и  не  имѣетъ  опредѣленныхъ  грапицъ.  Въ  Вітегіа  «онъ  рас- 
пространяется такъ,  что  охватываетъ  все  тѣло  каждаго  полипа,  оставляя 
голыми  только  ротъ  и  оконечности  щупалыіевъ».  Между  тѣмъ  въ  колоколь- 
чатникѣ  (Сатрапиіагіа)  образовалась  отчасти  отдѣлеиная  внешняя  камера, 
куда  животное  можетъ  втягивать  свои  выставленный  наружу  части. 

Но  прослѣживать  въ  каждомъ  подцарствѣ  возникновеніе  этихъ  миогообраз- 
ныхъ  различій,  съ  цѣлью  пріпсканія  имъ  истолкованій,  было  бы  и  излишне,  и 
утомительно.  Достаточно  будетъ  взять  лишь  немногія  группы  изъ  примѣровъ, 
иредставляемыхъ  высшими  животными. 

§  292.  Мы  можемъ  начать  съ  видоизмѣненій  поверхности  способствую- 
щихъ  дыханію.  Хотя  мы  обыкновенно  думаемъ,  что  дыханіе  есть  вполнѣ  сие- 
ціальное  отправленіе  вполнѣ  спеціальнаго  органа,  однако  первоначально  оно 
не  такъ  бываетъ.  Мало  развитый  животныя  высвобождаютъ  углекисло- 
ту и  поглощаютъ  кислородъ  черезъ  всю  вообще  поверхность  своего  тѣла. 
Даже  въ  низшихъ  типахъ  высшихъ  классовъ,  общая  поверхность  тѣла  значи- 
тельно помогаетъ  очищенію  крови;  и  части,  выполняющія  значительную 
долю  этого  отправленія,  въ  сущности  суть  ничто  иное  какъ  части  кожи,  слабо 
измѣненныя  и  съ  увеличенною  поверхностью. 

Такія  дифференцированія,  выраженныя  въ  различной  степени,  можно  ви- 
дѣть  въ  слизнякахъ  (Моііивса).  Единственное  измѣненіе,  появляющееся  въ 
крылоногихъ  (Ріегоросіа)  для  облегченія  дыханія,  есть  избытокъ  мелкихъ  со- 
судовъ  въ  нѣкоторой  части  кожи.  Въ  другихъ  типахъ,  спеціализированныя 
части,  способствующая  обмѣну  газовъ,  суть  ничто  иное,  какъ  простыя,  но  мно- 
гочисленный увеличенія  поверхности,  образующія  сосочки,  распредѣленные,  въ 
Еоіів  и  сходныхъ  ему  родахъ,  вдоль  по  спинѣ  въ  видѣ  грядокъ  или  кучекъ. 
Вмѣсто  того  у  Богіз  существуютъ  придатки  развитые  въ  сильно  развѣтвлен- 
ныя  формы, — маленькія  деревца  изъ  кровяныхъ  сосудовъ  покрытыхъ  слабо  из- 
мѣненными  кожистыми  тканями.  И  эти  древовидный  легкія  скопляются  въ 
одну  единственнную  кучку.  Такимъ  образомъ  мы  здѣсь  имѣемъ  доказательство 
того,  что  обширные  наружные  дыхательные  органы  постепенно  возникали  изъ 
простой  кожи,  — какъ  они  дѣйствительно  и  возникаютъ  во  время  развитія  каж- 
дой особи  имѣющеи  такіе  органы.  Совершенно  подобно  тому,  какъ  въ  зароды- 
ши, простая  почка  на  покровѣ,  съ  содержимою  ею  сосудистой  петлей,  ря- 
домъ  вторичныхъ  иочкованій  иерсходитъ  постепенно  въ  древовидное  образоваиіе, 
всюду  проникнутое  раздѣляющимися  и  подраздѣляющимися  кровеносными  сосу- 
дами, такъ  же  постепенно,  но  всей  вѣроятности,  шло  и  то  дифференцированіе, 
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которое  обратило  часть  наружной  поверхности  въ  органъ  для  выдѣленія  угле- 
кислоты я  поглощенія  кислорода. 

Нѣкоторыя  ннзшія  позвопочныя  представляютъ  подобный  же  метаморфозъ 
тканей.  Таковы  земноводный  (АшрпіЪіа).  У  нихъ,  развивающіяся  изъ  кожи 
жабры  покрыты  клѣточною  кожицею,  которая  не  миогимъ  тоньше  кожицы, 
покрывающей  остальныя  части  тѣла.  Подобно  этой  послѣдыей,  жабры  усѣяны 
пятнышками  иигментныхъ  клѣточекъ,  и  не  отличаются  даже  избыткомъ  сосу- 
довъ,  —  по  крайней  мѣрѣ  въ  тѣхъ  случаяхъ.  когда  онѣ  существуютъ  лишь 
временно.  Онѣ  едвали  иначе  облегчаютъ  обмѣнъ  газовъ,  какъ  тѣмъ,  что 
представляютъ  большую  поверхность  соприкосиовенія  съ  водою,  и  тѣмъ,  что 
въ  нихъ  слой,  отдѣляющій  воду  отъ  кровеносныхъ  сосудовъ,  нѣеколько 
тоньше.  Весьма  простыя  жабры  у  личинокъ  земноводныхъ,  существующія 
у  нихъ  лишь  на  короткое  время,  представляютъ  переходы  къ  болѣе  елож- 
нымъ  жабрамъ  свойственнымъ  тѣмъ  земноводнымъ,  у  которыхъ  онѣ  суще- 
ствуютъ долгое  время,  или  постоянно;  и  тутъ  онѣ  слѣдовательно,  также 
какъ  выше,  обнаруживаюсь  тѣ  мелкія  стадіи,  путемъ  которыхъ  можетъ  возник- 
нуть разнородность  поверхности,  сопровождающая  разнородность  отнравленій. 

Какимъ  же  путемъ  устанавливаются  эти  дифференцированія?  Частію,  не- 
сомнѣнно,  путевіъ  естественнаго  подбора;  но  до  нѣкоторой  степени,  полагаю 
я,  также  и  путемъ  унаслѣдованія  непосредственныхъ  приспособленій.  Повиди- 
мому,  невѣроятно,  чтобы  та  часть  покрова,  гдѣ  мѣстныя  условія  благопріят- 
ствуютъ  обмѣну  газовъ,  вслѣдствіе  этого  самаго,  разрослась  бы  въ  боль- 
шую поверхность,  благопріятствующую  этому  обмѣну:  въ  этомъ  случав 
единственною  вѣроятною  причиною  является  выживаніе  тѣхъ  особей,  которымъ 
посчастливилось  имѣть  эту  часть  покрова  нѣсколько  болѣе  развитою.  Тѣмъ 
неменѣе,  есть  основаніе  думать,  что  сама  дыхательная  дѣятельность  способ- 
ствуем развнтію  дыхательнаго  придатка.  И  вотъ  по  какой  причинѣ:  обмѣнъ 
жидкостей  черезъ  перепонку  зависитъ  отъ  нѣкоторыхъ,  физическихъ  или  хи- 
мическихъ,  различій  между  жидкостями:  еслибы  жидкости  были  сходны  во 
всѣхъ  отношеніяхъ  и  находились  подъ  одинаковымъ  давленіемъ,  то  обмѣна  во- 
все не  происходило  бы;  и  наоборотъ,  еслибы  онѣ  были  очень  несходны,  то 
происходилъ  бы  быстрый  обмѣнъ.  Но  чрезъ  стѣики  волосныхъ  сосудовъ,  или 
чрезъ  стѣнки  иустотъ,  еще  не  развившихся  въ  волосныя  трубки,  происходить 
постоянное  просачиваніе  въ  обѣ  стороны — изъ  крови  въ  ткани  и  изъ  тканей 
въ  кровь.  Вслѣдствіе  такого  двойнаго  движенія  одинаково  становится  возмож- 
нымъ  какъ  питаніе,  такъ  и  очищеніе,  и  очевидно,  что  при  отсутствіи  разли- 
чій  оно  не  происходило  бы,  или  еслибы  и  происходило,  то  безъ  всякой  пользы. 
Въ  числѣ  другихъ  различій,  постоянно  появляющихся  между  жидкостью  на- 
ходящеюся внутри  сосуда  и  жидкостью  находящеюся  внѣ  сосудовъ,  есть  одно, 
зависящее  отъ  неравнаго  содержанія  въ  обѣихъ  кислорода  и  углекислоты. 
Это  различіе,  наравнь  съ  другими,  вызываетъ  обмѣнъ, — обмѣнъ  тѣмъ  болѣе 
быстрый,  чѣмъ  различіе  больше.  Поэтому,  если  какая-нибудь  часть  кожи  водя- 
наго  животнаго  ближе  остальныхъ  частей  къ  тому  мѣсту,  гдѣ  кровь  наиболѣе 
содержитъ  углерода,  или  же,  если  она  такъ  обмывается  движущеюся  водою,  что 
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непосредственно  подъ  нею  лежащая  плазма  окисляется  болѣе,  чѣмъ  гдѣ-либо, 
или  же  и  то  и  другое  вмѣстѣ,  то,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  въ  этой 
части  кожи  установится  осмотическое  движеніе  болѣе  дѣятельное,  чѣмъ  во 
всѣхъ  остальныхъ  частяхъ  кожи.  Но  болѣе  частому  чѣмъ  гдѣ-либо  обмѣну 
углекислоты  на  кислородъ  неизбѣжно  будетъ  сопутствовать  болѣе  быстрое  по- 
требленіе  питательныхъ  веществъ.  Жидкость,  выходящая  изъ  кровяныхъ  сосу- 
довъ  и  замѣщающаяся  входящею  въ  нихъ  жидкостью,  есть  жидкость,  содер- 
жащая тѣ  вещества,  которыя  идутъ  на  построеніе  окружающихъ  тканей.  По- 
этому мы  вправѣ  ожидать,  что  эти  ткани  начнутъ  рости:  мѣстность,  снабжа- 
емая въ  болыпемъ  изобиліи  потоками  крови,  которые  вызваны  этимъ  обмѣ- 
номъ,  начнетъ  образовывать  выступъ — будетъ  выпочковываться;  и  образован- 
ная такимъ  образомъ  почка  дастъ  начало  вторичнымъ  почкамъ,  также  какъ 
было  раньше,  на  тѣхъ  мѣстахъ  своей  поверхности,  которыя  наиболѣе  благо- 
пріятно  обусловлены  для  обмѣна  газовъ.  Правда,  что  этотъ  процессъ  будетъ 
задержанъ  тамъ,  гдѣ  выростающія  жабры,  хотя  бы  въ  другихъ  отношеніяхъ 
и  благопріятно  обусловленные,  будутъ  однако  особенно  подлежать  поврежде- 
ніямъ,  или  же  будутъ  сильно  мѣшать  движеніямъ  животнаго.  Но,  помня,  что 
и  въ  этомъ  случаѣ,  какъ  всегда,  естественный  подборъ  будетъ  помогать  при- 
способление вызванному  отправленіями  и  контролировать  его,  мы  можемъ  при- 
писать этому  послѣднему  значительную,  если  не  главную,  долю  вліянія  въ 
дифференцированіи. 

§  293.  Въ  числѣ  явныхъ  видоизмѣненій,  придающихъ  многообразіе  перво- 
начально-однообразному внѣшнему  слою,  находятся  охранительныя  строенія. 
Разсмотримъ  сперва  тѣ  немногіе  случаи,  гдѣ  образованіе  ихъ  можно  припи- 
сать преимущественно  непосредственному  уравновѣшенію. 

Уже  не  одинъ  разъ  нами  было  указано  на  утолщенія,  образующіяся  тамъ, 
гдѣ  кожа  подвергается  необычному  давленію  или  тренію.  Унаслѣдываются  ли 
эти  приспособленія?  и  могутъ  ли  они,  накопляясь  въ  ряду  многихъ  поколѣній, 
произвести  постоянный  кожистыя  строенія,  приспособленный  къ  постояннымъ  или 
часто  повторяющимся  напряженіямъ?  Если  взять  для  примѣра  мозоли  на  суста- 
вахъ  пальцевъ  у  гориллы,  приспособленный  къ  ея  привычкѣ  отчасти  поддержи- 
вать себя  сложенными  кистями  при  движеніи  по  землѣ,  то  предположимъ  ли  мы, 
что  эти  предохранительный  утолщенія  сызнова  производятся  въ  каждой  особи 
непосредственными  дѣйствіями,  или  что  они  суть  унаслѣдованныя  измѣненія, 
причиненный  такими  непосредственными  дѣйствіями;  или  же  что  они  обязаны 
своимъ  существованіемъ  исключительно  естественному  подбору  случайныхъ  из- 
мѣненій?  Последнее  предположеніе  нельзя  признать  вѣроятнымъ;  ибо  изъ 
него  слѣдовало  бы,  что  слабое  утолщеніе  кожи  на  суставахъ,  —  съ  котораго, 
должны  мы  предположить,  начался  естественный  подборъ,  —  было  настолько 
яыгодно,  что  повело  за  собою  выживаніе  особей,  въ  которыхъ  оно  проявилось. 
А  чтобы  вызванное  этимъ  выживаніе,  еслибы  оно  дѣйствительно  имѣло  мѣсто, 
случалось  такъ  часто,  чтобы  быть  въ  состояніи  упрочить  и  усилить  измѣ- 
неніе, — уже  весьма  трудно  предположить.  Затѣмъ,  если  мы  отбросимъ,  какъ 
столь  же  невѣроятное,  предположеніе,  что  мозоли  воспроизводятся  <1е  поѵо 
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въ  каждой  особи,  то  намъ  остается  одно  —  заключить,  что  они  возникли 
вслѣдствіе  передачи  п  накопленія  приспособленій  къ  отправленію. 
Другой  случаи,  также,  повидимому,  объяснимый  лишь  подобнымъ  же  путемъ, 
представляютъ  шпоры,  развпвающіяся  на  крыльяхъ  нѣкоторыхъ  птицъ  — 
напр.  у  СЬа^а  зсгеатег.  Онѣ  служатъ  орудіями  нападенія  и  защиты. 
Пзвѣстно,  что  многія  итп-цы  наносятъ  удары,  часто  весьма  сильные,  своими 
крыльями,  а  у  названныхъ  птицъ  удары  становятся  болѣе  чувствительными 
вслѣдствіе  прпсутствія  роговыхъ  кинжаловидныхъ  выростовъ,  торчащихъ  въ 
тѣхъ  мѣстахъ  крыла,  которыя  наносятъ  ударъ.  Непосредственное  ли,  или  кос- 
венное приспособленіе  произвело  эти  шпоры?  Сказать,  что  онѣ  вызваны 
естественнымъ  подборомъ  случайныхъ  измѣненій,  значило  бы  сказать,  что  безъ 
всякаго  мѣстнаго  стимула  нѣкогда  произошли  симметрично  расположенный 
утолщенія  на  обоихъ  крыльяхъ,  именно  въ  нужныхъ  мѣстахъ;  что  этимъ 
утолщеніямъ  удалось  появиться  именно  въ  этихъ  мѣстахъ  у  птицъ,  употреб- 
ляющпхъ  свои  крылья  для  боя,  и  что  при  первомъ  появленіи  эти  утолщеиія 
были  уже  настолько  значительны,  что  давали  замѣтныя  преимущества  особямъ, 
у  которыхъ  они  появились  —  преимущества  въ  перенесеніи  воздѣйствій  отъ 
ударовъ,  если  не  для  самаго  нанесенія  ударовъ.  Но  я  полагаю,  что  такое 
заключеніе  было  бы  не  правдоподобно.  Наоборотъ,  если  мы  предположимъ,  что 
утолщеніе  кожицы,  вызванное  постоянною  грубою  работою,  можетъ  быть  уна- 
слѣдовано,  то  объясненіе  развитія  этихъ  строеній  не  представить  никакихъ  за- 
трудненій.  Точки  соприкосновенія  отвердѣвали  въ  крыльяхъ,  употреблявшихся 
для  нанесенія  ударовъ  чаще  обыкновенная.  Вызванная  такимъ  образомъ  мо- 
золистость поверхности,  дѣлая  соотвѣтственную  часть  тѣла  менѣе  чувствитель- 
ною, дала  бы  птицѣ,  въ  которой  она  возникла,  возможность,  безъ  вреда  себѣ, 
наносить  удары  и  болѣе  сильные,  и  въ  болыпемъ  числѣ, — такимъ  образомъ 
въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  облегчала  бы  побѣду  и  вьшиваніе.  Въ  ея  потомствѣ, 
унаслѣдовавшемъ  измѣненіе  и  сопровождающія  его  привычки,  утолщеніе  тѣмъ 
же  путемъ  должно  было  усиливаться, — причемъ  выживаніе  приспособленнѣй- 
шихъ  стремилось  бы  постоянно  ускорить  процессъ.  Тогда  образовавшіеся  такимъ 
образомъ  роговые  узлы,  дотолѣ  только  оборонительные  по  своимъ  послѣд- 
ствіямъ,  выростая  выше,  становятся  орудіемъ  нападенія — дѣлаютъ  наносимые 
удары  болѣе  опасными.  II  тогда,  естественный  подборъ,  уже  болѣе  дѣятельно 
выступая  на  помощь,  придаетъ  узламъ  форму  шпоръ:  особи  съ  болѣе  заострен- 
ными узлами  болѣе  способны  выживать  и  размножаться;  и  съ  увеличеніемъ, 
изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе,  заостренности  шпоръ,  получается  та  хорошо 
приспособленная  форма,  которую  мы  видимъ  теперь. 

Но  если  въ  этихъ  случаяхъ,  дифференцированія,  приспособляющая  нѣкото- 
рыя  части  внѣшнихъ  тканей  къ  перенесенію  грубой  работы,  произошли  глав- 
нымъ  образомъ  вслѣдствіе  уравновѣшенія  внѣшнихъ  дѣйствій  внутренними 
воздѣйствіями,  то  мы  имѣемъ  право  думать,  что  тоже  справедливо  и  относи- 
тельно другпхъ  измѣненій,  встрѣчающихся  тамъ,  гдѣ  приходится  выдерживать 
особенный  напряженія  и  истиранія.  Быть  можетъ  оно  справедливо  и  относи- 
тельно многихъ  частей,  образованныхъ  изъ  затвердѣлой  кожицы,  каковы  ногти, 
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когти,  копыта  и  пустыя  рога  млекоиитающихъ,  «которые  всѣ — говорить 
проф.  Гёксли  —  построены  по  существенно  одному  и  тому  же  плану,  и  суть 
выросты  общаго  покрова,  въ  которыхъ  внѣшній  слой  кожицы  (есіегоп)  под- 
вергся роговому  метаморфозу.»  Впрочемъ,  оставляя  нерѣшеннымъ  вопросъ  о 
томъ,  какія  именно  тегументарныя  строенія  обязаны  своимъ  существованіемъ 
непосредственному  уравновѣшенію,  споспѣшествуемому  и  контролируемому  кос- 
веннымъ  уравновѣпіеніемъ,  все-таки  достаточно  ясно,  что  непосредственное 
уравновѣшеніе  было  однимъ  изъ  дѣятелей. 

Но  какъ  же  произвело  оно  свои  дѣйствія?  т.  е. — путемъ  какихъ  физическихъ 
процессовъ  давленіе  и  треніе  вызываютъ  отвердѣнія  кожи?  Отвѣтъ  на  этотъ 
вопросъ  будетъ  сходенъ  съ  тѣмъ,  который  мы  уже  раньше  (§  280 — 2)  имѣли 
случай  дать  на  вопросъ  объ  образованіи  древесины.  Также  какъ  въ  растеніяхъ 
перемежающіяся  сдавливанія  соковыхъ  каналовъ  увеличиваютъ  выпотѣніе  сока 
и  такимъ  образомъ  причиняютъ  отложеніе  содержимыхъ  ими  веществъ  въ  окру- 
жающія  ткани,  такъ  и  относительно  животныхъ,  есть  достаточный  основанія 
признать,  что  перемежающіяся  сдавливанія  волосныхъ  сосудовъ  увеличиваютъ 
выпотѣніе  кровяной  влаги  и,  вслѣдствіе  такого  избыточнаго  питанія  прилегаю- 
щихъ  строеній,  ведутъ,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  къ  утолщенію  или 
отвердѣнію.  Это  заключеніе  основывается  на  слѣдующихъ  данныхъ:  Жидкая 
плазма  крови  постоянно  просачивается  черезъ  стѣнки  волосныхъ  сосудовъ; 
просачиваніе  происходитъ  отчасти  осмотическое,  отчасти  механическое,  т.  е. 
отчасти  вслѣдствіе  обмѣна  несходныхъ  жидкостей,  находящихся  внутри  и  внѣ 
волосныхъ  сосудовъ,  отчасти  вслѣдствіе  болыпаго  давленія  на  жидкость,  нахо- 
дящуюся внутри  трубокъ.  Доказательствомъ  того,  что  послѣднее  также  есть 
одна  изъ  причинъ,  служатъ  явленія  водянки,  —  болѣзни,  гдѣ  происходитъ 
слишкомъ  быстрое  выпотѣніе.  Больной  водянкою  въ  ногахъ  чувствуетъ  себя 
хуже  въ  теченіе  дня,  когда,  вслѣдствіе  сидѣнія  или  стоянія,  вѣсъ  крови,  ко- 
торый приходится  выдерживать  ножнымъ  сосудамъ,  увеличивается;  и  лучше 
чувствуетъ  себя  ночью,  когда,  вслѣдствіе  лежачаго  положенія,  сосуды  избав- 
лены отъ  этого  вѣса.  Наоборотъ,  припухлые  отёки  подъ  глазами,  часто  встрѣ- 
чающіеся  у  старыхъ  или  раслабленныхъ  людей,  увеличиваются  ночью  и  умень- 
шаются днемъ,  такъ  какъ  сила  тяжести,  при  отвѣсномъ  положеніи  тѣла,  умень 
шаетъ  давленіе  крови  въ  этой  части,  чего  не  бываетъ  при  горизонтальномъ  по- 
ложеніи  тѣла.  Но  если  плазма  до  нѣкоторой  степени  выжимается  давленіемъ 
сквозь  стѣнки  волосныхъ  сосудовъ,  то  нетолько  дѣйствіе  сердца,  въ  нѣкото- 
рыхъ  мѣстахъ  иоспѣшествуемое  силою  тяжести,  будетъ  ускорять  выпотѣніе,  но 
равнымъ  образомъ  выпотѣніе  его  будетъ  ускоряться  и  внѣшними  давленіями, 
отъ  времени  до  времени  производимыми  на  волосные  сосуды.  Если  волосные  со- 
суды кожи  были  нажаты  давленіемъ  какого-нибудь  предмета  на  ея  поверх- 
ность, то  часть  содержимой  ими  крови  отхлынетъ  назадъ,  въ  артеріи,  другая, 
болѣе  значительная  часть  хлынетъ  внередъ,  въ  вены,  а  часть  должна  будетъ 
уйти  выпотѣніемъ.  Тотчасъ  по  избавленіи  отъ  давленія,  волосные  сосуды 
снова  наполнятся  изъ  артерій,  чтобы  при  новомъ  давленіи  передать  новую 
избыточную  часть  окрестнымъ  тканямъ.  Перемежающіеся  толчки  или  нажимы, 
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дѣйствующіе  на  тѣло  извнѣ,  способствуют  питанію  тѣхъ  частей,  на  долю 
которыхъ  выпадаютъ:  производя  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  узелъ  на  под- 
лежащей кости,  какъ  напр.  на  подъемѣ  ноги  защемляемомъ  сапогомъ,  или 
же  вызывая  ростъ  соединительной  ткани,  какъ  въ  подкожныхъ  мозоляхъ, 
а  еще  чаще  —  утолщенія  кожицы.  т)  Несомнѣнно,  что  ощущеніе  вызы- 
ваемое нажимомъ,  распространяющееся  до  спиннаго  хребта  и  рефлекти- 
руемое  оттуда  черезъ  вазо-моторный  нервъ,  идущій  къ  точкѣ  нажима,  способ- 
ствуетъ  процессу,  вызывая  сократительную  волну  по  мелкимъ  артеріямъ  и 
такимъ  образомъ  помогая  имъ  вновь  наполнить  волосные  сосуды,  въ  тотъ 
моментъ,  когда  нажимъ  прекратится;  и  несомнѣнно,  какъ  это  утверждалось, 
что  несоразмѣрное  выпотѣніе,  образующее  нарывъ,  когда  перемежающіеся  на- 
жимы сильны  и  продолжаются  подолгу,  можетъ  быть  приписано  этому  рефлек- 
тивному нервному  дѣйствію.  Но  ясно,  что  нервное  дѣйствіе  есть  уже  вто- 
ричное явленіе  и  само  по  себѣ  не  можетъ  произвести  результата;  ибо  въ 
случаѣ  отсутствія  пер  емежающагося  нажиманія  вовсе  не  происходить  вы- 
иотѣнія,  какъ  бы  ни  было  рѣзко  и  продолжительно  произведенное  ощущеніе. 
Продолжительное  давленіе  производитъ  поглощеиіе  вмѣсто  выпотѣнія. 

Итакъ  у  животныхъ,  также  какъ  въ  растеніяхъ,  внѣшнія  механическія 
дѣйствія,  которымъ  приходится  противодѣйствовать,  сами  непосредственно 
производятъ  въ  подлежащихъ  дѣйствію  ихъ  тканяхъ  тѣ  измѣненія,  которыя 
приспособляюсь  ткани  къ  противодѣйствію  этимъ  вліяніямъ.  И  достаточно 
разсмотрѣть  вышеописанный  процессъ  утолщенія,  чтобы  убѣдиться  въ  томъ, 
что  онъ  будетъ  продолжаться  до  тѣхъ  поръ,  пока  произведенный  щитъ  не 
будетъ  достаточно  толстъ  для  того,  чтобы  предохранить  волосные  сосуды  отъ 
излишнихъ  давленій,  т.  е.  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  установится  равновѣсія 
между  внѣшними  и  внутренними  силами. 

§  294.  Другой  классъ  кожистыхъ  строеній  развивается  преимущественно, 
если  не  вполнѣ,  отъ  дѣйствія  внѣшнихъ  силъ  болѣе  на  видъ  чѣмъ  на  особи. 
Таковы  различные  роды  внѣшнихъ  покрововъ, — волоса,  перья,  иглы,  чешуи, 
щиты. 

Читатели,  мало  знакомые  съ  крайнею  измѣнчивостыо  органическихъ  стро- 
еній,  будутъ  поражены  положеніемъ,  что  всѣ  поименованный  строенія,  не- 
сомнѣнно  всѣ,  за  исключеніемъ  послѣднихъ,  по  поводу  которыхъ  еще  могутъ 
быть  нѣкоторыя  сомнѣнія, — суть  гомологичныя  части.  Послѣ  обзора  немногихъ 


і)  Изслѣдованіе  причинъ  этихъ  различій  въ  результатахъ  открываешь  новыя  дока- 
зательства. Необходимое  условіе  для  возникновенія  гипертрофіи  есть  то,  чтобы  давленіе 
настолько  прерывалось,  чтобы  волосные  сосуды  часто  могли  вновь  наполняться.  Кожица 
утолщается  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  давлепіе  обыкновенно  прекращается  настолько  пол- 
но, что  сосуды,  лежащіе  вблизи  поверхности,  усиѣваютъ  наполняться  снова,  напр.  въ 
рукахъ.  Если  же  разсмотрѣть,  что  происходить,  когда  иодъемъ  нажимается  узкнмъ  са- 
погомъ, то  мы  увидпмъ,  что  измѣненія  давлепія,  происходящія  во  время  хожденія,  не 
достаточны  чтобы  допустить  наполненіе  вполнѣ-поверхностныхъ  сосудовъ;  но  вслѣдствіе 
иѣкоторой  подвижности  и  упругости  тканей,  сосуды,  лежащіе  на  нѣкоторомъ  разстояніи 
подъ  поверхностью,  могутъ  наполниться,  а  потому  утолщеніе  происходить  вокругъ  нихъ. 
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случаевъ,  это  повидимому  ыевѣроятное  положеніе  становится,  однако,  нетолько 
нѣроятнымъ,  но  даже  очевидпо-истиннымъ.  Возвратный  метаморфозъ  отъ 
перьевъ  почти  къ  чешуе-подобнымъ  придаткамъ  хорошо  виденъ  въ  шкурѣ 
пингвина.  Разсмотрите  поверхность  такой  птицы,  и  вы  увидите  очевидный 
переходъ  отъ  покрова,  подобнаго  птичьему,  къ  покрову,  подобному  рыбьему — 
переходъ  столь  постепенный,  что  нигдѣ  нельзя  найти  замѣтнаго  перерыва.  Ме- 
нѣе  поразителенъ,  но  едвали  меиѣе  важенъ  рядъ  измѣненій,  черезъ  которыя 
мы  переходимъ  отъ  перьевъ  къ  волосамъ  на  поверхностяхъ  страуса  и  казуара. 
Кожа  дикобраза  представляетъ  волоса  и  иглы,  соединенные  рядомъ  промежуточ- 
ныхъ  строеній  незамѣтно  отличающихся  одно  отъ  другаго.  Но  еще  болѣе  за- 
мечательно то,  что  это  родство  распространяется  и  на  нѣкоторыя  другія  ко- 
жистыя  строенія.  «Можно,  я  полагаю,  признать  несомнѣннымъ,  —  говоритъ 
проф.  Гёксли, — что  чешуйки,  щитики  и  иглы  всѣхъ  рыбъ  суть  гомологичные 
органы;  равно  какъ  и  то,  что  тегументарныя  иглы  поперечно-ротыхъ  гомоло- 
гичны съ  ихъ  зубами,  а  слѣдователыю  съ  зубами  всѣхъ  позвоночныхъ.  Съ 
другой  стороны,  мнѣ  кажется  несомнѣннымъ,  что  зубы  и  волоса  суть  гомоло- 
гичные органы.» 

Рѣшительнымъ  основаніемъ  къ  тому,  чтобы  признать  эти  несходный  части 
за  расходящіяся  измѣненія  одного  и  того  же  предмета ,  служитъ  единство  спо- 
собовъ  ихъ  развитія.  Кромѣ  того,  что  онѣ  связываются  промежуточными  стро- 
еніями,  какъ  сказано  выше,  онѣ  связываются  еще  общимъ  происхожденіемъ. 
Снова  цитирую  проф.  Гёксли  изъ  его  опыта  «о  тегументарныхъ  органахъ»: 
«Волоса  и  иглы  млекоиитающихъ,  перья  птицъ  и  нодкожныя  железы 
сходны  въ  одномъ  существенномъ  отношеніи, — въ  томъ,  что  ихъ  развитію 
предшествуетъ  инволюція  кожицы,  внутри  которой  они  образуются  и  кото- 
рою они  сначала  совершенно  бываютъ  покрыты.»  И  хотя  чешуи  рыбъ  и  на- 
кожныя  пластинки  пресмыкающихся  и  представляютъ  затрудненія,  однако  проф. 
Гёксли  приходитъ  къ  заключенію,  что  ходъ  ихъ  развитія  первоначально  со- 
вершенно одинаковъ.  Нѣкоторое  понятіе  объ  этомъ  послѣднемъ  и  объ  доказы- 
ваемомъ  имъ  родствѣ  между  этими  строеніями  можно  дать  слѣдующимъ  об- 
разомъ:  Представьте  себѣ,  что  въ  первоначально-плоской  кожѣ  образовалась 
маленькая  ямка;  и  предположите,  что  выростаніе  и  отдѣленіе  роговыхъ  клѣ- 
точекъ,  происходящее  на  всей  вообще  кожѣ,  идетъ  и  на  вдавленной  поверх- 
ности этой  ямки  также  быстро  какъ  вездѣ.  Очевидно,  что  въ  этомъ  углуб- 
леніи  будетъ  производиться  большее  количество  роговаго  вещества,  чѣмъ  на 
частицѣ  ровной  кожи,  занимающей  равную  площадь  на  поверхности  живот- 
наго.  Положимъ,  что  ямка  углубляется  и  обращается  въ  мѣшочекъ.  Если  от- 
слаиваніе  идетъ  также  какъ  прежде,  то  количество  роговаго  вещества,  не- 
обходимо извергаемаго  черезъ  отверстіе  мѣшка,  весьма  малое  теперь,  по  отно- 
шенію  къ  его  внутренней  поверхности,  будетъ  велико  по  сравненію  съ  ко- 
личествомъ  отслаиваемымъ  съ  такой  площади  кожи,  которая  равна  площади, 
занимаемой  отверстіемъ  мѣшка, — здѣсь  образуется  явное  выступаніе  роговаго 
вещества.  Положимъ  еще,  что  мѣшокъ  не  остается  простымъ,  но  что  дно  его 
выталкивается  внутрь  мѣшка  подобно   донышку  бутылки  —  и  выворачива- 
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ніе  доходить  до  того,  что  вывороченная  часть  почти  достигаетъ  наружнаго 
отверстія,  а  между  вывороченною  частью  и  стѣнками  едва  остается  узкое 
пространство.  Легко  понять,  что  если  отслаиваніе  происходить  какъ  съ  по- 
верхности вывороченной  части,  такъ  и  вообще  изнутри  мѣіпка,  то  отдѣляе- 
мое  роговое  вещество  образуетъ  двойной  слой  и  будетъ  выходить  изъ  мѣшка 
въ  видѣ  трубки,  нижнимъ  концомъ  своимъ  обхватывающей  вывороченную  часть, 
какъ-бы  стержень,  по  которому  сформирована  трубка  и  изъ  вершины  кото- 
раго  будетъ  отдѣляться  вещество  заполняющее,  менѣе  плотно,  ея  внутренность. 
Мы  получимъ  строеніе  извѣстнос  намъ  подъ  названіемъ  волоса.  Очевидно,  что, 
вслѣдствіе  прогрессивнаго  расширенія  мѣшка  и  дальнѣйшаго  осложненія  вы- 
вороченной части,  по  которой  формируется  выдѣляемая  часть,  выступающее 
образованіе  можетъ  сдѣлать  сяобширнѣе  и  болѣе  сложнымъ,  какъ  мы  это  ви- 
димъ  въ  иглахъ  и  перьяхъ.  Такъ  что  рядъ  незамѣтныхъ  шаговъ,  указанныхъ 
здѣсь  въ  общихъ  чертахъ,  ведетъ  насъ  отъ  отслаиванія  кожицы  плоскою  по- 
верхностью къ  отслаиванію  ея  простымъ  пустымъ  мѣшкомъ,  затѣмъ  выворо- 
ченнымъ  и  наконецъ  еще  мѣшкомъ,  болѣе  осложненными,  каждый  изъ  нихъ 
даетъ  свой  измѣненный  родъ  тегументарныхъ  придатковъ. 

§  295.  Изъ  многихъ  другихъ  дифференцированы  внѣшнихъ  тканей  наи- 
болѣе  заслуживаютъ  упоминанія  тѣ,  путемъ  которыхъ  образуются  органы  чув- 
ствъ.  Мы  начнемъ  съ  простѣйшихъ  и  наиболѣе  близко  сродныхъ  съ  предъ- 
идущими. 

Каждый  волосъ,  не  настолько  длинный  и  гибкій,  чтобы  не  быть  въ  со- 
стояли передавать  прикрѣпленному  своему  концу  ту  механическую  силу,  ко- 
торая дѣйствуетъ  на  его  свободный  конецъ,  есть  зачаточный  органъ  осязанія, — 
въ  чемъ  легко  убѣдиться,  трогая  какой-нибудь  волосъ,  растущій  на  сторонѣ 
кисти,  противоположной  ладони.  Слѣдовательно,  если  въ  животномъ  нѣкото- 
рые  волосы  помѣщены  такъ,  что  они  обыкновенно  касаются  предметовъ,  съ 
которыми  это  животное  имѣетъ  дѣло,  или  среди  которыхъ  оно  движется,  то 
имѣется  вѣроятіе,  что  оно  выиграетъ,  если  въ  этихъ  волосахъ  произойдетъ 
нѣкоторое  измѣненіе,  приспособляющее  ихъ  къ  наилучшей  передачѣ  получае- 
мыхъ  ими  впечатлѣній.  Мы  имѣемъ  такіе  измѣненные  волоса  въ  ѵіЬгіззае 
или,  какъ  ихъ  обыкновенно  зовутъ,  въ  «усахъ>  котовъ  и  кошачьихъ  живот- 
ныхъ вообще,  равно  какъ  и  тюленей  и  нѣкоторыхъ  грызуновъ.  Эти  волоса 
достаточно  длинны,  чтобы  дотрогиваться  до  значительно  отдаленныхъ  пред- 
метовъ, и  они  настолько  жестки,  что  силы,  дѣйствующія  на  ихъ  свободные 
концы,  причиняютъ  движеніе  во  вросшихъ  концахъ;  а  такъ  какъ  мѣшочки, 
содержание  вросшіе  концы,  хорошо  покрыты  нервными  волокнами,  то  эти 
развитые  волосы  служатъ  орудіями  изслѣдованія.  Постояннымъ  употреб- 
леніемъ  этихъ  волосъ,  животное  научается  судить  объ  относительныхъ  поло- 
женіяхъ  предметовъ,  мимо  которыхъ  оно  прошло  или  къ  которымъ  движет- 
ся. При  приближеніи  украдкою  къ  добычѣ  или  при  бѣгствѣ  украдкою  отъ 
непріятеля,  значеніе  такихъ  пособій  для  распознаванія  очевидно:  ихъ  значеніе 
въ  самомъ  дѣлѣ  было  доказано  тѣмъ,  что  способность  оріентироваться  въ  темнотѣ 
уменьшалась,  если  ихъ  обрѣзывали.  Такимъ  образомъ  эти  волоса  суть  кожи- 
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стыв  придатки,  первоначально  служившіе  какъ  покровы,  но  потомъ  дифферен- 
цировавшіеся  въ  органы  чувствъ. 

Повидимому  трудно  представить  себѣ,  чтобы  глаза  были  въ  сущности  ко- 
жистыми строеніями.  Однако  разсмотрѣніе  ихъ  зачаточныхъ  типовъ  и  ихъ  гене- 
зиса въ  тѣхъ  существахъ,  у  которыхъ  они  хорошо  развиты,  показываете,  что  они 
дѣйствительно  возникаютъ  путемъ  послѣдовательныхъ  дифференцированій  двой- 
наго  слоя,  составляющаго  наружный  покровъ.  Первое  ихъ  появленіе  у  простѣй- 
шихъ  животныхъ  совершается  въ  видѣ  пятнышекъ  пигмента,  покрытыхъ  ча- 
стями кожицы  слегка  выпуклыми  и  немного  болѣе  прозрачными,  чѣмъ  сосѣднія 
ея  части.  Здѣсь  легко  услѣдить  основную  общность  ихъ  строенія  съ  кожею;  и 
объясненіе  образованія  ихъ  путемъ  дифференцированія  кожи  не  представляетъ 
затрудненій.  Глаза  скорлуповатыхъ  (Сгивіасеа)  не  настолько  уш- 

ли впередъ,  чтобы  значительно  затемнить  родство  съ  предыдущими.  Въ  любой 
рыбной  лавкѣ  мы  можемъ  видѣть,  что  глаза  рака  сидятъ  на  ножкахъ;  и  когда 
ракъ  сбрасываетъ  свой  панцырь,  то  внѣшній  покровъ  глаза,  составляющей  одно 
цѣлое  съ  кожицею  ножки,  также  сбрасывается  вмѣстѣ  съ  остальными  частями 
наружнаго  скелета.  Эта  ножка,  отъ  которой  взято  названіе  «стеблеглазыхъ» 
скорлуповатыхъ  для  цѣлой  обширной  группы,  есть,  какъ  бы  ни  казалось  это 
страннымъ,  преобразованный  членикъ.  Эта  истина,  обнаруживающаяся  инымъ 
путемъ  изъ  гомологій  частей,  очевидна  въ  тѣхъ  переходныхъ  случаяхъ,  гдѣ 
сохраняется  первоначальная  форма  членика,  а  прозрачная  часть,  служащая  ор- 
ганомъ  зрѣнія,  есть  не  болѣе  какъ  выпуклое  пятно  на  нижней  поверхности 
членика,  нѣсколько  похожее  на  нарывъ,  немного  выступающій  по  его  сторо- 
ыамъ, — устройство,  уже  наводящее  на  мысль  о  томъ,  что  глазъ  есть  изме- 
ненная часть  кожи.  Это  предположеніе,  вызываемое  внѣшнимъ  видомъ,  под- 
тверждается и  внутреннимъ  строеніемъ.  Подъ  прозрачнымъ  слоемъ  кожицы 
существуетъ  группа  глазъ  такою  же  рода,  какъ  глаза  насѣкомыхъ;  а  эти  ио- 
слѣдніе,  согласно  одному  вѣскому  авторитету,  включены  въ  систему  кожи- 
стыхъ  строеній.  Описывая  расиредѣленіе  ихъ  частей,  Мильнъ-Эдвардсъ  гово- 
ритъ:  «Но  всего  замѣчательнѣе  то  обстоятельство,  что  обширная  полость,  гдѣ 
заключаются  всѣ  эти  параллельные  столбики,  изъ  которыхъ  каждый  самъ  по  себѣ 
есть  совершенный  глазъ,  сзади  закрыта  перепонкою,  которая,  повидимому, 
есть  ни  болѣе  ни  менѣе  какъ  средняя  тегументарыая  перепонка,  съ  отверсті- 
емъ  для  прохожденія  зрительнаго  нерва;  такъ  что  глазная  камера  вообще  про- 
исходить отъ  расхожденія  въ  одномъ  мѣстѣ  обоихъ  внѣшнихъ  слоевъ  общей 
оболочки.»  Тоже  вѣрно  въ  главныхъ  чертахъ  даже  относительно 

болѣе  высоко-развитыхъ  глазъ  позвоночныхъ.  «Три  пары  органовъ  чувствъ 
принадлежащихъ  высшимъ  чувствамъ,  —  говоритъ  проф.  Гёксли,  —  носовые 
мѣшки,  глаза  и  уши  —  возникаютъ  просто  какъ  слѣпыя  заворачиванія  внѣш- 
няго  покрова  головы  зародыша.  Что  оно  такъ,  по  крайней  мѣрѣ  относительно 
обонятельныхъ  мѣшковъ,  это  очевидно;  и  не  трудно  замѣтить,  что  хруста- 
ликъ  и  задняя  камера  глаза  происходятъ  совершенно  подобнымъ  же  путемъ. 
Не  такъ  легко  замѣтить,  что  и  ушной  лабиринтъ  возникаетъ  тѣмъ  же  пу- 
темъ, такъ  какъ  мѣшокъ,  происходящій  вслѣдствіе  заворачиванія  покрова,  малъ, 
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и  лишь  очень  недолго  остается  открытымъ.  Но  я  такъ  часто  провѣрялъ  ут- 
верждено Гушке  и  Римака,  что  онъ  возникаешь  именно  такъ,  что  у  меня  не 
осталось  насчетъ  этого  факта  никакого  сомнѣнія.  Внѣшнія  оконечности  обо- 
ннтелыіыхъ  мѣшковъ  остаются  открытыми,  но  концы  глазныхъ  и  слуховыхъ 
мѣшковъ  закрываются  вскорѣ  и  отдѣляютъ  свои  содержимыя  отъ  всякаго  не- 
посредственная общенія  съ  внѣшнимъ.»  Такъ  что,  какъ  бы  ни  казался  этотъ 
фактъ  необычайнымъ,  вся  та  часть  глаза,  которая  лежитъ  между  его  внѣшиею 
поверхностью  и  заднею  поверхностью  хрусталика,  образуется  тѣмъ  же  путемъ, 
какъ  обыкновенный  волосяной  мѣшокъ,  и  состоитъ  изъ  гомологичныхъ  ему 
частей.  Внутренняя  оболочка  есть  слой  кожицы,  первоначально  непрерывный 
съ  поверхностью  кожи  и  отдѣляющійся  отъ  нея  только  при  замыканіи  мѣшка 
въ  той  точкѣ,  которая  впослѣдствіи  дѣлается  центромъ  прозрачной  роговой  обо- 
лочки. Эта  роговая  оболочка,  или  передняя  стѣнка  камеры,  замкнутая  такимъ 
образомъ,  состоитъ  вслѣдствіе  этого  изъ  двойнаго  слоя  кожицы  и  промежуточ- 
ная слоя  кожи,  заключенная  въ  складкѣ  внѣшыяго  покрова.  Хрусталикъ,  ле- 
жащій  въ  задней  части  камеры,  есть  ничто  иное  какъ  утолщеніе  слоя  ко- 
жицы, которымъ  выстлана  эта  часть  камеры — онъ  развивается  изъ  нея  тѣмъ 
же  путемъ,  какъ  вещество  волоса  развивается  изъ  сосочка,  находящаяся  на 
днѣ  мѣшка.  Радужная  оболочка  возникаешь  какъ  кольцеобразный  выступъ  стѣнъ 
этой  камеры  вовнутрь,  впереди  хрусталика;  и  между  двумя  слоями  кожи- 
цевой  выстилки,  сложенными  такимъ  образомъ,  входить  часть  кожи,  въ  ко- 
торой наконецъ  возникаютъ  мышечныя  волокна.  Хотя  основаніе  части,  лежа- 
щей позади  хрусталика,  кладется  полымъ  аіѵегіісиіит  мозга,  который  растетъ 
наружу,  навстрѣчу  растущему  вовнутрь  тегументарному  мѣшку,  однако  и 
здѣсь  въ  концѣ  концовъ  преобладаютъ  строенія,  принадлежащая  къ  тегумен- 
тарной  системѣ.  Ибо  внутри  этого  сиі-ае-зас,  отростающаго  отъ  нервнаго 
центра,  происходить  боковой  ростъ  кожистой  ткани,  которая,  выстилая  стѣнки 
мѣшка  и  теперь  заполняя  всю  его  полость,  подъ-конецъ  отдѣляется  замыканіемъ 
тогда  уже  двойныхъ  стѣнокъ  мѣшка;  и  изъ  этой  вростающей  массы  кожистой 
ткани  образуется  стекловидная  влага.  Словомъ,  глазъ,  какъ  оптическій  приборъ, 
образуется  вполнѣ  путемъ  метамарфозовъ  кожи:  единственную  часть  его,  обра- 
зующуюся не  этимъ  путемъ,  представляютъ  перепонки,  лежащія  между  роговою 
непрозрачною  оболочкою  и  стекловидною  влагою,  включая  сюда  и  образующіяся 
въ  нихъ  строенія  сѣтчатки.  Все  тегументарно,  за  исключеніемъ  того,  что 
должно  познавать  впечатлѣнія,  собранный  на  него  видоизмѣнениыми  покровами. 

Итакъ,  какъ  это  въ  одномъ  мѣстѣ  указалъ  проф.  Гёксли,  есть  суще- 
ственный параллелизмъ  между  способами  развитія  всѣхъ  органовъ  чувствъ  и 
также  между  ихъ  образами  дѣйствія.  Усъ  (ѵіЪгізза)  можетъ  быть  признанъ 
общимъ  ихъ  типомъ.  Для  увеличенія  впечатлительности  внѣшними  стимулами, 
потребно  увелнченіе  периферическая  распространенія  нервной  системы,  на 
которую  могъ  бы  дѣйствовать  стимулъ;  а  это  достигается  вворачиваніемъ 
внутрь  покрова,  образующаго  мѣшокъ,  на  стѣнкахъ  котораго  можетъ  раз- 
вѣтвляться  нервъ.  Чтобы  стимулы  могли  дѣйствовать  на  увеличенную  такимъ 
образомъ  чувствующую  поверхность,  необходимо  присутствіе  какого-нибудь 
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прибора,  который  проводилъ  бы  къ  ней  извнѣ  соотвѣтственный  стимулъ;  и 
въ  случаѣ,  представляемомъ  усомъ  (ѵіЪгівза),  такой  приборъ  есть  кожицевое 
образованіе,  выступающее  изъ  мѣшка  въ  видѣ  волоса.  А  для  того,  чтобы  до- 
стигнуть наибольшей  чувствительности,  внѣшнее  дѣйствіе  должно  быть  уси- 
лено или  умножено  приборомъ,  проводящимъ  его  къ  воспринимающему  нерву; 
и  въ  усѣ  (ѵіЪгізза)  это  достигается  развитіемъ  изъ  волоса  упругаго  рычага, 
который  преобразуетъ  слабую  силу,  дѣйствующую  на  болыпомъ  пространствѣ 
на  внѣшній  конецъ,  въ  большую  силу,  дѣйствующую  на  меныпемъ  про- 
странствѣ  на  прикрѣпленный  конецъ.  Тоже  и  въ  органахъ  высшихъ  чувствъ. 
Въ  зачаточномъ  глазѣ  мы  имѣемъ  лишь  небольшое  периферическое  распро- 
страненіе  нерва,  для  познаванія  впечатлѣній;  а  для  сосредоточенія  на  немъ 
впечатлѣній  нѣтъ  еще  ничего,  кромѣ  неболыпаго  утолщенія  кожицы  въ  видѣ 
чечевицы.  Но  въ  развитомъ  глазѣ  нервъ  при  своемъ  окончаніи  значительно 
распространяется  и  развѣтвляется  для  воспріятія  внѣшнихъ  стимуловъ.  Здѣсь 
существуетъ  ввороченная  внутрь  часть  покрова,  содержащая  приборъ,  при 
посредствѣ  котораго  внѣшній  стимулъ  доводится  до  воспринимающаго  нерва. 
Строеніе,  развивающееся  въ  этомъ  мѣшкѣ,  нетолько  проводить  стимулъ,  но 
также  сосредоточиваетъ  его, — также  какъ  и  въ  его  гомологѣ;  и  какъ  въ  томъ, 
такъ  и  въ  другомъ  случаѣ,  строеніе,  выполняющее  это,  есть  кожицевое  обра- 
зованіе,  растущее  со  дна  мѣшка.  Даже  и  въ  ухѣ  мы  имѣемъ  тоже  самое. 
И  здѣсь  мы  опять  находимъ  ввороченную  внутрь  часть  покрова,  на  стѣнкахъ 
котораго  распредѣляется  нервъ.  Отолиты,  содержащееся  въ  образованномъ  та- 
кимъ  путемъ  мѣшкѣ,  суть  тѣльца,  приходящія  въ  движеніе  вслѣдствіе  сотря- 
сеній  окружающей  среды  и  въ  усиленномъ  видѣ  передающія  ихъ  нервамъ. 
И  хотя  не  утверждается,  чтобы  эти  отолиты  развивались  изъ  кожицевой 
выстилки  камеры,  однако,  будучи  хотя  бы  и  иначе  образованными  отложеніями 
содержимаго  кожицеваго  мѣшка,  они  все-таки  доляшы  быть  разсматриваемы 
какъ  кожицевые  продукты. 

Вполнѣ  ли  обязаны  эти  дифференцированія  своимъ  происхожденіемъ  ко- 
свенному уравновѣшенію,  или  въ  ихъ  образованіи  принимало  участіе  и  непо- 
средственное уравновѣшеніе, — этотъ  вопросъ  долженъ  остаться  нерѣшеннымъ. 
Можетъ  статься,  что  короткій  волосъ,  который,  по  своему  положенію  на  мордѣ 
млекопитающаго,  обыкновенно  будетъ  касаться  постороннихъ  предметовъ,  мо- 
жетъ, проводя  возбужденія  къ  нервамъ  и  сосудамъ,  лежащимъ  при  его  корнѣ, 
вызвать  усиленный  ростъ  луковицы  и  ея  придатковъ,  и  такимъ  образомъ 
развитіе  уса  можетъ  ускориться.  Можетъ  статься  также,  что  и  самый  свѣтъ, 
къ  которому  всегда  такъ  чувствительны  ткани  нѣкоторыхъ  низшихъ  живот- 
ныхъ,  является  на  помощь,  давая  начало  видоизмѣненіямъ,  путемъ  которыхъ 
образуются  нервныя  части  органовъ  зрѣнія,  —  производя,  что  дѣйствительно 
должно  имѣть  мѣсто,  наиболѣе  сильныя  дѣйствія  на  тѣ  части  поверхности, 
которыя,  вслѣдствіе  движеній  животнаго,  подвергаются  наиболыпимъи  наиболѣе 
частымъ  противоположностямъ  свѣта  и  тѣни,  и  распространяя  изъ  этихъ  то- 
чекъ  потоки  частичныхъ  измѣненій  во  весь  организмъ.  Но,  повидимому,  ясно, 
что  сложный  частности  строенія  органовъ  чувствъ  не  могутъ  быть  объяснены 
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такимъ  путемъ.  Онѣ  должны  были  возникнуть  путемъ  естественна™  подбора 
благопріятныхъ  измѣиеній. 

§  296.  Сюда  слѣдуетъ  прибавить  группу  фактовъ,  служащихъ  поясненіемъ 
фактовъ  собранныхъ  въ  предыдущихъ  параграфахъ.  Л  приберегъ  эту  группу 
къ  концу,  отчасти  оттого,  что  тутъ  факты  имѣютъ  переходный  характеръ, — 
связуютъ  днфференцированія  буквально  внѣшнихъ  тканей  съ  дифференцирова- 
ніями  истинно  внутреннихъ  тканей.  Хотя  физически  слизистая  оболочка  пище- 
пріеынаго  канала  представляетъ  внутреннюю  ткань,  однако  съ  физіологической 
точки  зрѣнія  она  является  ^иа8І-наружною  тканью.  Кожа  и  уподобляющая 
поверхность,  какъ  уже  было  указано  въ  предыдущей  главѣ,  имѣютъ  между 
собою  общаго  то,  что  онѣ  вступаютъ  въ  непосредственное  соприкосновеніе  съ 
веществами,  не  принадлежащими  къ  организму;  и  мы  видѣли,  что,  рядомъ  съ 
этою  общностью  въ  отношеніяхъ  ихъ  къ  чуждымъ  веществамъ,  въ  нихъ  есть 
еще  нѣкоторая  общность  строенія  и  развитія.  Тоже  вѣрно  и  относительно  вы- 
стплокъ  всѣхъ  внутреннихъ  полостей  и  каналовъ,  имѣющихъ  отверстія  наружу. 

Переходъ  отъ  буквально  внѣшнихъ  тканей  къ  тѣмъ,  которыя  являются 
промежуточнымъ  звеномъ  между  ними  и  истинно  внутренними  тканями,  ви- 
денъ  во  всѣхъ  отверстіяхъ  тѣла,  въ  непрерывности,  существующей  между 
кожею  и  слизистыми  оболочками,  и  въ  нечувствительности  перехода  отъ  одной 
къ  другимъ.  Эта  видимая  непрерывность  сопровождается  нетолько  значитель- 
ною степенью  морфологической  непрерывности,  но  и  значительною  степенью 
фнзіологической  непрерывности.  Или,  другими  словами,  эти  буквально  внѣш- 
ніе  и  ^иа8І-внѣшніе  слои  могутъ  быстро  обмѣниваться  своими  строе- 
ніями  и  отправленіями,  при  обмѣнѣ  условій.  Слизистыя  оболочки,  обыкно- 
венно остающіяся  закрытыми,  становятся  коже-подобными,  когда  выставлены 
на  воздухъ;  но  съ  возвратомъ  къ  нормальному  положенію  онѣ  болѣе  или  менѣе 
полно  возвращаются  къ  своимъ  нормальнымъ  признакамъ.  Эти  истины  очень 
хорошо  извѣстны  патологамъ,  которымъ  безпрестанно  приходится  встрѣчать 
доказательства  того,  что  продолжительное  обнаженіе  слизистой  перепонки, 
хотя  бы  вслѣдствіе  выпаденія  части  глубоко  лежащей  внутри  тѣла,  сопро- 
вождается лриспособленіемъ,  которое  наконецъ  становится  совершенно  полнымъ: 
первоначально  влажная,  нѣжыая  на  ощупь  и  раздражимая  воздухомъ  поверх- 
ность постепенно  покрывается  толстою  сухою  кожицею;  и  тогда  становится 
почти  также  нечувствительна  какъ  обыкновенный  покровъ. 

Пропсходитъ  ли  подобнымъ  же  образомъ  и  въ  расахъ  то  уравновѣшеніе 
между  новыми  внѣшними  силами  и  воздѣйствующими  имъ  внутренними  си- 
лами, которое  такимъ  образомъ  непосредственно  происходитъ  въ  особяхъ, 
на  этотъ  вопросъ  нельзя  дать  положительнаго  отвѣта.  Съ  одной  стороны,  мы 
нмѣемъ  тотъ  фактъ,  что  у  высшихъ  животныхъ  бываютъ  случаи,  когда  ^иа8І- 
виѣшнія  ткани  въ  одномъ  видѣ  обыкновенно  бываютъ  закрыты,  между  тѣмъ 
какъ  въ  другихъ  видахъ  онѣ  не  закрыты,  и  тогда,  несмотря  на  свою  не- 
сомненную гомологичность,  эти  ткани  такъ  же  отличаются  другъ  отъ  друга, 
какъ  кожа  отъ  слизистой  перепонки.  Но,  съ  другой  стороны,  есть  нѣсколько 
аналогичныхъ  измѣненій  поверхности,  какъ  напр.  брюшной  части  краба-от- 
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тельника,  которыя  подтверждаютъ  предположеніе,  что  переживаніе  приспо- 
собленнѣйшихъ  есть  главный  дѣятель  въ  установленіи  такихъ  дифференциро- 
ваній;  такъ  какъ  брюшная  часть  кра&а-отшельника,  омываемая  водою  внутри 
занимаемой  имъ  раковины,  не  подлежитъ  физическимъ  условіямъ,  которыя  не- 
посредственно стремились  бы  дифференцировать  ея  поверхность  отъ  поверх- 
ности грудной  части.  Но  хотя  въ  случаяхъ,  подобныхъ  этому  послѣднему, 
мы  должны  приписать  результатъ  естественному  подбору  случайно  возникаю- 
щихъ  измѣненій,  однако  я  полагаю,  что  мы  вполнѣ  законно  можемъ  припи- 
сать результатъ  непосредственному  дѣйствію  измѣнившихся  условій  тамъ,  гдѣ, 
какъ  въ  случаяхъ  подобныхъ  первому,  мы  видимъ,  что  они  производятъ  въ 
особи  результаты  однородные  съ  замѣченными  въ  расѣ. 

Какъ  бы  то  ни  было,  сила  общей  аргументаціи  остается  та  же.  Въ  этомъ 
обмѣнѣ  строеній  и  отправленій,  происходящемъ  между  внѣшними  и  циабі- 
внѣіпними  тканями,  мы  находимъ  неопровержимое  доказательство  того,  что 
онѣ  легко  дифференцируются.  А  замѣчая  это,  мы  имѣемъ  возможность  съ 
большею  ясностью  понять,  какъ,  съ  теченіемъ  времени,  возникли  тѣ  крайнія 
и  разнообразный  дифференцированія  внѣшнихъ  тканей,  на  которыя  мы  бро- 
сили бѣглый  взглядъ. 


ГЛАВА  VIII. 


Диффѳренцированія  вовнутреннихъ  тканяхъживотныхъ. 

§  297.  Измѣненіе  наружной  поверхности  губъ  во  внутреннюю  поверх- 
ность вводить  насъ  въ  новый  разрядъ  любопытныхъ  и  поучительныхъ 
фактовъ,  примыкающихь  къ  тѣмъ,  которыми  закончена  предыдущая  глава. 
Они  относятся  къ  дифференцированіямъ  тѣхъ  оболочекъ  пищепріемнаго  ка- 
нала, которыя,  какъ  мы  видѣли,  физіологически  внѣшни,  хотя  физически 
внутренни. 

Эти  оболочки  значительно  видоизмѣнены  въ  различныхъ  частяхъ;  и  эти 
впдопзмѣненія  представляютъ  значительныя  различія  въ  различныхъ  живот- 
ныхъ.  Въ  низшихъ  типахъ,  гдѣ  онѣ  образуютъ  простую  трубку,  идущую 
отъ  одною  конца  тѣла  до  другаго,  гистологическіе  признаки  этихъ  оболочекъ 
вообще  однообразны;  но,  восходя  отъ  этихъ  типовъ  къ  высшимь,  мы  нахо- 
димъ  все  бблыпія  и  ббльшія  различія  въ  частностяхъ  строенія  обѣихъ  ихъ 
оконечностей.  Наша  аргументація  будетъ  достаточно  убедительна,  если  мы 
ограничимся  лишь  главными  видоизмѣненіями,  представляющимися  у  нѣко- 
торыхъ  высшихъ  животныхъ. 

Послѣдовательныя  части  пищеиріемнаго  канала  такъ  поставлены  но  отно- 
шение къ  его  содержимому,  что  физическія  и  химическія  измѣненія,  которымъ 
подвергается  это  последнее  при  переходѣ  отъ  одного  конца  канала  до  дру- 
гаго. неизбежно  щ  'мятся  преобразовать  первоначально  однородную  поверх- 
ность пищепріемнаю  канала  въ  разнородную.  Ясно,  что  вслѣдствіе  тѣхъ  дѣй- 
ствій,  которымъ  подвергается  пища  въ  каждой  части  канала,  каковы  измельченія 
ея,  или  прибавка  къ  ней  какого-нибудь  отдѣлеиія,  или  всасыванія  изъ  нея  нита- 
тельныхъ  веществъ,  она  должна  передаваться  въ  каждую  нослѣдователыіую 
часть  канала  въсостоннін  болѣеили  менѣе  непохожемъ  на  нредыдущія  состоянія; 
вслѣдствіе  этого  поверхность,  съ  которою  она  вступаетъ  въ  данное  время  въ 
соприкосновеніе,  подвергается  вліяніямъ  инымъ,  чѣмъ  тѣ,  которымъ  подвер- 
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гались  иредшествовавшія  поверхности,— стало  быть  существуетъ  дифференци- 
рующее дѣйствіе.  Выражаясь  конкретнымъ  языкомъ, — нища,  размельченная 
во  рту,  иначе  дѣйствуетъ  на  пищеводъ  и  на  желудокъ,  чѣмъ  еслибы  она 
была  проглочена  цѣликомъ;  пережеванная  пища,  къ  которой  прибавлены  нѣ- 
которые  растворители  и  ферменты,  для  кишекъ  является  веществомъ  инымъ, 
чѣмъ  то,  какимъ  она  была  бы  въ  случаѣ  отсутствія  этихъ  прибавокъ;  и  изъ 
измѣненной  пищи,  разложенной  этими  прибавками  на  ея  ближайшія  составныя 
части,  эти  части  не  могутъ  быть  всосаны  въ  извѣстныхъ  частяхъ  кишекъ 
безъ  того,  чтобы  дальнѣйшія  части  этихъ  послѣднихъ  неизбѣжно  не  подверг- 
лись инымъ  дѣйствіямъ,  чвмъ  въ  томъ  случаѣ,  еслибы  не  было  этого  всасы- 
ванія.  Правда,  что  въ  развитыхъ  пищепріемныхъ  каналахъ,  такихъ,  которые 
здѣсь  имѣются  въ  виду,  эти  явственный  послѣдовательныя  дифференцированія 
пищи  сами  суть  послѣдствія  предсуществовавшихъ  дифференцированій  послѣ- 
довательныхъ  частей  канала.  Но  также  вѣрно  и  то,  что  ть  дѣйствія  и  воз- 
дѣйствія,  которыя  здѣсь  такъ  опредѣленно  выражены,  должны  происходить 
неопредѣленно  во  всякомъ  ыеразвитомъ  пищеиріемномъ  каналѣ.  Если  пища 
претериѣваетъ  какое-нибудь  измѣыеніе  въ  своемъ  переходѣ,  что  должно  имѣть 
мѣсто,  если  только  существо  живетъ  ею,  то  она  не  можетъ  не  дѣйствовать 
различно  на  различный  части  пищепріемнаго  канала  и  не  можетъ  не  подле- 
жать различными  воздѣйствіямъ  со  стороны  этихъ  послѣднихъ.  А  вслѣдствіе 
этого  однообразіе  поверхности  неизбѣжно  должно  перейти  въ  большее  или 
меньшее  разнообразіе;  причемъ  дифференцированіе  каждой  части  всегда  стре- 
мится вызвать  новыя  дифференцированія  другихъ  частей. 

Понятно,  что  предполагаемый  такимъ  Образомъ  процеесъ  непосредственнаго 
уравноввшенія  не  можетъ  быть  признанъ  единственнымъ  ироцессомъ.  Ему 
является  на  помощь  косвенное  уравновѣшеніе  и,  несомненно,  есть  нѣкоторыя 
измѣненія,  которыя  только  это  послѣднее  и  могло  выполнить.  Но  мы  имѣемъ 
здѣсь  одну  неоспоримую  причину,  причину,  про  которую  мы  знаемъ,  что  она 
въ  особяхъ  производить  такого  рода  измѣненія,  о  какихъ  идетъ  рѣчь.  Напри- 
мѣръ,  когда  ракъ  въ  пищеводѣ  такъ  съуживаетъ  проходъ  въ  желудокъ,  что 
мѣшаетъ  свободному  прохожденію  пищи,  тогда  часть  пищевода,  находящаяся 
выше  съуженія,  расширяется,  образуя  родъ  мѣшка;  и  внутренняя  поверхность 
этого  мѣшка  начинаетъ  отдѣлять  соки,  производящіе  въ  пищѣ  родъ  грубаго 
иищеваренія.  Напротивъ  того,  за  съуженіемъ  кишки,  если  оно  возникаетъ  по- 
степенно, слѣдуетъ  гипертрофія  мышечнаго  покрова  кишки  надъ  съузившеюся 
частью:  такъ  какъ  обыкновенный  перистальтическія  движенія  уже  не  въ  си- 
лахъ  прогонять  пищу,  а  останавливающаяся  тутъ  пища  служить  постояннымъ 
стимуломъ  къ  сокращеніямъ,  то  мышечныя  волокна,  вслѣдствіе  постояннаго 
бблыпаго  упражненія,  становятся  болѣе  объемистыми.  Такъ  какъ  дедукція  изъ 
общнхъ  началъ  подтверждается  такимъ  образомъ  индуктивно,  то  мы,  я  по- 
лагаю, не  моя^емъ  избѣгнуть  того  вывода,  что  непосредственный  дѣйствія 
и  воздѣйствія  между  пищею  и  иищепріемнымъ  каналомъ  были  въ  значи- 
тельной мѣрѣ  орудіями  образованія  различій  между  частями  послѣдняго.  И 
наше  довѣріе  къ  этому  выводу  еще  болѣе  возрастетъ,  когда  увидимъ,  какъ 
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удовлетворительно,  проводя  его  далѣе,  будемъ  мы  въ  состояніи  объяснить 
одно  изъ  самыхъ  поразительныхъ  дифференцированы,  которое  мы  примемъ 
типомъ  этого  класса  дифференцированій. 

Прибавочный  желудокъ  нтицъ  есть  расширенная  часть  пищепріемнаго  ка- 
нала, спеціально  приспособленная  къ  тому,  чтобы  перетирать  пищу,  чего  не 
въ  состояніи  выполнить  беззубый  ротъ  птицы.  Покрытая  сильно  развитымъ 
мышечнымъ  покровомъ,  эта  мельничная  камера  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  выложена 
толстою  жесткою  кожицею,  способною  выносить  треніе  камешковъ,  проглаты- 
ваемыхъ  для  того,  чтобы  служить  жерновами.  Такое  дифференцированіе  сли- 
зистой оболочки  въ  бороздчатый  и  бугорчатый  слой  роговаго  вещества, — диф- 
ференцированіе,  которое  въ  аналогичныхъ  органахъ  иѣкоторыхъ  слизняковъ 
(М  о  Пи  8  с  а)  доходитъ  до  того,  что  образуются  изъ  этой  перепонки  костныя 
пластинки  или  даже  зубы, — разнообразится  въ  различныхъ  птицахъ,  сообраз- 
но ихъ  пищѣ.  У  нтицъ,  питающихся  мясомъ  или  рыбою,  оно  умѣренно; 
крайнпхъ  же  предѣловъ  достигаетъ  у  зерноядныхъ  и  другихъ  питающихся 
жесткими  веществами.  Какимь  же  образомъ  возникаетъ  такое  громадное  из- 
мѣненіе  пищепріемнаго  канала?  Въ  желудкѣ  млекопитающего  раз- 

мачиваніе  и  раствореніе  пищи  соединены  съ  тѣмъ  перетирзніемъ,  которое  до- 
канчивастъ  то,  что  большею  частью  уже  сдѣлано  зубами;  но  въ  птицѣ,  не- 
способной жевать  пищу,  эти  внутреннія  отнравленія  спеціализированы.  и  въ 
то  время  какъ  зобъ  служитъ  камерою  для  размачиванія  пищи,  прибавочный 
желудокъ  становится  камерою,  приспособленною  къ  болѣе  дѣйствительному  ея 
перетиранію.  Для  этого  приспособленія  нужно  было  только  увеличеніе  нѣко- 
торыхъ  строеній  и  отправленій,  характеризующихъ  желудокъ  вообще  и,  въ 
меньшей  мѣрѣ,  пищепріемный  каналъ  по  всей  его  длинѣ.  Объемистый  мышцы 
прибавочная  желудка  суть  ничто  иное  какъ  крайне  развитой  мышечный  по- 
кровъ,  уже  значительно  развитой  надъ  желудкомъ  и  облекающій  также  и  пи- 
щеводъ  и  кишки.  Отвердѣлая  выстилка  прибавочная  желудка,  утолщающаяся 
до  образованія  роговыхъ  бугорковъ  въ  мѣетахъ  наиболѣе  сильнаго  давленія, — 
ничто  иное,  какъ  болѣе  прочный  и  ікшѣненный  эпителій.  А  размалывающее 
дѣйствіе  прибавочнаго  желудка  есть  только  специализированная  форма  того 
ритмическаго  сокращенія,  иутемъ  котораго  обыкновенный  желудокъ  мѣситъ 
содержимую  имъ  пищу  и  которое  въ  пищеводѣ  вызываетъ  актъ  глотанія,  а 
въ  кишкахъ  становится  перистальтическимъ  движеніемъ.  При  такомъ  явномъ 
сродствѣ  строенія  и  образа  дѣйствій  прибавочная  ?келудка  съ  желудкомъ  и 
пищепріемнымъ  каналомъ  вообще, — при  возможности  постепенная  его  диффе- 
ренцированія  отъ  жолудка,  въ  тѣхъ  случаяхъ  когда,  съ  усиленіемъ  привычки 
глотать  пищу  неразжеванною,  является  потребность  въ  болынемъ  неретира- 
ніи  передъ  прохожденіемъ  ея  чрезъ  привратникъ  (руіогиз),  —  спрашивается, 
возникаетъ  ли  это  измѣненіе  строенія  иутемъ  непосредственная  ириспособле- 
нія?  Есть  основаніе  думать,  что  да.  Рядомъ  съ  соотвѣтствениымъ  фактомъ 
превращенія  на  беззубыхъ  деснахъ  стариковъ  слизистой  перепонки  въ  роговую, 
когда  ей  приходится  выполнять  грубую  работу,  и  съ  тѣмъ  фактомъ,  что  мы- 
шечный покровъ  кпшекъ  утолщается  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  отъ  него  тре- 
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буется  необычная  дѣятелыюсть,  мы  имѣемъ  и  прямое  доказательство,  почерп- 
нутое изъ  опыта.  Гёнтеръ  пріучилъ  морскую  чайку  кормиться  зерномъ,  и 
нашелъ,  что  выстилка  прибавочная  желудка  отвердѣла,  а  толщина  его  мышцъ 
удвоилась.  Такое  же  измѣненіе  въ  кормѣ  коршуна  дало  такія  же  послѣдствія. 
Ясно,  что  если  такія  дифференцированія,  вызванный  измѣненіемъ  въ  образѣ 
жизни  особей  некоторой  расы,  до  нѣкоторой  степени  могутъ  быть  унаследо- 
ваны, то  строеніе,  подобное  прибавочному  желудку,  возникнетъ  чрезъ  непосред- 
ственный дъйствія  и  воздѣйствія  пищи  и  иищепріемнаго  канала. 

Другой  случай,  весьма  любопытный  и  нѣсколько  сродный  предыдущему, 
представляютъ  жвачныя  животныя.  У  нихъ  истинному  желудку  предшествуетъ 
нѣсколько  расширеній  пищепріемнаго  канала;  и  въ  этихъ  расширеніяхъ  запа- 
саются значительный  количества  непережеванной  пищи,  чтобы  потомъ  снова 
вернуться  въ  ротъ  и  быть  пережеванными  на  досугѣ.  Какія  же  условія  сдѣ- 
лали  такое  спеціализированіе  выгоднымъ?  и  какой  процессъ  установилъ  его? 
На  оба  эти  вопроса  факты  даютъ  отвѣты  ненеудовлетворительные. 
Существа,  достающія  себѣ  пищу  весьма  неравномѣрно, — сегодня  имѣющія  ея 
болѣе,  чѣмъ  сколько  могутъ  потребить,  а  потомъ,  въ  теченіе  долгихъ  періо- 
довъ  остающіяся  вовсе  безъ  пищи,  —  вопервыхъ  должны  быть  способными 
наѣ даться,  когда  они  очень  голодны,  до  крайнихъ  иредѣловъ  своей  вмѣсти- 
мости;  а  вовторыхъ,  имъ  должны  быть  полезны  такого  рода  особенности, 
которыя  давали  бы  имъ  возможность  вознаграждать  себя  за  долгіе  посты, 
прошедшіе  и  будущіе.  Окунь,  который,  наполнивъ  желудокъ  молодыми  ля- 
гушками, начинаетъ  наполнять  ими  и  пищеводъ;  или  форель,  которая  идетъ 
на  муху  рыбака  и,  попавшись  на  крючекъ,  оказывается  наполненною  червями 
и  личинками  насѣкомыхъ  вплоть  до  самаго  рта, — оба  находятся  въ  барышахъ 
оттого,  что  могутъ  набирать  такіе  необычайные  запасы  пищи  въ  тѣхъ  слу- 
чаяхъ,  когда  они  имъ  попадаются, — очевидно  они  болѣе  преуспѣваютъ ,  чѣмъ 
еслибы  никогда  не  могли  ѣсть  болѣе  того,  что  нужно  для  наполненія  же- 
лудка. Что  эта  способность  ѣсть  гораздо  болѣе,  чѣмъ  сколько  нужно  для  не- 
медленныхъ  потребностей,  можетъ  быть  различна  въ  особяхъ  одной  и  той  же 
расы,  видно  изъ  явнаго  различія  въ  этомъ  отношеніи  между  нами  и  нециви- 
лизованными людьми,  которыхъ  и  пощеніе  и  объѣданье  одинаково  насъ  по- 
ражаютъ.  Помня  эти  соображенія,  мы  не  будемъ  удивляться  расширеніямъ 
пищевода  въ  грифахъ  и  орлахъ,  которые  добываютъ  себѣ  черезъ  долгіе 
промежутки  болыиія  массы  пищи;  мы  естественно  можемъ  предвидѣть  суще- 
ствованіе  такихъ  расширеній  также  и  въ  птицахъ  подобныхъ  голубямъ,  ко- 
торыя налетаютъ  стаями  на  случайные  запасы  зерна,  отчего  отдѣльныя  особи 
выигрываютъ,  если  имѣютъ  способность  поѣдать  возможно  большее  количество 
пищи  въ  данное  время.  Теперь,  когда,  измельченіе  пищи,  какъ  въ  этихъ  слу- 
чаяхъ,  производится  въ  нижнихъ  частяхъ  пищепріемнаго  канала,  то  не  требуется 
ничего  болѣе  кромѣ  камеръ  для  собиранія  запасовъ;  но  въ  млекопитающемъ, 
у  котораго  размалывающій  приборъ  помѣщается  во  рту,  необходимо,  для  того  что- 
бы привычка  торопливо  проглатывать  непережеванную  пищу  оказалась  полез- 
ною, существованіе  также  привычки  отрыгать  пищу  для  послѣдующаго  пе- 
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режевыванія.  Это  соотношеніе  между  привычками  п  соотвѣтствушщими  имъ 
строеніямп  можетъ,  какъ  мы  увидимъ,  возникнуть  весьма  просто. 
Исходною  точкою  объясненія  будетъ  общеизвѣстный  фактъ,  именно  тотъ,  что 
неперевариваніе  пищи,  часто  происходящее  отъ  принятія  ея  въ  избыткѣ,  мо- 
жетъ вызвать  обратное  перистальтическое  движеніе,  извѣстиое  подъ  име- 
немъ  рвоты.  Отъ  него  мы  перейдемъ  къ  тому  факту,  также  извѣстиому 
большинству  людей  изъ  опыта,  что  во  время  слабыхъ  разстройствъ  пище- 
варенія  желудокъ  иногда  спокойно  отрыгиваетъ  небольшую  часть  своего  со- 
держимаго,  которое  доходитъ  до  заднихъ  частей  рта  и  вызываетъ  непріят- 
ное  ощущеніе,  зависящее  отъ  вкуса  желудочныхъ  соковъ.  Исключительные 
факты  того  же  рода  еще  на  одинъ  іпагъ  подвигаютъ  впередъ  нашу  аргумен- 
тами). «Есть  личности,  которыя  могутъ,  по  желанію,  возвращать  большую 
пли  меньшую  часть  содержимаго  изъ  переваривающего  пищу  желудка  въ  по- 
лость рта.  *  *  *  Въ  нъкоторыхъ  изъ  этихъ  случаевъ  изверженіе  пищи  тре- 
бовало значительныхъ  усилій.  Въ  болыиинствѣ  случаевъ  оно  могло  легко 
быть  вызвано  и  остановлено.  Между  тѣмъ  какъ  въ  другихъ  оно  почти  не 
подлежало  контролю;  или  же  за  отсутствіемъ  изверженія  въ  обычное  время 
слѣдовало  тягостное  чувство  пресыщенія,  или  же  актъ  рвоты.»  Такимъ  обра- 
зомъ  мы  имѣемъ  тутъ  некоторое  физіологическое  дѣйствіе,  по-временамъ 
случающееся  у  большинства  людей,  а  у  нѣкоторыхъ  развитое  до  болѣе  или 
менѣе  опредѣлениой  привычки:  причемъ  ему  обыкновенно  предшествуетъ 
неперевариваніе  пищи.  Предположите  теперь,  что  жвачныя  живот- 

ныя,  питающіяся  такою  непитательною  пищею,  какъ  трава,  подвержены  тако- 
му же  физіологическому  дѣйствію,  и  что  въ  нихъ  возможно  такое  же  раз- 
нообразіе  въ  степени  этого  дѣйствія.  Что  же  естественно  произойдетъ?  Они 
странствуютъ  стадами  то  въ  мѣстахъ  со  скудною  пищею,  то  въ  мѣстахъ  бога- 
тыхъ  ею.  Иныя,  прежде  чѣмъ  проглотить  пищу,  вполнѣ  пережевываютъ  ее; 
другія  пережевываютъ  не  вполнѣ.  Если  оазисъ,  только-что  опустошенный 
ими  послѣ  пастьбы,  не  далъ  полнаго  количества  пищи,  потребнаго  чтобы  на- 
сытить все  стадо,  то  особямъ,  вполнѣ  пережевывавшимъ  свою  пищу,  доста- 
лось ея  меньше,  чѣмътѣмъ,  которыя  не  дожевывали  ея — имъ  не  достало  пищи. 
Тѣ  же,  которыя  не  дожевывали  пищи  и  растягивали  свои  желудки,  набивая 
ихъ  трудно-переваримою  пищею,  будутъ  подлежать  этимъ  отрыгиваніямъ;  но 
если  они  вновь  начнутъ  пережевывать  то,  чтб  такимъ  образомъ  вернется  въ 
ротъ  (а  мы  знаемъ,  что  животныя  часто  поѣдаютъ  то,  чѣмъ  ихъ  вырветъ), 
тогда  избытокъ  принятой  пищи,  сдѣлавшись  наконецъ  переваримымъ,  дастъ 
имъ,  слѣдовательно,  болѣе  нитательныхъ  веществъ,  чѣмъ  получать  ихъ  тѣ  особи, 
которыя  совершеннѣе  жевали  пищу  съ  самаго  начала.  Привычка,  возникшая 
этимъ  естественнымъ  путемъ  и  способствующая  выживанію,  когда  нищи  не 
достаточно,  способна  будетъ  произвести  видоизмѣненія  въ  пищепріемномъ  ка- 
налѣ.  Мы  знаемъ,  что  расширенія  канала  легко  возникаютъ  при  растяженіяхъ, 
обратившихся  въ  обычныя.  Мы  знаемъ,  что  постоянно  растягиваемый  каналъ 
постепенно  становится  способнымъ  болѣе  спокойно  переносить  присутствіе  со- 
держимыхъ  имъ  массъ,  первоначально  его  раздражаишихъ.  II  мы  знаемъ  так- 
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же,  что  въ  немъ  обыкновенно  происходить  приспособительный  видоизмѣненія 
«  го  поверхностей.  Слѣдовательно,  если  такого  рода  обыкновеніе  и  вызывае- 
мый имъ  измѣненія  строенія  могутъ  быть  до  нѣкоторой  степени  унаслѣдо- 
ваны,  то  ясно,  что,  возрастая  въ  ряду  поелѣдовательныхъ  поколѣній ,  какъ 
непосредственно,  вслѣдствіе  накопляющагося  дѣйствія  повтореній,  такъ  и  кос- 
венно, вслѣдствіе  выживанія  тѣхъ  особей,  у  которыхъ  эти  измѣненія  были 
наиболѣе  значительны,  они  могутъ  дойти  до  того,  что  разрѣшатся  тѣми  осо- 
бенностями, которыя  мы  находимъ  у  жвачныхъ. 

§  298.  Есть  строенія,  принадлежащая  къ  той  же  группѣ,  но  не  объясни- 
мый, однако,  тѣмъ  же  путемъ.  Таковы  органы,  выдѣляющіе  спеціальные  про- 
дукты для  облегченія  пищеваренія, — печень,  поджелудочная  железа  и  различ- 
ный мелкія  железы.  Всѣ  эти  придатки  иищепріемнаго  канала,  какъ  бы  вели- 
ки ни  были  и  какъ  бы  ни  казались  самостоятельными  нѣкоторые  изъ  нихъ, 
въ  действительности  возникаютъ  путемъ  дифференцированія  его  оболочекъ.  Пер- 
вобытная печень,  какую  мы  видимъ  въ  нѣкоторыхъ  простыхъ  животныхъ,  напри- 
мѣръ  у  плосковика  (Ріапагіа),  состоитъ  исключительно  изъ  желчныхъ  клѣто- 
чекъ,  разбросанныхъ  вдоль  нѣкоторой  части  поверхности  кишки.  Накопленіе 
этихъ  желчныхъ  клѣточекъ  сопровождается  усиленнымъ  ростомъ  несущей  ихъ 
поверхности, —  ростомъ,  сперва  совершающимся  въ  формѣ  си1-<1е-8ас  (слѣпаго 
отростка),  котораго  внѣшняя  сторона  выступаетъ  изъ  кишекъ  въ  около-вну- 
тренностную полость.  По  мѣрѣ  того,  какъ  масса  желчныхъ  клѣточекъ  увели- 
чивается, возникаютъ  вторичныя  боковыя  полости,  выходящія  въ  первичную, 
а  черезъ  посредство  ея — въ  кишки;  пока,  наконецъ,  эти  полости  съ  ихъ  вы- 
стилками изъ  желчныхъ  клѣточекъ  не  обратятся  въ  развѣтвленные  протоки, 
распредѣленные  въ  твердой  массѣ,  извѣстной  намъ  въ  видѣ  печени.  Гдѣ  же 
причины  этого  дифференцированія? 

Прежде  нежели  попытаться  отвѣтить  на  этотъ  вопросъ,  нужно  изслѣ- 
довать  природу  желчи.  То,  что  печень  изливаетъ  въ  кишки,  есть  ли  про- 
дуктъ  разрушенія,  получаемый  какъ  результатъ  органическихъ  дѣйствій?  или 
же  оно  есть  отдѣленіе,  способствующее  пищеваренію?  Или  же  смѣсь  того  и 
другаго?  Новѣйшнія  изслѣдованія  заставляютъ  признать  наиболѣе  вѣроят- 
нымъ  послѣднее.  Оказывается,  что  печень  имѣетъ  сложное  отправленіе. 
Бернаръ  доказалъ,  что  въ  ней  происходить  образованіе  гликогена,  ве- 
щества, преобразующагося  въ  сахаръ  прежде  выхода  изъ  печени  и  за- 
тѣмъ  уносимаго  кровью,  чтобы  въ  концѣ  концовъ  исчезнуть  въ  лег- 
кихъ.  Доказано  также,  опытомъ,  что  въ  печени  образуются  нѣкоторыя 
желчныя  кислоты;  и  ясно,  что  при  помощи  либо  этихъ  кислотъ,  либо  дру- 
гихъ  соединеній,  желчь  дѣлаетъ  нѣкоторые  матерьялы  болѣе  удобо-всасывае- 
мыми:  ея  дѣйствія  на  жиръ  можно  доказать  внѣ  тѣла;  и  значительное  умень- 
шеніе  во  всасываніи  жира  изъ  пищи,  замѣчаемое  когда  задерживается  выдѣ- 
леніе  желчи  въ  кишки,  есть  по  всей  вѣроятности  одна  изъ  причинъ  слѣду- 
ющаго  за  этимъ  задержаніемъ  истощенія.  Но,  признавая  тотъ  фактъ,  что  желчь 
состоитъ  частью  изъ  растворителя,  или  растворителей,  способствующихъ  пище- 
варенію,  нельзя  также  не  признать  существованія  множества  доказательствъ 
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въ  пользу  того,  что  одпнъ  изъ  ея  элементовъ  ость  продуктъ  пзверженія, 
который,  вѣроятно,  и  есть  первичный  ея  элементъ.  Желто-зеленое  вещество, 
извѣстное  подъ  именемъ  желчной  зелени  (биливердинъ),  придающее  желчи 
ея  цвѣтъ,  встрѣчается  и  въ  крови  еще  не  дошедшей  до  печени;  что  не  имѣ- 
етъ  мѣста  относительно  гликогена  и  желчныхъ  кислотъ.  «Какъ  только  нѣтъ 
выдѣленія  желчи, — говорить  д-ръ  Гарли  (Нагіеу),  новѣйшій  авторитетъ  въ 
этомъ  дѣлѣ, — желчная  зелень  накопляется  въ  крови  (покуда  сыворотка  какъ- 
бы  вполнѣ  не  насытится  пигментомъ),  изъ  которой  она  выпотѣваетъ  и 
окрашиваетъ  ткани,  вызывая  тотъ  цвѣтъ,  отъ  котораго  взялось  названіе  жел- 
тухи:» «моча  принимаетъ  шафранный  цвѣтъ  вслѣдствіе  выдѣленія  крася- 
щего вещества  почками;»  а  потомъ  «потъ,  молоко,  слезы,  слюна»  становятся 
желтыми.  Мы  имѣемъ,  слѣдовательно,  ясныя  доказательства  того,  что  желч- 
ная зелень  есть  извергаемое  вещество,  которое,  если  оно  не  находить  себѣ 
исхода  черезъ  печень,  до  нѣкоторой  степени  находить  себѣ  выходъ  чрезъ  другіе 
органы,  производя  въ  нихъ  большее  или  меньшее  разстройство — зудъ  кожи, 
а  иногда,  въ  почкахъ,  вторичную  болѣзнь.  Что  только  нѣкоторыя  составныя 
части  желчи,  излитой  въ  кишки,  всасываются  сызнова,  доказывается  тѣмъ, 
что  желчь,  впрыснутая  въ  кровь,  менѣе  чѣмъ  въ  сутки  убиваетъ  жизнь;  а 
что  желчная  зелень  не  находится  въ  числѣ  сызнова  всасываемыхъ  состав- 
ныхъ  частей  желчи,  видно  какъ  изъ  того,  что  цвѣтъ,  придаваемый  ею  веще- 
ствамъ  находящимся  въ  кпшкахъ,  сохраняется  этими  веществами,  такъ  и  изъ 
отсутствія  желтухи,  которая  воспоследовала  бы,  еслибы  происходило  вторич- 
ное всасываніе  желчной  зелени.  Итакъ  мы  имѣемъ  право  отнести  желчную 
зелень  къ  продуктамъ  разрушенія.  А  замѣтивъ,  что  желчныя  клѣточки,  когда 
онѣ  впервые  появляются  у  животныхъ,  уже  отличаются  цвѣтомъ,  свойствен- 
нымъ  этому  веществу,  мы  смѣло  можемъ  заключить,  что  первоначальное  от- 
правленіе  печени  есть  выдѣленіе  желчной  зелени. 

Требуется  еще  одно  предварительное  замѣчаніе.  Мы  должны  на  мгнове- 
ніе  вернуться  къ  физико-химическимъ  даннымъ,  изложеннымъ  въ  первой  главѣ 
этого  сочиненія  (§§  7 — 8).  Мы  видѣли  тамъ,  что  сложные  и  больше-атомные 
коллоиды,  изъ  которыхъ  по  преимуществу  состоитъ  живое  органическое  ве- 
щество, обладаютъ  крайне  слабою  частичного  подвижностью;  а  следовательно 
и  крайне  слабою  способностью  диффундироваться.  Между  тѣмъ,  мы  ви- 
дьли,  нетолько  что  всасываемый  вещества,  газообразныя  и  жидкія,  кото- 
рый ускоряютъ  разложеніе  живаго  органическаго  вещества,  обладаютъ  весь- 
ма сильною  диффузивностью,  но  также  и  то,  что  продукты  этого  разло- 
женія  обладаютъ  гораздо  большею  способностью  диффузироваться,  чѣмъ  со- 
ставныя части  живаго  органическаго  вещества.  И  мы  видѣли,  что  вслѣдствіе 
этого  ткани  легко  впускаютъ  вещества,  разлагающія  ихъ,  и  легко  выпуска- 
ютъ  вещества,  на  которыя  онѣ  разложились.  Отсюда  слѣдуетъ,  вопервыхъ, 
что  выходъ  изъ  организма  негодныхъ  веществъ  есть  физическое  дѣйствіе, 
параллельное  тому,  которое  происходитъ  между  смѣшанными  коллоидами  и 
кристаллоидами,  мертвыми  или  даже  неорганическими.  Выдѣленіе  есть  просто 
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спеціализированная  форма  этого  самопроизвольна™  дѣйствія;  и  намъ  предсто- 
итъ  изслѣдовать,  какъ  возникаете  это  спеціализированіе. 

Двѣ  причины  совмѣстно  стремятся  установить  его.  Первая  изъ  нихъ  та. 
что  диффузивная  способность  этихъ  ироду ктовъ  разложенія  весьма  различна. 
Въ  то  время  какъ  углекислота  и  вода  свободно  проникаютъ  сквозь  ткани  по 
всѣмъ  направленіямъ  и  выходятъ  болѣе  или  менѣе  сквозь  всѣ  наружный  по- 
верхности, мочевина  и  другіе  продукты  разрушенія,  не  будучи  въ  состояніи 
перейти  въ  парообразное  состояніе,  уже  не  могутъ  выходить  съ  такою  легко- 
стью. Вторая  причина — та,  что  различный  части  организма,  подлежа  различ- 
нымъ  физическимъ  условіямъ,  уже  съ  самаго  начала  несомнѣнно  должны  въ 
различной  мѣрѣ  благопріятствовать  выходу  различныхъ  продуктовъ  разложе- 
нія.  Какимъ  образомъ  эти  двѣ  причины  должны  были  совмѣстно  дѣйствовать, 
чтобы  локализировать  извержеиія,  мы  это  увидимъ  когда  вспомнимъ,  какъ 
онѣ  теперь  совмѣстно  дѣйствуютъ,  чтобы  локализировать  отдѣленіе  матерь- 
яловъ,  служащихъ  источниками  болѣзней.  Характерный  вещества,  обусловли- 
ваются подагру  и  ревматизмъ,  всегда  отлагаются  въ  извѣстныхъ  мѣстахъ. 
Вещество  бугорчатки,  хотя  и  можетъ  присутствовать  въ  различныхъ  органахъ, 
но  тяготить  однако  къ  нѣкоторымъ  изъ  нихъ  болѣе  чѣмъ  къ  другимъ.  Нѣко- 
торые  болѣзненные  продукты  обыкновенно  выходятъ  черезъ  кожу,  вмѣсто  то- 
го, чтобы  собираться  внутри.  Большею  частью  они  поражаютъ  извѣстныя  ча- 
сти кожи  предпочтительно  передъ  другими;  и  въ  числѣ  ихъ  есть  такіе,  ко- 
торые, выступая  на  частяхъ  симметрично-расположенныхъ  по  двумъ  сторонамъ 
тѣла,  тѣмъ  самымъ  ноказываютъ,  до  какой  степени  точно  опредѣляется  мѣсто 
ихъ  выдѣленія  нѣкоторыми  благопріятными  условіями,  представляемыми,  какъ 
есть  основаніе  думать,  въ  одинаковой  мѣрѣ  соотвѣтственными частями  тѣла.  Да- 
лѣе,  слѣдуетъ  еще  замѣтить,  что  эти  болѣзненныя  вещества  въ  крови,  разъ  на- 
чавши выдѣляться  въ  извѣстномъ  мѣстѣ,  уже  и  продолжаютъ  выдѣляться  въ 
томъ  жемѣстѣ.  Полагая,  слѣдовательно, — на  чтб  мы  имѣемъ  полное  право, — 
что  это  локализированіе  выдѣленій,  которое,  какъ  мы  видимъ,  постоянно  про- 
исходить сызнова  для  болѣзненныхъ  веществъ,  всегда  происходило  для  ве- 
ществъ,  являющихся  какъ  продуктъ  разрушенія  тканей,  сдѣлаемъ  еще  одинъ 
шагъ,  и  спросимъ,  какъ  же  закрѣплялисъ  эти  локализированія.  Приравенствѣ 
другихъ  условій,  будетъ  стремленіе,  чтобы  то  мѣсто,  которое,  по  своимъ  фи- 
зическимъ условіямъ,  представляетъ  мѣсто  наименьшаго  сопротивленія  для 
выхода  отработаннаго  продукта,  стало  постояннымъ  мѣстомъ  его  выдѣлекія; 
ибо  организму  будетъ  полезно,  чтобы  выходъ  отработаннаго  продукта  совер- 
шался быстро.  При  равенствѣ  другихъ  условій,  то  мѣсто,  гдѣ  выдѣляемое 
вещество  производитъ  наименыній  вредъ,  станетъ  постояннымъ  мѣстомъ  его 
выдѣленія.  Если  же,  въ  какой-либо  точкѣ,  выдѣляемое  вещество  будетъ  про- 
изводить полезное  дѣйствіе,  тогда,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  естествен- 
ный подборъ  установить  выдѣленіе  въ  этомъ  мѣстѣ.  И  если  гдѣ-нибудь  лег- 
кость выхода  будетъ  сопровождаться  еще  пользованіемъ  выходящимъ  веще- 
ствомъ.  то,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  выдѣленіе  локализируется  въ 
этомъ  мѣстѣ,  вслѣдствіе  выяшванія  приспособленнѣйшихъ. 
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Таковы  условія  задачи;  зададимся  же  теперь  вопросомъ,  что  будетъ  проис- 
ходить съ  выстилающею  перепонкою  пищеііріемнаго  канала.  Физіологически, 
она  есть  внѣшняя  поверхность,  и  вещества,  извергаемыя  ею,  выходятъ  изъ 
тѣла.  Она  есть  также  поверхность,  вдоль  которой  движется  пища,  которая 
должна  быть  переварена.  Но  изъ  различныхъ  продуктовъ  разрушенія,  по- 
стоянно выходящнхъ  изъ  живыхъ  тканей,  нѣкоторые  изъ  наиболѣе  слож- 
ныхъ,  не  вполнѣ  прочные  по  составу,  способны,  если  они  прибавлены  къ 
ппщѣ,  вызвать  въ  ней  нѣкоторыя  измѣненія.  Эти  измѣненія  могутъ  или 
способствовать,  или  мѣшать  подготовленію  пищи  для  всасыванія  ея.  Если  отра- 
ботанное вещество,  выходящее  сквозь  стънки  кишекъ,  мѣшаетъ  пищевари- 
тельному процессу,  то  ослабленіе  и  исчезновеніе  особей,  у  которыхъ  это  про- 
исходить, помѣшаетъ  кишкамъ  сдѣлаться  постояннымъ  мѣстомъ  выхода  этого 
вещества.  Если  оно  способствуетъ  пищеварительному  процессу,  то,  всилу  об- 
ратныхъ  причпнъ,  кишки  будутъ  болѣе  и  болѣе  становиться  мѣстомъ,  кото- 
рымъ  будетъ  ограничиваться  выходъ.  Одинаково  очевидно  и  то,  что  если 
есть  такое  мѣсто  въ  пищепріемномъ  каналѣ,  гдѣ  благопріятное  дѣйствіе 
больше,  чѣмъ  во  всякой  другой  части  канала,  то  это  мѣсто  сдѣлается  мѣ- 
стомъ  выдѣленія.  Если  отъ  этого  общаго  положенія  мы  перейдемъ 

къ  занимающему  насъ  частному  случаю,  то  наши  данныя  окажутся  слѣдую- 
щими:  вещество,  которое  предстоитъ  выдѣлить, — желчная  зелень,  продуктъ 
разрушенія,  получаемый  при  органическихъ  дѣйствіяхъ, — способно,  какъ  мы 
видимъ  въ  желтухѣ,  выходить  изъ  тѣла  черезъ  всѣ  поверхности,  даже  въ 
такомъ  дифференцированномъ  типѣ,  какъ  высшее  млекопитающее;  и  мы  мо- 
яемъ  заключить,  что  въ  недифференцированыхъ  типахъ  она  можетъ  выхо- 
дить съ  почти  одинаковою  легкостью  черезъ  всѣ  поверхности.  Для  постепен- 
наго  локализированія  ея  выхода  въ  какомъ-нибудь  особенномъ  мѣстѣ  поверх- 
ности кишекъ  требуется,  чтобы  черезъ  выходъ  ея  въ  этомъ  мѣстѣ  или  устра- 
нялась какая-либо  невыгода,  или  пріобрѣталась  какая-либо  выгода,  путемъ 
вліянія  ея  на  пищевареніе;  и  эта  выгода  можетъ  быть  прямая  или  косвен- 
ная. Нѣтъ  надобности,  чтобы  желчная  зелень  сама  непосредственно  дѣйство- 
вала  на  пищу;  достаточно,  чтобы  она  способствовала  выработкѣ  другихъ  ве- 
ществъ,  или  питательныхъ,  или  растворяющихъ.  Если  ея  присутствіе  при- 
чнняетъ,  или  усиливаетъ  образованіе  гликогена  изъ  другихъ  составныхъ  ча- 
стей крови,  или  если  оно  кладетъ  начало  сложнымъ  реакціямъ,  образующимъ 
желчныя  кислоты,  то  этихъ  дѣйствій  уже  достаточно,  чтобы  установить  мѣ- 
стомъ  ея  выдѣленія  то  мѣсто,  гдѣ  эти  продукты  могутъ  быть  полезны.  И 
какъ  только  мѣсто  выдѣленія  установилось,  развитіе  печени  становится  уже 
просто  вопросомъ  времени  и  естественнаго  подбора. 

Любопытенъ  вопросъ  о  томъ,  не  является  ли  нѣкоторое  стремленіе  къ 
локализированы)  какъ  результатъ  непосредственнаго  дѣйствія  мѣстныхъ  усло- 
вій,  какъ  въ  этомъ  случаѣ,  такъ  и  въ  случаяхъ  исключительно  отдѣлительныхъ 
железъ,  образующихся  вдоль  пищепріемнаго  канала  (къ  которымъ  приложимо 
предыдущее  разсужденіе  съ  соотвѣтствующими  измѣненіями).  Можетъ  статься, 
что  и  здѣсь  дѣятелемъ  дифференцированія  является  различіе  меяіду  яшдкостями, 
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заключенными  въ  сосудахъ,  и  жидкостями  внѣ  ихъ,  какъ  уже  было  указано 
въ  одномъ  изъ  вышеразсмотрѣнныхъ  случаевъ  (§  292).  Но  мы  должны  оста- 
вить безъ  разсмотрѣнія  вопросъ  о  томъ,  насколько  это  возможно. 

§  299.  Другаго  рода  дифференцированіе,  встрѣчающееся  въ  пищепріем- 
номъ  каналѣ,  есть  то,  которое  ведетъ  къ  развитію  изъ  нѣкоторой  его  части 
одной  или  нѣсколькихъ  боковыхъ  камеръ,  чрезъ  которыя  выдыхается  угле- 
кислота и  поглощается  кислородъ.  Сравнительная  анатомія  и  физіологія  со- 
вместно убѣждаютъ  насъ  въ  томъ,  что  легкое  образуется  совершенно  такъ  же, 
какъ  печень  или  всякій  другой  придатокъ  пищеиріемнаго  канала,  т.  е.  пу- 
темъ  выростанія  полой  почки  въ  около-внутренностную  полость,  т.  е.  въ  про- 
странство между  пищепріемнымъ  каналомъ  и  стѣнкою  тѣла.  Внутренность 
этой  почки  есть  ничто  иное,  какъ  сиі-сіе-вас  (слѣпой  отростокъ)  пище- 
пріемнаго  канала,  причемъ  ея  слизистая  выстилка  составляетъ  одно  непре- 
рывное цѣлое  со  слизистою  выстилкою  этого  послѣдняго.  И  развитіе  изъ  это- 
го сиі-сіе-зас  воздушной  камеры,  простой  или  сложной,  есть  ничто  иное,  какъ 
увеличеніе  внутренней  поверхности  этого  сиі-сіе-з ас,  совершающееся  рядомъ  со 
спеціализированіемъ,  приспособляющимъ  еекъ  выдѣленію  или  всасыванію  иныхъ 
веществъ,  чѣмъ  тѣ,  которыя  выдѣляются  или  всасываются  другими  частями 
слизистой  поверхности.  Эти  побочныя  воздушныя  камеры,  общія  всѣмъ  выс- 
шимъ  позвоночиымъ  и  весьма  распространенный  въ  низшихъ,  во  всѣхъ  ихъ 
прикрѣпляющіяся  къ  пищепріемному  каналу  между  ртомъ  и  желудкомъ,  не 
во  всѣхъ  случаяхъ.  однако,  выполняютъ  дыхательное  отправленіе.  У  боль- 
шинства рыбъ,  имѣющихъ  эти  камеры,  онъ  представляютъ  то,  что  извѣстио 
подъ  именемъ  плавательныхъ  пузырей.  У  нѣкоторыхъ  рыбъ  полости  этихъ 
плавательныхъ  пузырей  совершенно  отдѣлены  отъ  пищепріемнаго  канала;  но 
изъ  ихъ  связи  съ  нимъ  въ  зародышевомъ  состояніи  видно,  что  первоначально 
онѣ  были  ничто  иное  какъ  отростки  (аЧѵегіісиІа)  этого  канала.  Въ  дру- 
гихъ  рыбахъ  существуетъ  постоянный  воздушный  протокъ  (сіисіиз  рпеита- 
іісиз),  соединяющей  полость  илавательнаго  пузыря  съ  полостью  глотки,  — 
впрочемъ  онъ  все-еще  не  имѣетъ  дыхательнаго  отправленія  въ  сколько-ни- 
будь замѣтной  степени.  Но  въ  нѣкоторыхъ,  еще  нынѣ  живущихъ  пред- 
ставителяхъ  ящеровидныхъ  рыбъ,  какъ  Ьері сіовіеиз,  воздушный  пузырь 
«раздѣленъ  на  два  мѣшка,  обладающіе  клѣточнымъ  строеніемъ»,  и  «идущая 
отъ  нихъ  дыхательная  трубка  открывается  высоко  въ  горлѣ,  и  на  оконечно- 
сти окружена  глоткой».  Въ  земноводныхъ  (АтрЫЫа)  соотвѣтственными  ор- 
ганами являются  камеры,  нокрытыя  на  поверхности  мѣшковидными  углубле- 
ніями,  указывающими  на  переходъ  къ  воздушнымъ  клѣткамъ,  характеризую- 
щимъ  легкія;  и  этотъ  шагъ  виередъ  сопровождается,  какъ  мы  видимъ  въ 
обыкновеиномъ  уколѣ  (Тгііоп),  привычкою  подниматься  на  поверхность  воды, 
чтобы  запастись  свѣжимъ  воздухомъ  взамѣнъ  выпускаемаго. 

Какимъ  ?ке  образомъ  развиваются  внутреннія  воздушныя  камеры,  — дыхатель- 
ныя  инедыхательныя?  Не  трудно  понять,  восходя  отъ  земноводныхъ,  у  которыхъ 
онѣ  отчасти  вновь  наполняются  воздухомъ  черезъ  долгіе  промежутки,  какъ, 
рядомъ  безконечно-малыхъ  переходовъ,  онѣ  обращаются  въ  сложныя  и  посто- 
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янно- движущаяся  легкія.  Но  какъ  впервые  возникаетъ  это  образующее  ихъ 
дифференцирование?  Какъ  доходитъ  часть  внутренней  поверхности  до  того,  что 
снеціаліізируется  для  общенія  съ  средою,  съ  которою  она  обыкновенно  не  на- 
ходится въ  соирикосновеніи?  Задача  кажется  трудною;  но  она  имѣетъ  рѣше- 
ніе,  и  рѣшеніе  не  неудовлетворительное. 

Когда  въ  маленькомъ  акваріумѣ  содержать  много  золотыхъ  рыбокъ,  какъ 
нто  часто  іѣлаютъ  съ  необдуманною  жестокостью,  тогда  онѣ  плаваютъ  у  са- 
мой поверхности,  чтобы  дышать  водою,  которая  постоянно  поглощаетъ  свѣжій 
кис.іородъ.  Плавая  такимъ  образомъ,  онѣ  часто  выставляютъ  часть  своего  рта 
изъ  воды,  такъ  что,  закрывая  ротъ,  онѣ  захватываютъ  пузырьки  воздуха;  и 
иногда  можно  замѣтить,  что  онѣ  продолжаютъ  повторять  это  дѣйствіе, — при- 
чемъ  стимуломъ  къ  тому  служитъ  облегченіе,  получаемое  ими  вслѣдствіе 
слабо  усиленнаго  доступа  воздуха  къ  крови.  Воспринятый  такимъ  образомъ 
воздухъ  можетъ  быть  задержанъ.  Если  рыба,  захватившая  пузырекъ  воздуха, 
нагнетъ  голову  внизъ,  то  пузырекъ  поднимется  до  задней  части  рта  и  тамъ 
остановится;  и  когда  онъ  попадетъ  въ  область  сокращеній  пищевода,  то  мо- 
жетъ быть  проглоченъ.  Такимъ  образомъ,  если  въ  числѣ  рыбъ,  естественно 
приведенныхъ  этимъ  путемъ  къ  тому,  чтобы  схватывать  пузырьки  воздуха, 
найдутся  такія,  у  которыхъ  имѣются  слабыя  различія  въ  пищепріемномъ  ка- 
налѣ,  облегчающія  помѣщеніе  воздуха,  или  же  будутъ  существовать  слабыя 
нервныя  различія,  подобныя  тѣмъ,  которыя  обращаютъ  въ  человѣческихъ  су- 
ществахъ  случайное  дѣйствіе  въ  «странность»;  то,  если  только  изъ  задержи- 
ванія  пузырьковъ  воздуха  будетъ  для  нихъ  какая-нибудь  польза,  особи,  бо- 
лѣе  способный  задерживать  воздухъ,  будутъ,  при  равенствѣ  другихъ  условій, 
болѣе  способны  выживать;  а  вслѣдствіе  выживанія  потомковъ,  унаслѣдовав- 
шихъ  эту  особенность  въ  наибольшей  степени  и  увеличившихъ  эту  способ- 
ность, должно  возникнуть  установившееся  строеніе  и  установившееся  обыкно- 
веніе.  И  мы  имѣемъ  доказательства  того,  что  они  дѣйствительно  возникаютъ 
этимъ  или  другимъ  путемъ:  извѣстно,  что  обыкновенный  голецъ  глотаетъ 
воздухъ,  выпуская  его  потомъ  уже  насыщеннымъ  углекислотой. 

Отъ  такого  глотанія  воздуха  моіутъ  получиться  двоякаго  рода  выгоды. 
Вопервыхъ,  рыба  становится  удѣльно  легче,  и  мышечное  усиліе,  потребное  на 
то,  чтобы  удержать  ее  отъ  погруженія,  вслѣдствіе  этого  уменьшается  и  да- 
же совершенно  уничтожается,  если  только  пузырь  достигаетъ  достаточной  вели- 
чины. Различіе  между  движеніями  пескаря  (ОоЬіо),  который,  всплывши  на  по- 
верхность, быстро  падаетъ  на  дно,  когда  прекращаетъ  свои  усилія,  и  движенія- 
ми  форели,  которая  остается  на  одной  высотѣ,  поддерживая  равновѣсіе  слабыми 
колебаніями  своихъ  плавательныхъ  перьевъ,  показываетъ  намъ,  къ  какому 
большому  сбережение  силъ  у  рыбъ,  добывающихъ  себѣ  пищу  въ  неглубокой 
водѣ  или  на  ея  поверхности,  ведетъ  присутствіе  внутренняго  поплавка. 
Такъ  что,  если  вышеописаннымъ  путемъ  возникло  обыкновеніе  глотать  воз- 
духъ, то  мы  видимъ,  почему  естественный  подборъ  будетъ,  въ  нѣкоторыхъ 
рыбахъ,  споспѣшествовать  такимъ  видоизмѣненіямъ  пищепріемнаго  канала, 
которыя  облегчали  бы  помѣщеніе  воздуха, — видоизмѣненіямъ,  образующимъ  воз- 
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душные  мѣшки.  Вовторыхъ,  въ  то  время,  какъ  заключеніе  воздуха 

въ  развитые  такимъ  образомъ  воздушные  мѣшки  будетъ  полезно  какъ  облег- 
ченіе  плаванью  лишь  въ  томъ  случаѣ,  если  воздухъ  будетъ  не  часто  мѣ- 
няться,  или  даже  никогда  не  мѣняться,  оно  станетъ  полезнымъ  для  прида- 
точнаго  дыханія,  если  воздухъ  будетъ  отъ  времени  до  времени  выпускаться  изъ 
мѣшковъ  и  затѣмъ  вновь  набираться.  Потребности  животнаго  опредѣлятъ, 
которое  изъ  двухъ  отправленій  возьметъ  верхъ.  Взглянемъ  же  на  различный 
группы  условій,  при  которыхъ  есть  основаніе  ожидать  возникновенія  того 
или  другаго  изъ  этихъ  расходящихся  измѣненій. 

Нѣтъ  вѣроятія,  чтобы  дыхательное  развитіе  имѣло  мѣсто  въ  рыбахъ, 
обитающихъ  моря  или  рѣки,  гдѣ  никогда  нѣтъ  недостатка  въ  насыщенной 
воздухомъ  водѣ;  здѣсь  не  видно  никакихъ  причииъ  къ  тому,  чтобы  жаберное 
дыханіе  замѣнилось  легочнымъ.  Дѣйствительно,  если  жаберное  дыханіе  рыбы 
удовлетворяетъ  ея  потребностямъ,  то  усиліе  выйти  на  поверхность  ради  воз- 
духа было  бы  напрасно  потрачено,  особенно  во  время  тѣхъ  первыхъ  стадій 
лёгочнаго  развитія,  когда  достигаемый  избытокъ  снабженія  воздухомъ  былъ 
бы  лишь  незначителенъ.  А  потому,  въ  обусловленныхъ  такимъ  образомъ  ры- 
бахъ, возникшія  вышеописаинымъ  способомъ  воздушныя  камеры  естественно 
спеціализировались  бы  большею  частью  или  вполнѣ  въ  поплавки.  Такъ  какъ 
содержимый  ими  воздухъ  рѣдко  мѣнялся  бы,  то  не  было  бы  никакой  пользы 
отъ  развитія  на  ихъ  поверхностяхъ  сосудистыхъ  сплетеній;  никакой  пользы  не 
было  бы  въ  томъ,  еслибы  сообщеніе  между  ними  и  пищепріемнымъ  каналомъ 
оставалось  открытымъ;  а  потому  могутъ  иногда  получиться  замкнутый  каме- 
ры, которыхъ  газообразное  содержимое,  вмѣсто  того,  чтобы  получаться  извнѣ, 
будетъ  отделяться  стѣнками,  такъ  какъ  слизистыя  перепонки  часто  выдѣля- 
ютъ  газы.  Наоборотъ,  у  тѣхъ  водныхъ  иозвоночныхъ,  у  которыхъ  про- 

глатываніе  пузырьковъ  воздуха,  войдя  въ  обыкновеніе,  повело  къ  образованію 
мѣшковъ,  куда  помещаются  эти  пузырьки,  —  у  тѣхъ,  которыя  продолжали 
жить  въ  водахъ,  не  всегда  дающихъ  имъ  достаточное  количество  кислорода, 
можно  ожидать  дальнѣйшаго  развитія  мѣшковъ  и  обращенія  совершаемаго 
ими  обмѣна  воздуха  въ  правильное  обыкновеніе,  если  отъ  этого  получается 
одна  изъ  двухъ  слѣдующихъ  выгодъ:  или  способность  жить  въ  прежнемъ  мѣ- 
стообитаніи,  которое  безъ  этого  измѣненія  было  бы  невыносимымъ,  или  спо- 
собность жить  въ  новыхъ  мѣстообитаніяхъ.  Но  именно  тамъ,  гдѣ  пріобрѣ- 
таются  эти  выгоды,  мы  видимъ  установленіе  лёгочнаго  дыханія  въ  помощь 
къ  жаберному,  или  на  замѣну  его  въ  различныхъ  степеняхъ.  Мелкія  воды 
подлежатъ  тремъ  измѣненіямъ,  которыя  всѣ  совмѣстно  ведутъ  къ  тому,  что- 
бы сдѣлать  добавочное  дыханіе  выгоднымъ.  Ихъ  нагрѣваетъ  лѣтнее  солнце, 
и,  повышая  температуру  въ  населяющихъ  ихъ  животныхъ,  ускоряетъ  въ 
нихъ  кровообращеніе,  дѣлаетъ  отправленія  болѣе  дѣятельными,  увеличиваетъ 
количество  производимой  ими  углекислоты  и  такимъ  образомъ  дѣлаетъ  до- 
ступъ  воздуха  къ  крови  болѣе  нужнымъ,  чѣмъ  въ  обыкновенныхъ  случаяхъ. 
Между  тѣмъ,  нагрѣтая  вода,  вмѣсто  того,  чтобы  давать  приносимой  жабрами, 
сильно  насыщенной  углеродомъ  крови  обычное  количество  кислорода,  даетъ 
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его  менѣе  чѣмъ  сколько  нужно;  ибо,  по  мѣрѣ  нагрѣванія  воды,  умень- 
шается количество  содержпмаго  ею  воздуха.  И  этотъ-то  усиленный  запросъ 
на  кпслородъ  въ  связи  съ  умеиыненнымъ  снабженіемъ,  доведенный  до 
крайности  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  почти  вся  вода  испарилась,  наконецъ  ста- 
новится еще  болѣе  чувствительнымъ  вслѣдствіе  избытка  углекислоты,  выдѣ- 
ляемой  многочисленными  существами,  скопляющимися  въ  оставшихся  иловатыхъ 
лужахъ.  Въ  этпхъ-то  случаяхъ  становится  вѣроятнымъ  установленіе  привыч- 
ки захватывать  пузыри  воздуха  и  развитіе  органовъ  для  пользованія  ими; 
и  здѣсь  мы  дѣйствительно  находимъ  всѣ  стадіи  перехода  къ  дыханію  возду- 
хомъ.  Форель,  выше  уже  упомянутая,  глотаетъ  воздухъ,  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
есть  обычный  посѣтитель  мелкихъ  водъ,  подлежащихъ  сильному  нагрѣванію; 
а  С  и  с  Ы  а,  аномальную  угревидную  рыбу,  имѣющую  сосудистые  воздушные 
мѣшкп,  открывающееся  въ  задней  части  рта,  «обыкновенно  находятъ  прячу- 
щеюся въ  ямкахъ  или  расщелинахъ,  на  иловатыхъ  берегахъ  болотъ,  или  ме- 
дленно текущихъ  рѣкъ.  >  Еще  болѣе  важенъ  тотъ  фактъ,  что  чешуйчатники 
(Ьеріоіозігеп),  или  «илистыя  рыбы»,  какъ  ихъ  зовутъ  за  ихъ  образъ  жизни, 
суть  единственный  истинный  рыбы,  пмѣющія  лёгкія.  Всего  очевиднѣе  прояв- 
ляется однако  это  "отношеніе  между  развитіемъ  воздухо-дыхательныхъ  орга- 
новъ и  особенностями  мѣстообитанія  у  земноводныхъ  (АтрЫЪіа).  Пруды,  бо- 
лѣе  пли  менѣе  высыхающіе  ежегодно  и  такимъ  образомъ  дѣлающіеся  необитае- 
мыми для  большинства  рыбъ,  почти  всегда  населяются  этими  переходными 
типами.  И  совершенно  также,  какъ  мы  видимъ,  что  въ  различныхъ  клима- 
тахъ  и  въ  различныхъ  родахъ  мелкихъ  водъ  добавочное  дыханіе  воздухомъ 
бываетъ  нужно  въ  различной  степени,  такъ  и  въ  земноводныхъ  мы  находимъ 
многія  стадіи  замѣщенія  одного  дыханія  другимъ.  Такимъ  образомъ  факты  да- 
ютъ  гипотезѣ  большую  степень  правдоподобія,   нежели  можно  было  ожидать. 

Въ  этомъ,  какъ  и  во  многихъ  другихъ  случаяхъ,  приходится  оставить 
нерѣшеннымъ  вопросъ  объ  относительномъ  вліяніи  непосредственнаго  и  косвен- 
ная урав^овѣшенія  на  установленіе  этой  дальнѣйшей  разнородности.  Едвали 
возможно  объяснить  обыкновеніе  вбирать  пузырьки  воздуха  какъ  результатъ  са- 
мопроизвольна™ измѣненія;  мы  должны  признать,  что  оно  возникаетъ  случайно, 
во  время  усилій,  дѣлаемыхъ  для  того,  чтобы  достать  наиболѣе  богатой  воз- 
духомъ воды;  что  оно  удерживается  ради  доставляемая  имъ  облегченія,  и 
путемъ  повторенія  возрастаетъ  до  степени  стремленія,  завѣщаемаго  потом- 
ству, которое,  или  часть  котораго,  усиливаетъ  это  стремлеиіс  и  передаетъ 
его.  Образованіе  первыхъ,  слабыхъ  видоизмѣненій  пищепріемнаго  канала,  бла- 
гопріятствующихъ  помѣщенію  пузырьковъ,  необъяснимо  такимъ  путемъ.  Пер- 
вымъ  шагомъ  должно  было  быть  нѣкоторое  благопріятное  измѣненіе  въ  фор- 
мѣ  прохода.  Но  послѣдующее  усиленіе  этого  измѣненія  въ  строеніи,  пу- 
темъ выживанія  особей,  въ  которыхъ  оно  было  наиболѣе  развито,  бы- 
ло, я  полагаю,  рядомъ  съ  этимъ ,  споспѣшествуемо  и  непосредствеи- 
нымъ  приспособленіемъ.  Часть  пищепріемнаго  канала,  прежде  защищенная 
отъ  воздуха,  нынѣ  же  вступающая  съ  нимъ  въ  соприкосновеніе,  должна  до 
нѣкоторой  степени  видоизмѣниться  отъ  дѣйствія  воздуха;  и  непосредственно 
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произведенное  видоизмѣненіе,  возрастая  въ  особи  и  въ  послѣдовательныхъ 
особяхъ,  не  можетъ  прекратиться  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  установится  полнаго 
равновѣсія  между  дѣйствіями  измѣнившагося  дѣятеля  и  измѣненной  ткани.  И 
дѣйствительно  возможно,  что  ростъ,  равно  какъ  и  дифференцированіе  легочной 
поверхности,  разъ  начавшись,  будутъ  ускорены  непосредственнымъ  процес- 
сомъ.  Разсужденіе,  сдѣланное  выше  относительно  жабръ  (§  292),  приложимо 
и  къ  легкимъ.  Если  обмѣнъ  между  плазмою  въ  кровяныхъ  сосудахъ  и  плаз- 
мою въ  окружающихъ  ихъ  тканяхъ  совершается  со  скоростью  возрастающею  въ 
тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  возрастаетъ  различіе  между  этими  плазмами;  если,  слѣдо- 
вателыю,  въ  какомъ-нибудь  мѣстѣ,  гдѣ  богатая  углеродомъ  плазма,  находя- 
щаяся внутри  кровяныхъ  сосудовъ,  приводится  въ  близкое  соприкосновеніе  съ 
необыкновенно  лишенною  углерода,  или  болѣе  окисленною  плазмою,  находя- 
щеюся внѣ  кровяныхъ  сосудовъ,  начинается  болѣе  дѣятельный  обмѣнъ  этихъ 
жидкостей,  если  результатомъ  этого  является  усиленное  кровообращеніе  въ  этой 
части,  то  слѣдуетъ  заключить,  что  усиленное  питаніевызоветъ  усиленный  ростъ. 
Площадь  поверхности  зачаточнаго  легкаго  будетъ  увеличиваться  до  тѣхъ  поръ, 
покуда  волосный  осмозъ  будетъ  здѣсь  сильнѣе,  чѣмъ  въ  другихъ  частяхъ 
тѣла;  а  онъ  будетъ  сильнѣе  до  тѣхъ  поръ,  пока,  вслѣдствіе  увеличенія  поверх- 
ности, служащей  для  провѣтриванія,  дыхательный  обмѣнъ  не  сдѣлается  настоль- 
ко дѣятельнымъ,  чтобы  сдѣлать  различіе  между  жидкостями,  содержащимися  въ 
этихъ  сосудахъ  и  находящимися  внѣ  ихъ,  такимъ  же,  каково  оно  и  въ  другихъ 
органахъ.  Т.  е.,  говоря  иначе,  ростъ,  производимый  этимъ  непосредственнымъ 
дѣйствіемъ,  будетъ  продолжаться  до  тѣхъ  поръ,  покуда  дѣятельность  отправ- 
ленія  легкихъ  не  придетъ  въ  равновѣсіе  съ  дѣятельностью  отправленій  всѣхъ 
остальныхъ  частей  организма. 

§  300.  Мы  доходимъ  теперь  до  дифференцированій  въ  истинно-внутрен- 
нихъ  тканяхъ, — въ  тѣхъ  тканяхъ,  которыя  не  имѣютъ  прямаіо  общенія  ни 
съ  окружающимъ,  ни  съ  посторонними  организму  веществами,  восприни- 
маемыми имъ  изъ  окружающаго.  Говоря  вообще,  это  тѣ  ткани,  которыя  ле- 
жать между  двойнымъ  слоемъ,  составляющимъ  кожу  съ  ея  придатками,  и 
двойнымъ  слоемъ,  образующимъ  пнщепріемпый  каналъ  съ  его  отростками 
(сііѵегіісиіа).  Мы  расмотримъ  сперва  дифференцированіе,  дающее  начало 
сосудистой  системѣ. 

Нѣкоторыя  силы  производить  распредѣленіе  жидкостей  въ  животныхъ, 
или  способствуют  ему,  прежде  существованія  какой-либо  сосудистой  си- 
стемы; и  продолжаютъ  усиливать  обращеніе  послѣ  того  какъ  она  разовьется. 
Первая  изъ  этихъ  силъ  есть  осмотическій  обмѣнъ,  дѣйствующій  мѣстно  и 
имѣющій  общее  косвенное  дѣйствіе;  вторая  есть  осмотическое  растяженіе, 
дѣйствующее  повсюду  и  имѣющее  мѣстное  косвенное  дѣйствіе;  третья  есть 
мѣстное  измѣненіе  давленія  на  ткани  и  содержимыя  ими  жидкости,  вслѣд- 
ствіе  двішеній  тѣла.  Для  объясненія  ихъ  требуется  сказать  по  нѣскольку 
словъ  о  каждой  изъ  нихъ.  Если  въ  какомъ-нибудь  существѣ, 

какъ  бы  ни  было  оно  просто,  происходить  различныя  измѣненія  въ  различно 
обусловленныхъ  частяхъ,  —  если,  какъ  напр.   въ  гидрѣ,  одна  поверхность 
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подлежитъ  дѣйствію  окружающей  среды,  между  тѣмъ  какъ  другая  подлежитъ 
дѣйствію  растворенной  пнщи,  то  между  несходными  жидкостями,  содержа- 
щимися въ  различно  обусловленныхъ  частяхъ,  должны  возникнуть  осмотическіе 
токи;  и  чрезъ  промежуточную  ткань  должно  происходить  движеніе  жидкости 
до  тѣхъ  поръ,  пока  сохраняется  различіе  между  двумя  жидкостями.  Эта 
первичная  причина  перераспредѣленія  остается  одною  изъ  причинъ  перераспре- 
дѣленія  п  въ  каждомъ  болѣе  развитомъ  организмѣ:  такъ  какъ  повсюду  ею  вы- 
зывается прохожденіе  веществъ  въ  волосные  сосуды  и  изъ  нихъ.  И  очевидно, 
что,  производя  такіе  мѣстные  токи,  осмозъ  долженъ  косвеннымъ  образомъ 
производить  также  и  общіе  токи,  или  способствовать  имъ,  если  они  произ- 
водятся инымъ  путемъ.  Осмозъ,  однако,  еще  болѣе  способствуем 
обращенію,  вслѣдствіе  гидростатическая  давленія,  устанавливаемаго  имъ  во 
всемъ  органпзмѣ.  Различіе  между  жидкостями  въ  однѣхъ  частяхъ  организма 
и  жидкостями  въ  другихъ  частяхъ  меньше  различія  между  всею  массою  жид- 
кости въ  жпвотномъ  и  жидкостью,  омывающею  его  поверхности, — тою  ли,  въ 
которую  оно  погружено,  или  тою,  которая  воспринята  вовнутрь  пищепріем- 
наго  канала.  Его  кровь  и  всѣ  его  соки  плотнѣе  воды,  а  потому  въ  резуль- 
татѣ  получается  осмотическое  всасываніе,  которое  постоянно  стремится  къ 
растяженію  всѣхъ  его  проницаемыхъ  частей  —  его  тканей,  и  его  сосудовъ, 
если  таковые  существуютъ.  Но  эти  сосуды  и  ткани  упруги;  когда  они  бы- 
ваютъ  растянуты,  то  всюду  должны  сжимать  свои  содержимыя,  должны,  слѣ- 
довательно,  стремиться  выдавить  свои  содержимыя  туда,  гдѣ  сопротивленіе 
наименьшее.  Вслѣдствіе  этого,  если  въ  какомъ-нибудь  мѣстѣ  будетъ  проис- 
ходить отвлеченіе  питающей  жидкости,  ради  роста  или  ради  отправленія,  то 
къ  этому  мѣсту  будетъ  пригоняться  болѣе  питающей  жидкости.  Эта  причина 
токовъ,  которая  не  можетъ  не  дѣйствовать  во  всѣхъ  растянутыхъ  ткаыяхъ 
даже  такихъ  животныхъ,  у  которыхъ  нѣтъ  кровяныхъ  сосудовъ,  вступаетъ  въ 
дѣйствіе  болѣе  рѣшительно,  когда  по  всему  тѣлу  проходить  эти  развѣтвляю- 
щіяся  трубки  съ  упругими  стѣнками.  Когда  мы  узнаемъ,  что  кровь  внутри 
артерій  и  венъ  млекопитающего  находится  подъ  давленіемъ  отъ  212  до  17 
грм.  на  кв.  сантим.  (3,33  до  0,28  ф.  на  кв.  дюймъ),  то,  беря  среднее  дав- 
лен іе,  мы  видимъ,  что  стѣыки  сосудовъ  дѣйствуютъ  па  кровь  съ  значительною 
силою.  Это  среднее  давленіе  не  можетъ  быть  приписано  дѣйствію  сердца; 
ибо,  еслибы  вся  масса  крови  въ  сосудистой  системѣ  не  была,  помимо 
дѣйствія  сердца,  подъ  давленіемъ  большимъ  чѣмъ  атмосферное,  то  дѣйствіе 
сердца  не  могло  бы  произвести  въ  одномъ  мѣстѣ  давленія  больше  атмосфер- 
наго,  не  понижая  давленія  ниже  атмосфернаго  въ  другой  части  сосудистой 
системы.  Изъ  этого  слѣдуетъ,  такимъ  образомъ,  что,  помимо  дѣйствія  сердца, 
растянутый  стѣнки  сосудистой  системы  должны  такъ  сжимать  кровь,  чтобы 
вызвать  теченіе  ея  къ  тѣмъ  мѣстамъ,  гдѣ  встрѣчается  наименьшее  сопро- 
тивленіе  ея  выходу,  т.  е.  къ  тѣмъ  мѣстамъ,  гдѣ  она  наиболѣе  быстро  от- 
влекается ради  отправленія  или  роста.  Эта  причина  расиредѣленія  должна  уже 
дѣйстсовать  прежде  существованія  какого  бы  то  ни  было  центральная  ор- 
гана обращенія.  Хотя  въ  зачаточной  сосудистой  системѣ  низшихъ  животныхъ 
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осмотическое  растяженіе  вѣроятно  отнюдь  не  такъ  велико,  однако  оно  должно 
существовать  до  нѣкоторой  степени;  и  при  отсутствіи  нагнетающаго  органа, 
эта  сила,  вѣроятно,  въ  значительной  мѣрѣ  способствуетъ  движенію  крови, 
вызываемому  отправленіями.  Какъ  ускоряетъ  обращеніе  третья  при- 

чина, —  измѣненіе  внутренняго  давленія  вслѣдствіе  движеній  животнаго, — 
будетъ  видно  съ  достаточною  ясностью.  Выше  (§  281)  было  уже  показано, 
что  сосуды,  заключенные  въ  частяхъ  подвергаемыхъ  гнутію  или  давленію, 
сжимаются;  и  какъ  бы  ни  производилось  гнутіе  или  давленіе  —  внѣшнею  ли 
силою,  какъ  въ  растеніи,  или  внутреннею,  какъ  это  обыкновенно  бываетъ 
въ  животномъ, — во  всякомъ  случаѣ  должно  произойти  отталкиваніе  жидкостей 
къ  мѣстамъ  наименынаго  сопротивленія,  т.  е.  къ  мѣстамъ  наибольшего  по- 
требленія.  Служа  у  животныхъ,  лишенныхъ  сердца,  главнымъ  дѣятелемъ 
обращенія,  оно  продол жаетъ  даже  и  у  высшихъ  животныхъ  значительно  спо- 
собствовать ему.  Есть  опытныя  доказательства  этого  факта.  Давленіе  въ  гор- 
ловой венѣ  лошади,  составляющее  обыкновенно,  при  спокойномъ  состояніи 
мышцъ,  около  47  грм.  на  кв.  см.  (0,73  ф.  на  кв.  дм.),  доходитъ  до  195 
грм.  (2,77  ф.),  когда  мышцы  сокращаются,  чтобы  поднять  голову. 
Таковы,  слѣдовательно,  различный  силы,  который  мы  должны  принять  въ 
соображеніе  при  изученіи  зарожденія  сосудистой  системы.  Перейдемъ  теперь 
къ  фактамъ,  подлежащимъ  истолкованію. 

Даже  въ  такихъ  простыхъ  типах ь.  какъ  гидровыя  (Нусігогоа),  пустоты 
въ  саркодѣ  представляютъ  слабое  указаніе  на  строеніе,  облегчающее  переносъ 
питательныхъ  веществъ.  Эти  иустотки,  ооразуемыя,  можетъ  быть,  стягива- 
ніемъ  коллоиднаго  вещества  при  переходѣ  его  изъ  растворнмаго  состоянія  въ 
нерастворимое,  становятся  резервуарами,  наполненными  плазмою,  которая  ме- 
дленно просачивается  сквозь  саркоду;  и  каждое  движеніе  животнаго,  неиз- 
бежно сопровождаемое  измѣненіями  въ  сжиманіяхъ  и  растяженіяхъ  этихъ  со- 
судовъ,  стремится  здѣсь  заполнить  ихъ,  а  тамъ — выдавить  ихъ  содержимыя 
въ  томъ  или  другомъ  направленіи  —  можетъ  быть  способствуя  образованію, 
путемъ  соединенія  нѣсколькихъ  пустотокъ,  тѣхъ  удлиненныхъ  пустотъ  или 
неправильныхъ  канал овъ,  которые  иногда  представляетъ  саркода. 

Такого  рода  неправильные  каналы,  не  выложенные  никакою  перепонкою,  а 
представляющіе  просто  пустоты,  ироходящія  въ  мясѣ,  большею  частью  составля- 
юсь сосудистую  систему  у  слизнякообразныхъ  (Моііизсоісіа)  иу  многихъ  слиз- 
няковъ  (Моііиаса).  Въ  простѣйшихъ  изъ  этихъ  тиновъ,  питающая  жидкость, 
поглощенная  внутрь  полости  около-внутрениостнаго  мѣшка,  съ  каждымъ  измѣ- 
неяіемъ  въ  положеніи  существа,  прогоняется  въ  этомъ  мѣшкѣ  туда  и  сюда 
и  одновременно  наполняетъ  нѣкоторыя  изъ  полостей,  открывающихся  въ  этотъ 
мѣшокъ  и  проходящихъ  черезъ  субстанцію  тѣла.  Это  распредѣленіе  плазмы, 
споспѣшествуемое  въ  этомъ  случаѣ  совмѣстпымъ  дѣйствіемъ  мышечнаго  дви- 
женія  и  осмотическаю  растяженія,  въ  нѣсколько  болѣе  развитыхъ  тканяхъ 
еще  болѣе  споснѣшествуется  зачаточнымъ  сердцемъ:  въ  около-внутренностномъ 
мѣшкѣ  помѣщается  трубка  съ  открытымъ  зѣвомъ,  но  которой  проходить  сокра- 
тительная волна,  сперва,  на  некоторое  время  въ  одномъ  направленіи,  а  по- 
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томъ — въ  обратномъ  направленіи.  Въ  высшихъ  порядкахъ  слизняковъ  (Моі- 
1  и  8  с  а)  эта  простая,  сократимая  трубка  развивается  въ  развѣтвленную  си- 
стему еосудовъ  или  артерій,  которая  проходитъ  въ  веществѣ  тѣла  и  кончает- 
ся удлиненными  пустотками  или  простыми  щелями.  Это  заканчиваніе  пустотками 
происходить  въ  различныхъ  разстояніяхъ  отъ  центра  сосудистой  системы. 
Въ  одних ъ  родахъ  артеріальное  строеніе  доводится  до  периферіи  кровяной 
системы.  ме?кду  тѣмъ  какъ  въ  другихъ  оно  прекращается  на  половинѣ  пути. 
Въ  болыиинствѣ  порядковъ  слизняковъ  (Моііизса)  обратный  иотокъ  крови 
проходитъ  по  каналамъ  нервобытнаго  рода:  тутъ  нвтъ  истинныхъ  венъ,  и 
кровь,  излитая  въ  ткани,  идет  в  обратно  къ  около- внутренностному  мѣшку 
черезъ  анастомозирующіяся  пазухи.  Впрочемъ,  у  головоногихъ,  принося  - 
щіе  кровеносные  сосуды,  равно  какъ  и  выносшціе,  пріобрѣтаютъ  опредѣленныя 
стѣнки;  но  даже  и  здѣсь  нѣтъ  полнаго  отдѣленія  сосудистой  системы  отъ  об- 
щей полости  тѣла;  ибо  все- еще  есть  нпкоторыя  вены,  и:;ливающіяся  въ  око- 
ло-внутренностный мѣшокъ.  Сопоставивши  эти  факты,  мы  довольно 
ясно  можемъ  представить  себѣ  различный  стадіи  развитія  сосудистой  системы. 
Часть  первоначальнаго  вмѣстилища  питающей  жидкости  между  пшцепріем- 
нымъ  каналомъ  и  стѣиками  тѣла  отдѣляется  и  вслѣдствіе  червеоОразиыхъ 
сокращеній  образующейся  такимъ  образомъ  открытой  трубки  перенесете  пи- 
тающей жидкости  изъ  одной  части  около-внутренностнаго  мѣшка  въ  другую 
совершается  быстрѣе  чѣмъ  раньше,  когда  оно  вызывалось  только  движеніями 
животнаго.  Ясно,  что  увеличеніе  этой  сократимой  трубки  и  развитіе  изъ  нея 
вѣтвей,  распространяющихся  по  различнымъ  направленіямъ  въ  тканяхъ,  оире- 
дѣляя  пути  слѣдуемые  кровью  на  нѣкоторой  части  ея  странствованій,  должны 
сдѣлать  распредѣленіе  этой  крови  болѣе  нравильнымъ  и  болѣе  дѣятельнымъ. 
По  мѣрѣ  того,  какъ  подвигается  этотъ  центробѣжный  ростъ  опредѣленныхъ 
каналовъ ,  выносящіе  потоки  крови,  встрѣчая  препятетвіе  къ  выхожде- 
нію  въ  стороны,  принуя?даются  идти  отъ  центра  къ  окружности;  а  сообразно 
этому,  менѣе  развитая  группа  каналовъ,  по  необходимости,  занимается  прино- 
сящими потоками.  Когда,  вслѣдствіс  одновременна™  увеличенія  определенности, 
пустоты  и  неправильныя  пазухи,  по  которымъ  проходятъ  ириносящіе  потоки, 
преобразуются  въ  вены,  тогда  сопровождающее  этотъ  процессъ  исчезаніе  вся- 
кихъ  стоячнхъ  или  медленно-движущихся  сконленій  крови  вынываетъ  дальней- 
шее усовершенствовало  въ  кровообращеніи. 

Но  какой  же  дъятель  совершает  ь  это  дифференцирован^  опредѣленноіі  сосу- 
дистой системы  изъ  неопредѣленнаго  около-  внутренностна  го  мѣшка?  Не  легко  по- 
дыскать удовлетворительный  отвѣт Г..  Геиезисъ  нервобытнаго  сердца  нельзя  пред- 
ставить себѣ  какъ  результатъ  непосредственнаго  уравновѣшенія;  а  вмвстѣ  съ 
тѣмъ  трудно  сразу  понять,  какимъ  образомъ  могло  бы  это  сердце  образоваться  и 
какъ  результатъ  косвеннаго  уравновѣшенія;  ибо  трудно  себѣ  представить  такое  по- 
лезное измьнеиіе,  которымъ  бы  естественный  подборъ  могъ  воспользоваться  что- 
бы произвести  такое  етроеніе.  Едва  сократимая  трубка,  способствующая  распре- 
дѣленію  питающей  жидкости,  установилась,  то  достаточно  уже  выживанія  пряспо- 
собленнѣйшихъ,  чтобы  постепенно  развить  ее  и  произвести  въ  ней  послѣдователь- 

Г.  Сиенсегь.  Основангя  Біоіогія.  Т.  ТТ.  *7 
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ныя  видоизмѣненія.  Но  спрашивается,  каковы  были  первѣйшія  стадіи  развитія 
сократимой  трубки,  когда  она  еще  не  была  настолько  сформирована,  чтобы  спо- 
собствовать обращенію,  а  между  тѣмъ  должна  была  уже  представлять  иѣко- 
торыя  выгоды,  безъ  которыхъ  не  могло  происходить  никакого  избиратель- 
наго  процесса?  Эту  часть  вопроса  мы  должны  оставить,  какъ  неразрѣшимую 
въ  настоящее  время.  Но  на  другую  часть  вопроса  можно  попытаться 

дать  отвѣтъ.  Если  мы  зададимся  вопросомъ  о  томъ,  какъ  произошли  эти  раз- 
вѣтвляющіеся  каналы,  которые,  появляясь  сперва  въ  видѣ  простыхъ  кана- 
ловъ,  обращаются  наконецъ  въ  сосуды  съ  опредѣленными  стѣнками,  то  довольно 
правдоподобный  отвѣтъ  на  это  будетъ  тотъ,  что  потоки  питающей  жидкости, 
по  разнымъ  направленіямъ  прогоняемые  и  втягиваемые  черезъ  ткани,  сами  кла- 
дутъ  начало  этимъ  каналамъ.  Мы  знаемъ,  что  потоки,  бѣгущіе  по  твердому 
или  почти  твердому  неорганическому  веществу,  стремятся  вырыть  себѣ  опре- 
дѣленныя  русла.  Мы  видѣли,  что  есть  основаніе  признать  развитіе  соковыхъ 
каналовъ  въ  растеніяхъ  сообразнымъ  съ  этимъ  общимъ  началомъ.  Не  имѣ- 
емъ  ли  мы,  слѣдовательно,  права  предположить,  что  питающая  жидкость, 
содержащаяся  въ  тканяхъ  животнаго  и  которую  осмотическое  растяженіе 
и  измѣненія  въ  давлеиіи,  зависящія  отъ  измѣненій  въ  положеніи  живот- 
наго,  заставляютъ  просачиваться  то  въ  томъ,  то  въ  другомъ  направленіі', 
наконецъ  дойдетъ  дотого,  что  будетъ  имѣть  опредѣленныя  направленія,  по  ко- 
торымъ  и  будетъ  двигаться  взадъ  и  впередъ  предпочтительно  иередъ  другими 
направленіями;  и  что,  вслѣдствіе  повторяющагося  прохожденія  по  нимъ,  будетъ 
дѣлать  ихъ  все  болѣе  и  болѣе  проницаемыми,  пока  наконецъ  не  обратитъ  въ 
удлиненный  пустоты?  Такія  дѣйствія  должны  происходить  неизбѣжно,  и  по- 
видимому  они  способны  произвести  по  крайней  мѣрѣ  нѣкоторыя  изъ  замѣчен- 
ныхъ  явленій.  Главные  факты,  указывающіе  на  то,  что  такова  одна  изъ  при- 
чинъ  развитія  сосудистой  системы,  суть  слѣдующіе. 

Образованія,  нормально  повторяющіяся  въ  извѣстномъ  мѣстѣ  черезъ  нѣ- 
которые  промежутки  времени,  сопровождаются  мѣстнымъ  развитіемъ  кро- 
вяныхъ  сосудовъ.  Періодическое  созрѣваніе  яйца  у  млскопитающихъ  (Мат- 
таііа)  служить  тому  иримѣромь.  Въ  волокннстомъ  веществѣ  яичника 
разбросано  безчисленное  количество  мелкихъ  пузырьковъ ,  микроскопич- 
ныхъ  въ  первыя  стадіи  ихъ  развитія  и  заключенныхъ  каждый  въ  своемъ 
маленькомъ  яичномъ  мѣшечкѣ.  Нѣкоторыя  изъ  ыихъ  могутъ  начать  раз- 
виваться: причемъ  опредѣляющею  причиною,  вѣроятно,  является  нѣкоторый 
небольшой  избытокъ  питанія.  Когда  развитіе  становится  быстрымъ,  волосные 
сосуды  сосѣдняго  вещества  яичника  увеличиваются  и  образуютъ  сплетеніе  на 
стѣнкахъ  яичнаго  мѣшечка.  Но  такъ  какъ  въ  распредѣленіи  развивающихся 
яичекъ  нельзя  услѣдить  никакого  типа  и  такъ  какъ  увеличенію  сосудистости 
вокругъ  яйца  предінествуетъ  увеличеніе  его  до  извѣстныхъ  размѣровъ,  то 
мы  едвали  можемъ  отказаться  отъ  заключенія,  что  образованіе  кровяныхъ  со- 
судовъ происходить  вслѣдствіе  установленія  потоковъ  къ  той  точкѣ,  гдѣ  проис- 
ходить ростъ.  Быть  можетъ,  что,  разъ  начавшись,  развитіе  этого  мѣстнаго  со- 
судистаго  строенія  завершается  по  извѣстному  типу;  но  ясно,  повидимому, 
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что  это  большее  развитіе  кровяныхъ  сосудов ъ  вокругъ  растущаго  яичка  пер- 
воначально вызывается  втягнваніемъ  соковъ,  по  направленію  къ  нему. 
Ненормальный  Образованія  еще  лучше  иояеняютъ  это  отношеніе  между  при- 
чиною и  послѣдствіемъ.  Ложный  перепонки,  иногда  нахоДимыявъ  дыхатель- 
ныхъ  трубкахъ  во  время  крупа,  можетъ  статься,  должны  быть  признаны  не- 
нормальными лишь  въ  ограниченномъ  смыслѣ:  можно  пожалуй  сказать,  что 
ихъ  сосудистыя  системы  складываются  по  типу  перепонок  ь.  которымъ  онѣ 
сродны.  Но  едвали  это  можетъ  быть  сказано  про  болѣзненныя  образованія. 
прпчисляемыя  къ  злокачественным  ь.  Кровяные  сосуды,  въ  головномъ  ракѣ, 
увеличиваются  и  развѣтвляются,  часто  до  громадныхъ  размѣровъ,  вслѣдствіё 
развитія  болѣзненной  массы,  къ  которой  они  приносить  кровь.  Какъ  ни  чуждо 
это  строеніе,  въ  цѣломъ,  типу  организма,  и  какъ  въ  значительной  мѣрѣ  ни 
чужда  его  ткань  той  ткани,  на  которой  она  располагается,  тѣмъ  неменѣе  бы- 
ваетъже,  что  ростъ  чуждой  ткани  и  сопровождающее  его  извлеченіе  матерьяловъ 
изъ  кровяныхъ  сосудовъ  вызываютъ  соотвѣтственныіі  ростъ  этихъ  сосудовъ. 
Такимъ  образомъ,  если  только  мы  не  признаемъ,  что  есть  особо  созданный 
типъ  сосудистой  системы  для  каждаго  рода  болѣзненнаго  образованія  (а  даже 
и  это  не  много  поможетъ,  такъ  какъ  сосудистая  система  не  представ ляетъ 
постоянства  въ  предѣлахъ  каждаго  отдѣльнаго  рода),  то  необходимо  должны 
признать,  что,  такъ  или  иначе,  потоки  крови  сами  являются  здѣсь  прямымъ 
орудіемъ  для   образованія  себѣ   каналовъ.  Можно  напомнить  еще 

одинъ  разрядъ  фактовъ,  приведенныхъ  раньше  (§  67)  въ  примѣръ  приспо- 
собленія.  Когда  какой-нибудь  главный  каналъ  для  крови,  ведущій  къ  какой- 
нибудь  части  тѣла,  или  идущій  отъ  нея,  дѣлается  непроходимымъ,  то  изъ 
числа  каналовъ,  ведущихъ  къ  этой  части  тѣла,  или  идущихъ  отъ  нея,  нѣко- 
торые  увеличиваются  до  размѣровъ  потребныхъ  для  исполненія  излишнихь 
выпадающихъ  на  ихъ  долю  обязанностей:  и  мы  должны  заключить,  что  увели- 
ченіе  вызывается  здѣсь  увеличеніемъ  проходящихъ  чрезъ  нихъ  потоковъ. 

Таковы  факты,  индуктивно  подтверждающіе  приведенную  выше  дедукцію. 
Правда,  что  подробности  процесса  остаются  для  насъ  темными.  Какимъ  об- 
разомъ кровеносные  каналы  пріобрѣтаютъ  ограничивающія  перепонки,  а  многіе 
изъ  нихъ — мышечные  покровы,  этого  намъ  не  поможетъ  уразумѣть  гипотеза. 
Но  приведенные  факты  значительно  подтверждают  миѣніе,  что  начало  разви- 
тію  сосудовъ  кладется  непосредственнымъ  уравновѣшеніемъ;  хотя  на  косвен- 
ное уравновѣшеніе  и  могла  выпасть  главная  доля  въ  установленіи  строеній. 
которыми  окончательно  отличаются  сосудистыя  системы. 

§  301.  Изъ  остающихся  внутреннихъ  тканей,  перейдемъ  теперь  къ  кос- 
тямъ.  Какимъ  образомъ  дифференцируется  эта  плотная  ткань,  служащая  въ 
болынинствѣ  случаевъ  внутреннею  подпорой? 

Уже  при  разсмотрѣніи  позвоночнаго  скелета  съ  морфологической  точки  зрѣ- 

нія  (§  256)  было  указано,   что  образованіе  плотныхъ  тканей,  внутреннихъ, 

равно  какъ  и  внѣшнихъ,  совершается,  по  крайней  мѣрѣ  въ  нѣкоторыхъ  слу- 

чаяхъ,  тѣми  самыми  механическими  силами,  которымъ  требуется  оказывать 

сопротивленіе.  Тогда  мы  не  могли  остановиться  на  изслѣдованіи  процесса, 
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путемъ  котораго  это  происходить:  такт,  какъ  этотъ  вопросъ  есть  вопросъ 
физіологическій,  а  не  морфологическій.  Съ  тѣхъ  иоръ  мы  попытались  дать 
отвѣты  на  нѣкоторые  сродные  вопросы.  Были  указаны  нѣкоторыя  дѣйствія, 
которымъ  можно  приписать  образованіе  плотныхъ  внутреннихъ  тканей  въ  ра- 
стеніяхъ;  а  еще  дальше,  было  указано  на  иѣкоторыя  аналогичный  дѣйствія, 
какъ  на  причины  образованія  нѣкоторыхъ  наруишыхъ  плотныхъ  тканей  въ 
животныхъ.  Теперь  мы  должны  изслѣдовать,  не  однородный  ли  этому  дѣй- 
ствія  произвели  и  эти  внутреннія  плотныя  ткани  въ  животныхъ. 

Задача  сложная.  Кости  проходятъ  не  одну  стадію  развитія:  прежде  чѣмъ 
окостенѣть,  онѣ  являются  перепонками  или  хрящами,  и  ихъ  послѣдовательныя 
составныя  части  настолько  различны  между  собою,  что  результаты  механиче- 
скихъ  дѣйствій  на  нихъ  различны.  И  когда  мы  имѣемъ  дѣло  съ  переходными 
состояніями,  въ  которыхъ  кость  состоитъ  изъ  смѣшанныхъ  тканей,  имѣю- 
щихъ  различный  физическія  свойства,  и  различныхъ  по  анатомическому  строе- 
нію,  то  результаты  дѣйствія  механическихъ  силъ  становятся  слишкомъ  слож- 
ными, чтобы  можно  было  прослѣдить  ихъ  въ  точности.  Поэтому  всякій  шагъ 
на  пути  къ  истолкованію  долженъ  быть  разематриваемъ  лишь  какъ  попытка. 
Если  анализъ  и  сравненіе  покажутъ,  что  явленія  не  несогласимы  съ  гипотезою 
механическаго  генезиса,  то  это  будетъ  уже  все,  чего  можно  было  ожидать. 
Разсмотримъ  же  сперва  поближе  механическія  условія,  которымъ  подлежатъ 
кости. 

Эндоскелетъ  млекопитающаго  со  связками  и  мышцами,  соединяющими 
его  части,  можно,  если  хотите,  сравнить  съ  постройкою  изъ  брусьевъ 
и  связей,  въ  которой,  вообще,  брусья  выдерживаютъ  давленія,  а  связи  — 
растяженія.  Стропила  обыкновенной  желѣзной  крыши  дадутъ  понятіе  объ  от- 
правленіяхъ  этихъ  двухъ  элементовъ  и  о  требуемыхъ  отъ  нихъ  механиче- 
скихъ свойствахъ.  Эти  стропила  состоятъ  съ  одной  стороны  изъ  частей,  ко- 
торый должны  каждая  выдерживать  давленія  по  своей  длинѣ,  съ  другой  — 
изъ  частей,  которыя  должны  каждая  выдерживать  растяженіе  по  своей  длинѣ; 
и  эти  брусья  и  связи  устроены  различно,  чтобы  приспособить  ихъ  къ  этимъ 
различнымъ  механическимъ  дѣйствіямъ.  Далѣе,  слѣдуетъ  замѣтить,  что  хотя 
стойкость  стропилъ  столько  же  зависитъ  отъ  гибкихъ  связей,  сколько  и 
отъ  несгибаемыхъ  брусьевъ,  однако  связи  способствуютъ  стойкости  лишь 
тѣмъ,  что  держатъ  брусья  въ  такомъ  положеніи,  чтобы  они  не  могли  укло- 
ниться отъ  вынадающихъ  на  ихъ  долю  давленій.  Но  такое  же  отношеніе  су- 
ществуетъ  и  между  костями  и  мышцами,  съ  тѣмъ  только  различіемъ,  что 
здѣсь  связи  могутъ  вытягиваться  и  укорачиваться,  а  брусья  могутъ  вра- 
щаться въ  своихъ  сочлененіяхъ.  Механическія  отношенія  отъ  этого  не  измѣ- 
няются.  Дѣйствія  въ  сущности  остаются  тѣ  же  самыя,  какъ  въ  то  время,  когда 
животное  стоитъ  и  держится  въ  вытянутомъ  положеніи,  такъ  и  тогда,  когда  оно 
измѣняетъ  свое  положеніе,— тѣ  же  самыя  постольку,  что  въ  томъ  и  другомъ 
елучаѣ  мы  пмѣемъ  группу  гибкихъ  частей,  которыя  подлежатъ  растяженію,  и 
группу  стойкихъ  частей,  которыя  оказываютъ  сопротивленіе.  Достаточно  вспом- 
нить внезапное  осѣданіе  и  паденіе,  слѣдующія  за  параличемъ  мышцъ,  или  же  не- 
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способность  голаго  скелета  стоять,  чтобы  увидѣть,  что  однихъ  брусьевъ  безъ 
связей  было  бы  недостаточно.  И  достаточно  вообразить,  въ  какую  безфор- 
менную  массу  обратился  бы  человѣкъ,  лишенный  костей,  чтобы  увидѣть,  что 
однихъ  связей  безъ  брусьевъ  также  было  бы  недостаточно.  Прослѣдить,  ка- 
кішъ  образомъ  на  каждую  отдѣльную  кость  распространяется  подлежащее  дав- 
леніе,  не  всегда  возможно.  Хотя  легко  понять,  какимъ  образомъ  сгибающая 
или  разгибающая  мышца  руки  своимъ  растяженіемъ  оказываетъ  реактивное  дав- 
леніе  вдоль  по  плечевой  кости  (пшпепіз)  и  имѣетъ  возможность  произвести 
свое  дѣйствіе  только  потому,  что  плечевая  кость  несгибаема;  однако  не  такъ 
легко  попять,  какимъ  образомъ  происходить  подобное  же  дѣйствіе  въ  такихъ 
костяхъ,  какъ  бедро  лошади.  Но  такъ  какъ  вѣсъ  заднихъ  частей  долженъ 
передаваться  отъ  таза  къ  ступнямъ,  и  именно  черезъ  кости,  то,  ясно, 
хотя  эти  кости  и  образуютъ  весьма  искривленную  линію,  все-таки  вѣсъ 
долженъ  производить  давленіе  вдоль  оси  каждой  изъ  нихъ:  причемъ  соотвѣт- 
ственныя  мышцы  и  связки  служатъ  здѣсь,  какъ  и  въ  другихъ  случаяхъ, 
чтобы  удерживать  кости  такъ,  чтобы  онѣ  несли  тяжесть,  а  не  измѣняли  сво- 
его положенія  вслѣдствіе  ея.  Не  забывая,  что  нѣкоторымъ  отросткамъ  ко- 
стей приходится  выдерживать  растяженія,  мы  можемъ  сказать,  что  вообще, 
хотя  отнюдь  не  повсемѣстно,  кости  суть  внутреннія  плотныя  массы,  кото- 
рымъ  приходится  выносить  давленія,  —  давленія ,  которыя  въ  цилиндриче- 
скпхъ  костяхъ  становятся  продольными  сжиманіями.  Оставляя  въ  сторонѣ 
исключительные  случаи,  разсмотримъ  кости  въ  качествѣ  такимъ  именно  обра- 
зомъ обусловленныхъ  массъ. 

Когда  мы  приводили  основанія,  всилу  которыхъ  слѣдуетъ  признать,  что 
позвоночный  скелетъ  возникъ  механически,  то  однимъ  изъ  приведенныхъ 
нами  въ  доказательство  фактовъ  было  то  обстоятельство,  что  у  позвоночныхъ 
жпвотныхъ  обращеніе  хрящеваго  хребта  въ  костяной  начинается  съ  пернферіи 
(§  257):  причемъ  каждый  позвонокъ  сперва  является  въ  видѣ  костянаго  коль- 
ца, окружающаго  хрящевую  массу.  Было  указано  также,  что  это  перифериче- 
ское окостенѣніе  есть  окостенѣніе,  происходящее  въ  областяхъ  наиболыпихъ 
давленій.  Не  одни  позвонки  слѣдуютъ  такому  пути  въ  своемъ  развитіи. 
Въ  цилиндрической  кости,  хотя  она  и  иначе  обусловлена,  мѣста,  гдѣ  начи- 
нается окостенѣніе,  всегда  суть  тѣ  мѣста,  на  долю  которыхъ  падаютъ  наи- 
болыпія  напряженія.  Разсмотримъ  же,  какимъ  механическимъ  дѣйствіямъ  под- 
ложить кость,  подвергающаяся  продольному  давленію.  Если  сильно 
нажать  конецъ  трости  объ  землю,  то  трость  согнется;  и  когда  затѣмъ,  будучи 
отпущена,  трость  отчасти  возвратится  къ  первоначальной  прямизмѣ,  она  снова 
сгибается,  обыкновенно,  въ  ту  же  сторону,  если  повторить  нажиманіе.  Вызван- 
ное такимъ  образомъ  сгибаніе  дѣйствуетъ  на  волокна  трости  почти  такъ  же, 
какъ  то,  которое  мы  произвели  бы,  положивъ  трость  горизонтально,  оперши 
се  оконечностями  на  двѣ  подпорки  и  къ  серединѣ  ея  привѣсивъ  нѣкоторый 
грузъ.  Въ  томъ  и  другомъ  случаѣ  волокна  на  выпуклой  сторонѣ  растягива- 
ются, а  на  вогнутой  сжимаются.  Сходныя  же  дѣйствія  происходятъ  и 
въ  прутѣ,   который  настолько  толстъ,  что  не  подается  замѣтно  подъ  влія- 
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ніемъ  приложенной  силы.  Но  если  только  вещество  его  не  совершенно  одно- 
родно и  форма  не  вполнѣ  симметрична,  а  сила  прилагается  не  въ  точности 
вдоль  его  оси,  то  непременно  должно  произойти  нѣкоторое  боковое  изгиба- 
ніе;  а  слѣдовательно — некоторое  распредѣленіе  растяженій  и  сжиманій  вродт, 
указаннаго.  И  далѣе,  какъ  фактъ  особенно  для  насъ  важный,  замѣтимъ,  что 
наиболѣе  сильный  растяженія  и  сжиманія  выдерживаются  внѣшними  слоями 
волоконъ.  Но  въ  трубкѣ  длинной  кости,  подвергающейся  подобнаго  же  рода 
механическимъ  дѣйствіямъ,  иаиболынія  нанряженія  силъ  выдерживаетъ  точно 
также  внѣтнній  слой.  Следовательно,  именно  въ  этомъ  слоѣ  должно  начаться, 
но  механической  гипотезѣ,  окостенѣніе;  и  оно  действительно  здѣсь  начи- 
нается, —  и  именно  на  половинѣ  разстоянія  отъ  обоихь  концовъ,  т.  е.  тамъ, 
гдѣ  гнутіе  производить  во  внѣшнихъ  слояхъ   наиболее  сильныя  дѣйствія. 

Иамъ  однако  здѣсь  нельзя  ограничиться  замѣчаніемъ,  что  окосте- 
ыѣніе  начинается  въ  мѣстахъ  наиболынаго  напряя?енія;  мы  должны  узнать 
причины,  почему  оно  происходить  именно  такъ.  Можемъ  ли  мы  начертать 
физическія  дѣйствія,  вызывающія  это  отложеніе  плотной  ткани?  Я  полагаю, 
что  можно  указать  на  одну  «реальную  причину»,  дѣйствующую  въ  этомъ 
случаѣ;  хотя  можетъ  еще  быть  сомнѣніе  въ  томъ,  чтобы  одной  ея  было 
достаточно.  Выше  мы  пришли  къ  заключенію,  что  въ  извѣстныхъ  дру- 
гихъ  случаяхъ  образованіе  плотной  ткани  является  косвеннымъ  результа- 
томъ  перемежающагося  усиленія  и  ослабленія  давленія  на  сосуды,  проходя- 
щіе  но  данной  части  организма;  и  теперь  намъ  предстоитъ  изслѣдовать,  про- 
исходятъ  ли  въ  развивающихся  костяхъ  тѣ  же  дѣйствія  и  такимъ  путемъ, 
чтобы  произвести  наблюдаемые  результаты.  Прежде  всего  мы  встречаемся  сь 
затрудненіемъ,  которое  невидимому  невозможно  устранить,  а  именно,  что  хрящъ 
есть  несосудистая  ткань:  это  вещество,  изъ  котораго  состоять  неокостенѣв- 
шія  кости,  не  наполнено  повсюду  мелкими  каналами,  несущими  питающую 
жидкость,  и  слѣдовательно  не  можетъ  быть  мѣстомъ  такихъ  дѣйствій,  какін 
были  ранЪе  указаны.  Это  кажущееся  затрудненіе  даетъ,  однако,  лишь  новое 
подтвержденіе.  Ибо  хрящъ.  совершенно  лишенный  кровяныхъ  сосудовъ,  не 
окостенѣваетъ:  окостенѣніе  происходить  лишь  въ  тѣхъ  его  мѣстахъ,  куда  про- 
иикаютъ  волосные  сосуды.  Такимъ  образомъ,  мы  находимъ  новое  основаніе  въ 
пользу  иредположенія,  что  образованіе  костей  происходить  вслѣдствіе  указан- 
ной причины;  ибо  оно  происходить  тамъ,  гдѣ  механическія  напряженія  въ 
состояпіи  произвести  описанныя  дѣйствія,  причемъ  его  не  бываетъ  тамъ,  гдѣ 
механическія  напряженія  не  могутъ  ихъ  произвести.  Разсмотримъ  нѣсколько 
подробнѣе,  какіе  здѣсь  являются  дѣятели  и  какъ  они  совмѣстно  дѣйствуютъ 
въ  этихъ  частныхь  условіяхъ.  Повидимому  возможно,  что  каналы, 

существующее  въ  поверхностномъ  слоѣ  хрящеватой  кости,  сами  обязаны 
своимъ  происхожденіемъ  механическимъ  дѣйствіямъ.  Ибо  всякій  разъ,  какъ 
масса  хряща  подвергается  напряженіямъ  и  ея  поверхностные  слои  особенно 
растягиваются  и  сжимаются,  то  питающая  жидкость,  диффузированная  въ 
веществѣ  хряща,  подвергаясь  сжиманію,  доляша  стремиться  высочиться  че- 
резъ  поверхность  хряща,  и  возвратиться  назадъ,  когда  давленіе  прекра- 
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тптся.  Постоянное  повторепіе  такнхъ  перемежающихся  движеній  жидкости 
будетъ  въ  состояніи  образовать  каналы.  Сперва  вполнѣ  поверхностные  и  не- 
замѣтные,  они  затѣмъ  станутъ  болѣе  замѣтнымн;  ибо,  когда  имъ  разъ  поло- 
жено начало,  то  перемежающіеся  потоки  жидкости  не  дадутъ  прибавляюще- 
муся къ  поверхности  веществу  закрыть  отверстія  этихъ  каналовъ.  И  такимъ 
образомъ  можетъ  постепенно  образоваться  сосудистый  слой  замѣтиои  толщины. 
Но  мы  ограничимся  однимъ  намекомъ  на  это,  такъ  какъ  для  нашей  аргумеи- 
таціи  достаточно  будетъ  начать  съ  той  норы,  когда  уже  существуешь  по- 
верхностный  сосудистый   слой,  и  разсмотрѣть,    что  происходить  въ  немъ. 

Хрящи  упруги — нѣсколько  растяжимы,  и  подъ  давленіемъ  распол- 
заются въ  стороны,  но  съ  ирекращеніемъ  давленія  возвращаются  къ  прежней 
формѣ.  Какимъ  же  вліяніямъ  подвергнутся  волосные  сосуды,  проходящіе 
черезъ  такое  вещество,  въ  твхъ  мѣстахъ,  гдѣ  это  вещество  будетъ  подвер- 
гаться напряженію  вслѣдствіе  гнутія?  Расположенные  на  выпуклой  сторонѣ 
подвергнутся  боковому  сжиманію,  точно  также  какъ  разсмотрѣнные  раньше 
сосуды,  находящееся  на  выпуклой  сторонѣ  сгибаемой  вѣтви;  и  какъ  въ  од- 
номъ  случав  вызывается  выпотѣніе  сока  въ  сосѣднюю  прозенхиму,  такъ  въ 
другомъ  случаѣ  происходить  выпотѣніе  серозной  жидкости  въ  сосѣдній  хрящъ: 
результатомъ  же  въ  обоихъ  случаяхъ  является  избытокъ  питанія  и  увеличе- 
ніе  твердости.  Но  тутъ  параллелизмъ  кончается.  Въ  побѣгѣ  растеиія,  сгибае- 
момъ  вѣтрамп  въ  различныя  направленія,  сторона,  только-что  сжимавшаяся, 
растягивается;  и  вслѣдствіе  этого  сжиманіе  сосудовъ,  составляющее  резуль- 
тат ь  растяженія,  достаточно  для  питанія  и  отвердѣнія  тканей  со  всѣхъ  сто- 
ронъ  иобѣга.  Но  въ  кости  оно  не  такъ.  Согнувшись  въ  одну  сторону  подъ 
вліяніемъ  иродольнаго  давленія  и  насколько  возможно  вернувшись  къ  перво- 
начальной формѣ  съ  нрекращеніемъ  давленія,  кость  снова  гнется  въ  ту  же 
сторону,  когда  снова  подвергается  продольному  давленію.  Поэтому  вещество 
на  вогнутой  ея  сторон  в.  такъ  какъ  оно  никогда  не  приним аетъ  выпуклой  фор- 
мы, не  подвергаясь  гнутіямъ  въ  другую  сторону,  никогда  бы  не  получило  из- 
быточного иитанія,  еслнбы  не  происходило  еще  какое-нибудь  другое  дѣйствіе. 
Но  если  мы  разсмотримъ,  какъ  должны  дѣйствовать  перемежающаяся  давленія 
на  хрящъ,  то  увидимъ,  что  избытокъ  питанія  будетъ  получаться  въ  немъ  и 
на  внутренней  сторонѣ.  Сдавите  между  двумя  стеклами  тонкій  кусокъ  каучу- 
ка, въ  которомъ  прорѣзано  отверстіе.  Расползаясь  въ  стороны  отъ  центра,  кау- 
чукъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  расползается  и  но  направленію  къ  центру,  такъ  что  от- 
части закрываешь  отверстіе.  Повсюду  частицы  движутся  въ  направленіи  наи- 
меньшая сопротивленія;  а  для  частицъ  ближайшихъ  къ  отверстію  это  шшравле- 
ніе  будетъ  въ  сторону  отверстія.  Пусть  теперь  это  отверстіе  изображаетъ  попе- 
речное сѣченіе  одного  изъ  волосныхъ  сосудовъ,  проходящихъ  въ  хрящѣ,  и  тогда 
будетъ  ясно,  что  сжимаемый  хрящъ  будетъ  сдавливать  ироходящіе  черезъ  него  во- 
лосные сосуды  и  на  той  сторонѣ  не  окостенѣвшей  кости,  которая  становится  во- 
гнутою вышеоішсаннымъ  путемъ;  и,  при  отсутствіи  совершенной  однородности  въ 
хрящѣ,  сдавливаніе  вызоветъ  избыточное  ьыпотѣніе  вгь  голосныхъ  сосудовъ 
въ  хрящъ.  Такимъ  ооразомъ,  каждое  лишнее  нанряженіе  даетъ  хрящу,  на  долю 
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котораго  оно  выиадаетъ,  лишній  заиасъ  матерьяловъ  для  роста.  Такъ  что  та 
часть,  которая  теперь,  сгибаясь  болѣе  чѣмъ  другая,  оказывается  слабѣйшею, 
иерестаетъ  быть  нотомъ  слабѣйшеш.  Что  ш  произойдете  послѣ  этого? 
Какая-нибудь  другая  сторона  подастся  немного  —  гнутія  будутъ  происходить 
въ  нѣкоторой  другой  плоскости;  и  части  хряща,  на  который  теперь  будутъ 
распространяться  повторяющіяся  растяжеиія  и  еѵкиманія,  укрѣнятся.  Такимъ 
образомъ  количество  нитанін,  наибольшее  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  гнутіе  наи- 
большее и  измѣннющееси  съ  йамѣжеяіемъ  дѣіствія  енлъ,  установитъ  въ 
каждой  точкѣ  равновѣсіе  между  сопротивлениями  и  напряженінм».  Такимъ 
же  образомъ  вызовется  и  периферическое  отвердѣніе,  находимое  нами  въ 
костяхъ,  который  такъ  обусловлены.  Какъ  въ  иобѣгЪ  мы  видѣли,  что 
отложеиіе  древесины  происходитъ  около  внѣншей  поверхности  цилиндра,  гдѣ 
оно  и  должно  происходить  согласно  гииотезъ;  такъ  и  тутъ  мы  видимъ,  что 
цилиндръ  съ  плотною  внѣшнею  оболочкою  и  пористою  или  пустою  внутрен- 
ностью образуется  избыткомъ  вынотѣнія  и  отвердѣнія  тамъ,  гдѣ  напряже- 
нія  достигаюсь  наибольшей   величины.  Процессы  будутъ  суще- 

ственно тѣ  же  и  въ  костяхъ,  подверженныхъ  болѣе  сложнымъ  механи- 
ческимъ  дѣпствіямъ;  каковы  нѣкоторыя  нлоскія  кости  и  другія,  служащія 
внутренними  поддержками.  Будутъ  ли  наиряженія  продольныя  или  нопереч- 
ныя,  крутящія  или  смѣшанныя,  они  все-таки  будутъ  сильнѣе  дѣйствовать  на 
внѣшнія  части  кости,  чѣмъ  на  внутреннія.  Они,  елѣдовательно.  всюду  будутъ 
стремиться  произнести  сопротивляющіяся  массы,  у  которыхъ  внѣшнія  части 
будутъ  плотнѣе  внутрениихъ.  И,  причиняя  большій  ростъ  тамъ,  гдѣ  они 
будутъ  сильнѣе,  они  вызовутъ  воздѣйствующія  силы,  способный  ихъ  урав- 
новесить,— вызовутъ  такія  формы  и  такую  толщину  костей,  которыя  пред- 
ставляюсь сопротивленія  равный  напряженіямъ,  какъ  бы  эти  послѣднія  ни 
были  многочисленны  и  разнообразны.  Безъ  сомнѣнія,  встрѣчаются 

и  затрудненія  при  такомъ  истолковагііи.  Можно  возразить,  что  силы,  дѣй- 
ствующія  описаннымъ  образомъ  на  внѣшніе  слои,  слишкомъ  мало  сжимаютъ 
волосные  сосуды,  для  того  чтобы  произвести  приписываемые  имъ  результаты; 
и  еслибы  эти  силы  раснредѣлялись  равномѣрно  но  всей  длинѣ  слоевъ,  то 
это  вѣроитно  и  было  бы  справедливо.  Но  достаточно  согнуть  какую-нибудь 
гибкую  массу  и  замѣтить,  какъ  образуются  морщины  на  вогнутой  поверх- 
ности, чтобы  убѣдиться  въ  томъ,  что  податливость  тканей  при  гнутіи  бу- 
детъ  иеравномѣрпа  по  длинт,  окостеневающей  кости.  При  отсутствіи  же 
полной  однородности  перемежающаяся  податливость  будетъ  въ  иныхъ  мѣстахъ 
значительнее,  чѣмъ  въ  другихъ,  а  въ  одной  какой-нибудь  точкѣ — больше,  чѣмъ 
во  всѣхъ  остальныхъ.  Въ  этихъ  слабѣйшихъ  точкахъ,  и  преимущественно  въ 
одной,  сосредоточится  дѣйствіе  на  волосные  сосуды.  Когда  произойдетъ  пз- 
бытокъ  отложенія  въ  слабѣйшей  точкѣ  —  центръ  начинающагося  окосте- 
нѣнія,  то  эта  точка  перестанетъ  быть  слабѣйшею;  и  согьднія  точки  те- 
перь стаиутъ  слабѣйшими,  сдѣлаются  мѣстомъ  податливости  и  отвердѣ- 
нія.  И  по  мѣрѣ  того,  какъ  слой  будетъ  наполняться  неподающимся  веще- 
ствомъ,  оетальныя  еще  сжпмаемыя  его  части  и  содержимые  ими  сосуды  бу- 


ВНУТРЕННШ  ТКАНИ  животныхъ. 


265 


дутъ  все  сильнѣе  сжиматься.  Можетъ  быть  также  замѣчено,  что  гипотеза 
несовмѣстима  съ  продолжительнымъ  существоваиіемъ  хряща  между  эпифизами 
костей  и  костяными  массами,  на  концахъ  которыхъ  они  находятся.  Но  на  это 
есть  то  возраженіе,  что  такъ  какъ  мѣста,  занимаемый  этимъ  хрящемъ,  суть  тѣ, 
гдѣ  происходитъ  удлиненіе  кости,  то  неокостенѣніе  есть  отчасти  только  кажу- 
щееся,— вѣрнѣе,  что  образуется  новый  хрящъ,  но  мѣрѣ  того  какъ  прежде  су- 
ществовавшій  хрящъ  окостенѣваетъ;  и  затѣмъ  еще  то  возражеиіе,  что  медлен- 
ность окончательна™  окоетенѣнія  этой  части  есть  слѣдствіе  ея  несосудистости 
и  тою,  что  механическіи  условія  не  благоиріятствуютъ  пріобрѣтенію  ею  сосу- 
дястости.  Кромѣ  того,  противъ  козраженія,  что  въ  эпнфизахъ  окостенѣніе 
начинается  не  на  поверхности,  а  внутри  массы  хряща,  можно  выставить 
объясненіе  параллельное  тому,  которое  было  выше  (§  293,  прим.)  дано  за- 
твердѣнію,  происходящему  на  глубинѣ  при  такомъ  внѣпшемъ  давленіи,  кото- 
рое, въ  теченіе  долгихъ  промежутковъ  времени,  не  прекращается  внолнѣ, 
какъ  напр.  во  внутренней  мозоли,  въ  узлѣ  на  подъемѣ  ноги  или  въ  затвер- 
дѣніп  на  колѣнѣ. 

Конечно,  мы  вовсе  не  утверждаемъ  того,  чтобы  это  развитіе  костей  пу- 
темъ  непоередственнаго  уравновѣшенія  совершалось  въ  одной  особи.  Хотя  г.зъ 
самой  аргументаціи  слѣдуетъ,  что  въ  каждой  особи  процеесъ  споспѣшествуется 
и  видоизмѣняется  частными  дѣйствіями,  которымъ  подлежать  отдѣльныя  кости, 
однако  основный  черты  строенія,  принимаемаго  костями,  принимаются  ими  со- 
гласно унаслѣдованному  типу.  Но  это  не  представ ляетъ  затрудненія.  Самъ  типъ 
долженъ  быть  разематриваемъ  какъ  результатъ  накопленія  такихъ  измѣненій, 
передававшихся  и  усиливавшихся  изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе.  Дѣйствія,  опи- 
санный выше  какъ-бы  происходящими  въ  кости  особи,  должны  быть  понимае- 
мы какъ  дѣйствія,  производящія  полный  свой  результатъ  мало  по  малу,  въ 
соотвѣтственныхъ  костяхъ  длиннаго  ряда  особей.  И  если  такимъ  образомъ 
могло  совершиться  въ  особи  хоть  слабое  измѣненіе  и  такое  измѣненіе  могло 
вполнѣ  иди  отчасти  быть  унаслѣдовано,  то  становится  сейчасъ  понятнымъ,  какъ 
могли  наолюдаемыя  теперь  строенія  возникнуть  указаннымъ  путемъ  въ  тече- 
те геолоіическихъ  эпохъ. 

Приведемъ  кстати  здъеь  одно  сильное  нодтвержденіе.  Если  существуютъ 
такіе  случаи,  когда  индивидуальныя  кости,  въ  исключительной  степени  подлежа- 
щая вышсописаішымъ  дѣйствіямъ,  иредставляютъ  и  приписываемый  этимъ  дѣй- 
ствіямъ  измѣненія  въ  исключителъныхъ  размѣрахъ,  то  этимъ  намъ  значительно 
облегчится  пониманіе  того,  какъ  въ  расѣ  можетъ  образоваться  тотъ  аггрегатъ 
измѣненій,  который  требуется  гипотезою.  Такіе  случаи  встрѣчаются  у  дѣтей 
больныхъ  англійскою  болѣзныо.  Я  обязанъ  м-ру  Бёскъ  указаніемъ  на  эти  не- 
нормальный образованія  плотной  ткани,  которыя  повидимому  никакъ  нельзя 
признать  за  результаты  механическихъ  дѣйствій  и  воздѣйствій.  Только  проелѣ- 
дивъ  совершающійся  здѣсь  процеесъ,  напалъ  я  на  изложенное  выше  специ- 
фичное истолкованіе  нормальнаго  процесса.  Когда,  вслѣдствіе 
пороковъ  въ  организаціи,  кости  окостенѣваютъ  не  съ  надлежащею  скоро- 
стью, а  между  тѣмъ  подвергаются  обыкновеннымъ  напряженіямъ,  оцѣ  искрив- 
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ляются.  Вспомнивши  то,  что  происходить  въ  массѣ,  подавшейся  въ  извѣ- 
стномъ  направленіи  подъ  вліяніемъ  силы,  которой  она  не  могла  противостать, 
и  снова  подвергшейся  вліянію  той  же  силы  за  тгѣсколько  времени  до  то- 
го, какъ  она  приняла  прежнюю  форму,  слѣдуетъ  заключить,  что  если  кость 
подвергается  ряду  сгибаній,  между  тѣмъ  какъ  жидкость  ея  волосныхъ  со- 
судовъ  бѣдна  матеріялами,  нужными  для  образованія  плотной  ткани,  то 
не  будетъ  соразмѣрнаго  усиленія  частей,  выдерживающихъ  наибольшія  напря 
женія;  и  эти  части  будутъ  подаваться.  Это  и  бываетъ  въ  англійской 
болѣзни.  Но  когда  это  случилось,  то  происходить  то,  что,  на  языкѣ 
целесообразности,  зовется  вылечивающимъ  процессомъ.  Возьмемъ  кость, 
всего  чаще  поражаемую,  —  бедро;  и  положимъ,  что  постоянное  искрив- 
ление причинено  въ  ней  тяжестью  тѣла;  результатомъ  будетъ  необычайной 
отложеыіе  хрящеваго  и  костнаго  вещества  на  вогнутой  сторонѣ  кости.  Если 
кость  изобразить  натянутымъ  лукомъ,  то  отложеніе  происходить  въ  части, 
изображаемой  пространствомъ  между  лукомъ  и  струною.  И,  происходя  тамъ, 
гдѣ  его  сопротивленіе  наиболѣе  дѣйствительно,  отложеніе  ростетъ  дотѣхъпоръ, 
пока,  наконецъ,  приблизительно  прямая  часть  кости,  образующаяся  внутри  дуги, 
не  сдѣлается  достаточно  сильною,  чтобы  выдерживать  давленіе,  не  уступая  ему 
сколько-нибудь  замѣтно.  Но  ясно,  что  это  непосредственное  присно- 

собленіе,  такъ  похожее  на  спеціальное  предусмотрѣніе  и  представляющее  за- 
мѣчательный  примѣръ  того,  что  на  медицинскомъ,  но  не  научномъ  языкѣ  на- 
зывается ѵІ8  тесіісаігіх  паіигае,  есть  не  болѣе  какъ  результатъ  выше- 
оиисанныхъ  механическихъ  дѣйствій  и  воздѣйствій,  происходящей  въ  исклю- 
чительныхъ  условіяхъ.  Всякій  разъ  какъ  такая  согнутая  кость  подвергается 
дѣйствію  сюва  сгибающей  ее  силы,  наиболѣе  сильное  сжиманіе  падаетъ  на 
долю  вещества,  находящегося  на  ея  вогнутой  сторонѣ.  Олѣдовательно,  всякій 
разъ  волосные  сосуды,  проходящіе  но  этой  части  ея  вещества,  сильно  сдав- 
ливаются— гораздо  болѣе,  чѣмъ  сколько  сдавливались  бы  они,  или  всѣ  прочіе 
волосные  сосуды,  еслибы  кость  оставалась  прямою.  Слѣдовательно,  при  каж- 
домъ  повтореніи  нанряженія,  содержимое  этихъ  волосныхъ  сосудовъ  выли- 
вается въ  болыиемъ  изобиліи,  чѣмъ  при  нормальныхъ  условіяхъ.  Матеріялы 
для  образованія  ткани  доставляются  въ  болыиемъ  количествѣ,  чѣмъ  то,  ко- 
торое можетъ  ассимилировать  уже  образованная  ткань;  и  изъ  избытка  выно- 
тѣвающей  плазмы  образуется  новая  ткань.  Между  вогнутою  поверхностью  и 
надкостного  плевою  накопляется  слой  снособнаго  организоваться  вещества; 
сообразно  общему  ходу  роста  тканей,  въ  немъ  появляются  новые  волосные 
сосуды;  и  вотъ  прибавочный  слой  пршшмаетъ  гистологическій  характеръ  слоя, 
изъ  котораго  онъ  выростаетъ.  Что  же  происходить  затвмъ?  Этотъ  нрибавив- 
шійся  слой  отстоитъ  дальше  отъ  нейтральной  оси,  чѣмъ  выдвинувшій  его  слой, 
а  потому  теперь  ему  приходится  выдерживать  наибольшее  сжиманіе,  всего  бо- 
лѣе  сдавливаются  его  волосные  сосуды.  Мѣсто  наиболынаго  выпотѣванія  и 
наиболѣе  быстраго  отложенія  вещества  переносится,  слѣдовательно,  въ  этотъ 
новый  слой;  и  въ  тоже  время,  какъ  дѣятельное  питаніе  увеличиваетъ  его 
плотность,  избытокъ  способнаго  организоваться  вещества  образуетъ  поверхъ 
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него  новый  слой;  и  послѣдовательно  ирибавляющіеся  такимъ  образомъ  слои  за- 
полняютъ  пространство  между  вогнутою  стороною  кости  и  хордою  образуемой 
ею  дуги.  Что  же,  спрашивается,  кладетъ  предѣлъ  занятію  этого  про- 

странства? Что  останавливает!,  процессъ  его  занолненія?  Отвѣтъ  на  этотъ  во- 
иросъ  будетъ  ясенъ,  если  вспомнить,  что  здѣсь  дѣйствуетъ  такая  причина,  ко- 
торая постепенно  уменьшаешь  силы,  дѣііствующія  на  каждый  новый  слой.  Ибо 
поперечное  сѣченіе  шагъ  за  шагомъ  увеличивается;  а  увеличеніе  пространства, 
на  которое  распределяется  несомый  вѣсъ,  вызываетъ  соотвѣтственное  умень- 
піеніе  давленія  на  каждую  часть  этого  пространства.  Далѣе.  но  мѣрѣ  того  какъ 
поперечные  размѣры  кости  увеличиваются,  матеріялы,  составляющее  ея  вы- 
пуклые и  вогнутые  слои,  удаляясь  отъ  нейтральной  оси,  занимаютъ  все  болѣе 
и  болѣе  выгодное  положеніе  для  того,  чтобы  сопротивляться  выдерживаемымъ 
напряженіямъ.  Такъ  что,  вслѣдствіе  увеличеиія  количества  илотнаго  вещества 
и  вслѣдствіе  его  механически  болѣе  выюднаю  г.оложенія,  гнутія  кости  посте- 
пенно уменьшаются.  Но  по  мѣрѣ  ихъ  уменыненія  уменьшается  также  и  сжи- 
маніе  вещества  и  волосныхъ  сосудовъ  въ  каждомъ  новомъ  слов,  образующемся 
на  вогнутой  поверхности;  вслѣдствіе  чего,  являющіеся  результатомъ  сжиманія 
ростъ  и  отвердѣніе  становятся  медленнѣе.  Очевидно  слѣдовательно,  что  при- 
бавленія,  медленно  уменьшаясь,  наконецъ  прекратятся;  и  это  случится  тогда, 
когда  кость  болѣе  не  будетъ  гнуться.  Другими  словами,  утолщеніе  кости  до- 
стигнешь своего  предѣла  тогда,  когда  явится  равновѣсіе  между  дѣйствующими 
и  сопротивляющимися  силами.  Здѣсь  мы,  въ  самомъ  дѣлѣ,  можемъ  съ  боль- 
шою ясностью  прослѣдить  процессъ  непосредственнаго  уравновѣшенія,  —  мо- 
жемъ видѣть,  какъ  необычная  сила,  дѣйствующая  на  подвижное  равновѣсіе 
организма  и  не  разрушающая  его,  обращается  на  произведете  измѣненій  до 
тѣхъ  поръ,  пока  воздѣйствіе  не  уравновѣситъ  дѣйствія. 

Чтб,  впрочемъ,  теперь  особенно  намъ  нужно, — это  показать,  насколько  это 
явное  приспособленіе  подтверждаетъ  общую  аргументацію.  Несомнѣнно,  что  въ 
этомъ  случаѣ  кость  образуется  подъ  вліяніемъ  механическихъ  силъ,  и  обра- 
зуется тамъ,  гдѣ  она  наиболѣе  успѣшно  противодѣйствуетъ  этимъ  силамъ. 
Этотъ  результатъ,  необъяснимый  инымъ  путемъ,  объясняется  вышеизложен- 
ною гипотезою.  И  въ  виду  того,  что  это  спеціальное  отложеиіе  кости  объяс- 
няется дѣйствіями,  подобными  тѣмъ,  которымъ  приписано  образованіе  костей 
вообще,  вѣроятность  того,  что  таковы  въ  самомъ  дѣлѣ  силы,  дѣйствующія 
при  образованіп  костей,  становится  весьма  значительною. 

Конечно,  этимъ  вовсе  еще  не  утверждается,  чтобы  кости  возникали  только 
этимъ  путемъ.  Происхожденіе  костей  черепа  и  разнообразныхъ  накожныхъ  ко- 
стей, нельзя  объяснить  такимъ  образомъ.  Въ  этихъ  случаяхъ  единственно  возмож- 
ною причиною  слѣдуетъ,  повидимому,  признать  естественный  подборъ  благопріят- 
иыхъ  измѣненій, — уравновьшеніе  здѣсь  косвенное.  Мызнаемъ,  что  отъ  времени 
до  времени  нроисходятъ  костныя  отложенія  въ  такихъ  мѣстахъ,  гдѣ  обыкновен- 
но ихъ  не  бываетъ;  и  такія,  первоначально  ненормальный  отложенія,  если  они 
происходятъ  въ  такихъ  мѣстахъ,  гдѣ  присутствіе  ихъ  до  нѣкоторой  степени 
выгодно,  легко  могутъ  быть  упрочены  и  усилены  выживаніемъ  приспособ- 
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леннѣйшихъ.  Особенно  вправѣ  мы  этого  ожидать  тамъ,  гдѣ  конституциональ- 
ное стремленіе  къ  образованію  кости  установилось  дѣйствіями,  вродѣ  выше- 
описанныхъ;  ибо  общеизвѣстенъ  тотъ  фактъ,  что  дифференцированные  типы 
тканей,  сдѣлавшись  разъ  элементами  организма,  могутъ  возникать  иногда  въ 
необычномъ  мѣстѣ  и  воспроизвести  тутъ  всѣ  свои  особенные  гистологическіе 
признаки.  И  это-то  можетъ  быть  причиною  того,  что  кости  черепа,  хотя  онѣ 
и  не  подвергаются  силамъ,  подобнымъ  тѣмъ,  которыя  вызываютъ  въ  другихъ 
костяхъ  образованіе  плотныхъ  внѣшнихъ  слоевъ,  облекающихъ  менѣе  плотное 
внутреннее  содержимое,  тѣмъ  неменѣе  воспроизводить  этотъ  признакъ  общій 
костному  строенію  вообще.  И  хотя  несомнѣнно,  что  нѣкоторыя  кости  не  обя- 
заны своимъ  существованіемъ  прямому  вліннію  механическихъ  силъ,  однако 
я  полагаю,  что  все-таки  мы  вправѣ  сдѣлать  заключеніе,  что  начало  образо- 
ванію  костей  кладется  механическими  силами. 

§  302.  Каково  происхожденіе  нервовъ?  Въ  какомъ  отношеніи  находятся 
ихъ  свойства  къ  свойствамъ  протоплазмы,  изъ  которой  вообще  возникаютъ 
ткани?  и  какимъ  путемъ  нервъ  дифференцируется  изъ  протоплазмы  одновре- 
менно съ  прочими  тканями?  Эти  вопросы  въ  высшей  степени  любопытны;  но 
положительныхъ  отвѣтовъ  на  нихъ  трудно  ожидать.  Все,  что  можно  сдѣ- 
лать,  это  указать  отвѣты,  кажущіеся  возможными. 

Что  способность,  спеціально  проявляемая  нервомъ,  въ  слабой  степени  при- 
суща протоплазмѣ,  это  очевидно.  Саркода  корненожки  и  вещество  неоплодо- 
твореннаго  яйца  проявляютъ  движенія,  изъ  которыхъ  необходимо  слѣдуетъ, 
что  у  нихъ  стимулъ  распространяется  изъ  одной  части  въ  другую;  и  въ  ли- 
шенномъ  нервовъ  тѣлѣ  полипа  мы  замѣчаемъ  медленное  передвиженіе  и  рас- 
пространеніе  сокращенія,  вызваннаго  прикосновеніемъ  къ  щупальцу, — сокраще- 
нія,  заставляющаго  заключить,  что  стимулъ,  причиняющій  сокращеніе,  пере- 
дается изъ  одной  части  въ  другую.  Намъ  незачѣмъ  далеко  искать 
вѣроятнаго  происхожденія  этого  явленія.  Есть  сильный  основанія  приписать 
его  крайней  неустойчивости  органическихъ  коллоидовъ,  изъ  которыхъ  состоитъ 
протоплазма.  Они,  какъ  всѣ  коллоиды  вообще,  весьма  легко  принимаюсь  раз- 
личный изомерный  формы;  иричемъ  проявляютъ  нетолько  изомерность,  но  и 
полимерность.  Далѣе,  эта  способность  легко  подвергаться  частичному  пере- 
распредѣленію  обнаруживается  обыкновенно  въ  коллоидахъ  быстрымъ  распро- 
страненіемъ  перераспредѣленія  изъ  одной  части  въ  другую.  Проф.  Грэамъ  по- 
казалъ,  что  вещество,  находящееся  въ  этомъ  состояніи,  часто  «нектизируется» 
почти  мгновенно, — достаточно  одного  прикосновенія,  чтобы  преобразовать  всю 
массу.  Другими  словами,  измѣненіе  молекулярнаго  состоянія,  разъ  начавшись 
въ  одномъ  концѣ,  распространяется  вплоть  до  другаго, — стимулъ  къ  измѣне- 
нію  движется;  а  это-то  мы  и  видимъ  въ  нервѣ.  Усвоивъ  это,  перейдемъ  къ 
болѣе  полному  онисанію  разсматриваемаго  случая. 

Частичное  измѣненіе,  состоящее,  какъ  это  и  понятно,  въ  движеніи  частицъ, 
передаетъ  движеніе  сосѣднимъ  частицамъ,  однородны  ли  онѣ  съ  ними  или 
нѣтъ.  Если  сосѣднія  частицы,  будь  онѣ  того  же  или  другаго  рода,  имѣютъ 
прочное  сложеніе,  то  единственнымъ  результатомъ  будетъ  временное  увеличе- 
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ніе  колебаній  въ  нихъ,  какъ  цѣлыхъ,  пли  въ  ихъ  частяхъ;  но  если  онѣ 
неустойчивы,  то  могутъ  возникнуть  болѣе  или  менѣе  постоянныя  измѣненія 
въ  распредѣленіп  или  ихъ  самихъ  или  ихъ  частей.  Это  послѣднее  особен- 
но пмѣетъ  мѣсто  въ  сложныхъ  частицахъ,  изъ  которыхъ  состоитъ  коллоид- 
ное вещество  и  въ  еще  большей  степени  органическіе  коллоиды.  Поэтому, 
слѣдуетъ  заключить,  что  нарушеніе  частичнаго  распредѣленія  въ  какой-ни- 
будь части  живаго  шивотнаго,  вызванное  внутренними  или  внѣшними  дѣя- 
телями,  почти  навѣрное  произведетъ  нарушеніе  и  измѣненіе  въ  нѣкоторыхъ 
изъ  окружающпхъ  коллоидовъ,  не  подлежащихъ  этому  измѣненію  непосред- 
ственно,— диффундируетъ  волну  измѣненія  въ  другія  части  организма;  волну, 
которая,  при  отсутствіп  совершенной  однородности,  въ  иныхъ  направленіяхъ 
распространится  далѣе,  чѣмъ  въ  другихъ.  Разсмотримъ  теперь,  чѣмъ 

обусловливается  различіе  въ  разстояніяхъ,  проходимыхъ  по  различнымъ  на- 
правленіямъ.  Очевидно,  что  всякое  частичное  волненіе,  распространяясь  изъ 
нѣкотораго  центра,  пройдетъ  всего  дальше  по  тѣмъ  путямъ,  гдѣ  встрѣтитъ 
наименьшее  сопротпвленіе.  Какіе  же  это  будутъ  пути?  Тѣ,  по  которымъ  ле- 
житъ  наибольшее  количество  частицъ,  способныхъ  легко  измѣниться  подъ  влія- 
ніемъ  диффундирующагося  частичнаго  движенія,  но  приэтомъ  не  поглощающихъ 
большаго  количества  этого  движенія  для  перехода  въ  новое  состояніе.  Частицы 
довольно  устойчнвыя  не  легко  будутъ  распространять  волненіе;  ибо  онѣ  будуть 
поглощать  его  на  свои  собственныя  колебанія,  вмѣстотого  чтобы  передавать  его. 
Частицы  неустойчивый,  но  потребляющія  движеніе  на  воспринятіе  изомерныхъ 
формъ,  также  не  легко  будутъ  передавать  движеніе;  ибо  оно  будетъ  тратиться  на 
производство  въ  нихъ  измѣненій.  Но  неустойчивыя  частицы,  которыя,  при  сво- 
ихъ  изомерныхъ  преобразованіяхъ,  не  будутъ  поглощать  движенія,  а  тѣмъ 
болѣе  тѣ,  которыя  при  такомъ  преобразованы  освобождаюсь  движеніе,  ста- 
нутъ  быстро  распространять  всякое  частичное  волненіе;  ибо  онѣ  будутъ  пе- 
редавать импульсъ  сосѣднимъ  частицамъ  либо  неуменыпеннымъ,  либо  уси- 
леннымъ.  Если  мы  теперь  примемъ,  —  къ  чему  имѣемъ  нетолько 

основанія,  но  даже  вынуждены,  —  что  протоплазма  содержитъ  два  или  не- 
сколько коллоидовъ,  въ  смѣси,  или  слабомъ  соединеніи  (ибо  она  не  можетъ  со- 
стоять изъ  простаго  альбумина  или  фибрина,  или  казеина,  или  какого-либо 
другаго  сроднаго  простаго  начала):  то  можно  заключить,  что  всякое  частич- 
ное волненіе,  вызванное  тѣмъ,  чтб  мы  называемъ  стимуломъ,  будетъ  диффун- 
дироваться  въ  нѣкоторыхъ  направленіяхъ  далѣе,  чѣмъ  въ  остальныхъ,  если 
составныя  части  протоплазмы  распредѣлены  не  вполнѣ  однородно  и  если 
нѣкоторыя  изъ  нихъ  подвергаются  изомернымъ  преобразованіямъ  легче 
или  съ  меньшею  тратою  движенія,  чѣмъ  остальныя;  и  оно  будетъ  двигаться 
въ  особенности  но  тѣмъ  пространствам^  которыя  заняты  по  преимуществу 
частицами,  порождающими  частичное  движеніе  во  время  своихъ  метармофо- 
зовъ,  если  вообще  таковыя  пространства  имѣются.  Но  теперь 

спрашивается,  какіе  структурные  результаты  произведетъ  на  своемъ  пути 
эта  волна  частичнаго  нарушенія?  Какъ  видно  изъ  преобразованій,  такъ 
быстро  распространяющихся  въ  коллоидахъ,  частицы,  подвергшіяся  нѣкоторо- 
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му  измѣненію  формы,  способны  сообщить  подобное  же  нреобразованіе  формы 
сосѣднимъ  частицамъ  того  же  рода, — причина,  вызывающая  каждое  перерас- 
предѣленіе,  передается  и  вызываетъ  новое  перераспредѣленіе.  Вѣроятно,  это 
обусловливается  склонностью  частичнаго  движенія  къ  изохронизму.  Если  со- 
ставныя  части  какой-нибудь  частицы  перерасположились  и  ихъ  колебанія 
слѣдовательно  измѣнились,  то  являются  движенія  несогласный  съ  движе- 
ніями  сосѣднихъ  неиреобразованыыхъ  частицъ,  но  которыя,  вліяя  на  части 
такихъ  непреобразованныхъ  частицъ,  стремятся  произвести  въ  нихъ  согласныя 
движенія,  или  иначе,  стремятся  произвести  перерасположенія  нужныя  для 
этихъ  согласныхъ  движеній.  Ограничивается  ли  это  дѣйствіе  строго  изомер- 
ными веществами?  или  же  оно  распространяется  и  на  тѣсно  сродныя  имъ  веще- 
ства? Если  съ  частицами  какого-нибудь  сложнаго  коллоида  находятся  въ  смѣ- 
си  частицы  нѣкотораго  сроднаго  коллоида,  или  если  съ  частицами  этого  слож- 
наго коллоида  находятся  въ  смѣси  составныя  части,  изъ  которыхъ  могутъ  об- 
разоваться другія  такія  частицы,  то  возникаетъ  вопросъ,  будетъ  ли  то  самое  влі- 
яніе,  которое  стремится  распространить  изомерныя  преобразованія,  стремить- 
ся также  образовать  изъ  сосѣдпихъ  составныхъ  частей  новыя  частицы  того 
же  рода?  Есть  основаніе  думать,  что  будетъ.  Уже  тогда,  когда  шла  рѣчь  о 
питаніи  тканей  (§  64),  было  указано,  что  необходимо  признать  за  всякою 
тканью  способность  выстраивать  изъ  приносимыхъ  къ  ней  матеріяловъ  ча- 
стицы одного  типа  съ  тѣми,  изъ  которыхъ  она  сама  состоитъ.  Это  постро- 
еніе  подобныхъ  частицъ  объясняется,  повидимому,  тѣмъ,  что  новыя,  достав- 
ляемыя  кровью  составныя  части  стремятся  вступить  въ  движенія  изохрон- 
ныя  съ  движеніями  одинаковыхъ  съ  ними  составныхъ  частей  ткани;  чего  онѣ 
могутъ  достигнуть  единственно  сочетаніемъ  въ  одинаковый  сложныя  части- 
цы. Онѣ  необходимо  должны  стремиться  къ  состоянію  равновѣсія;  это  состо- 
ите равновѣсія, — конечно  подвижнаго, — должно  быть  такимъ,  при  которомъ 
онѣ  совершали  бы  свои  колебанія  въ  равныя  времена  съ  сосѣдними  частицами, 
а  для  того,  чтобы  совершать  такія  колебанія,  онѣ  должны  распасться  на  груп- 
пы, тожественныя  съ  расположенными  вокругъ  ихъ  группами.  Если  таковъ 
общій  законъ  роста  и  возстановленія  тканей,  то  мы  вправѣ  заключить,  что 
опъ  приложимъ  и  къ  разсматриваемому  случаю.  Волна  частичнаго  наруше- 
ния, проходя  по  ряду  смѣшанныхъ  между  собою,  тѣсно  сродныхъ  по  составу 
коллоидовъ  и  производя  изомерныя  преобразованія  въ  частицахъ  одного  изъ 
нихъ,  должна  быть  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  способна  и  образовать  нѣсколько  новыхъ 
частицъ  того  же  типа  во  всякомъ  мѣстѣ,  гдѣ  имѣются  на  лицо  ихъ  бли- 
жайшія  составныя  части,  либо  вовсе  не  соединенный  между  собою,  либо  слабо 
соединенный  нѣкоторымъ  другимъ  довольно  сходнымъ  образомъ.  И  такое  явленіе 
всего  вѣроятнѣе  произойдетъ  тамъ,  гдѣ  частицы  коллоида,  подвергавшаяся  изо- 
мерному измѣненію,  преобладаютъ,  но  гдѣ  между  ними  разбросаны  другія  ча- 
стицы, іиъ  которыхъ  онѣ  могутъ  образоваться  либо  путемъ  соединенія,  либо 
путемъ  преобразованія.  Другими  словами,  волна  частичнаго  нарушенія,  диф- 
фундированная  изъ  нѣкотораго  центра  и  распространяющаяся  по  линіи,  вдоль 
которой  расположено  наиболѣе  частицъ  способныхъ  легко  подвергнуться  изомер- 
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ному  преобразованию,  будетъ  въ  тоже  время  способна  произвести  дальнейшее 
дифференцированіе  этой  линіи  и  придать  ей  характеръ  большей  чѣмъ  прежде 
удобо-преобразуемостп  ея  частицъ.  Еще  одинъ  шагъ,  и  мы  достигли 

истолкованія.  По  аналогіп  не  невѣроятно,  что  нѣкоторые  изъ  этихъ  коллоидовъ, 
послѣ  изомернаго  преобразованія,  вызваннаго  слабымъ  частичыымъ  толчкомъ 
или  усиленіемъ  частичнаго  движенія,  вернутся  къ  прежнему  частичному  строе  - 
нію,  послѣ  того  какъ  пройдетъ  нарушеніе.  Мы  знаемъ,  что  частичное 
расположеніе.  устойчивое  при  одной  степени  частичнаго  волненія,  при  дру- 
гой уже  неустойчиво;  и  есть  доказательства  того,  что  иногда  вызыва- 
ются незамѣтныя  перерасположенія  весьма  слабыми  измѣненіями  волне- 
нія  частицъ.  Вода  представляетъ  такой  случай.  Проф.  Грэамъ  приходить  къ 
заключенію,  что  вода  около  0°  подвергается  частичному  перерасположенію, — что 
ледъ  принимаетъ  и  коллоидную  форму  наравнѣ  съ  кристаллоидною,  смотря  по 
температурѣ.  Пропустите  черезъ  него  сильную  волну  частичнаго  волненія,  кото- 
рую мы  называемъ  теплотою, — и  его  частицы  аггрегируются  однимъ  образомъ. 
Пусть  волна  разсѣется,  и  его  частицы  вернутся  къ  прежнему  образу  аггрегирова- 
нія.  И  такія  преобразованія  могутъ  очевидно  повторяться  въ  обоихъ  направлені- 
яхъ  въ  весьма  тѣсныхъ  предѣлахъ  температуры.  Но  такое  явленіе  еще  бо- 
лѣе  вѣроятно  въ  крайне  неустойчивыхъ  органическихъ  коллоидахъ.  Предпо- 
ложите, следовательно,  что  нервный  коллоидъ  есть  такой  коллоидъ,  котораго 
частицы  измѣняютъ  свою  форму  при  прохожденіи  волны  сильнаго  волненія, 
но  возвращаются  къ  прежней  формѣ  послѣ  того,  какъ  она  пройдетъ,  такъ 
какъ  прежняя  форма  устойчивѣе  по  отношенію  къ  новонаступающимъ  тогда 
условіямъ.  Что  же  слѣдуетъ  изъ  этого?  Слѣдуетъ,  что  частицы  снова  будутъ 
готовы  подвергнуться  изомерному  преобразованію,  когда  снова  появится  сти- 
мулъ;  какъ  прежде,  онѣ  будутъ  распространять  преобразованіе  преиму- 
щественно по  тому  пути,  гдѣ  онѣ  наиболѣе  обильны;  какъ  прежде,  будутъ 
стремиться  къ  образованію  новыхъ  частицъ  своего  собственная  типа;  какъ 
прежде,  будутъ  обращать  линію,  по  которой  расположены,  въ  линію  наиболѣе 
легкой  передачи  частичнаго  волненія.  Каждое  повтореніе  будетъ  способство- 
вать увелпченію,  интегрированію,  болѣе  полному  опредѣленію  пути  уходяща- 
го  частичнаго  движенія — болѣе  отодвигая  отдаленную  часть  его  и  дѣлая  на- 
чальную его  часть  болѣе  проницаемою,  —  т.  е.  будетъ  способствовать  обра- 
зованно линіи  разряженія,  линіи  для  проведенія  впечатлѣній — нерва. 

Таковърядъ,  по  моему  мнѣніюне  невѣрныхъ,  дедукцій  изъ  извѣстныгь  намъ 
свойствъ  коллоидовъ  вообще  и  органическихъ  коллоидовъ  въ  частности.  И  я  пола- 
гаю, что  природа  и  свойства  нерва,  отсюда  вытекающія,  лучше  согласуются  съ  на- 
блюденіями,  чѣмъ  природа  и  свойства  нерва,  вытекающія  изъ  другихъ  гипотезъ. 
Правда,  разсужденіе  въ  томъ  видѣ,  какъ  оно  здѣсь  предложено,  есть  не  болѣе 
какъ  попытка  и  многое  оно  оставляетъ  необъясненнымъ;  оно  не  даетъ  явнаго  от- 
вѣта  на  вопросы,  отчего  нервы  образуются  по  однимъ  линіямъ  предпочтительно 
персдъ  другими?  чѣмъ  вызваны  тѣ  взаимыыя  отношенія,  въ  которыхъ  они  на- 
ходятся? —  вопросы,  на  которые  мы  будемъ,  впрочемъ,  имѣть  возможность 
найти  не  неудовлетворительные  отвѣты,  когда  будемъ  имѣть  дѣло  съ  физіо- 
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логическимъ  интегрированіемъ.  Мало  того,  оно  ничего  не  говорить  о  генс- 
зисѣ  узловъ.  Ясно,  что  узелъ  долженъ  состоять  изъ  одинаково  неустойчива™ 
коллоидиаго  вещества,  или  даже  еще  болѣе  неустойчива™,  которое,  подвергшись 
нарушенію,  принимаешь  нѣкоторое  другое  частичное  расположеніс,  химически 
можетъ  быть  болѣе  простое,  и  приэтомъ  выдѣляетъ  значительное  количе- 
ство частичнаго  движенія, — служить  і;акъ-бы  резервуаромъ  частичнаго  движе- 
нія,  которое  можетъ  мгновенно  разрядиться  въ  относящій  нервъ,  или  нервы, 
когда  оно  высвободится  вслѣдствіе.  раздраженія  приносящимъ  нервомъ.  Гипо- 
теза не  указываешь,  какъ  образуется  такое  строеніе.  Но  хотя  и  правда,  что 
въ  этихъ  случаяхъ  гипотеза  безсильна,  все-таки  нельзя  не  сознаться,  что  мы 
имѣемъ  возможность  указаннымъ  путемъ  составить  себѣ  хоть  нѣкоторое  поня- 
тіе  о  томъ,  какими  дѣйствіями  дифференцируется  нервная  ткань. 

§  303.  Изслѣдованіе  происхожденія  мышечной  ткани  приводить  къ  раз- 
су  ж  денію  сходному  съ  ппедыдущимъ  и  служащему  ему  продолженіемъ.  Со- 
кратимость, какъ  и  раздражимость,  свойственна  протоплазмѣ,  или  саркодѣ;  и, 
какъ  уже  выше  указано  (§  22),  не  невероятно,  что  это  свойство  зависитъ 
отъ  изомернаго  измѣненія  въ  одномъ  изъ  составляющихъ  ее  коллоидовъ. 
Очень  вѣроятно,  что  изъ  числа  нзомерныхъ  измѣненій,  одновременно  вы- 
зываемыхъ  въ  этихъ  коллоидахъ,  одни  могутъ  сопровождаться  значитель- 
нымъ  измѣненіемъ  объема,  а  другія  —  нѣтъ.  Очевидно,  что  изомерное 
измѣнеыіе,  происходящее  въ  коллоидѣ,  изъ  котораго  мы  производимъ  нервъ, 
должно  принадлежать  къ  такимъ,  которыя  не  сопровождаются  замѣтнымъ 
измѣненіемъ  объема,  ибо  измѣненіе  объема  требуетъ  «внутренней  работы», 
какъ  зовутъ  ее  физики,  и  слѣдовательно  расхода  силы.  Наоборотъ,  кол- 
лоидъ, изъ  котораго  возникаетъ  мышца,  можетъ  быть  коллоидомъ,  легко 
переходящимъ  въ  такое  изомерное  состояніе,  при  которомъ  онъ  занимаетъ 
меныиій  объемъ,  причемъ  нарушеніе  частичнаго  расположен^,  вызывающее  это 
сокращеніе,  передается  ему  или  отъ  подвергающихся  нарушенію  сосѣднихъ 
частей  нервнаго  вещества;  или  же  сообщается  ему  другимъ  путемъ,  непосред- 
ственными механическими  или  химическими  стимулами;  какъ  это  бываетъ 
тамъ,  гдѣ  не  существуетъ  нервовъ,  или  гдѣ  прегражденъ  доступъ  ихъ  влія- 
ніямъ.  Это  истолкованіе,  по  видимому,  находится  въ  прямомъ  противорѣчіи 
съ  тѣмъ  фактомъ,  что  объемъ  мышцы  не  уменьшается  при  сокращеніи,  из- 
мѣняется  же  лишь  одна  форма.  Говорятъ,  то,  что  происходить  въ  мышцѣ  какъ 
цѣломъ,  происходить  и  въ  каждомъ  волокнѣ  —  укорачиваясь,  оно  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ  утолщается.  Есть,  однако,  возможность  устранить  это  затрудненіе. 
Сокращающійся  коллоидъ  выдѣляетъ  свою  воду;  и  сократившійся  коллоидъ, 
плюсъ  высвобожденная  вода  могутъ  занимать  тотъ  же  объемъ,  что  и  прежде, 
хотя  самъ  коллоидъ  занимаетъ  меныніи  объемъ.  Если  противъ  этого  возра- 
зить, что  въ  такомъ  случаѣ  вода  должна  бы  стать  видимою  между  веще- 
ствомъ  ііышцы  и  ея  сарколемою,  или  оболочкою,  то  на  это  можно  отвѣтить,  что 
это  вовсе  не  необходимо, — что  она  можетъ  отлагаться  во  внутреннихъ  проме- 
жуткахъ.  Быть  можетъ  полосатое  строеніе  есть  именно  строеніе,  облегчающее 
ея  выпотѣніе  и  слѣдующее  затѣмь  всасываніе;  и  отъ  этого  можетъ  быть  за- 
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виситъ  болѣе  быстрая  сократимость  полосатыхъ  мышцъ.  Допустивши 
умозрительную  сторону  этого  истолкованія,  посмотримъ  теперь,  насколько  оно 
согласуется  съ  фактами.  Если  явленія  таковы,  каковыми  мы  ихъ  предположили, 
то  мышечный  коллоидъ  долженъ  постоянно  стремиться  къ  сокращенному  или 
болѣе  интегрированному  состоянію,  —  къ  такому,  въ  которое  онъ,  какъ  по- 
казано д-ромъ  Норрпсомъ,  особенно  способенъ  переходить,  когда  въ  немъ  былъ 
произведенъ  искусственный  параличъ,  —  къ  такому,  въ  которомъ  онъ  впа- 
даетъ  вполнѣ  въ  гі§ог  тогііз.  Видимое  движеніе,  порождаемое  сокраще- 
ніемъ,  можетъ  возникнуть  исключительно  изъ  преобразованія  незамѣтнаго  дви- 
женія.  Это  незамътное  движеніе,  внезапно  проявляемое  сокращающеюся  массою, 
предполагаешь  переходъ  составляющихъ  ее  частицъ  въ  болѣе  устойчивое  рас- 
положеніе.  А  такой  переходъ  невозможенъ  безъ  того,  чтобы  прежнее  распре- 
дѣленіе  не  было  неустойчивымъ.  Съ  этой  точки  зрѣнія  становится 

также  понятнымъ,  какъ  углеводороды  и  окисленные  углеводороды,  потребляемые 
при  мышечныхъ  дѣйствіяхъ,  могутъ  производить  свои  дѣйствія.  При  изложеніи 
«Данныхъ  Біологіи»  было  сказано,  что  безазотистое  вещество  можетъ  порождать 
только  тепло,  если  превращается  въ  обращающихся  жидкостяхъ,  «если  же  пре 
вращеніе  совершается  въ  какой-нибудь  дѣятельной  ткани,  поглотившей  веще- 
ство, то  порождаются  частью  теплота,  частью  другая  сила,  подобно  тому, 
какъ  уголь  при  обыкновенномъ  сожиганіи  развиваетъ  почти  одну  теп- 
лоту, при  сожиганіи  же  въ  печи  паровой  машины  часть  его  теплоты  пре- 
вращается въ  механическое  движеніе»  (§  18),  и  послѣднія  изслѣдованія  обна- 
руживают^ что  подобное  этому  отношеніе  дѣйствительно  существуетъ.  |) 
Здт.сь  выясняется  возможный  тосіиз  орегапсіі.  При  потребленіи  своемъ  въ 
тканяхъ,  эти  безазотистые  элементы  пищи  выдѣляютъ  значительный  ко- 
личества частичнаго  движенія.  Это  происходитъ  въ  присутствіи  мышечныхъ 
коллоидовъ,  утратившихъ  частичное  движеніе  при  переходѣ  въ  устойчивое 
или  сокращенное  состояніе.  И  изъ  выдѣляемаго  ими  частичнаго  движенія 
можетъ  быть  возвращено  частичное  движеніе,  израсходованное  сокративши- 
мися коллоидами:  частицы  этихъ  сократившихся  коллоидовъ  могутъ  такимъ 
образомъ  быть  снова  подняты  до  того  неустойчиваго  состоянія,  лишаясь 
котораго  онѣ  снова  могутъ  породить  механическое  движеніе. 

Такое  воззрѣніе  на  природу  и  образъ  дѣйствій  мышцы,  опирающееся  на  из- 
вѣстныхъ  свойствахъ  коллоиднаго  вещества  и  согласное  съ  послѣдними  за- 
ключеніями  органической  химіи  и  частичной  физики,  устанавливаем  удобо- 
понятное отношеніе  между  жизненными  дѣйствіями  низшихъ  и  высшихъ 
животныхъ.  Если  наблюдать  движенія  рѣсничекъ,  ложноножекъ  корненожки, 
тѣла  полипа,  или  длинныхъ  висячихъ  щупальцевъ  медузы,  то  мы  увидимъ, 
до  какой  степени  эти  движенія  согласны  съ  гипотезою.   Помня,  что  сокра- 


Смотри  отчетъ  объ  оннтахѣ  проф.  Фш;а  и  Вислиценуеа,  переведенный  пр.  Уэпкли- 
номъ  въ  «РЫІ08.  Ма^агіпе»  за  май  пли  іюнь  1861).  См.  также  статью  проф.  Франкланда 
къ  .  онтябрской  книжкѣ  того  же  журнала. 
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тимое  вещество  развитой  мышцы  возбуждается  не  однимъ  только  нервнымъ 
дѣйствіемъ,  но  что,  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  уничтожено  вліяніе  нервовъ, 
сокращеніе  вызывается  въ  немъ  какъ  механическимъ  нарушеніемъ,  такъ  и 
химическимъ  дѣйствіемъ,  мы  вправѣ  заключить,  что  оно  не  отличается  су- 
щественно отъ  первичнаго  сократимаго  вещества,  которое  у  низшихъ  жи- 
вотныхъ  измѣняетъ  свой  объемъ  подъ  вліяніемъ  иныхъ  стимуловъ,  чѣмъ 
нервные.  Мы  поймемъ  значеніе  факта,  заявленнаго  д-ромъ  Рэнсомомъ,  что 
различные  дѣятели,  возбуждающіе  и  задерживающіе  нерво-мышечныя  движенія 
у  развитыхъ  животныхъ,  возбуждаютъ  изадерживаютъ  также  идвиженія  въ  про- 
топлазмѣ  яйца.  Мы  поймемъ,  почему  ткани  еще  не  дифференцировавшіяся  въ 
нервы  и  мышцы,  обладаютъ  совмѣстно  раздражимостью  и  сократимостью;  пой- 
мемъ, какъ  мышца  и  нервъ  могутъ  возникнуть  путемъ  отдѣленія  изъ  смѣси  соот- 
вѣтствующихъ  имъ  обоимъ  коллоидовъ,  изъ  которыхъ  одинъ,  не  измѣняя  за- 
метно своего  объема  при  изомерныхъ  измѣненіяхъ,  легко  передаетъ  нару- 
шеніе  частичнаго  расположенія,  между  тѣмъ  какъ  другой,  сокращаясь  при 
изомерныхъ  измѣненіяхъ,  не  такъ  легко  передаетъ  это  нарушеніе;  и  какъ, 
вслѣдствіе  такого  дифференцированія  и  интегрированія  проводящихъ  и  сокра- 
щающихся коллоидовъ,  причемъ  одни  изъ  нихъ  развѣтвляются  въ  другихъ. 
становится  возможнымъ,  чтобы  вся  масса  сокращалась  внезапно,  вмѣсто  того 
чтобы  сокращаться  постепенно,  какъ  это  замѣчается  въ  недифференцирован- 
ной массѣ. 

Остается  отвѣтить  на  вопросъ  —  Что  причиияетъ  спеціализированіе 
сократимаго  вещества?  Что  причиняетъ  ростъ  коллоидной  массы,  присвояю- 
щей  себѣ  монополію  сократимости  и  предоставляющей  другимъ  сроднымъ 
коллоидамъ  монополіи  другихъ  свойствъ?  Естественный  ли  подборъ  постепен- 
но локализировалъ  и  увеличивалъ  количество  первоначальнаго  мышечнаго 
вещества,  или  это  совершилось  вслѣдствіе  частаго  повторенія  возбуж- 
деній  и  слѣдующихъ  за  возбужденіями  сокращеній  въ  извѣстныхъ  мѣстахъ? 
Я  полагаю,  есть  основанія  признать,  что  въ  этомъ  случаѣ  непосредствен- 
ное уравновѣшеніе  дѣйствовало  преимущественно  передъ  косвеннымъ.  Разсуж- 
деніе,  сдѣланное  по  поводу  нерва,  одинаково  приложимо  и  къ  мышцѣ.  Дан- 
ная часть  недифференцированной  ткани,  въ  которой  преобладаетъ  коллоидное  ве- 
щество, сокращающееся  при  измѣненіи,  будетъ,  вовремя  каждаго  изъ  этихъ  из- 
мѣненій,  стремиться  къ  образованію,  изъ  другихъ  диффундированныхъ  въ  ней 
коллоидовъ,  частицъ  собственная  типа:  причемъ  каждый  толчокъ  изомернаго 
преобразованія  будетъ  способствовать  стремленію  этихъ  коллоидовъ  вступить 
въ  единеніе  съ  окружающими.  Такимъ  образомъ,  постоянный  сокращенія  бу- 
дутъ  благопріятствовать  росту  сокращающейся  массы  и  ускорять  дальнѣйшее 
ея  дифференцированіе  и  интегрированіе.  Если  мы  еще  вспомнимъ. 

что  мышечный  коллоидъ  долженъ  сокращаться  отъ  механическаго  нарушеиія  и 
что  изъ  механическихъ  нарушеній  одно,  которое  особенно  легко  можетъ 
действовать  одновременно  на  всю  его  массу,  вызывается  растяженіемъ, 
то  мы  значительно  облегчимъ  себѣ  пониманіе  того,  какъ  образуются  со- 
кратимый  ткани.    Если   растяженіе   первоначально  спокойнаго  мышечнаго 
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коллоида  вызываетъ  въ  немъ  то  нарушеніе  частичнаго  расположенія,  кото- 
рое ведетъ  къ  изомерному  измѣненію  п  къ  уменыпенію  объема,  тогда  уже 
нѣтъ  затрудненій  въ  объясненіи  движеній  рѣсничекъ.  Становится  понятиымъ 
образованіе  сократимаго  слоя  въ  сосудистой  системѣ:  за  каждымъ  растя  же- 
ніемъ  кровянаго  сосуда,  вызваннымъ  притокомъ  крови,  послѣдуетъ  съуженіе 
его;  сердце  будетъ  пульсировать  тѣмъ  сильнѣе,  чѣмъ  сильнѣе  будетъ  его 
растяженіе;  сила  артерій  будетъ  развиваться  по  мѣрѣ  увеличенія  дѣйствую- 
щей  на  нихъ  силы.  II  мы  равнымъ  образомъ  получимъ  истолкованіе  уве- 
личенія  мускулярности  пищепріемнаго  канала,  вызываемого  увеличеніемъ  его 
растяженія. 

Что  образованіе  сократимой  ткани  въ  извѣстныхъ  мѣстахъ  происходить 
вслѣдствіе  болѣе  частаго  возбужденія  въ  этихъ  мѣстахъ  сократимости,  свой- 
ственной вообще  недифференцированной  ткани,  совершенно  согласно  съ  фактами, 
которые  иредставляютъ  намъ  дифференцированный  ткани.  Таково  отношеніе, 
существующее  между  мышечнымъ  упражненіемъ,  мышечною  силою  и  мышеч- 
нымъ  строеніемъ;  и  намъ  особенно  важно  обратить  вниманіе  на  эти  отношенія 
ради  нѣкоторыхъ,  представляемыхъ  ими  аномалій,  которыя  съ  перваго  взгляда 
кажутся  несогласимыми  съ  убѣжденіемъ,  что  измѣненія,  вызванный  въ  мышцѣ 
ея  отправленіями,  могутъ  быть  унаслѣдованы. 

Мышцы  представляютъ  между  собою  значительный  несходства  по  цвѣту, — 
въ  нихъ  можно  наблюдать  всѣ  переходы  отъ  бѣлаго  до  темно-краснаго  цвѣ- 
та.  Есть  различія  между  мышцами  различныхъ  яшвотныхъ,  между  мышцами 
одного  и  того  же  животнаго  въ  различные  его  возрасты,  между  различными 
мышцами  животнаго  въ  одинъ  и  то  ъ  же  возрастъ.  Мы  бросимъ  взглядъ 
на  названные  здѣсь  факты,  отмѣчая  въ  каждомъ  случаѣ  то,  что  для  насъ  осо- 
бенно важно,  т.  е.  связь  между  степенью  дѣятельности  мышцы  и  темнотою 
ея  цвѣта.  Холоднокровный  позвоночныя,  какъ  группа,  отличаются  отъ 

теплокровныхъ  бѣлизною  своего  мяса,  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  своею  сравнитель- 
ною неподвижностью.  Хотя  рыба  и  пресмыкающееся  могутъ,  на  короткое  время, 
проявить  значительную  силу,  но  они  неспособны  къ  продолжительному  уиражне- 
нію.  Птицы  и  млекопитающія  представляютъ  бблыную  выносливость,  рядомъ 
съ  болѣе  темнымъ  цвѣтомъ  мышцъ.  Если  затѣмъ  сравнивать  между  собою  птицъ 
или  различныхъ  млекопптающихъ,  то  кстрѣчаются  такія  же  различія,  особенно 
при  сраввеніи  между  собою  родственныхъ  дикихъ  и  домашнихъ  животныхъ. 
Домашнія  куры  имѣютъ  болѣе  свѣтлое  мясо,  чѣмъ  большинство  неприручен- 
ныхъ  куриныхъ;  и  изъ  этихъ  послѣднихъ  фазанъ,  мало  находящійся  въ  дви- 
женіи,  имѣетъ  болѣе  свѣтлое  мясо,  чѣмъ  постояно  двигающееся  тетерева  и  куро- 
патки. Мышцы  овцы  вообще  свѣтлѣе  мышцъ  быка;  и  утверждаютъ,  что  мышцы 
кабана  темнѣе  мышцъ  свиньи.  Однако  едвали  не  лучшимъ  примѣромъ  въ  ряду 
общеизвѣстныхъ  животныхъ  служить  различіе  между  зайцемъ  и  кроликомъ: 
безиріютный,  дѣлающій  большія  экскурсіи,  заяцъ  имѣетъ  темное  мясо,  между 
тѣмъ  какъ  имѣющій  бѣлое  мясо  кроликъ  проводить  большую  часть  времени 
въ  своей  норѣ,  и  рѣдко  уходитъ  далеко  отъ  своего  жилья.  Подоб- 
ный же  смыслъ  имѣетъ  подобное  же  различіе  и  меѵкду  молодыми  и  старыми 
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животными.  Телятина  гораздо  бѣлѣе  говядины,  а  мясо  ягненка  свѣтлѣе  ба- 
ранины. Хотя  съ  перваго  взгляда  можетъ  показаться,  что  эти  факты  не  слу- 
жатъ  подтвержденіемъ,  такъ  какъ  ягнята  въ  своихъ  играхъ  расходуютъ  по- 
видимому  больше  мышечной  силы,  чѣмъ  ихъ  спокойныя  матки,  однако  смыслъ 
различія  именно  тотъ,  который  мы  ему  приписываемъ.  Ибо  въ  силу  того 
закона,  что  напряженія,  которыя  приходится  претерпѣвать  животному,  возра- 
стаютъ  пропорціоналыю  кубамъ  размѣровъ,  между  тѣмъ  какъ  силы,  которымъ 
приходится  ихъ  преодолевать,  возрастаютъ  лишь  пропорціоиально  квадратамъ 
этихъ  размѣровъ  (§  46),  на  движенія  взрослаго  животнаго  расходуется  го- 
раздо больше  мышечныхъ  усилій,  чѣмъ  на  движенія  молодаго  животнаго:  ре- 
зультатъ  тотъ,  что  корова  и  овца  сильнѣе  упражняютъ  свои  мышцы,  въ  сво- 
ихъ медленныхъ  движеыіяхъ,  чѣмъ  теленокъ  или  ягненокъ  въ  своихъ  рѣз- 
выхъ  движеніяхъ.  Не  мѣшаетъ  прибавить  еще  нелишенный  значенія  фактъ, 
что  домашнее  животное,  у  котораго  не  ироисходитъ  съ  возрастомъ  замѣт- 
наго  утемнѣнія  цвѣта  мяса,  а  именно  свинья,  обыкновенно  держится  въ 
стойлѣ,  и  следовательно  ведетъ  такую  спокойную  жизнь,  что  указанная  нами 
причина   темнѣнія  и  не  должна  имѣть  мѣста.  Но  едвали  не  самое 

убѣдительное  доказательство  представляетъ  различіе,  существующее  между 
дѣятельными  и  недѣятельными  мышцами  у  одного  и  того  же  животнаго. 
Всѣмъ  извѣстно  различіе  въ  цвѣтѣ  ножныхъ  и  грудныхъ  мышцъ  у  куръ;  а 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  извѣстно  и  то,  что  куры  болѣе  упражняютъ  свои  ноги,  чѣмъ 
крылья.  Тоже  самое  видимъ  мы  и  въ  индюшкѣ,  въ  цесаркѣ  и  въ  фазанѣ.  А  за- 
тѣмъ, — что  значительно  подкрѣпляетъ  доводъ,  —  мы  видимъ,  что  въ  куропаткѣи 
тетеревѣ,  принадлежащихъ  къ  тому  же  порядку,  какъ  и  домашнія  куры,  но  обы- 
кновенно пользующихся  своими  крыльями  столько  же,  сколько  и  ногами,  раз- 
личіе  между  цвѣтами  соотвѣтственныхъ  мышцъ  или  мало,  или  вовсе  не  су- 
ществуете Впрочемъ  такими  частными  различіями  еще  не  исчерпываются  до- 
казательства, ибо  существуетъ  еще  гораздо  болѣе  многозначительное  общее 
различіе.  Мышца  сердца,  наиболѣе  дѣятельная  изъ  всѣхъ  мышцъ,  темнѣе 
всѣхъ  остальныхъ. 

Связь  явленій,  подтверждаемая  такимъ  образомъ  столь  различными  путя- 
ми, приводить  къ  заключенію,  что  объемъ  мышцы  отнюдь  не  служить  един- 
ственнымъ  мѣриломъ  силы,  которую  она  способна  произвести.  Повидимому, 
при  равенстве  другихъ  условій,  темнота  цвѣта  изменяется  сообразно  степени 
постоянства  дѣйствія;  между  тѣмъ  какъ,  при  равенствѣ  другихъ  условій, 
объемъ  измѣняется  сообразно  количеству  силы,  которая  можетъ  быть  обна- 
ружена при  случаѣ.  Конечно,  это  лишь  ириблизительныя  соотношенія.  Пра- 
вильнѣе  будетъ  сказать,  что  дѣйствія  блѣдныхъ  мышцъ  либо  сравнитель- 
но слабы,  хотя  и  часто  повторяются  (какъ  въ  массивныхъ  бокахъ  рыбы), 
либо  сравнительно  рѣдки,  но  сильны  (какъ  въ  грудныхъ  мышцахъ  обыкно- 
венной курицы);  между  тѣмъ  ^какъ  дѣйствія  темныхъ  мышцъ  и  сильны,  и 
часто  повторяются.  Нѣкоторую  долю  этого  дифференцированія  можно  предви- 
дѣть  уже  на  основаніи  физіологическихъ  потребностей  въ  различныхъ  случа- 
яхъ.    Мышцѣ,    которой  приходится  при  случаѣ  развить  значительную  силу, 
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но  которая  потомъ  въ  теченіе  долгаго  иеріода  остается  въ  покоѣ,  такъ  что  воз- 
становленіе  кожетъ  возвратить  ей  способность  дѣйствія,  не  нужно  ни  значи- 
тельна™ запаса  сократнмаго  вещества,  до  ыѣкоторой  степени  разрушающагося 
во  время  дѣйствія,  ни  зиачительно-развитыхъ  приспособленій  для  принесенія 
къ  ней  питательныхъ  веществъ  и  отнесенія  отработанныхъ  продуктовъ.  Когда 
же,  наоборотъ,  часто  упражняемой  мышцѣ,  подвергшейся  значительному  частич- 
ному измѣненію  при  развитіи  механической  силы,  вскорѣ  снова  приходится 
развивать  механическую  силу, — и  такъ  постоянно,  то  ясно,  что  или  запасъ  на- 
личнаго  сократнмаго  вещества  долженъ  быть  великъ,  или  приборъ  для  пита- 
нія  и  очищенія  долженъ  быть  дѣятеленъ,  или  и  то  и  другое  вмѣстѣ.  Поэтому 
мы  вправь  ожидать  значительиыхъ  несходствъ  въ  анатомическомъ  строеніи 
мышцъ,  значительно  разнящихся  по  своей  дѣятельности.  И  мы  вправѣ  пред- 
положить, что  эти  явственный  различія  въ  ігвѣтѣ  между  дѣятельными  и  не- 
дѣятельными  мышцами  зависятъ  отъ  этихъ  предположенныхъ  различій  въ  ана- 
томическомъ строеніи,  —  различій  частью  въ  числѣ  кровяныхъ  сосудовъ,  ча- 
стью въ  количествѣ  мяснаго  вещества. 

Такимъ  образомъ,  мы  имѣемъ  здѣсь  ключъ  къ  кажущейся  аномаліи,  на 
которую  намекнули  выше,  —  къ  сохраненію  своего  объема  нѣкоторыми  мыш- 
цами, сдѣлавшимися,  вслѣдствіе  измѣненія  въ  образѣ  жизни  животнаго,  срав- 
нительно недѣятельными.  Тотъ  фактъ,  что  грудныя  мышцы  домашних  ъ 
птицъ,  которыя  мало  летаютъ,  не  уменьшились  въ  значительной  мѣрѣ,  счи- 
тался противорѣчащимъ  положенію,  что  вызванный  отправленіями  приспособ- 
ленія  могутъ  быть  унаслѣдованы.  Дѣлалось  то  возраженіе,  что  еслибы  упраж- 
няемый части  возрастали,  а  менѣе  дѣятельныя  уменьшались,  нетолько  въ  особи, 
но  и  въ  расѣ,  то  должно  было  бы  существовать  замѣтное  различіе  между  раз- 
мѣрами  мышцъ,  служащихъ  для  полёта,  въ  птицахъ,  которыя  много  летаютъ, 
и  между  размѣрами  тѣхъ  же  мышцъ  въ  сродныхъ  птицахъ,  мало  летающихъ. 
Но,  какъ  мы  сейчасъ  видѣли,  такой  выводъ  вовсе  не  правиленъ.  Въ  этихъ 
случаяхъ  измѣненію  должны  по  преимуществу  подвергаться  количество  сосу- 
довъ и  степень  обилія  сократнмаго  вещества;  объемъ  же  вовсе  не  долженъ  силь- 
но измѣняться.  Чтобы  птица  хоть  сколько-нибудь  летала,  ея  грудныя  мышцы, 
кости  прикрѣпленія  и  другія  приспособленія  должны  быть  поддерживаемы  на 
извѣстной  степени  силы.  Если  эти  части  значительно  ослабѣютъ,  то  птица 
вовсе  не  будетъ  въ  состояніи  отдѣлиться  отъ  земли.  Если  мы  примемъ  въ 
соображеніе,  что  сила,  расходуемая  птицею  для  иоддержанія  себя  въ  воздухѣ 
въ  каждый  моментъ  короткаго  полета,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  та  же, 
что  сила,  расходуемая  въ  каждый  послѣдовательный  моментъ  продолжитель- 
ная полета,  то  увидимъ,  что  мышцы,  употребляемый  въ  обоихъ  случаяхъ, 
должны  обладать  приблизительно  въ  равной  степени  сократительною  способ- 
ностью; и  что  различія  въ  строеніи  между  ними  должны  по  преимуществу 
касаться  продолжительности  времени,  въ  которое  могутъ  повторяться  со- 
кращенія  одинаковой  напряженности.  Другими  словами,  когда  способность  по- 
лета сколько-нибудь  сохранилась,  то  мышцы  и  кости  не  могутъ  прійти  въ 
сильный  упадокъ;  въ  птицахъ,  летающихъ  недолго,  или  рѣдко,  или  и  то  и 
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другое,  упадокъ  скажется  въ  запасахъ  веществъ,  который  расходуютъ  свою 
энергію  при  дѣйствіи,  или  же  въ  приспособленіяхъ  для  возстановленія  силы 
прибора,  или  въ  томъ  и  другомъ.  Только  тамъ,  гдѣ  совершенно  утрачена 
привычка  летать,  какъ  у  страусовыхъ  птицъ,  можемъ  мы  ожидать  атрофіи 
всѣхъ  частей,  участвующихъ  въ  произведет  и  полета:  и  здѣсь  мы  дѣйстви- 
тельно  находимъ  ее. 

Производятся  ли  такія  дифференцированія  въ  мышцахъ  отправленіями?  Или 
они  производятся  естественнымъ  иодборомъ  измѣненій  относимыхъ  къ  разряду 
произвольныхъ?  Мы  имѣемъ,  полагаю  я,  достаточный  основанія  признать,  что 
они  вызываются  отправленіями.  Извѣстно,  что,  въ  отдѣльныхъ  людяхъ  и 
животныхъ,  способность  мышцъ  выдерживать  продолжительное  дѣйствіе  бы- 
стро приспособляется  къ  количеству  потребнаго  продолжительная  дѣйствія. 
Мы  знаемъ,  что  «выбиться  изъ  силъ»  обыкновенно  значитъ  не  столько  быть 
неспособнымъ  оказать  большое  усиліе,  сколько  быть  неспособнымъ  продолжать 
дѣлать  большія  усилія;  и  знаемъ,  что  результатъ  подготовленія  къ  призо- 
вымъ  боямъ  или  бѣгу  обнаруживается  скорѣе  въ  продолжительности  энергіи, 
чѣмъ  въ  усиленіи  ея  напряженности.  Въ  тоже  время  опытъ  показалъ,  что 
измѣненіе  въ  строеніи,  которымъ  сопровождается  это  измѣненіе  въ  отправ- 
лены, есть  не  столько  измѣненіе  объема  мышцы,  сколько  ея  внутренняго 
состоянія:  изъ  мягкой  и  дряблой  она  превращается  въ  твердую.  Мы  имѣемъ, 
следовательно,  индуктивное  доказательство  того,  что  упражненіе  мышцы  вы- 
зываетъ  нѣкоторый  промежуточный  ростъ,  рядомъ  съ  способностью  къ  болѣе 
продолжительному  дѣйствію,  и  не  можетъ  быть  сомнѣнія  въ  томъ,  что  одно 
обусловливаешь  другое.  Какой  же  это  внутренностный  ростъ?  Есть  ос- 
нованіе  думать,  что  онъ  отчасти  состоитъ  въ  усиленномъ  отложеніи  мяс 
наго  вещества,  а  отчасти  въ  развитіи  кровеносныхъ  сосудовъ.  Микроско- 
пическое изслѣдованіе  повидимому  подтверждаешь  вышевыведенныя  заклю- 
чена, что  повтореніе  сокращеній  способствуетъ  образованію  сокращающагося 
вещества  и  что  большее  вытягиваніе  крови  вызываешь  ббльшую  сосудистость. 
И  если  различія  въ  частичномъ  строеніи  и  въ  сосудистости,  непосредственно 
вызываемыя  въ  мышцахъ.  могутъ  быть  до  нѣкоторой  степени  унаслѣдованы, 
то  получается  объясненіе  тѣхъ  конституціонныхъ  различій  въ  цвѣтѣ  и  сло- 
я*еніи  мышцъ,  которыми  сопровождаются  конституціонныя  различія  въ  сте- 
пеияхъ  ихъ  дѣятельности. 

Можно  прибавить  къ  этому,  что  если  есть  основанія  приписать  та- 
кимъ  образомъ  дифференцированія  мышцъ  одной  отъ  другой  непосредственному 
уравновѣшенію,  то  мы  тѣмъ  болѣе  имѣемъ  основаніе  думать,  что  дифферен- 
цированіе  мышцъ  вообще  отъ  другихъ  строеній  также  вызывается  непосред- 
ственнымъ  уравновѣшеніемъ.  То  обстоятельство,  что  несходства  между  ча- 
стями сократимыхъ  тканей,  выполняющими  различный  отправленія,  причиня- 
ются этими  различіями  въ  ихъ  отправленіяхъ,  дѣлаетъ  тѣмъ  болѣе  вѣроят- 
нымъ,  что  несходства  между  сократимою  тканью  и  другими  тканями  были  при- 
чинены аналогичными  же  несходствами. 

§  304.  Мы  должны  закончить  здѣсь  эти  истолкованія,  и  безъ  того  уже 
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занявшія  слишкомъ  много  мѣста.  Конечно,  при  такой  многочисленности  и 
разнообразіи  явленій,  можно  было  перебрать  лишь  наиболѣе  важныя,  і  сдѣ* 
лать  это  можно  было  лишь  въ  общихъ  чертахъ.  Но  какъ  бы  много  ни  остава- 
лось еще  объяснить,  я  полагаю  все-таки,  что  возможность  указать,  въ  столь- 
кихъ  случаяхъ,  на  дѣйствія,  которымъ  можно  разумно  приписать  эти  внутрен- 
нія  дифференцированія,  дѣлаетъ  вѣроятнымъ  то,  что  и  остальныя  внутреннія 
дпфференцированія  обязаны  своимъ  существованіемъ  подобнымъ  же  дѣйствіямъ. 
Мы  находимъ  доказательства  того,  что  въ  гораздо  болынемъ  числѣ  случаевъ 
чѣмъ  можно  было  думать,  эти  дѣйствія  производятъ  свои  результаты  непо- 
средственно въ  особи  и  что  несходства  производятся  путемъ  наконленія 
этихъ  результатовъ  изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе.  А  для  остальныхъ  несходствъ 
мы  имѣемъ  еще  достаточную  причину  въ  косвенныхъ  результатахъ  пережи- 
ванія  изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе  особей,  въ  которыхъ  произошли  благо- 
пріятныя  измѣненія,  — измѣненія,  примѣры  которыхъ  въ  безчисленномъ  мно- 
жествѣ  представляются  анатоміею  человѣка.  И  если  такимъ  образомъ  объ- 
ясняется такъ  много,  то  мы  не  безъ  основанія  можемъ  предположить,  что 
одновременно  дѣйствующіе  процессы  прямаго  и  косвеннаго  уравновѣшенія 
объяснятъ  и  остальное. 

Есть  одинъ  предметъ,  хотя  и  не  строго  нодходящій  подъ  заглавіе  настоящей 
главы,  но  о  которомъ  можно  сказать  здѣсь  нѣсколько  словъ  ради  того,  что  онъ 
поясняется  нѣкоторыми  мѣстами  этой  главы.  Я  говорю  о  возобновленіи  и  ростѣ 
дифференцированныхъ  тканей.  При  индуктивиомъ  разсмотрѣніи  возстановленія, 
происходящаго  въ  истощенныхъ  органахъ,  нами  было  допущено,  что  лишь  не- 
многое усматривается  на  пути  дедуктивнаго  истолкованія-^ничего  болѣе  кромѣ 
согласія  фактовъ  съ  общимъ  началомъ  отдѣленія  (§  64).  И  далѣе  было  допуще- 
но, что  не  совсѣмъ  понятно,  почему  органъ,  до  нѣкоторыхъ  предѣловъ,  ра- 
стетъ  пропорціонально  упражненію.  Нѣкоторыя  изъ  предшествующихъ  сообра- 
женій  облегчаютъ  намъ,  однако,  отысканіе  частнаго  раціональнаго  истолкованія 
этихъ  явленій.  Говоря  о  развитіи  дыхательныхъ  поверхностей,  внѣшнихъ  или 
внутреннихъ,  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  существуетъ  наибольшее  различіе  между 
окисленною  плазмою,  находящеюся  внѣ  сосудовъ,  и  обугленною  кровью,  нахо- 
дящеюся внутри  ихъ, — мы  сослались  на  ту  истину,  что,  при  равенствѣ  дру- 
гихъ  условій,  обмѣнъ  жидкостей  тѣмъ  быстрѣе,  чѣмъ  больше  различія  между 
ними.  Но  эта  истина  вѣрна  повсемѣстно.  Во  всякой  ткани  быстрота  осмоти- 
ческаго  обмѣна  изменяется  съ  измѣненіемъ  степени  этого  различія;  и  тамъ, 
гдѣ  различіе  вызывается  соединеніемъ  и  разложеніемъ  совершающимся  въ  тка- 
ни, количество  совершающагося  обмѣна  должно  быть  пропорціонально  количе- 
ству совершающагося  соединенія  и  разложенія.  Если  кровь  обращается  въ  не- 
дѣятельномъ  органѣ,  то  нѣтъ  причины  къ  нарушенію,  въ  сколько-нибудь 
значительной  мѣрѣ,  того  равновѣсія,  которое  въ  это  время  существуетъ 
между  плазмою,  находящеюся  внутри  кровеносныхъ  сосудовъ,  и  плазмою,  на- 
ходящеюся внѣ  ихъ.  Но  если  ткань  возбуждается  отправленіемъ, — если  она 
принуждена  уступить  и  израсходовать  часть  силы  скрытой  въ  ея  частицахъ, 
или  въ  частицахъ  окисленныхъ  углеводородовъ,   которыми  она  проникнута. 
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то  содержимая  ею  жидкость  неизбѣжно  наполняется  частицами  другаго  по- 
рядка, —  болѣе  простыми  частицами;  и  чѣмъ  больше  количество  отправ- 
ленія,  тѣмъ  различнѣе  становится  она  отъ  жидкости,  содержимой  кровя- 
ными сосудами.  Такимъ  образомъ,  осмотическій  обмѣнъ  долженъ  совершаться 
всего  быстрѣе  тамъ,  гдѣ  наиболѣе  быстро  совершается  метаморфозъ  веще- 
ства— матеріялы  для  потребленія  и  для  реинтегрированія  ткани  должны  до- 
ставляться сообразно  запросу.  Но  не  однимъ  только  этимъ  процессомъ  урав- 
новѣшиваются  разрушеніе  и  возстановленіе.  Существуетъ  еще  осмотическое 
растяженіе,  на  которое  было  указано  выше  какъ  на  одну  изъ  причинъ  обра- 
щенія,  —  сила,  постоянно  стремящаяся  нагнать  побольше  крови  въ  тѣ  мѣста, 
откуда  ея  наиболѣе  выходить,  т.  е.  въ  мѣста  наиболыпаго  ея  иотребленія. 
Такъ  какъ  въ  дѣятельной  ткани  плазма,  переходящая  изъ  ея  волосныхъ  со- 
судовъ  въ  вещество  этой  ткани,  постоянно  уступаетъ  ему  свои  сложныя  ча- 
стицы, или  для  ассимилированія,  или  для  разложенія,  и  такъ  какъ  продукты 
разложенія  азотистой  ли  ткани,  или  содержимыхъ  ею  углеводородовъ,  простѣе 
веществъ,  давшихъ  начало  этимъ  продуктамъ,  а  елѣдовательнв  обладаютъ 
большею  частичного  подвижностью,  то  изъ  этого  слѣдуетъ,  что  'жидкость,  со- 
держащаяся въ  дѣятельной  ткани,  обладаетъ  среднимъ  числомъ  большею  частич- 
ного подвижностью,  чѣмъ  жидкость,  содержащаяся  гдѣ  бы  то  ни  было;  а  слѣ- 
дователыю  она  находитъ  себѣ  здѣсь  путь  сквозь  каналы  отдѣленія  скорѣе, 
чѣмъ  гдѣ  бы  то  ни  было,  причемъ  два  главные  продукта,  углекислота  и  вода, 
выходятъ  съ  особенного  легкостью.  Такимъ  образомъ,  это  мѣсто  становится 
мѣстомъ  наименыпаго  сопротивленія,  сквозь  которое  растянутыя  стѣнки  упругой 
сосудистой  системы  постоянно  стремятся  выдавить  лишнее  количество  плаз- 
мы. Если  провести  аргументацію  еще  на  одинъ  шагъ  далѣе,  то  она 
дастъ  намъ  понятіе  о  томъ,  какъ  вызывается  нетолько  возстановленіе,  но 
и  ростъ  ткани, — по  крайней  мѣрѣ  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  ткань  принадле- 
житъ  къ  разряду  развивающихъ  силу.  Допустимъ,  что  доказано,  что  сила,  по- 
рождаемая мышцею,  есть  результатъ  потребленія  не  ея  азотистыхъ  веществъ, 
а  содержимыхъ  ею  углеводородовъ  и  окисленныхъ  углеводородовъ;  и  заклю- 
чимъ  изъ  этого,  что  большое  количество  мышечнаго  дѣйствія  можетъ  быть 
выполнено  безъ  соответственной  траты  азотистаго  вещества;  мы  получаемъ 
тогда  ключъ  къ  истолкованію  увеличенія  особенно-упражняемой  мышцы.  Ибо, 
если  осмотическій  обмѣнъ  и  осмотическое  растяженіе  совмѣстно  стремятся 
произвести  болѣе  дѣятельное  выхожденіе  плазмы  изъ  волосныхъ  сосудовъ  въ 
эту  дѣятельную  ткань,  чѣмъ  въ  недѣятелышя  ткани,  и  если  изъ  веществъ, 
содержимыхъ  этою,  въ  болынихъ  количествахъ  доставляемою,  плазмою,  потреб- 
ляются лишь  неазотистыя,  то  должно  произойти  накопленіе  азотистыхъ  ве- 
ществъ. Если  разрушеніе  бѣлковыхъ  веществъ,  входящихъ  въ  составь 
ткани,  шло  менѣе  быстро,  чѣмъ  разрушеніе  ея  углеродистыхъ  составныхъ 
частей,  то  въ  жидкости,  которою  она  проникнута,  должно  быть  болѣе  бѣлко- 
выхъ  веществъ,  чѣмъ  сколько  потребно  ихъ  на  возстановленіе  ткани,  — 
долженъ  быть  матеріялъ  для  ея  роста.  Вызванный  такимъ  образомъ  ростъ 
будетъ,  однако,  ограничиваться  какъ  емкостью   приносящихъ  матеріялъ  ка- 
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наловъ,  такъ  и  сопериичествующимъ  иоглощеніемъ  со  стороны  другихъ  дѣя- 
тельныхъ  тканей.  Покуда  данная  мышца,  или  группа  мышцъ  упражняется  по 
преимуществу,  между  тѣмъ  какъ  остальныя  выполняютъ  лишь  малыя  коли- 
чества работы,  т.  е.  покуда  ткане-образовательныя  вещества,  восприни- 
маемый кровью  изъ  пшцепріеынаго  канала,  не  всасываются  въ  значительном'! 
количествѣ  въ  другихъ  мѣстахъ,  до  тѣхъ  поръ  можетъ  продолжаться  этотъ 
мѣстнын  ростъ.  Но  если  одинаковая  дѣятельность  проявляется  и  во  многихъ 
другихъ  групнахъ  мышцъ,  то  извлечете  изъ  крови  ткане-образовательныхъ 
веществъ,  происходящее  во  многихъ  мѣстахъ,  настолько  уменьшить  ихъ 
обиліе  въ  крови,  что  во  всякомъ  мѣстѣ  уменьшится  количество  приносимыхъ 
кровью  матеріяловъ  для  роста;  и  иаконецъ  останется  лишь  столько,  сколько 
нужно  для  возстановленія. 

Хотя  у  насъ  и  нѣтъ  достаточнаго  количества  данныхъ  для  частнаго  истол- 
кованія  такимъ  нутемъ  возстановленія  и  роста  другихъ  дѣятельныхъ  тканей, 
однако  вообще  понятно,  что  подобное  истолкованіе  приложимо  и  къ  нимъ. 
Ибо  если  какая-нибудь  ткань,  которая  потребляетъ,  преобразуетъ,  выдѣляетъ 
или  отдѣляетъ  вещества,  переходящія  изъ  нея  въ  кровь,  не  состоитъ  изъ 
тѣхъ  же  составныхъ  частей  какъ  эти  преобразуемый  и  отдѣляемыя  ею  веще- 
ства, или  же  если  она  не  подвергается  такому  разрушенію,  которое  соотвѣт- 
ствовало  бы  количеству  преобразуемаго  или  отдѣляемаго  ею  вещества,  то,  по- 
видимому,  смѣло  можно  заключить,  что,  рядомъ  съ  необычнымъ  количествомъ 
также  подлежащихъ  преобразоваыію  или  выдѣленію  веществъ,  плазма  всту- 
пающая въ  эту  ткань  должна  приносить  и  избытокъ  матеріяловъ  для  ея  роста 
и  возстановленія. 


ГЛАВА  IX. 


Физіологическоѳ  интегрированіевъ  животныхъ. 

§  305.  Физіологическое  диффгренцированіе  и  физіологическое  интегриро- 
ваніе  соотносительны  и  измѣняются  совмѣстно.  Достаточно  вспомнить  обще- 
известную параллель,  проводимую  между  раздѣленіемъ  труда  въ  обществѣ  и 
физіологическимъ  раздѣленіемъ  труда,  чтобы  увидѣть,  что  какъ  только  рода 
работы,  выполняемой  различными  составными  частями  организма,  становятся 
многочисленнѣе  и  какъ  только  кругъ  деятельности  каждой  части  начинаетъ 
болѣе  ограничиваться  ея  собственною  работою,  то  тотчасъ  же  должно  про- 
изойти такое  сочетаніе  дѣйствій  частей,  что  ни  одно  изъ  нихъ  не  станетъ 
выполняться  безъ  остальныхъ,  а  остальныя  не  станутъ  выполняться  безъ  каж- 
дой изъ  нихъ. 

Теперь  мы  должны  изслѣдовать,  какъ  устанавливается  соотносительность 
этихъ  двухъ  процессовъ, — что  заставляетъ  интегрированіе  идти  рагі  раззи 
(объ  руку)  съ  дифференцированіемъ.  Хотя  а  ргіогі  очевидно,  что  взаимная  за- 
висимость отправленій  должна  быть  пропорціональна  ихъ  спеціализированію; 
однако  требуется  еще  найти,  какимъ  способомъ  вызывается  увеличеніе  само- 
го соподчиненія. 

Уже  въ  «Наведеніяхъ  Біологіи»  (§  59)  было  разсмотрѣно  и  пояснено  при- 
мѣрами  это  соотношеніе  между  дифференцированіемъ  и  интегрированіемъ.  Пре- 
жде чѣмъ  приступить  къ  дедуктивному  его  разсмотрѣнію,  полезно  будетъ  при- 
вести еще  нѣсколько  примѣровъ,  сгруппированныхъ  такъ,  чтобы  показать  раз- 
личные виды  этого  отношенія. 

§  306.  Если  вскрыть  низкое  по  организаціи  тѣло  плосковика  (Папа- 
па)  и  вынуть  изъ  него  горло,  то  это  послѣднее  будетъ  по  вынутіи  еще 
нѣсколько  времени  выполнять  свойственное  ему  отправленіе,  совершенно 
такъ  же,  какъ  еслибы  оно  оставалось  на  своемъ  мѣстѣ:  если  положить  въ 
горло   кусочекъ  собственнаго   тѣла  животнаго,    то  онъ  будетъ  продвинуть 
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сквозь  горло,  или  проглоченъ  имъ.  Но,  какъ  уже  можно  заключить  изъ 
того,  что  фактъ  этотъ  кажется  иамъ  страннымъ,  подобныхъ  независимыхъ 
дѣйствій  не  встрѣчается  въ  аналогичныхъ  частяхъ  высшихъ  животныхъ. 
Кусочекъ  отрѣзанный  отъ  диска  жгучки  (М  ей*  и  за)  съ  болыпимъ  постоян- 
ствомъ  продол жаетъ  повторять  ритмическія  сокращенія,  которыя  мы  замѣча- 
емъ  въ  цѣломъ  дискѣ,  и  тѣмъ  самымъ  убѣждаетъ  насъ  въ  томъ,  что  сокра- 
тительное отправление  въ  каждой  части  диска  въ  значительной  мѣрѣ  незави 
симо.  Но  иное  представляютъ  намъ  двигательные  органы  болѣе  дифференциро- 
ванныхъ  типовъ.  Будучи  отдѣлены  отъ  тѣла,  они  утрачиваютъ  свою  способ- 
ность къ  движенію.  Единственный  членъ  позвоночнаго  животнаго,  продолжа- 
ющій  дѣйствовать  по  отдѣленіи,  есть  сердце,  и  сердце  въ  самомъ  себѣ 
имѣетъ  полный  двигательный  приборъ. 

Тамъ,  гдѣ  такъ  мала  зависимость  каждой  части  отъ  цѣлаго,  тамъ  мала  и 
зависимость  цѣлаго  отъ  каждой  изъ  его  частей.  Дыханіе  можетъ  служить  при- 
мѣромъ  того,  что  въ  менѣе  дифференцированномъ  животномъ  требуется  болѣе 
долгое  время  для  того,  чтобы  пріостановка  отправленія  произвела  смерть,  чѣмъ 
въ  болѣе  дифференцированномъ  животномъ.  Удушеніе  въ  человѣкѣ  быстро  вы- 
зываетъ  сопротивленіе  прохожденію  крови  черезъ  волосные  сосуды,  за  кото- 
рымъ  слѣдуетъ  приливъ  крови  и  остановка  движеній  сердца:  въ  системѣ  про- 
исходить большое  нарушеніе  въ  теченіе  нѣсколькихъ  секундъ;  и  въ  минуту 
или  двѣ  прекращаются  всѣ  отправленія.  Но  въ  лягушкѣ.  съ  ея  неразвитымъ 
дыхательнымъ  органомъ  и  съ  ея  кожею,  сквозь  которую  кровь  въ  значи- 
тельной мѣрѣ  снабжается  воздухомъ,  дыханіе  можетъ  быть  безъ  вреда  оста- 
новлено на  долгое  время.  Ближайшая  причина  этого  различія  несомнѣнно 
заключается  въ  большей  дѣятельности  отправленія  въ  одномъ  случаѣ,  чѣмъ 
въ  другомъ,  и  въ  болѣе  настоятельной  потребности  освободиться  отъ  производи- 
мой углекислоты;  но  такъ  какъ  большая  дѣятельность  отправленія  сама  ста- 
новится возможною  лишь  вслѣдствіе  большей  спеціализаціи  отправленій,  то 
первичною  причиною  оказывается  большая  зависимость  другихъ  отправленій 
отъ  дыханія,  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  дыхательный  приборъ  сталъ  болѣе 
спеціализированнымъ.  Здѣсь  дѣйствительно  отношеніе  представляет- 

ся намъ  съ  другой  точки  зрѣнія.  Этотъ  болѣе  частый  ритмъ  отнравленій,  ко- 
торый становится  возможнымъ  съ  увеличеніемъ  разнородности  въ  строеніи, 
самъ  становится  средствомъ  интегрированія  отправленій.  Посмотрите  на  слож- 
ную машину,  которой  части  не  вполнѣ  точно  пригнаны,  или  настолько  стер- 
лись, что  нѣсколько  хлябаютъ.  Передъ  самою  остановкою  машины  вы  замѣтите 
нѣкоторыя  неправильности  въ  движеніи — однѣ  части,  остановившись  прежде  дру- 
гихъ, снова  придутъ  въ  нѣкоторое  движеніе  вслѣдствіе  продолжающагося  движе- 
нія  остальныхъ  частей,  а  затѣмъ  сами,  въ  свою  очередь,  возобновятъ  движеніе 
другихъ  остановившихся  частей.  Другими  словами,  когда  находящіяся  въ  связи 
ритмическія  измѣненія  въ  машинѣ  происходятъ  быстро,  нхъ  дѣйствія  и  воздѣй- 
ствія  другъна  друга  правильны — всѣдвиженія  хорошо  интегрированы;  но  когда 
скорость  уменьшается,  возникаютъ  неправильности — движенія  нѣсколько  дизин- 
тегрируются.  Подобно  этому  и  въ  отправленіяхъ  организмовъ:  увеличеніе  быстроты 
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отиравлепій  влечетъ  за  собою  увеличеніе  и  общаго  момента,  контролирую- 
щаго  каждое  изъ  нихъ  въ  отдѣльности  и  всѣ  ихъ  въ  совокупности.  Такимъ 
образомъ,  если  мы  сравнимъ  змѣю  съ  млекопитающимъ,  то  увидимъ,  что  въ 
ней  отправленія  не  такъ  тѣсно  связаны  между  собою,  какъ  въ  этомъ  ио- 
слѣднемъ.  У  млекопитающаго,  особенно  высшаго,  потребность  въ  пищѣ  возобнов- 
ляется съ  значительною  правильностью;  измѣненія  въ  его  дыханіи  совер- 
шаются лишь  въ  тѣсиыхъ  предѣлахъ;  существуютъ  періоды  дѣятельности  и 
покоя,  перемежающіеся  равномѣрио  и  часто.  Но  въ  змѣѣ,  принимающей  пищу 
черезъ  длинные  промежутки  времени,  эти  промежутки  могутъ  значительно 
удлиняться  безъ  вредныхъ  для  нея  послѣдствій;  состояиіе  сна  и  состояніе 
дѣятельности  перемежаются  менѣе  равномѣрно;  и  быстрота  дыханія  измѣ- 
няется  въ  гораздо  болѣе  широкихъ  предѣлахъ,  —  то  оно  почти  не  замѣтно, 
те  становится  сильнымъ;  въ  чемъ  легко  убѣдиться  расшевеливъ  змѣю.  Такъ 
что,  когда  ритмы  медленны,  каждый  изъ  нихъ  менѣе  правилеиъ,  и  сое- 
динены они  въ  менѣе  правильный  сложный  ритмъ,  —  они  менѣе  интегри- 
рованы. 

Едвали  не  самое  ясное  понятіе  о  соподчиненіи  отправленій,  сопровождаю- 
щемъ  ихъ  спеціализацію,  можно  почерпнуть  изъ  наблюденія  той  медленно- 
сти, съ  которою  мало  дифференцированное  животное  отвѣчаетъ  на  стимулъ, 
приложенный  къ  одной  изъ  его  частей,  и  той  быстроты,  съ  которою  отвѣ- 
чаетъ  на  этотъ  стимулъ  болѣе  дифференцированное  животное.  Для  сравненія 
намъ  послужатъ  полипъ  и  мшанка,— два  существа  нѣсколько  сходныя  по  своему 
внѣшнему  виду,  но  весьма  несходныя  по  внутреннему  строенію.  Если  дотро- 
нуться до  щупальца  полипа,  то  оно  слабо  сокращается;  и  только  при  болѣе 
грубомъ  соприкосновеніи  сокращеніе  распространяется  на  остальныя  щупальца, 
и  накоыецъ  на  все  тѣло:  стимулъ  къ  движенію  постепенно  диффундируется  во 
всемъ  организмѣ.  Но  если  дотронуться  до  щупальца  мшанки,  или  слегка 
взволновать  воду  близъ  нея,  то  весь  пучекъ  щупальцевъ,  вмѣстѣ  съ  выстав- 
ленною частью  тѣла,  мгновенно  втягивается  внутрь  ея  покрова.  Отчего  про- 
исходить эторазличіе?  Въ  одномъ  существѣ  нѣтъ  спеціализированныхъ  сократи- 
мыхъ  органовъ,  или  волоконъ  для  передачи  впечатлѣній.  Въ  другомъ  естьопре- 
дѣленные  мышцы  и  нервы.  Въ  частяхъ  менѣе  дифференцированнаго  полипа 
соподчиненіе  отправленій  такъ  слабо,  что  одна  изъ  частей  можетъ  подвергаться 
сильному  дѣйствію  въ  теченіе  долгаго  времени,  прежде  чѣмъ  другая  часть, 
находящаяся  въ  нѣкоторомъ  разстояыіи  отъ  нея,  ощутитъ  какое-нибудь  влія- 
ніе;  но  въ  болѣе  дифференцированной  мшанкѣ  измѣненія  мгновенно  распро- 
страняются отъ  подвергнувшихся  имъ  частей  до  различныхъ  отдаленныхъ  ча- 
стей, и  соединенными  ихъ  дѣйствіями  весь  организмъ  приспособляется  къ 
тому,  чтобы  избѣгнуть  опасности. 

Эти  немногіе  добавочные  примѣры  достаточно  выясняютъ  природу  этого 
общаго  отношенія.  Перейдемъ  теперь  къ  истолкованію  его. 

§  307.  Если  гидру  разрѣзать  на-двое,  то  питательный  яшдкости,  диф- 
фундированныя  въ  ея  веществѣ,  не  могутъ  быстро  выходить,  такъ  какъ  для 
нихъ  нѣтъ  открытыхъ  каналовъ;  а  потому  состояніе,  въ  которомъ  находятся 
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части  въ  нѣкоторомъ  отдаленіи  отъ  мѣста  обрѣза,  мало  пзыѣняется.  Но  у 
болѣе  дпфференцпрованныхъ  ?кивотныхъ  питающая  жидкость  содержится  къ 
сосудахъ,  находящихся  въ  непрерывномъ  сообщеніи;  а  потому,  если  разрѣзать 
тѣло  на- двое,  пли  отрѣзать  нѣкоторую  значительную  его  часть,  то  за  этимъ 
слѣдуетъ  истеченіе  жидкости  изъ  этихъ  сосудовъ  и  это  истеченіе  вліяетъ  на 
ннтаніе  и  отправленія  органовъ,  отдаленныхъ  отъ  мѣста  поврежденія.  Тамъ  же, 
гдѣ,  какъ  у  болѣе  развитыхъ  существъ,  имѣется  приборъ  для  нагнетанія  кро- 
ви въ  эти  развѣтвляющіеся  сосуды,  поврежденіе  одного  изъ  нихъ  причинитъ 
такую  потерю  крови,  которая  быстро  разстраиваетъ  весь  организмъ.  Такимъ  об- 
разомъ,  возннкновеніе  вполнѣ  дифференцированной  сосудистой  системы  есть  воз- 
нпкновеніе  такой  системы,  которая  интегрируетъ  всѣ  члены  тѣла,  дѣлая  ихъ 
зависимыми  отъ  цѣлости  сосудистой  системы,  а  слѣдовательно  и  отъ  цѣлости 
каждаго  изъ  членовъ,  въ  которыхъ  она  развѣтвляется.  Установленіе 
распредѣляющаго  прибора  также  и  другимъ  путемъ  вызываетъ  физіологиче- 
ское  единство,  тѣмъ  большее,  чѣмъ  дѣйствительнѣе  отправленія  этого  распре- 
дѣляющаго  прибора.  Какъ  только  какая-нибудь  часть  животнаго  выполняетъ 
иное  отправленіе,  чѣмъ  остальныя,  она  уже  преобразуетъ  кровь  болѣе 
или  менѣе  иначе  чѣмъ  остальныя  части,  какъ  путемъ  извлеченія  матеріяловъ, 
такъ  и  путемъ  прибавленія  продуктовъ;  а  потому,  чѣмъ  болѣе  дифферен- 
цируется сосудистая  система,  тѣмъ  болѣе  интегрируетъ  она  всѣ  части, 
заставляя  ихъ  ощущать  качественное  измѣненіе  крови  каждаго  изъ  нихъ. 
Простой  и  ясный  примѣръ  этого  представляютъ  легкія.  При  отсутствіи 
сосудистой  системы,  или  при  отсутствіи  системы,  хорошо  ограниченной 
отъ  окружающихъ  тканей,  питающая  плазма,  или  невыработанная  кровь, 
снабжается  воздухомъ,  насколько  это  для  нея  возможно,  исключительно 
при  приближены  къ  внѣшней  поверхности  животнаго,  или  же  къ  тѣмъ 
внутренннмъ  поверхностямъ  его,  которыя  омываются  водою;  и  вѣроятно,  что 
окисленная  плазма,  скорѣе  путемъ  осмотическато  обмѣна,  чѣмъ  какимъ-либо 
пнымъ  путемъ,  медленно  проникаетъ  въ  ткани.  Но  если  образовались  оиредѣ- 
ленные  каналы,  развѣтвляющіеся  въ  тѣлѣ,  и  особенно  если  существуютъ 
специализированные  органы  для  нагнетанія  крови  въ  эти  каналы,  то  ясно,  что 
тутъ  становится  возможнымъ  снабженіе  крови  воздухомъ  въ  какой-либо  од- 
ной части,  особенно  преобразованной  для  того,  чтобы  споспѣшествовать  этому 
снабженію,  причемъ  кровь  будетъ  разноситься  по  остальнымъ  частямъ  уже  бу- 
дучи снабжена  воздухомъ.  II  до  какой  степени  диффсренцированіе  сосудистой 
системы  становится  средствомъ  для  интегрироваыія  различныхъ  органовъ,  видно 
изъ  того  роковаго  результата,  который  влечетъ  за  собою  перерывъ  потока 
снабженной  воздухомъ  крови. 

Здѣсь  дѣйствительно  становится  очевиднымъ  какъ  то,  что  нѣкоторыя  фи- 
зіологическія  дпфференцированія  дѣлаютъ  возможными  ніжоторыя  физіологи- 
ческія  интегрированія,  такъ  и  то,  что  наоборотъ  эти  интегрированія  дѣлаютъ 
возможными  новыя  дифференцнрованія.  Рядомъ  съ  продуктами  разрушенія, 
выходящими  черезъ  легкія,    есть  и  другіе  продукты  разрушенія,  выходящіе 
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черезъ  кожу,  почки,  печень.  Кровь  въ  каждомъ  изъ  этихъ  строеній  отде- 
лила тотъ  особенный  продуктъ,  къ  отдѣленію  котораго  особенно  приспособи- 
лось это  строеніе,  предоставляя  отдѣленіе  другихъ  продуктовъ  другимъ  при- 
способленнымъ  къ  тому  строеніямъ.  Какъ  же  сдѣлались  возможными  эти  част- 
ный приспособленія?  Путемъ  соединенія  органовъ,  какъ  вмѣстилищъ  одной 
обращающейся  массы  крови.  Пока  нѣтъ  прибора,  способнаго  разносить  ма- 
теріялы  по  всему  тѣлу,  выхожденіе  продуктовъ  разрушенія  каждой  части 
должно  быть  мѣстнымъ  и  мѣстные  каналы  выхожденія  должны  быть  способны 
принимать  всякіе  продукты  разрушекія  безразлично.  Но  затѣмъ  становится 
возможнымъ  и  выгоднымъ  для  различно  локализированпыхъ  отдѣляющихъ 
строеній  приспособиться  къ  отдѣленію  различныхъ  продуктовъ  разрушенія, 
какъ  только  общее  въ  нихъ  обращеніе  становится  настолько  дѣятельнымъ, 
что  продуктъ,  оставшійся  неизвергнутымъ  въ  одномъ  изъ  нихъ,  сейчасъ  же 
переносится  въ  другое,  лучше  приспособленное  къ  его  отдѣленію.  Такъ  что 
необходимымъ  условіемъ  дифференцированія  этихъ  строеній  является  инте- 
грированіе  ихъ,  при  помощи  общей  имъ  всѣмъ  сосудистой  системы.  Косвен- 
ное указаніе  на  то,  какъ  спеціализированіе  каждаго  становится  возможнымъ 
исключительно  вслѣдствіе  его  связи  съ  остальными,  мы  имѣемъ  въ  томъ 
фактѣ,  что  въ  хронической  желтухѣ  можетъ  возникнуть  вторичное  разстрой- 
ство  почекъ,  вслѣдствіе  накопленія  въ  системѣ  желчной  зелени,  которая  тогда 
отчасти  выдѣляется  черезъ  почки,  причемъ  выводъ — тотъ,  что  строеніе,  осо- 
бенно приспособленное  къ  выдѣленію  мочи,  можетъ  существовать  лишь  при 
условіи,  чтобы  оно  было  функціонально  соединено  съ  другимъ  строеніемъ, 
особенно  присиособленнымъ  къ  выдѣленію  желчной  зелени.  Едвали 
не  самое  ясное  понятіе  о  томъ,  какимъ  путемъ  дифференцированіе  ведетъ  къ 
интегрированію  и  какимъ  путемъ  большая  интегрированность,  въ  свою  оче- 
редь, дѣлаетъ  возможнымъ  дальнѣйшее  дифференцированіе,  можетъ  дать  раз- 
смотрѣніе  аналогичной  зависимости  въ  соціальномъ  организмѣ.  Когда  въ  странѣ 
нѣтъ  дорогъ,  то  въ  ея  промышленности  не  можетъ  быть  большой  спеціализа- 
ціи:  каждая  мѣстность  должна  производить,  хорошо  ли,  худо  ли,  всѣ  различные, 
потребляемые  ею  товары,  до  тѣхъ  поръ,  покуда  не  облегчится  обмѣнъ  това- 
ровъ съ  другими  мѣстностями.  Но  такъ  какъ  различный  мѣстности  но  есте- 
ственнымъ  причинамь  неодинаково  благопріятно  обусловлены  для  различныхъ 
отраслей  промышленности,  то  между  ними  постоянно  стремится  возникнуть 
обмѣнъ  товаровъ,  производимыхъ  каждою  съ  наименьшимъ  трудомъ.  Этотъ 
обмѣнъ  ведетъ  къ  образованію  путей  сообщенія.  Однажды  полились  товары, 
пѣшія  тропинки  и  выочныя  дороги  становятся  болве  проходимыми;  а  съ 
уменыпеніемъ  помѣхъ  обмѣну  движеніе  товаровъ  усиливается.  Каждая  мѣст- 
ность  все  болѣе  пользуется  произведеніями  сосѣднихъ  местностей;  и  каж- 
дая мѣстность  болѣе  и  болѣе  посвящаетъ  себя  той  промышленности,  къ 
которой  она,  по  естественнымъ  условіямъ,  наиболѣе  приспособлена:  интегри- 
рованіе  отнравленій  дѣлаетъ  возможнымъ  дальнѣйшее  дифференцированіе  от- 
правлены. Это  дальнѣшее  дифференцированіе  отправленій  оказываетъ  свое 
воздѣйствіе.    Увелпченіе  запроса  на  спеціальные  продукты  каждой  отдѣльной  . 
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мѣстности  вызываетъ  усовершенствовав  въ  производствѣ, — ведетъ  къ  упо- 
требленію  иріемовъ  удешевляющихъ  и  улучшающихъ  товаръ.  Этимъ  вызы- 
вается еще  болѣе  дѣятельный  обмѣнъ,  большая  доступность  путей  сообщенія, 
болѣе  тѣсная  взаимная  зависимость.  Въ  дѣйствіе  вступаетъ  еще  одно  вліяніе. 
Какъ  только  общеніе,  существовавшее  первоначально  лишь  между  сосѣдними 
мѣстностями,  прокладываем  для  себя  лучшіе  пути, — какъ  скоро  на  рѣкахъ 
устроены  мосты,  а  болота  сдѣланы  болѣе  удобопроходимыми,  то  соиротивле- 
ніе  распредѣленію  уменьшается  настолько,  что  предметы,  ростущіе  или  вы- 
дѣлываемые  въ  каждомъ  округѣ,  могутъ  быть  съ  выгодою  перевозимы  на 
болынія  разстоянія;  и  съ  распространеніемъ  экономическаго  интегрированія  на 
большее  пространство  опять  усиливается  и  экономическое  дифференцированіе; 
ибо  съ  увеличеніемъ  рынка  для  своего  товара  каждый  округъ  иеключитель- 
нѣе  посвящаетъ  себя  производству  этого  товара.  Эти  дѣйствія  и  воздѣйствія 
продолжаются  до  тѣхъ  поръ,  пока  различный  мѣстности.  достигнувъ  очень 
болыпаго  развитія  и  спеціализаціи  своихъ  отраслей  промышленности,  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ  не  интегрируются  въ  своихъ  отправленіяхъ  сѣтью  дорогъ,  наконецъ 
желѣзныхъ  дорогъ,  по  которымъ  быстро  обращаются  потоки,  разсылаемые  и 
получаемые  различными  мѣстностями.  И  очевидно,  что  въ  отдѣльныхъ  организ- 
махъ  подобный  же  процессъ  долженъ  былъ  вызваться  и  аналогичнымъ  путемъ. 

§  308.  Другую  и  высшую  форму  физіологическаго  интегрированія  въ  жи- 
вотныхъ  вызываетъ  нервная  система.  Спеціализируясь,  каждая  часть  на- 
чинаетъ  дѣйствовать  на  остальныя  нетолько  косвенно,  чрезъ  воспринимаемыя 
ею  изъ  крови  и  прибавляемый  къ  крови  вещества,  но  также  и  непосред 
ственно,  чрезъ  вызываемый  и  диффундируемыя  ею  нарушенія  частичнаго  рас- 
положенія.  Какъ  бы  ни  дифференцировались  сами  нервы,  путемъ  ли  распро 
страненія  въ  извѣстныхъ  направленіяхъ  нарушеній  частичнаго  расположенія. 
или  другими  путями,  во  всякомъ  случаѣ,  какъ  только  они  стали  ка- 
налами, по  которымъ  движутся  эти  нарушенія,  части,  соединяемыя  ими, 
становятся  настолько  физіологически  интегрированными,  что  измѣненіе  въ 
одной  изъ  нихъ  порождаетъ  измѣненіе  въ  другой.  Мы  можемъ,  хотя 
смутно,  понять,  что  если  въ  частяхъ  первоначально  одноформенной  мас- 
сы, имѣвшей  одно  общее  отправленіе,  происходить  подраздѣленіе  'отправ- 
леній,  то  совершающіяся  въ  этихъ  частяхъ  частичный  измѣненія  будутъ 
до  нѣкоторой  степени  дополнительными  другъ  къ  другу:  та  особая  форма 
частичнаго  движенія,  которая  утрачивается  одною  изъ  нихъ  при  спеціа- 
лизаціи,  усваивается  другою,  при  ея  спеціализированіи.  И  если  частичное 
движеніе,  которое  было  прежде  свойственно  обѣимъ  частямъ,  покуда  онѣ 
еще  не  дифференцировались,  раздѣлится  на  два  дополнительныхъ  другъ  къ 
другу  рода  частичнаго  движенія,  то  въ  частичномъ  движеніи,  свойственномъ 
каждой  изъ  частей,  будетъ  такое  различіе,  что  являющееся  въ  одной  положи- 
тельным^ въ  другой  будетъ  отрицательнымъ;  а  потому  между  обѣими  про- 
явится специальное  стремленіе  къ  возстановленію  частичнаго  равновѣсія: 
линія  наименьшего  сопротивленія  къ  передачѣ  частичнаго  движенія,  постоянно 
распространяемаго  одной  изъ  нихъ,  будетъ  лежать  по  направленію  къ  дру- 
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гой.  Если,   какъ  было   доказываемо  въ  предыдущей  главѣ, 

постоянный  возстановленія  частичнаго  равновѣсія,  всегда  слѣдующія  по  линіи 
наименынаго  сопротивленія,  будутъ  стремиться  сдѣлать  ее  линіею  уменынен- 
наго  сопротивленія,  то,  пропорціонально  большему  физіологическому  интегри- 
рованію  частей,  вслѣдствіе  установленія  между  ними  каналовъ  удобной  пере- 
дачи частичнаго  движенія,  онѣ  могутъ  стать  и  болѣе  дифференцированными 
физіологически.  Различіе  между  ихъ  частичными  движеніями  ведетъ  къ  обра- 
зованію  линіи  разряженія;  а  если  образовалась  линія  разряженія,  то  ея 
присутствіе  допускаетъ  возникновеніе  болыпаго  различія  между  ихъ  частич- 
ными движеніями;  вслѣдъ  затѣмъ,  съ  увеличеніемъ  количества  частичнаго 
движенія  передаваемаго  для  возстановленія  равновѣсія,  каналъ,  служащій  для 
передачи  его,  становится  удобопроходимѣе;  а  вызванная  такимъ  образомъ 
большая  проходимость  дѣлаетъ  возможнымъ  еще  большее  несходство  въ  дѣй- 
ствіяхъ  частей.  Такимъ  образомъ  и  тутъ  дифференцированіе  и  интегрирова- 
ніе  идутъ  рука  объ  руку.  Какимъ  образомъ  то  же  начало  прояв- 

ляется на  высшихъ  стадіяхъ  развитія  нервовъ,  можно  понять  лишь  съ 
еще  большею  неясностью.  Тѣмъ  неменѣе  понятно,  что  по  мѣрѣ  того,  какъ 
появляются  дальнѣйшія  раздѣленія  въ  отправленіяхъ,  возникаетъ  потреб- 
ность и  во  второстепенныхъ  связяхъ,  рядомъ  съ  которыми  могутъ  воз- 
никнуть вторичныя  уравновѣшенія,  подчиненный  главнымъ.  Очевидно  так- 
же, что  такъ  какъ  дифференцированіе  отправленій  идетъ  не  непремѣнно  под- 
раздѣленіемъ  на  два,  а  часто  подраздѣленіемъ  на  нѣсколько  отправленій,  и 
обыкновенно  такъ,  что  не  получается  двухъ  отправленій  въ  точности  допол- 
нительныхъ  другъ  другу,  то  возстановленіе  равновѣсія  не  можетъ  быть 
такъ  просто,  какъ  предположено  было  выше.  И  особенно,  когда  мы  вспо- 
мнимъ,  что  многія  дифференцированньія  отправленія,  каковы  отправленія 
чувствъ,  не  могутъ  быть  признаны  дополнительными  къ  какимъ-либо  от- 
правленіямъ  въ  частности,  то  становится  яснымъ,  что  уравновѣшенія,  кото- 
рыя  должны  произойти  въ  весьма  разнородномъ  организмѣ,  крайне  сложны, 
и  должны  совершаться  не  между  даннымъ  органомъ  и  какимъ-либо  другимъ, 
а  между  нимъ  и  всѣми  остальными.  Особенность  частичнаго  движенія,  распро- 
страняклцагося  изъ  каждаго  органа,  должна  быть  нейтрализована  какою-нибудь 
противоположною  особенностью  въ  общей  суммѣ  частичныхъ  движеній,  съ  ко- 
торою оно  вступитъ  въ  соприкосновеніе.  Во  всѣхъ  разнообразно  измѣненыыхъ 
частичныхъ  движеніяхъ  изъ  различныхъ  частей,  плюсы  и  минусы  должны  взаим- 
но уничтожиться:  если  не  на  своихъ  мѣстахъ,  то  въ  какомъ-нибудь  центрѣ, 
куда  направляется  всякое  неуравновѣшенное  движеніе,  покуда  не  встрѣтитъ 
нѣкотораго  противоположнаго  неуравновѣшеннаго  движенія,  которое  его  уничто- 
жить. И  какъ  бы  ни  становились  запутанны  эти  дѣйствія,  все-таки  видно,  какъ 
продолжаетъ  оставаться  вѣрнымъ  общее  начало,  поясненное  предположеннымъ 
выше  простымъ  примѣромъ.  Ибо  всегда  частичное  движеніе,  исходящее  изъ  нѣ- 
которой  дифференцированной  части,  всего  скорѣе  направится  къ  той  точкѣ, 
гдѣ  существуетъ  частичное  движеніе  наиболѣе  дополнительнаго  рода, — будетъ 
ли  это  дополнительное  движеніе  исходить  изъ  какого-нибудь  одного  органа, 
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или  будетъ  равнодѣйствующею  частичныхъ  движеній,  иеходящихъ  изъ  нѣ- 
сколькихъ  другихъ  органовъ.  Такъ  что  въ  каждомъ  каналѣ  сообщенія,  или 
нервѣ,  будетъ  стремленіе  соединиться  съ  нѣкоторымъ  центромъ  или  узломъ,  гдѣ 
онъ  вступить  въ  спошеніе  съ  другими  нервами.  И  если  нѣкоторыя  части  его 
собственная  частичнаго  движенія  не  будутъ  уничтожены  частичными  движе- 
ніями,  встреченными  имъ  въ  этомъ  центрѣ,  или  если,  какъ  оно  вѣроятно  бу- 
детъ, среднее  частичное  движеніе,  которое  здѣсь  произойдетъ  при  его  содѣй- 
ствіи,  будетъ  отлично  отъ  таковаго  же  частичнаго  движенія,  происходящая  гдѣ- 
либо  въ  другомъ  мѣстѣ,  то,  какъ  было  раньше,  совершится  разряженіе  вдоль  по 
другому  каналу  или  нерву,  по  направленію  къ  другому  центру  или  узлу,  гдѣ 
остающееся  различіе  можетъ  уничтожиться  встречаемыми  имъ  различіями;  или 
откуда  оно  можетъ  быть  распространено  далѣе,  пока  не  уничтожится.  Такимъ 
образомъ  будетъ  стремленіе  къ  общему  нервному  интегрированію,  идущему 
объ  руку  съ  дифференцированіемъ. 

Впрочемъ,  предыдущее  есть  не  болѣе  какъ  указаніе  на  первоначальный 
стремленія,  а  вовсе  не  гипотеза,  способная  объяснить  всѣ  факты.  Оно  оста- 
вляетъ  въ  сторонѣ  происхожденіе  и  отправленія  узловъ,  разсматриваемыхъ 
какъ  нѣчто  болѣе  чѣмъ  связующее  звено  соединенія  между  нервами.  Еслибы 
существовали  только  эти  линіи  удобной  передачи  нарушеній  частичнаго  рас- 
положенія,  то  измѣненіе,  вызванное  въ  одномъ  органѣ,  никогда  не  могло 
бы  произвести  ничего  кромѣ  эквивалентнаго  ему  измѣненія  въ  нѣкото- 
ромъ  другомъ  органѣ,  или  нѣкоторыхъ  другихъ;  и  не  могло  бы  быть  ничего 
подобнаго  тому  большому  количеству  движенія,  которое,  какъ  мы  вид  имъ,  вызы- 
вается слабымъ  ощущеніемъ.  Факты  обнаруживаютъ  несомнѣнно,  что  слабое 
нарушеніе,  сообщенное  узлу,  причиняетъ  полное  нарушеніе  равновѣсія  содер- 
жащегося въ  немъ  крайне  неустойчиваго  нервнаго  вещества  и  разряженіе  изъ 
него  значительно  увеличеннаго  количества  такимъ  образомъ  произведенная 
частичнаго  движенія.  Но  это  лежитъ  внѣ  нашей  непосредственной  цѣли. 
Мы  должны  здѣсь  обратить  вниманіе  только  на  взаимную  зависимость  и  объ- 
единеніе  отправленій,  естественно  слѣдующія  за  ихъ  дифференцированіемъ. 

§  309.  Кое-что  можно  прибавить  касательно  дальнѣйшаго  класса  интег- 
рированій,  слагающихъ  организмы  въ  механически  связныя  цѣлыя.  Проводя 
далѣе  нѣкоторььі  изъ  аргументовъ  предыдущей  главы,  можно  не  безъ  осно- 
ванія  заключить,  что  связь,  устанавливающаяся  между  частями  при  помощи 
костей,  мышцъ  и  связокъ,  есть  вторичный  результатъ  тѣхъ  самыхъ  дѣйствій, 
путемъ  которыхъ  специализировались  кости,  мышцы  и  связки.  Но  надлежа- 
щее разсмотрѣніе  этого   отдѣла   едвали  возможно  въ  настоящее  время. 

Немногіе  факты  и  заключенія,  приведенные  въ  предыдущихъ  главахъ, 
выясняютъ,  однако,  тѣ  общія  истины,  относительно  которыхъ,  въ  ихъ  об- 
щихъ  чертахъ,  не  можетъ  быть  сомнѣнія.  Начиная  со  слабо  дифференцированной 
губки,  у  которой  также  и  интегрированіе  такъ  слабо,  что  отрѣзавъ  отъ  нея  кусокъ 
мы  неоказываемъ  замѣтнаго  вліянія  надѣятельность  и  ростъ  остальнаго  организма, 
несомнѣнно,что  дальнѣйшій  ходъ  естьходъ  черезъ  стадіи,въ  которыхъ  умноженіе 
несходныхъ  частей,  имѣющихъ  несходный  отправленія,  сопровождается  увеличе- 

Г    Соішсбръ.  Ос.вовдніа  Біолопп.  Т.  II.  <9 
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ніемъ  взаимной  зависимости  между  этими  частями  и  ихъ  дѣйствіями;  пока  мы 
наконецъ  не  доходимъ  до  строеній  подобныхъ  нашему  собственному,  гдѣ  слабое 
измѣненіе  въ  одной  части  мгновенно  и  сильно  дѣйствуетъ  на  всѣ  остальныя, — 
вызываетъ  сокращенія  въ  громадномъ  количествѣ  мышцъ,  посылаетъ  волну  со- 
кращенія  по  всѣмъ  кровеносиымъ  сосудамъ,  возбуждаетъ  бездну  мыслей  съ  со- 
провождающимъ  ихъ  потокомъ  волненій,  вліяетъ  на  отправленія  легкихъ, 
желудка  и  всѣхъ  органовъ  выдѣленія.  И  если  очевидно  необходимо,  чтобы  ря- 
домъ  съ  этимъ  подраздѣленіемъ  отправленій,  которое  мы  видимъ  въ  высшемъ 
организмѣ,  существовало  и  тѣсное  соподчиненіе  ихъ,  то  предыдущіе  пара- 
графы даютъ  понятіе  о  томъ,  какъ  достигается  это  необходимое  соотношеніе. 
Достаточною  причиною  для  одной,  значительной  доли  физіологическаго  объедине- 
нія,  сопровождающаго  физіологическую  спеціализацію,  служитъ  повидимому 
процеесъ  непосредственнаго  уравновѣшенія;  для  выполненія  же  всего  осталь- 
ная достаточною  причиною  смѣло  можетъ  быть  признано  косвенное  уравно- 
вѣшеніе. 


ГЛАВА  X. 


Сводъ  Физіологическаго  Развитія. 

§  310.  Такимъ  образомъ,  начальная  причина  физіологическаго  развитія 
заключается  по-видимому  въ  общеніи  между  каждою  частью  и  тѣми  особыми 
условіями,  въ  которыхъ  она  находится,  либо  обычно  въ  особи,  либо  случайно 
въ  расѣ,  подобно  тому,  какъ  мы  нашли,  что  это  же  общеніе  есть  начальная  при- 
чина морфологическаго  развитія.  Несходства  формъ,  возникающія  между  перво- 
начально сходными  членами  аггрегата,  мы  отнесли  къ  несходству  дѣйствую- 
щихъ  силъ.  Въ  предыдущихъ  же  главахъ,  мы  отнесли  къ  несходству  дѣйствую- 
щихъ  силъ  и  одновременно  съ  ними  возникающія  въ  частяхъ  несходства  ана- 
томическаго  строенія  и  химическаго  состава. 

Резюмируя  частныя  истины,  доказывавшая  эту  общую  истину,  здѣсь  умѣстно 
будетъ  въ  большей  подробности  разсмотрѣть  ихъ  зависимость  отъ  основныхъ 
началъ.  Разсматривая  біологическія  явленія  какъ  явленія  развитія,  мы  должны 
истолковать  въ  выраженіяхъ  перераспредѣленія  вещества  и  движенія  нетолько 
увеличеніе  морфологической  разнородности  организмовъ ,  но  и  увеличеніе 
ихъ  физіологической  разнородности.  Поэтому,  во  время  нашего  быстраго 
переобзора  фактовъ,  разсмотримъ  болѣе  въ  частности,  какимъ  образомъ  под- 
чинены эти  факты  всеобщему  ходу  этого  перераспредѣленія. 

§  311.  Неустойчивость  однороднаго,  или,  выражаясь  точнѣе,  неизбѣжное 
обращеніе  болѣе  однороднаго  въ  менѣе  однородное,  безчисленные  примѣры  ко- 
тораго  намъ  представили  морфологическія  дифференцированія  частей  организ- 
мовъ, снова  проявилось,  какъ  мы  видѣли  въ  столь  же  безчисленномъ  множе- 
ствѣ  примѣровъ,  въ  физіологическихъ  дифференцированіяхъ  частей  организ- 
мовъ. И  какъ  въ  томъ,  такъ  и  въ  другомъ  случаѣ  это  обращеніе  однооб- 
разная въ  разнообразное  причиняется,  въ  органическихъ  аггрегатахъ,  также 
какъ  во  всѣхъ  неорганическихъ  аггрегатахъ,  тѣмъ,  что  составныя  ихъ  части  не- 
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обходимо  должны  подлежать  силамъ,  несходнымъ  или  по  природѣ  своей,  или  но 
количеству,  или  же  по  тому  и  другому  вмѣстъ.  Общимъ  доказательствомъ  этого 
положенія  служить  порядокъ  появленія  различій.  Если  части  становятся  фи- 
зіологически  разнородными  отъ  разнородности  дѣііствующихъ  силъ,  то  первыя 
различія  должны  появиться  въ  частяхъ,  наиболѣе  различно  обусловленныхъ  но 
отношенію  къ  дѣйствующимъ  силамъ;  а  ближайшія  слѣдующія  различія  должны 
произойти  тамъ,  гдѣ  существуютъ  ближайшія  наибольшія  различія  въ  этихъ 
отношеніяхъ,  и  т.  д.  И  оказывается,  что  оно  дѣйствительно  такъ. 

Всюду,  прежде  всего,  появляется  дифференцированіе  внѣшнихъ  частей 
отъ  внутренних!».  Наиболѣе  явственнымъ  признакомъ  строенія,  въ  иро- 
стѣйшихъ  растеніяхъ,  является  несходство  между  стѣнками  клѣточки  и  ея 
еодержимымъ.  Такого  же  рода  различіе  замечается  и  въ  простѣйшихъ  жи- 
вотныхъ:  пленка,  покрывающая  корненожку,  и  болѣе  отвердѣлый  покровъ  на- 
ливочнаго  (Іпі^изогіит)  болѣе  отличаются  отъ  содержимой  ими  саркоды,  чѣмъ 
различный  части  этой  послѣдней  отличаются  одна  отъ  другой;  и  во  время  жизни 
животнаго,  есть  стремленіе  къ  усиленію  этого  несходства.  Что  справедливо  отно- 
сительно простѣйшихъ  растеній  и  животныхъ  (Ргоіорііуіа  и  Ргоіогоа),  тоспра" 
ведливо  и  относительно  зародышей  всѣхъ  организмовъ,  вплоть  до  высшихъ;  пер- 
вый шагъ  въ  иихъ  есть  дифференцнрованіе  внѣшняго  отъ  внутренняго.  Когда 
эндохрома  клѣточки  водоросли  (АІ^а)  разорвется  на  кучки  зернышекъ,  ко- 
торыя  впослѣдствіи  имѣютъ  обратиться  въ  споры,  то  у  каждаго  изъ 
этихъ  зернышекъ  быстро  возникаетъ  перепончатый  покровъ,  дѣлающій  по- 
верхность отличною  отъ  средины.  Равнымъ  образомъ  въ  яичкѣ  вся- 
каго  высшаго  растенія:  въ  массѣ  образующихъ  его  клѣточекъ  рано  обнару- 
живается внѣшиій  слой  клѣточекъ,  отличающихся  отъ  внутреннихъ  клѣточекъ. 
Тоже  и  въ  зародышахъ  животныхъ.  Какъ  въ  рѣсничатой  почечкѣ,  такъ  и 
въ  ложно-яичкѣ  Арпісіез  и  СесіДотуіа,  такъ  и  въ  настоящемъ  яйцѣ,  самое 
первое  дифференцированіе  согласуется  съ  отношеніями  внѣшняго  и  внутрен- 
няго. Если  мы  обратимся  ко  взрослымъ  организмамъ,  раститель- 
нымъ  или  животнымъ,  то  увидимъ,  что  проявляются  ли  въ  нихъ  или  нѣтъ 
другія  различія  частей,  но  это  различіе  всегда  существуетъ.  Хотя  такіе  грибы 
какъ  дождевикъ,  или,  изъ  водорослей  (АІ^ае),  всѣ  имѣющія  слоевище  нѣ- 
которой  толщины,  почти  однородны  въ  другихъ  отношеніяхъ,  однако  между 
клѣточками  находящимися  и  клѣточками  не  находящимися  въ  непосредственномъ 
соприкосновеніи  съ  окружающимъ  они  представляют!»  опредѣленныя  различія. 
Эти  различія  общи  имъ  со  всякимъ  высшимъ  растеиіемъ,  которое  имѣетъ,  то 
въ  видѣ  коры,  то  въ  видѣ  кожицы,  оболочку,  покрывающую  его  вплоть  до 
лепестковъ:  причемъ  единственный,  непокрытый  такимъ  образомъ  части 
суть  недолговѣчныя  оконечности  органовъ  размноженія,  отъ  которыхъ  от- 
дѣляется  дизинтегрированная  ткань  для  преобразованія  зародышей  новыхъ 
особей.  Равнымъ  образомъ  и  у  животныхъ  всегда  есть  либо  настоящая 
кожа,  либо  другой  какой-нибудь  аналогичный  ей  внѣшній  покровъ.  Вездѣ,  гдѣ 
аггрегаты  перваго  порядка  соединились  въ  аггрегаты  втораго  и  третьяго  поряд- 
ка,— вездѣ,  гдѣ  они  стали  морфологическими  единицами  такихъ  высшихъ  аггре- 
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гатовъ, — внѣганіе  пзъ  пихъ  сложились  несходно  съ  внутренними.  Даше  у  губки 
есть  слой,  который  по  аналогіи  можетъ  быть  названъ  кояшстымъ. 

Это  раепаденіе  сравнительно  одиороднаго  на  сравнительно  разнородное,  впер- 
вые проявляющееся,  какь  оно  и  слѣдуетъ  по  гипотезѣ  прогресса,  въ  возник- 
новеніи  несходства  между  внѣшннмъ  и  внутреннимъ,  вслѣдъ  затѣмъ  прояв- 
ляется, какь  оно  опять-таки  должно  быть,  въ  установленіи  вторичныхъ 
разлпчій  между  внѣшними  частями,  соотвѣтствующихъ  вторичнымъ  разлпчі- 
ямъ  между  силами,  действующими  на  иихъ.  Покуда  вся  поверхность  расте- 
нія  остается  въ  одинаковомъ  отношеніи  къ  окружающему,  какъ  у  первопузыр- 
нпка  (Ргоіососсив)  или  вольвокса  (Ѵоіѵох),  она  остается  однородною;  но  какъ 
только  появляется  одна  свободная,  а  другая — прикрѣпленная  часть  поверхно- 
сти,— части  эти,  подлежащія  несходнымъ  дѣйствіямъ,  обращаются  въ  несход- 
ный. Это  замѣчается  даже  у  одиоклѣточной  водоросли  (АІ^а),  когда  она  прикреп- 
ляется; это  видно  въ  различіи  между  нижнею  и  верхнею  поверхностью  обыкновен- 
ныхъ  грибовъ  (Рип#і):  и  наконецъ  тоже  самое  въ  повсемѣстномъ  различіи 
между  погруженными  и  свободными  концами  высшихъ  растеній.  И  затѣмъ  — 
изъ  менѣе  рѣзкихъ  различій  поверхностей,  соотвѣтствующихъ  менѣе  явнымъ 
различіямъ  дѣйствующихъ  силъ, — мы  имѣемъ  различія  между  верхнею  и  ниж- 
нею стороною  листьевъ;  которое,  какъ  мы  видѣли,  измѣняется  въ  степени 
съ  измѣненіемъ  степени  различія  силъ  и  исчезаетъ  съ  исчезновсніемъ  этихъ 
различій.  Равнымъ  образомъ  и  животныя  представляютъ  столь  же 

ясныя  доказательства  того,  что  первоначальное  однообразіе  поверхности  обра- 
щается въ  многообразіе,  соотвѣтственно  появленію  многообразія  въ  дѣйствіяхъ 
окружающаго  на  поверхность.  Въ  червѣ,  который  роется  во  влажной  почвѣ,  оди- 
наково дѣйствующей  на  всѣ  его  стороны,  или  въ  цѣпнѣ  (Таепіа),  который 
однообразно  обмывается  содержимымъ  обитаемыхъ  имъ  кишекъ,  отдѣльныя  части 
покрова  не  представляютъ  замѣтныхъ  различій;  но  въ  существахъ,  не  окру- 
женныхъ  одинаковыми  дѣятелями,  каковы  ползающія  или  тѣ,  у  которыхъ 
нѣкоторыя  части  тѣла  заключены  во  что-нибудь,  въ  покровахъ  являются  не- 
сходства, соотвѣтствующія  несходствамъ  условій.  Нижняя  поверхность  ноги 
слизня  не  однородна  съ  обнаженною  поверхностью  тѣла,  а  эта  послѣдняя,  въ 
свою  очередь,  не  однородна  съ  защищенною  поверхностью.  У  членистыхъ  жи- 
вотныхъ  брюшная  поверхность  обыкновенно  имѣетъ  другой  видъ,  чѣмъ  спин- 
ная; а  у  тѣхъ  членистыхъ  (Агіісиіаіа),  которыхъ  передній  и  задній 
концы  подлежать  различнымъ  дѣятелямъ  окружающаго,  какъ  у  муравьинаго 
льва  или  у  краба-отшельника,  дифференцируются  поверхности  этихъ  кон- 
цовъ.  У  позвоночныхъ  встречаются  подобный  же  общія  различія. 

Хотя  поверхности  рыбъ  однообразно  омываются  водою,  однако  ихъ  спина 
больше  подвергается  дѣйствію  свѣта,  чѣмъ  брюхо;  и  цвѣтъ  этихъ  двухъ  ча- 
стей обыкновенно  бываетъ  различенъ.  Если  въ  этихъ  различныхъ  условіяхъ 
находятся  не  спина  и  брюхо,  а  бока,  какъ  у  кособокихъ  (Ріеигопесіісіае), 
то  различія  появляются  въ  бокахъ;  и  не  лишенъ  значеиія  тотъ  фактъ,  что 
въ  ненормальныхъ  особяхъ  этого  порядка,  возвращающихся  къ  неискривлен- 
ному  типу  прародителей  и  плавающихъ  вертикально,  бока   становятся  сход- 
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ными.  Въ  высшихъ  позвоночныхъ,  каковы  иресмыкающіяся,  мы  снова  видимъ 
дифференцированіе  верхней  и  нижней  поверхности:  особенно  въ  тѣхъ  изъ 
нихъ,  гдѣ,  какъ  въ  ящерицахъ,  эти  поверхности  подлежать  наиболѣе  различ- 
ыымъ  дѣйствіямъ.  Даже  у  птицъ  и  млекопитающихъ,  гдѣ  нижняя  поверх- 
ность обыкновенно  значительно  приподнята  надъ  почвою,  чѣмъ  значительно 
уменьшается  различіе  между  условіями,  въ  которыхъ  находятся  верхняя  и  ниж- 
няя поверхности,  все-таки  остается  нѣкоторое  несходство  въ  нокровахъ,  со- 
отвѣтствующее  оставшемуся  несходству  въ  условіяхъ.  Такимъ 
образомъ,  отнюдь  не  утверждая,  чтобы  всѣ  иодобныя  дифференцированія  непо- 
средственно причинялись  дѣйствіями  внѣшнихъ  силъ,  чего,  какъ  показано 
выше  (§  294),  не  можетъ  быть,  все-таки  ясно,  что  многія  изъ  нихъ  прои- 
зошли именно  такимъ  иутемъ.  Ясно,  что  части,  подлежащія  весьма  несход- 
нымъ  окружающимъ  дѣйствіямъ,  становятся  весьма  несходными;  а  это  все, 
что  нужно  было  показать. 

Какъ  бы  ни  были  сложны  иреобразованія  внутреннихъ  частей  организмовъ 
изъ  сравнительно  одыородныхъ  въ  сравнительно  разнородный,  мы  все-таки  ви- 
димъ, что  и  эти  преобразованія  согласуются  съ  тою  же  общею  послѣдователь- 
ностыо  преобразованій.  Какъ  въ  растеніяхъ,  такъ  и  въ  животныхъ,  первыявну- 
треннія  дифференцироваыія  соотвѣтствуютъ  наиболѣе  рѣзкимъ  различіямъ  усло- 
вій.  Въ  растеніяхъ,  всасывающихъ  всю  свою  пищу  черезъ  внѣш- 

нія  поверхности,  внутреннія  измѣнеиія  производятся  преимущественно  пере- 
носомъ  матеріяловъ  и  механическими  нанряженіями.  Въ  тѣхъ  изъ  нихъ,  ко- 
торыхъ листвяки  не  возвышаются  надъ  поверхностью,  внутреннія  ткани  подвер- 
гаются только  тѣмъ  опредѣленнымъ  измѣненіямъ,  которыя  вызываются  потоками 
сока;  и  едииственнымъ  опредѣленнымъ  диффереицированіемъ  внутренняго  ока- 
зывается ооразованіе  рядовъ  удлиненныхъ  или  иначе  измѣненныхъ  клѣточекъ 
въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  протекаютъ  потоки,-  рядовъ,  наиболѣе  явственныхъ 
тамъ,  гдѣ  потоки  очевидно  наиболѣе  сильны.  Но  тамъ,  гдѣ,  какъ  у  высшихъ 
тайноцвѣтныхъ  и  явиоцвѣтныхъ,  листья  поддерживаются  на  высотѣ,  и  под- 
держивающій  стебель  поперечно  гнется  вѣтромъ,  внутреннія  ткани,  под- 
вергаясь различнымъ  количествамъ  механическаго  напряженія,  сообразно  этому 
и  дифференцируются  различно:  отложеніе  илотнаго  вещества  начинается  въ 
той  области,  гдѣ  клѣточки  и  каналы,  содержание  соки,  выдерживаютъ  наи- 
болыпія  перемежающіяся  сжиманія.  Животный,  или  по  крайней 

мѣрѣ  тѣ  изъ  нихъ,  которыя  принимаюсь  пищу  вовнутрь,  подлежать  другаго 
рода  силамъ,  стремящимся  нарушить  первоначальную  однородность.  Пища  есть 
постороннее  вещество,  дѣйствующее  на  внутренность  жпвотнаго,  какъ  дѣйст- 
вуетъиредметъ  изъ окружающаго  на  внѣшнія  части  животнаго,  съ  которыми онъ 
встуиаетъ  въ  соприкосновеніе — она  буквально  есть  часть  окружающаго,  которая, 
будучи  проглочена,  становится  причиною  внутреннихъ  дифференцированій,  со- 
вершенно такъ  же,  какъ  остальное  окружающее  является  причиною  наруж- 
ныхъ  дифференцированій.  Насколько  существенъ  параллелизмъ  этихъ  двухъ 
разрядовъ  дѣйствій  и  воздѣйствій,  слѣдуетъ,  какъ  мы  видѣли,  изъ  первона- 
чальнаго  тожества  эндодермы  съ  экдодермою  въ  простѣйшихъ  животныхъ  и 
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кожи  со  слизистою  перепонкою  у  слояшыхъ  животныхъ  (§§  288,  289). 
Здѣсь  мы  должны  еще  заметить,  что  такъ  какъ  пища  есть  первоначальный 
псточникъ  внутрепнпхъ  дифференцированій,  то  можно  ожидать,  что  они 
впервые  появятся  тамъ,  гдѣ  вліяніе  пищи  наибольшее,  а  поздиѣе  тамъ,  гдѣ 
части  болѣе  отдалены  отъ  вліянія  пищи.  Оно  и  дѣйствительно  такъ.  Въ 
нщзщихъ  типахъ  животныхъ  оболочки  пищепріемной  полости  или  канала 
болѣе  дифференцированы,  чѣмъ  ткань,  лежащая  между  пищепріемиымъ 
каналомъ  и  стѣявами  тѣла.  Эта  ткань  въ  высшихъ  безпорошицевыхъ  (Сое- 
Іепіегаіа)  есть  слабо  организованная  паренхима,  пронизанная  продолгова- 
тыми пустотами,  —  либо  простыми  каналами,  либо  каналами,  выстланными 
простыми  рѣсничатыми  клѣточками;  а  въ  высшихъ  слизнякахъ  (Моііизса) 
строгиія,  ограничивающая  около-внутренностную  полость  и  ея развѣтвляющіяся 
полости,  столь  же  несовершенны.  Далѣе,  можно  замѣтить,  что  дифференци- 
рованіе  этого  около-внутренностнаго  мѣшка  и  его  полости  въ  сосудистую 
систему  совершается  центробѣ?кнэ,  изъ  той  области,  гдѣ  всасываемыя  пита- 
тельный вещества  вступаютъ  въ  массу  обращающейся  жидкости,  и  гдѣ  жид- 
кость качественно  болѣе  несходна  съ  тканями,  чѣмъ  въ  болѣе  отдаленныхъ 
частяхъ  тѣла. 

Итакъ,  физіологическое  развитіе  начинается  вслѣдствіе  той  неустойчивости 
однороднаго,  которая,  какъ  мы  видѣли  («Основныя  начала»,  §§109 — 115), 
повсюду  есть  причина  прогресса.  Что  персходъ  отъ  сравнительной  однородности 
состава  и  анатомическаго  строенія  къ  сравнительной  разнородности  вызывается 
въ  органическпхъ  аггрегатахъ,  также  какъ  и  во  всѣхъ  неоргаиическихъ,  необ- 
ходимыми несходствами  въ  дѣйствіяхъ ,  которымъ  подлежатъ  различный 
части,  это  видно  изъ  того,  что  повсемѣстно  первыя  дифференцированія 
возникаютъ  между  частями,  находящимися  въ  наиболѣе  различныхъ  условіяхъ, 
вторичныя  же  въ  послѣдовательности,  несомнѣнно  зависящей  отъ  порядка 
появленія  вторичныхъ  различій  въ  условіяхъ. 

§  312.  Какнмъ  образомъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  физіологическому  разви- 
та споспѣшествовало  умноженіе  послѣдствій  ,  —  какимъ  образомъ  вся- 
кое дифференцирован! е  постоянно  стремилось  стать  родоначалышкомъ  но- 
выхъ  дифференцированій,  —  мы,  когда  это  требовалось,  привели  тому  раз- 
нообразные иримъры.  Сдѣлаемъ  теперь  обзоръ  того,  какъ  дѣйствовала  эта 
причина. 

Въ  растеніяхъ  мы  видимъ,  что  она  производить  постепенно  умноя?ающуюся 
разнородность  тканей  путемъ  постепеннаго  увеличенія  объема.  Интегрированіе 
листвяковъ  въ  оси  и  осей  въ  группы  осей  вызываетъ  несходства  дѣйствій  на 
интегрированныя  единицы,  за  которыми  слѣдуютъ  несходства  анатомическаго 
строенія.  Всякій  порывъ  вѣтра  производить  болѣе  или  менѣе  значительныя  по- 
перечный напряженія  въ  различныхъ  частяхъ  стебля  и  болѣе  или  менѣе  силь- 
ный продольныя  напряженія  —  въ  корняхъ;  и  такъ  какъ  напряженія  различны 
во  всякой  части  стебля  и  вѣтви,  то  въ  каждой  части  стебля  и  вѣтви  внѣшніе 
и  болѣе  или  менѣе  внутренніе  слои  растягиваются  и  сжимаются  каждый  въ 
различной  мѣрѣ  и   въ  каждомъ  вырабатываются  различный  видоизмѣненія. 
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Пусть  въ  деревѣ  прибавится  къ  его  периферіи  новое  поколѣніе  единицъ,  изъ 
которыхъ  она  слагается,  и  немедленно  механическія  напряженія  въ  поддер- 
живающихъ  частяхъ  всѣ  измѣнятся  въ  различной  степени,  и  будутъ  вызваны 
новыя  внутреннія  различія.  Снаружи  также  будутъ  вызваны  новыя  различія. 
Внутреннія  строенія,  заслонснныя  отъ  свѣта  внѣшнимъ  слоемъ  листоносныхъ 
вѣтвей,  переетаютъ  нести  листья,  или  выпускать  листоносныя  вѣтви,  и, 
вмъсто  первоначально  свойственнаго  имъ  зеленаго  покрова,  покрываются 
постепенно  все  утолщающеюся  корою.  Очевидно,  слѣдовательно,  что  большее 
интегрированіе  единицъ,  первоначально  простыхъ  и  однообразныхъ,  вызываетъ 
различные  разряды  физіологическихъ  измѣнеиій,  измѣняющихся  въ  степени 
для  каждой  части  аггрегата. 

Всякая  вѣтвь,  которая,  будучи  благонріятнѣе  обусловлена,  процвѣтаетъ 
болѣе  сосѣднихъ  вѣтвей,  становится  причиною  физіологическихъ  дифференци- 
рованій  нетолько  въ  сосѣднихъ  вѣтвяхъ,  отъ  которыхъ  она  отвлекаетъ  сокъ 
и  вслѣдствіе  того  обращаетъ  изъ  листоносныхъ  въ  плодоносныя,  но  также 
и  въ  болѣе  отдаленныхъ  частяхъ. 

Доказательства  тою,  что  умноженіе  послѣдствій  способствуетъ  физіологи- 
ческому  развитію  въ  животныхъ,  мы  недавно  видѣли  въ  тѣхъ  многочисленныхъ 
измѣненіяхъ  другихъ  органовъ,  которыя  вызываетъ  ростъ  или  измѣненіе 
каждаго  выдѣляющаго  или  отдѣляющаго  органа.  Какъ  извлеченіемъ,  такъ  и 
нрибавленіемъ  матеріяловъ  онъ  измѣняетъ  качества  крови,  проходящей  по 
всѣмъ  члеиамъ  тѣла;  или  же  жидкостью,  изливаемою  имъ  въ  пищепріемный 
каналъ,  онъ  дѣйствуетъ  на  пищу,  а  черезъ  нее  на  кровь,  а  черезъ  кровь — 
на  всю  систему,  какъ  цѣлое:  такимъ  образомъ  каждое  дифференцированіе  въ 
одной  части  вызываетъ  новыя  дифференцированія  во  многихъ  другихъ  частяхъ; 
а  изъ  каждой  изъ  этихъ  частей,  въ  свою  очередь,  отражаются  вторичныя 
дифференцирующія  силы  во  весь  организмъ.  Или,  если  взять  вліяніе  другаго 
порядка,  мы  видѣли,  какъ  измѣненіе  въ  механическомъ  дѣйствіи  члена 
нетолько  видоизмѣняетъ  этотъ  членъ,  но  еще  становится,  по  своимъ  воз- 
дѣйствіямъ,  причиною  вторичныхъ  видоизмѣненій,  —  такъ  напримѣръ  при- 
вычка крота  рыться  въ  землѣ,  приводящая  къ  почти  исключительному  употреб- 
ление переднихъ  конечностей,  произвела  уменьшеніе  заднихъ  конечностей  и 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  уменьшеніе  таза,  который,  становясь  слишкомъ  малымъ  для 
нрохожденія  дѣтенышей,  вызвалъ  еще  болѣе  аномальный  видоизмѣненія. 

Такъ,  что  во  всемъ  физіологическомъ  развитіи,  подобно  тому  какъ  въ 
развитіи  вообще,  умноженіе  послѣдствій  было  постояннымъ  дѣятелемъ,  дѣй- 
ствовавшимъ  тѣмъ  энергичнѣе,  чѣмъ  далѣе  подвигалось  развитіе.  Вторичныя 
измѣненія,  вызывавшіяся  каждымъ  первичнымъ  измѣненіемъ,  необходимо  ста- 
новились тѣмъ  многочисленнѣе,  чьмъ  сложнѣе  становились  организмы.  И 
каждое  увеличеніе  умноженія  послѣдствій,  еще  болѣе  дифференцируя  орга- 
низмъ, а  слѣдовательно  и  болѣе  интегрируя  его.  подготовляло  путь  для  еще 
высшихъ  дифференцированій  и  интегрированій,  вызываемыхъ  подобными  же 
причинами. 

§  313.  Общая  истина,  которую  теперь  предстоитъ  намъ  резюмировать, 
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есть  та,  что  иредѣломъ  своігаъ  эти  процессы  нмѣютъ  состояніе  равновѣсія, 
сперва  подвижнаго,  а  въ  концѣ  концовъ  —  пол  наго.  Разсмотрѣнныя  нами 
измѣненія  ничто  иное,  какъ  факты,  сопровождающіе  установленіе  равно- 
вѣсія.  Во  всякомъ  аггрегатѣ,  называемомъ  нами  живымъ,  также  какъ  и 
во  всѣхъ  прочихъ  аггрегатахъ,  неустойчивость  однороднаго  есть  только  дру- 
гое названіе  отсутствія  равновѣсія  между  дѣйствующими  силами  и  силами, 
противопоставляемыми  имъ  со  стороны  аггрегата;  а  переходъ  къ  разнородности 
есть  переходъ  къ  состоянію  равновѣсія.  И  сказать,  что  во  всякомъ  аггрега- 
тѣ,  органическомъ  или  иномъ,  происходитъ  умноженіе  послѣдствій,  значить 
сказать  ничто  иное,  какъ  то,  что  если  новая  сила  подѣйствовала  на  какую- 
нибудь  часть,  то  эта  часть  будетъ  измѣняться  и  сообщать  вторичныя  измѣ- 
ненія,  до  тѣхъ  поръ,  пока  вся  приложенная  къ  ней  сила  не  израсходуется 
на  порожденіе  эквивалентныхъ  воздѣйствующихъ  силъ. 

То  начало,  что  когда  организмъ  подвергся  какому-нибудь  новому  дѣй- 
ствію— это  дѣйствіе  должно  или  разрушить  подвижное  равновѣсіе  его  от- 
правление и  произвести  внезапное  уравновѣшеніе,  называемое  смертью,  или 
же  должно  прогрессивно  измѣнить  ритмы  организма,  покуда,  установленіемъ 
новаго  воздѣйствія  уравновѣшивающаго  новое  дѣйствіе,  не  произведется 
новаго  подвижнаго  равновѣсія,  —  это  начало  также  приложимо  ко  всякому 
члену  организма,  какъ  и  ко  всему  организму  вообще.  Всякая  сила,  дѣйству- 
ющая  на  нѣкоторую  часть,  не  приспособленную  къ  перенесенія  ея  дѣйствія, 
должна  или  произвести  мѣстное  разрушеніе  ткани,  или  же,  не  разрушая  тка- 
ни, должна  измѣнять  ее,  покуда  дальнѣйшее  измѣненіе  станетъ  невозможнымъ; 
т.  е.  покуда  видоизмѣнившееся  воздѣйствіе  части  не  сдѣлается  равнымъ 
видоизмѣненному  дѣйствію.  Это  должно  совершиться,  какова  бы  ни  была 
природа  силы.  Если  сила  —  механическая,  то  ближайшимъ  результатомъ  бу- 
детъ нѣкоторое  искривленіе  части,  —  искривленіе,  предѣломъ  котораго  будетъ 
то  положеніе.  когда  еопротивленіе  строеній  дальнѣйшему  измѣненію  ихъ  поло- 
женія  уравновѣшиваетъ  силу,  стремящуюся  произвести  дальнѣйшее  измѣненіе, 
и  конечнымъ  результатомъ,  предполагая,  что  сила  постоянна  или  перемежает- 
ся, будетъ  такое  постоянное  измѣненіе  формы  или  строенія,  или  того  и  дру- 
гаго,  которое  установляетъ  постоянное  уравновѣшеніе.  Если  дѣйствуетъ  сила 
физико-химическая  или  химическая,  то  общій  результатъ  все-таки  будетъ 
тотъ  же:  расположение  частицъ.  составляющихъ  ткань,  должно  измѣниться,  и 
измѣненіе  ихъ  частичнаго  расположенія  будетъ  продолжаться  до  тѣхъ  поръ, 
пока  ихъ  частичный  движенія  не  переустроятся  такъ,  чтобы  уравновѣсить  час- 
тичный движенія  новаго  физико-химическаго  или  химическаго  дѣятеля.  Другими 
словами,  организованное  вещество,  изъ  котораго  состоитъ  часть,  если  оно 
вообще  продолжаетъ  оставаться  организованнымъ  веществомъ,  должно  принять 
то  частичное  сложеніе,  которое  дѣлаетъ  его  способнымъ  переносить  дѣйству- 
ющія  силы  или,  какъ  мы  говоримъ,  приспособляешь  его  къ  нимъ. 

Не  менѣе  несомнѣнно  и  то,  что  въ  организмѣ,  какъ  цѣломъ,  уравновѣ- 
шеніе  есть  одинаково  и  ближайшій  предѣлъ  измѣненій,  пропзводимыхъ  каж- 
дымъ  дѣйствіемъ,  и  конечный  предѣлъ  измѣненій,   пропзводимыхъ  всякимъ 
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перемежающимся  или  непрерывнымъ  дѣйствіемъ.  Обыкновенный,  ежеминутно 
происходящая  движенія  суть  движенія,  ведущія  къ  новому  состоянію  равно- 
вѣсія.  Поднятіе  какого-нибудь  члена  вызываетъ  тотчасъ  же  перемѣщеніе 
центра  тяжести  и  такія  измѣиенныя  растяженія  и  давленія  въ  тѣлѣ,  который 
возстановляютъ  нарушенное  равиовѣсіе.  Переходъ  жидкости  въ  ткань  или  изъ 
нея  указываетъ  на  дѣйствіе  нѣкотораго  избытка  силы  въ  томъ  или  другомъ 
ианравленіи;  и  этотъ  переходъ  прекращается  только  тогда,  когда  сила 
ослабнетъ  настолько,  а  противоположная  ему  сила  усилится  настолько,  что 
нзбытокъ  исчезнетъ.  Нервное  разряженіе  рефлектируется  и  снова  рефле- 
ктируется  отъ  одной  части  къ  другой^  пока  не  израсходуется  въ  произведен - 
ныхъ  имъ  нерераспредѣленіяхъ,  —  пока  не  уравновѣсится  вызванными  имъ 
воздѣйствіями.  И  то,  что  такимъ  образомъ  очевидно  справедливо  относительно 
каждаго  нормальнаго  измѣненія,  равнымъ  образомъ  справедливо  и  относи- 
тельно каждаго  не  нормальнаго  измѣненія, — каждаго  нарушенія  установившаяся 
ритма  отправленій.  Если,  такое  нарушеніе  является  особнякомъ,  то  вызванный 
имъ  пертурбаціи,  отражаясь  во  всей  системѣ,  производятъ  лишь  слабое  из- 
мѣненіе  въ  ея  подвижномъ  равновѣсіи.  Если  я*е  нарушеніе  повторяется  или 
если  оно  постоянно,  то  послѣдовательные  результаты  накопляются  до  тѣхъ  поръ, 
пока  не  ироизведутъ  новаго  подвижнаго  равновѣсія  пригнаннаго  къ  новой  силѣ. 

Такъ  какъ  каждое  переуравновѣшеніе  дѣйствій  неизбежно  сопровождается 
измѣненіемъ  тканей,  то  неизбѣжнымъ  послѣдствіемъ  этого  является  то,  что  орга- 
низмы, подлежащіе  послѣдовательнымъ  измѣненіямъ  условій,  должны  подлежать 
и  послѣдовательнымъ  дифференцированіямъ  и  пере-дифференцированіямъ.  Непо- 
средственное уравновѣшеніе  въ  организмахъ,  со  всѣми  сопровождающими  его 
измѣненіями  строенія,  такъ  же  несомнѣнно,  какъ  несомнѣненъ  всеобщій  про- 
грессъ  на  пути  къ  равиовѣсію,  котораго  оно  составляетъ  часть.  И  столь  же 
несомнѣнно  косвенное  уравновѣшеніе  въ  организмахъ,  которому  обязанъ 
своимъ  происхожденіемъ  остальной,  обширный  разрядъ  дифференцированій. 
Развитіе  благопріятныхъ  измѣненій  путемъ  умерщвлеиія  особей,  въ  которыхъ 
они  не  произошли  или  слабо  выражены,  есть,  какъ  и  предыдущее,  уравно- 
вѣшеніе  между  нѣкоторыми  мѣстными  строеніями  и  тѣми  силами,  которымъ 
они  подлежать;  и  оно  столь  же  неизбѣжно,  какъ  первое. 

§  314.  Во  всѣхъ  всеобщихъ  законахъ,  мы  всегда  видимъ,  что  снова 
приходимъ  къ  неуничтожаемости  силы,  какъ  самой  глубокой  познаваемой  при- 
чинѣ  видоизмѣненій,  составляющихъ  физіологическое  развитіе;  подобно  тому, 
какъ  она  же  есть  глубочайшая  познаваемая  причина  всякаго  другаго  прогресса. 
Здѣсь,  какъ  и  всюду,  постоянный  переходъ  отъ  меньшей  разнородности 
къ  большей,  постоянное  норожденіе  вторичныхъ  измѣненій  каждымъ  первич- 
нымъ  измѣненіемъ  и  постоянное  приблишеніе  къ  временному  равновѣсію  на 
пути  къ  конечному  равновѣсію  суть  необходимый  послѣдствія  того  основнаго 
факта,  что  сила  не  можетъ  уничтожиться,  а  можетъ  только  измѣнить  свою  форму. 

Не  можетъ  быть  никакого  сомнѣнія  въ  томъ  выводѣ  изъ  постоянства 
силы,  что  во  всякомъ  индивидуальномъ  организмѣ  каждая  новая  дѣйствую- 
щая   сила   должна  произвести   эквивалентное  ей  измѣненіе;  и  что  тамъ, 
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гдѣ  дѣйствуетъ  постоянная  пли  перемежающаяся  сила,  предѣломъ  произве- 
денная сю  измѣненія  должно  быть  такое  приспособленіе  строенія,  которое 
противопоставило  бы  внутреннюю  силу  равную  новой  внѣшней  силѣ.  Одно 
мощетъ  подлежать  сомнѣнію,  можстъ  ли  быть  унаслѣдовано  такое  переприспо- 
собленіе;  но  дальнѣйшее  разсмотрѣніе,  я  полагаю,  обнаружить,  что  утверж- 
дать противное  значило  бы  косвенно  утверждать,  что  сила  уничтожаема. 
Если  отправленія  всъхъ  частей  организма  координированы  въ  такое  по- 
движное равновѣсіе.  что  каждая  часть  постоянно  вліяетъ  на  всѣ  осталь- 
ные, и  не  можетъ  подвергнуться  измѣненію  не  вызвавши  измѣненія  во 
всѣхъ  остальныхъ  частяхъ,  —  если  нредѣлъ  измѣненія  есть  установленіе 
во  всѣхъ  частяхъ  полной  гармоніи  между  движеніями,  частичными  и  иными; 
то  въ  число  другихъ  частей,  измѣненныхъ  частично  или  инымъ  путемъ,  должны 
входить  и  тѣ,  которыя  отдѣляютъ  зародыши  новыхъ  организмовъ  Частицы 
пронзвіденныхъ  ими  зародышей  должны  постоянно  стремиться  согласовать 
движенія  своихъ  составныхъ  частей,  а  слѣдовательно  и  расположение  своихъ 
составныхъ  частей  съ  частичными  силами  всего  организма  вообще;  и  если 
частное  нзмѣненіе  строеиія  видоизмѣнитъ  расположеніе  частичныхъ  силъ  въ 
этомъ  аггрегатѣ,  то  въ  частицахъ  зародыша  постепенно  должны  измѣниться  дви- 
женія  и  расположеніе  составныхъ  частей,  покуда  онѣ  не  приноровятся  къ  аг- 
грегату  частичныхъ  силъ.  Потому  что  утверждать,  чтобы  подвижное  равновѣ- 
сіе  въ  организмѣ  могло  измениться  безъ  измѣнеыія  двишеній,  происходящихъ 
въ  какой-нибудь  отдѣльной  его  части,  значило  бы  утверждать,  что  эти  дви- 
женія  не  измѣнятся  вслѣдствіе  измѣненія  въ  распредѣленіи  силъ;  а  утверж- 
дать  это  значить  отрицать  постоянство  силы. 


ЧАСТЬ  VI 
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§  315.  Если  организмы  произошли  путемъ  прогресса,  то  сравнительный 
ихъ  способности  размноженія  должны  были  опредѣлиться  естественными 
причинами.  Допустите  только,  что  безчисленныя  особенности  строенія  и  от- 
правленія  растеній  и  животныхъ  произошли  путемъ,  продолжавшихся  изъ 
поколѣнія  въ  поколѣніе,  дѣйствій  и  воздѣйствій  между  ними  и  ихъ  окружа- 
ющпмъ,  и  тогда  будетъ  слѣдовать,  что  тѣ  же  дѣйствія  и.  воздѣйствія  произ- 
вели тѣ  безконечно  различный  степени  плодовитости,  которыя  мы  у  нихъ 
находимъ.  Подобно  тому,  какъ  во  всякихъ  другихъ  отношеніяхъ,  приспособ- 
ленность каждаго  вида  къ  его  условіямъ  существованія  устанавливается 
прямо,  или  косвенно;  такъ,  прямо  или  косвенно,  должна  устанавливаться  и 
приспособленность  воспроизводительной  дѣятельности  вида  къ  его  условіямъ 
существованія. 

Мы  вправѣ  напередъ  ожидать,  что  тому  же  общему  истолкованію  под- 
лежать и  постоянный  и  временныя  различія  плодовитости.  Если  неболыпія 
измѣненія  строенія  и  отправленія,  возникающія  въ  предѣлахъ  каждаго  вида, 
обязаны  своимъ  существованіемъ   дѣйствіямъ,   нодобнымъ  тѣмъ,  которыя, 


т)  Очеркъ  изложепнаго  въ  нижеслѣдующихъ  главахъ  ученія  былъ  первоначально 
обнародовннъ  въ  «\Ѵе8Іітпті8гег  Кеѵіелѵ»  за  апрѣль  1852  года,  подъ  заглавіемъ: 
«А  ТЬеогу  оі*  Рориіаііоп  «Іеіисей  ігот  іііе  Оепегаі  Ьаѵѵ  о?  Апітаі 
ГегШНу»  (Теорія  пародонаселевія,  выведенная  изъ  общаго  закона  животной  плодо- 
витости), п  вскорѣ  послѣ  этого  былъ  снова  изданъ  съ  предувѣдомленіемъ,  что  онъ  не  болѣе 
какъ  очері;ъ,  который  я  надѣюсь  обработать  современемъ.  Пересматривая  и  дополняя 
тепегь  этотъ  очернъ,  я  выпустилъ  изъ  него  несущественную  часть  аргументаціи,  осталь- 
ному же  прпдалъ  большій  обьемъ,  увеличивши  число  фактическихъ  доказательств'!,,  ус- 
транивши пѣноторыя  всз[  аженія,  которыя  прежде  опустилъ  по  недостатку  мѣста,  и  на- 
конецъ,  включивши  нкколько  различныхъ  второстепенныхъ  заключеній. 
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благодаря  иіъ  долго  накоплявшимся  послѣдствіямъ,  произвели  громадныя 
различія,  существующія  между  различными  типами,  то  мы  вправѣ  вывести, 
что,  подобно  этому,  и  громадныя  различія,  существующая  между  силами  раз- 
множенія  различныхъ  видовъ,  составляютъ  результатъ,  продолжавшаяся 
долгіе  періоды  времени,  вліянія  тѣхъ  же  дѣйствій,  которыя  вызываютъ  из- 
мѣненія  въ  силѣ  размноженія  каждаго  отдѣльнаго  вида. 

Прежде  чѣмъ  приступить  къ  изслѣдованію  того,  какимъ  образомъ  скорости 
размноженія  приспособляются  къ  временнымъ  и  постояннымъ  нуждамъ,  необ- 
ходимо бросить  взглядъ  на  дѣятелей.  Разсмотримъ  же  спе  рва  тѣ  изъ  нихъ, 
которые  относятся  къ  окружающему,  а  затѣмъ  тѣ,  которые  составляютъ  до- 
стояніе  организма. 

§  316.  Такъ  какъ  въ  каждомъ  одаренномъ  жизнью  аггрегатѣ  внутреннія 
его  дѣйствія  приспособлены  къ  уравновѣшенію  внѣшнихъ  дѣйствій,  то  под- 
держаніе  подвижнаго  равновѣсія  этого  аггретата  возможно  только  если  онъ 
подлежитъ  надлежащимъ  итогамъ  этихъ  дѣйствій.  Если  итогъ  какого-нибудь 
дѣйствія  слишкомъ  малъ,  или  слишкомъ  великъ,  то  подвижное  равновѣсіе 
аггрегата  можетъ  уничтожиться;  и  результатъ  такого  рода  можетъ  послѣдо- 
вать  какъ  вслѣдствіе  избытка  или  недостатка  въ  окружающемъ  какого-нибудь 
неорганическаго  дѣятеля,  такъ  и  вслѣдствіе  избытка  или  недостатка  въ  ка- 
комъ-нибудь  органическомъ  дѣятелѣ. 

Такъ  напримѣръ,  растеніе,  конституціонно  приспособленное  къ  извѣстному 
теплу  и  влагѣ,  умерщвляется  крайностями  тепла  и  влажности.    Оно  можетъ 
завять  отъ  недостатка  грунта,  или  я?е  умереть  отъ  присутствія  въ  почвѣ 
слишкомъ  значительная,  или  слишкомъ  ничтожнаго  количества  какого-нибудь 
минеральнаго  вещества.  Подобнымъ  образомъ,  въ  каждомъ  животномъ,  равно- 
вѣсіе  его  отправленій  можетъ  поддерживаться   только  до  тѣхъ  поръ,  пока 
окружающее  доставляетъ  ему  или  отнимаетъ  у  него  тепло  въ  количествахъ, 
не  заходящихъ  за  извѣстные   предѣлы.    Вода,    также,  должна  быть  достав- 
ляема въ  количествахъ   достаточныхъ   для  вознагражденія  ея  потери:  если 
сухой  воздухъ  быстро  извлекаетъ  изъ  животнаго  жидкость,  а  нѣтъ  ни  рѣки, 
ни  пруда,  которые  бы  могли  вознаградить  эту  потерю,  то  отправленія  пре- 
кращаются; и  если  это  —  водяное  существо,   то  засуха  можетъ  убить  его: 
или  высушивъ  жидкую  среду  его,  или  же  поставивъ  его  въ  несвойствен- 
ную  ему   среду.  Такимъ  образомъ  каждый  организмъ,  приспособленный  къ 
извѣстной  средней  совокупности  дѣйствій  въ  его  окружающемъ,  или,  скорѣе, 
приспособленный  къ  извѣстнымъ  умѣреннымъ  отклоненіямъ  отъ  этой  нормы, 
приводится  въ  разрушеніе  крайними  уклоненіями.  Тоже  самое  слѣ- 

дуетъ  сказать  и  объ  окружающихъ  органическихъ  дѣятеляхъ.  Между  ра- 
стеніями,  личная  сохранность  только  чужеядныхъ  зависитъ  отъ  присутствія 
нѣкоторыхъ  другихъ  организмовъ  (хотя  наличность  извѣстныхъ  другихъ  ор- 
ганизмовъ  необходима  большинству  растеній,  для  сохраненія  расы,  вслѣдствіе 
того,  что  эти  другіе  организмы  способствуютъ  оплодотворенію).  Здѣсь,  для 
поддержанія  индивидуальной  жизни,  должны  отсутствовать  или  находиться  не 
въ  очень  значительномъ  числѣ  извѣстные  организмы, — каковы  обгладывающіе 
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звѣри,  гусеницы  пожирающія  листья,  или  тля,  высасывающая  соки.  У  живот- 
ныхъ,  однако,  поддержаніе  фун  -ціоннаго  равновѣсія  какъ  положительно,  такъ 
и  отрицательно  зависитъ  отъ  итоговъ  окружающихъ  органическихъ  дѣятелей. 
Такъ,  необходимо  достаточное  количество  растеній  или  животныхъ,  служащихъ 
пищею;  причемъ  необходимо  также,  чтобы  не  переступало  извѣстныхъ  гра- 
ницъ  количество  хищныхъ,  чужеядныхъ  или  какъ-нибудь  иначе  вредящихъ 
организмовъ. 

Эта  зависимость  подвижнаго  равновѣсія  каждаго  отдѣльнаго  организма  отъ 
приспособленности  его  силъ  къ  силамъ  окружающаго,  а  также  уничтоженіе 
этого  равновѣсія  при  уничтоженіи  этой  приспособленности,  вѣрны  для  все- 
возможныхъ  случаевъ.  Съ  перваго  взгляда  сюда  повидимому  не  подходитъ 
то,  что  называется  естественною  смертью,  а  только  смерть  отъ  насилія,  го- 
лода, холода  или  чрезмѣрнаго  тепла.  Но  въ  дѣйствительности  естественная 
смерть,  настолько  же  какъ  всякаго  другаго  рода  смерть,  причиняется  отсут- 
ствіемъ  возможности  встрѣтить  какое-нибудь  внѣшнее  дѣйствіе  отвѣтнымъ 
и  пропорціональнымъ  ему  внутреннимъ  дѣйствіемъ.  Кажущееся  несходство 
пропсходитъ  здѣсь  только  оттого,  что  въ  старости,  когда  количество  разви- 
вающейся въ  организмѣ  силы  постепенно  уменьшается,  моментъ  отправленій 
становится  шагъ  за  шагомъ  медленнѣе,  измѣненія  же  внѣшнихъ  силъ,  от- 
носительно, значительнѣе;  и  такъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  наконецъ  не  насту  - 
питъ  такого  мгновенія,  когда  какое-нибудь  совершенно  умѣренное  уклоненіе 
отъ  нормы,  къ  которой  приспособлено  слабое  подвижное  равновѣсіе,  не  прои- 
зведетъ  въ  немъ  роковаго  разстройства. 

§  317.  Такъ  какъ  особи  каждаго  вида  зависятъ,  такимъ  образомъ,  отъ 
пзвѣстныхъ  дѣйствій  среды  и  такъ  какъ  у  всѣхъ  ихъ  раньше  или  позже 
подвижное  равновѣсіе  уничтожается  какимъ-нибудь  изъ  окружающихъ  дѣй- 
ствій,  то  намъ  слѣдуетъ  теперь  разсмотрѣть,  какого  рода  противодѣйствіями 
окружающимъ  дѣйствіямъ  обезпечивается  видъ  отъ  вымиранія.  Возможны 
двоякаго  рода,  существенно  различный  между  собою,  воздѣйствія.  Вопер- 
выхъ,  каждая  особь  можетъ  обладать  большею  или  меньшею  способностью 
приспособленія  къ  измѣненіямъ  окружающихъ  дѣятелей,  и  притомъ  къ  боль- 
шему или  меньшему  количеству  такихъ  измѣняющихъ  дѣятелей,  —  т.  е. 
можетъ  имѣться  большая  или  меньшая  способность  защищать  равновѣсіе  сво- 
ихъ  отправленій.  И,  вовторыхъ,  можетъ  имѣться  болѣе  или  менѣе  значитель- 
но развитая  способность  производить  иовыя  особи,  на  замѣну  тѣхъ,  подвиж- 
ное равновѣсіе  которыхъ  уничтожается.  Необходимо  привести  нѣсколько 
фактовъ  въ  подтвержденіе  эткхъ  отвлеченныхъ  положеній. 

Организмы  приводятся  въ  состояніе  переживать  враждебныя  для  нихъ 
вліянія  двоякаго  рода  приспособленіями — активными  и  пассивными.  У  расте- 
пій  активныя  приспособленія  встрѣчаются  очень  рѣдко;  то,  которое  представ- 
ляетъ  №ерепіпе8,  а  также  тѣ,  которыя  встрѣчаются  въ  воспроизводительныхъ 
частяхъ  нѣкоторыхъ  цвѣтковъ  и  которыя,  вирочемъ,  не  ведутъ  къ  самосо- 
храненію,  составляютъ  исключенія.  Зато  у  растеній  встрѣчаются  разнообраз- 
ный пассизныя  приспособленія;  таковы  шипы,   колючки,  ядовитые  и  ѣдкіе 
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соки,  вонючіе  запахи,  а  также  шерстистость  и  вязкость  листьевъ,  вслѣд- 
ствіе  которыхъэти  послѣдиіе  дѣлаются  несъѣдобными.  У  животныхъ 

встрѣчается  гораздо  больше  какъ  пассивныхъ,  такъ  и  активныхъ  приспособ- 
леній.  Въ  однихъ  случаяхъ  они  остаются  живы,  хотя  бы  высохли  со- 
всѣмъ;  или  же  проводятъ  зиму  въ  спячкѣ,  или  покрываются  густымъ  одѣя- 
ніемъ,  и  такимъ  образомъ  дѣлаются  способными  переносить  неблагопріятныя 
неоргаиическія  дѣйствія;  въ  другихъ  же  случаяхъ  они  пассивно  приспо- 
собляются къ  противодѣйствію  неблагопріятнымъ  дѣйствіямъ  со  стороны  дру- 
гихъ организмовъ  —  развитіемъ  иглъ,  панцырей,  или  раковинъ,  принятіемъ 
цвѣта  или  формы  окружающихъ  предметовъ,  или  же  и  цвѣта  и  формы  вмѣ- 
стѣ;  испусканіемъ  непріятныхъ  запаховъ,  или  же  омерзительностью  вкуса. 
Еще  болѣе  многочисленны  активныя  средства  для  состязанія  съ  неблагопріят- 
ными  условіями.  Отъ  измѣненій  временъ  года  животныя  оберегаются  тѣмъ, 
что  собираютъ  себѣ  запасы  пищи,  или  заползаютъ  въ  расщелины  или  же 
выкапываютъ  норы,  или  строятъ  гнѣзда.  Далѣе,  они  спасаются  отъ  непрія- 
телей  помощью  хорошо  развитой  способности  передвиженія  и  получая  фор- 
мы наиболѣе  приспособленный  къ  быстрому  бѣгу,  къ  ловкимъ  движеніямъ 
или  къ  перемѣнѣ  среды;  или  же  достигаютъ  того  же  либо  одною  силою, 
либо  силою  вспомоществуемою  органами,  играющими  роль  оружія;  наконецъ, 
они  пользуются  для  того  же  разумомъ,  безъ  котораго,  впрочемъ,  всѣ  дру- 
гія  ихъ  превосходства  принесли  бы  имъ  мало  пользы.  А  вмѣстѣ  съ  тѣмъ, 
всѣ  эти  различныя  средства  къ  самозащитѣ  становятся  въ  другихъ  случаяхъ 
средствами,  дѣлающими  животныхъ  способными  къ  нападенію  на  другихъ, 
а  потому  къ  поддержанію  своей  жизни  успѣшными  нападеніями. 

Второй  процессъ,  путемъ  котораго  устраняется  вымираніе,  а  именно,  об- 
разованіе  новыхъ  особей  на  замѣну  погибшихъ,  совершается,  какъ  сказано 
въ  главѣ  о  Генезисѣ,  двоякимъ  образомъ,  —  по  половому  и  по  безполовому 
способу.  Растенія  размножаются  самодѣленіемъ,  почкованіемъ,  побѣгами  раз- 
множенія  и  развитіемъ  молодыхъ  сѣянокъ  изъ  отдѣлившихся  клѣточекъ  и  че- 
шуекъ  и  изъ  листьевъ;  а  также  сбрасываніемъ  споръ  и  спорангій,  и  сѣмянъ. 
Подобно  этому  и  у  животныхъ  встрѣчаются  различные  роды  безполоваго  раз- 
множенія,  начиная  отъ  самодѣленія  и  кончая  дѣвственнымъ  рождеиіемъ,  при- 
чемъ  какъ  то,  такъ  и  другое  ведутъ  къ  быстрому  увеличенію  численности 
особей.  А  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  здѣсь  является  еще  и  болѣе  знакомый  намъ 
процессъ  половаго  размноженія,  который  также  проявляется  во  множествѣ 
разнообразныхъ  формъ.  Это  образованіе  новыхъ  особей  на  замѣну 

старыхъ  будетъ  однако  неправильно  понято  нами,  если  мы  станемъ  прини- 
мать въ  соображеніе  только  число  особей,  носимыхъ  или  отдѣляемыхъ  въ 
каждомъ  данномъ  случаѣ.  Существуетъ  четыре  различныхъ  фактора,  всѣ  из- 
мѣнчивые,  отъ  которыхъ  зависитъ  сила  размноженія.  Первый  изъ  нихъ  есть 
возрастъ,  въ  который  начинается  воспроизведете,  второй  —  величина  проме- 
жутковъ  времени  между  послѣдовательными  рожденіми;  третій  —  численность 
производимая  заразъ  потомства  и,  наконецъ,  четвертый  —  продолжитель- 
ность времени,  въ  теченіе  котораго  организмъ  бываетъ  способенъ  приносить 
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потомство.  Надо  также  принять  въ  соображеніе  еще  одинъ  элементъ — количество 
пособія,  оказываема™  родителями  зародышу,  въ  видѣ  сообщенія  ему  запаса 
пищи,  непрерывнаго  кормленія,  согрѣванія,  обороны  и  пр.;  такъ  какъ 
численность  новыхъ  особей,  выживающихъ  на  срокъ  достаточный  для  того, 
чтобы  замѣнить  старыхъ  и  выполнить  тотъ  же  процессъ  воспроизведенія, 
зависитъ  отъ  суммы  и  этихъ  иособій,  измѣнчивой  въ  крайне  обширныхъ 
предѣлахъ. 

Разсматривая,  такимъ  образомъ,  каждый  живущій  организмъ  какъ  суще- 
ство, находящееся  въ  подвижномъ  равновѣсіи,  зависящемъ  отъ  окружающихъ 
силъ,  но  которое  всегда  можетъ  подвергнуться  уничтоженію  отъ  неправиль- 
ностей въ  этихъ  силахъ,  и  дѣйствительно  всегда,  рано  или  поздно  уничто- 
жается, мы  видимъ,  что  каждый  родъ  организмовъ  можетъ  сохраниться  толь- 
ко при  томъ  условіи,  если  онъ  съ  достаточною  скоростью  даетъ  начало  но- 
вымъ  особямъ  и  болѣе  или  менѣе  пособляетъ  имъ  также  достигнуть  состоя- 
нія  подвижнаго  равновѣсія. 

§  318.  Таковы  тѣ  дѣятели,  съ  которыми  мы  будемъ  имѣть  здѣсь  дѣло. 
Я  представилъ  ихъ  въ  отвлеченной  формѣ  для  того,  чтобы  показать,  какъ 
могутъ  быть  они  формулированы  въ  общихъ  выраженіяхъ  силы  —  т.  е.  что- 
бы показать,  какъ  относятся  они  къ  конечнымъ  законамъ  перераспредѣленія 
вещества  и  движенія. 

Впрочемъ,  въ  виду  тѣхъ  цѣлей,  который  имѣетъ  теперь  наша  аргумен- 
тація,  намъ  можно  будетъ  разсмотрѣть  эти  дѣятели  подъ  болѣе  знакомыми 
намъ  формами.  Оставляя  въ  сторонѣ  всѣ  другія  точки  зрѣнія,  можно  будетъ 
классифицировать  дѣйствія,  вліяющія  на  каждую  расу  организмовъ,  на  два 
противоборствующихъ  ряда.  Съ  одной  стороны,  раса  постоянно  уничтожается 
тѣмъ,  что  мы  называемъ  естественною  смертью,  непріятелями,  недостаткомъ 
пищи,  атмосферическими  перемѣнами  и  пр.  Съ  другой  сторсш,  раса  по- 
стоянно охраняется  —  отчасти  выносливостью,  силою,  подвижностью  и  раз- 
умностью ея  членовъ,  а  частью  плодовитостью  этихъ  послѣднихъ.  Эти  про- 
тивоборствующіе  ряды  дѣйствій  можно  обобщить,  обозначивъ  ихъ  соотвѣт- 
ственно:  силами  разрушающими  и  силами  охраняющими  расу.  Обобщивъ 
ихъ  такимъ  образомъ,  посмотримъ,  какіе  необходимые  выводы  мы  должны 
сдѣлать. 


ГЛАВА  И. 


Апріорическое  начало. 

§  319.  Количество  особей  въ  видѣ  должно,  въ  каждое  данное  время,  либо 
возрастать,  либо  оставаться  неизмѣннымъ,  либо,  наконецъ,  уменьшаться.  Если, 
изъ  поколѣнія  въ  поколѣніе,  количество  умирающихъ  представителей  даннаго  ви- 
да продолжаетъ  превышать  число  нарождающихся,  то  видъ  долженъ  будетъ  рѣ- 
дѣть,  а  наконецъ  и  совершенно  вымереть.  Если  размноженіе  равняется  у  него 
смертности,  то  не  будетъ  никакого  числоваго  измѣненія.  И  если,  наконецъ, 
вычитаніе,  производимое  смертью,  будетъ  меньше  увеличенія,  производимая 
рожденіемъ,  то  видъ  долженъ  будетъ  размножиться.  Все  это  мы  смѣло  мо- 
жемъ  принять  за  необходимый  истины.  Силы,  уничтожающія  расу,  должны 
быть:  или  значительнее  охраняющихъ  расу  силъ,  или  быть  равными  имъ, 
или  же  быть  меньше  ихъ;  и  числовые  результаты  не  могутъ  не  быть  таки- 
ми, какъ  сказано. 

Мы  имѣемъ  здѣсь  дѣло  только  до  расъ,  продолжающихъ  жить,  и  потому 
можемъ  оставить  безъ  вниманія  тѣ  случаи,  когда  разрушающія  силы,  сохра- 
няя постоянно  перевѣсъ  надъ  охраняющими,  причиняютъ  вымираніе.  Прак- 
тически можно  также  исключить  случай  постоянства  численности  особей  въ 
видѣ,  такъ  какъ  шансы  противъ  постояннаго  равенства  числа  рожденій  съ 
чнсломъ  смертей  безконечно  велики.  Поэтому,  наше  изслѣдованіе  сводится  къ 
слѣдующему:  въ  расахъ,  продолжающихъ  существовать,  какіе  законы  число- 
ваго измѣненія  вытекаютъ  изъ  борьбы  тѣхъ  измѣнчивыхъ  силъ,  изъ  которыхъ 
однѣ  нодрываютъ  существованіе  расы,  а  другія  стремятся  къ  сохраненію  ея? 

§  320.  Ясно,  что  если  перевѣсъ  находится  на  сторонѣ  силъ,  стремящихся 
уничтожить  расу,  и  нѣтъ  ничего,  что  бы  мѣшало  этому  перевѣсу  продолжать 
оставаться  на  ихъ  сторонѣ,  то  раса  уничтожится;  и  ясно,  что  если  перевѣсъ 
гыпалъ  однажды  на  долю  охраняющихъ  силъ  и  нѣтъ  ничего  такого,  что  бы 
мѣшало  ему   продолжать  оставаться   на  ихъ  сторонѣ,    то  раса  будетъ  безко- 
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нечно  размножаться.  При  отсутствіп  всякихъ  возиаграждающихъ  дѣйствій, 
единственно  возможнымъ  соглашсніемъ  этпхъ  противоположиыхъ  крайностей 
можетъ  быть  только  неустойчипое  равновѣсіе  между  этими  враждебными  си- 
лами, кончающееся  постоянною  численностью  вида:  состояиіе,  которое,  какъ 
намъ  извѣстно,  не  существуетъ  и  противъ  котораго,  какъ  уже  замѣчено,  го- 
ворить безконечное  число  вѣроятностей.  Поэтому  ясно,  что,  такъ  какъ  въ 
каждомъ  непрерывно  существующемъ  видѣ  перевѣсъ  никогда  не  остается 
постоянно  на  сторонѣ  какого-нибудь  изъ  двухъ  враждебныхъ  рядовъ  силъ, 
то,  слѣдователыю.  должно  существовать  что-нибудь  такое,  что  уничтожаетъ 
постоянно  случающійся  перевѣсъ  того  или  другаго. 

Какъ  же  это  дѣлается?  Еслибы  кто-нибудь,  руководствуясь  стариннымъ 
методомъ  истолкованія,  вздумалъ  допустить,  что  въ  каждомъ  случав  суще- 
ствуетъ вмѣшательство  Провидѣпія,  возстановляющаго  нарушенное  равно- 
вѣсіе,  то  ему  пришлось  бы  допустить,  что  изъ  милліоповъ  видовъ,  обитаю- 
щпхъ  землю,  степень  плодовитости  каждаго  ежегодно  регулируется  чудомъ; 
такъ  какъ  никогда  два  года  сряду  силы  покровительствующая  и  силы  проти- 
водѣпствующін  виду  не  остаются  одинаковы;  а  потому  никогда  два  года 
сряду  не  бываетъ  нужды  въ  одинаковой  плодовитости  для  уравновѣшенія 
смертности.  Немногіе  скажутъ,  если  только  еще  кто-нибудь  скажетъ,  что 
Богъ  постоянно  измѣняетъ  воспроизводительную  деятельность  каждаго  чуже- 
яднаго  гриба,  каждаго  лентеца,  каждой  трихины,  съ  тѣмъ  чтобы  помѣшать 
ихъ  исчезновенію  или  излишнему  размноженію;  а  между  тѣмъ,  это  не- 
обходимо сказать  тому,  кто  приметь  гипотезу  сверхъестественная  приспо- 
собленія;  за  исключеніемъ  же  этой  гипотезы,  остается  только  одна.  Един- 
ственно возможнымъ  допущеніемъ  остается  только  то,  что  равновѣсіе  разру- 
шительныхъ  и  охранителыіыхъ  силъ  само  собою  поддерживается,  а  это  зна- 
чить принять,  что  оно  относится  къ  разряду  того,  что  называется  устой- 
чивымъ  равновѣсіемъ:  равновѣсіе,  при  которомъ  каждый  перевѣсъ  одной  изъ 
дѣйствующихъ  силъ  самъ  порождаетъ,  черезъ  посредство  производимая  пмъ 
отклоненія,  извѣстныя  противный  силы,  которыя  могутъ  перевѣсить  его  и 
вызвать  уклонение  въ  противоположномъ  направленіи.  Посмотримъ,  въ  чемъ 
должнб,  въ  настоящемъ  случаѣ,  состоять  такое  устойчивое  равновѣсіе. 

§  321.  Когда  какой-нибудь  видь  становится  богаче,  чѣмъ  обыкновенно, 
особями,  вслѣдствіе  ли  благопріятнаго  года,  или  вслѣдствіе  уменьшенія 
численности  враждебныхъ  ему  существъ,  то  сейчасъ  же  встуиаютъ  въ 
дѣйствіе  извѣотныя  разрушительный  вліянія.  Если  это  —  растеніе,  то  уже 
самое  предположенное  нами  обиліе  влечетъ  занятіе  пригодныхъ  для  роста 
мѣстъ  —  что,  при  дальнѣйшемъ  размноженіи,  уменынаетъ  количество  но- 
рожнихъ  мѣстъ  такого  рода,  а  потому  само  препятствуетъ  дальнейшему 
размножснію  —  само  вызыпаеть  большую  смертность  сѣмянъ,  которымъ  не 
представляется  возможности  пустить  корпи.  А  вщсііѣдфгвш,  въ  придачу  къ 
этому  пассивному  иротиводѣйствію  дальнѣйшему  возрастание,  является  еще  и 
активное  противодѣйствіе:  увеличивается  численность  существъ,  процвьтаю- 
щихъ  насчетъ  вида  —  личинокъ,  птицъ,  травоядныхъ  животныхъ.    Если  это 
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какое-нибудь  животное  распложается  такимъ  образомъ  больше  обыкновенная, 
то — если  только  по  исключительному  совпаденію  обстоятельствъ  не  увеличится 
въ  тоже  время  иропорціонально  и  численность  животныхъ  или  растеній,  служа- 
щихъ  ему  пищей  —  должна  будетъ  послѣдовать  сравнительная  недостаточность 
пищи.  Непріятели,  также,  будь  они  плотоядныя  животныя  или  паразиты, 
станутъ  быстро  размножаться.  Такимъ  образомъ,  численность  особей  ни  въ 
одномъ  порядкѣ  организмовъ,  существовавшихъ  передъ  тѣмъ  въ  сколько-ни- 
будь норма льномъ  числѣ,  не  можетъ  возрасти  безъ  того,  чтобы  тотчасъ  же 
не  стали  возрастать  и  положительный  или  отрицательный  разрушительный 
силы.  Какъ  отрицательный,  такъ  и  положительныя  разрушающія 

силы  должны  возрастать  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  будетъ  задержано  это  рас- 
пложеніе  вида.  Состязаніе  за  мѣста,  на  которыхъ  надо  рости,  если  видъ  ра- 
стительный, или  же  за  пищу,  если  онъ  животный,  должно  усиливаться  по 
мѣрѣ  того,  какъ  постепенно  заселяется  мѣстообитаніе;  и  такъ  до  тѣхъ  поръ, 
пока  не  будетъ  достигнуть  тотъ  предѣлъ,  на  которомъ  смертность  равняет- 
ся воспроизведенію.  А  такъ  какъ  въ  тоже  время  непріятели  будутъ  раз- 
множаться съ  быстротою,  которая  вскорѣ  приведетъ  ихъ  въ  соотвѣтствіе  съ 
увеличившимся  запасомъ  жертвъ,  то  положительное  задерживаніе,  оказывае- 
мое ими,  приведетъ  и  къ  еще  болѣе  раннему  задержанію  того  распростране- 
нія,  которое  причинила  бы  сама  по  себѣ  одна  тѣснота  населенія. 
Можно  сдѣлать  и  еще  одно  заключеніе.  Еслибы  видъ  не  встрѣчалъ  себѣ  иного 
препятствія  кромѣ  того  отрицательнаго,  которое  выражается  въ  сравнителькомъ 
уменьшеніи  пространства,  пригоднаго  для  жительства,  и  въ  сравнителыюмъ 
уменыненіи  запаса  пищи,  то  причина,  порождающая  распложеніе  вида,  могла 
бы  довести  его  до  этихъ  предѣловъ  и  затѣмъ  оставить  его:  возросшая  чис- 
ленность могла  бы  стать  неизмѣнною.  Но  этого  не  допустятъ  положитель- 
ныя репрессивный  вліянія,  вызванный  къ  существование.  Потому  что,  такъ 
какъ  вслѣдствіе  распложенія  вида  начнется,  какъ  это  и  должно  быть,  уве- 
личеніе  численности  непріятелей,  возрастающее  въ  геометрической  прогрессіи, 
до  тѣхъ  поръ  пока  оно  само  не  встрѣтитъ  себѣ  по/іобнаго  же  отпора,  то  кон- 
чится тѣмъ,  что  явится  избытокъ  непріятелей.  Послѣ  чего  послѣдуетъ  преобла- 
даніе  въ  видѣ  смертности  надъ  размноженіемъ,  убыль,  которая  и  будетъ  продол- 
жаться до  тѣхъ  поръ,  пока  мѣстообитаніе  вида  не  порасчистится,  пока  чрез- 
мѣрно  многочисленные  непріятели  не  поубавятся  отъ  голоду,  и  разрушитель- 
ные дѣятели  не  придутъ,  такимъ  образомъ,  къ  своему  минимуму,  послѣ  че- 
го послѣдуетъ  опять  распложеніе. 

Такизіъ  образомъ,  какъ  было  указано  въ  «Основныхъ  началахъ»  §§  96, 
133,  здѣсь,  какъ  и  вездѣ,  гдѣ  находятся  въ  дѣйствіи  антагонистическія 
силы,  каждыя  изъ  этихъ  силъ  поперемѣнно  преобладаютъ  одна  надъ  другою, 
причиняя  этимъ  ритмическое  движеніе,  которое  приводить  къ  подвижному 
равновѣсію,  въ  тѣхъ  елучаяхъ  когда  силы  не  расходуются  съ  замѣтною 
поспѣшностью,  или  когда  онѣ  мало  по  малу  замѣняются  новыми,  по  мѣрѣ 
того  какъ  расходуются.  Такимъ  образомъ,  между  тѣмъ  какъ  съ  одной 
стороны  мы  видимъ,  что  непрерывное  существованіе  вида  неизбѣжно  пред- 
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полагаетъ  некоторое  дѣйствіе,  при  помощи  котораго  приспособляются  одна 
къ  другой  разрушительный  и  охранительныя  силы,  мы  видимъ  съ  другой  сто- 
роны, что  такого  рода  дѣйствіе  есть  необходимое  слѣдствіе  всеобщаго  про- 
цесса уравновѣшенія. 

§  322.  Одно  ли  это  уравновѣшеніс  должно  существовать?  Ясно,  что  нътъ. 
Врсменныя  вознаградительныя  приспособ ленія  размшшенія  къ  смертности,  въ 
каждомъ  данномъ  видѣ,  служатъ  только  введеніемъ  къ  постоянно  вознагради  - 
тельнымъ  приспособленіямъ  размноженія  къ  смертности  между  видами  вообще. 
Предыдущее  разсужденіе  годилось  бы  въ  томъ  видѣ,  какъ  оно  изложено,  только  въ 
томъ  случаѣ,еслибы  всѣ  виды  были  одинаково  плодовиты  и  одинаково  недолговѣчны. 
Оно  не  даетъ  отвѣта  на  вопросы,  отчего  такъ  сильно  разнятся  между  собою  пло- 
довитости различныхъ  видовъ,  или  отчего  такъ  сильно  неодинакова  у  нихъ 
смертность?  и  какимъ  образомъ  у  нихъ  общая  плодовитость  приспособлена 
къ  общей  смертности?  Процессъ  уравновѣшенія,  разсмотрѣнный  нами,  можетъ 
совершаться  только  въ  ограниченныхъ  предѣлахъ,  и  его  вовсе  не  можетъ 
быть  тамъ,  гдѣ  нѣтъ  должнаго  отношенія  между  обыкновенного  численностью 
рожденій  и  нормальною  численностью  смертей.  Еслибы  воспроизведете  мы- 
шей шло  такъ  же  медленно,  какъ  воспроизведете  людей,  то  мыши  вымерли 
бы  прежде  чѣмъ  возникло  новое  ихъ  поколѣніе,  и  еслибы  даже  естественная 
ихъ  жизнь  равнялась  пятнадцати,  шестнадцати  годамъ,  то  все- же  было  бы 
крайне  невѣроятно,  чтобы  какая-нибудь  изъ  мышей  могла  такъ  долго  выжить 
въ  виду  всѣхъ  опасностей,  которымъ  подвергаются  эти  животныя.  Наоборотъ 
еслибы  быки  распложались  какъ  инфузоріи,  то  эта  раса  вымерла  бы  съ  го- 
лоду черезъ  недѣлю.  Потому,  второстепенное  приспособленіе  измѣнчиваго  раз- 
множенія  къ  измѣнчивой  смертности  въ  каждомъ  отдѣльномъ  видѣ  предпола- 
гаем нѣкоторое  главное  приспособленіе  средней  размножаемости  къ  средней 
смертности.  Спрашивается,  въ  чемъ  же  состоитъ  это  приспособленіе? 

Мы  уже  видѣли,  что  силы,  стремящіяся  къ  сохраненію  расы,  двояки, — 
причемъ  одна  изъ  нихъ  есть  способность  каждаго  изъ  представителей  расы 
къ  самосохраненію,  а  другая — способность  каждаго  такого  представителя  къ 
произведенію  другихъ;  т.  е.  способность  сохраненія  индивидуальной  жизни  и 
способность  порожденія  вида.  Эти  силы  должны  измѣняться  въ  обратномъ  отноше- 
ніи.  Когда, вслѣдствіе  низкой  развитости, способность  бороться  съ  внѣшними опас- 
ностями бываетъ  ничтожна,  то  должна  имѣться  большая  плодовитость,  вознагра- 
ждающая вытекающую  изъ  неразвитости  значительную  смертность;  иначе  раса 
должна  вымереть.  Когда  же,  наоборотъ,  вслѣдствіе  болѣе  высокой  одаренности 
способность  късамосохраненію  бываетъ  значительиѣе,  то  необходимо,  чтобы,  со- 
отвѣтственно  ей,  плодовитость  была  менѣе  значительной.  Положимъ,  что  опас- 
ности, съ  которыми  приходится  бороться,  составляютъ  постоянную  величину, 
и  тогда,  вслѣдствіе  того,  что  способность  вида  къ  борьбѣ  съ  ними  также 
должна  быть  постоянною  величиной,  и  вслѣдствіе  того,  что  эта  способность 
есть  произведете  двухъ  факторовъ,  способности  сохраненія  индивидуальной 
жизни  и  способности  размноженія  —  ясно,  что  онѣ  не  могутъ  измѣняться 
иначе  какъ  въ  обратномъ  отношеніи:  при  возрастаніи  одной  изъ  нихъ,  дру- 
гая должна  ослабѣвать. 
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Сл  іідуетъ  только  представить  себѣ  послѣдствія  несоотвѣтственности  этому 
закону,  чтобы  увидѣть,  что  каждый  видъ  долженъ  либо  сообразоваться  съ  нимъ, 
либо  перестать  существовать.  Представимъ  себѣ  прежде  всего  такой  видъ, 
особи  котораго,  обладая  только  въ  незначительной  степени  способностью  са- 
мосохраненія,   быстро  уничтожались  бы,    и  приэтомъ  не  имѣли  бы  соотвѣт- 
ственно  значительной  способности  къ  воспроизведенію.    Недостатокъ  въ  пло- 
довитости,  если    онъ  крайне  великъ,    повлечетъ  смерть  одного  поколѣнія, 
прежде  чѣмъ  народится  другое.  Если  же  онъ  не  до  такой  степени  громаденъ, 
то  повлечетъ  такого  рода  умеыьшеніе  численности  особей,  что   въ  ближай- 
шемъ  поколѣніи  число  половыхъ  соитій  будетъ  слишкомъ  мало  для  того,  чтобы 
поддержать  на  той  же  высотѣ  даже  незначительную  остающуюся  цифру  особей, 
и  раса  будетъ  вымирать  съ  возрастающею  быстротой.  Если,  наконецъ,  недо- 
статокъ въ  плодовитости   еще   меньше,  то  вытекающая  отсюда  малочислен- 
ность особей,  хотя  и  не  будетъ  до  такой  степени  значительна,  чтобы  невоз- 
можно было  достаточное  число  производительныхъ  соитій,  однако  она  все- еще 
будетъ  настолько  велика,  что  свойственный  виду  кормъ  будетъ  очень  обиленъ, 
и  спеціальные  его  непріятели  очень  малочисленны, — вслѣдствіе  чего  разруши- 
тельный силы  настолько  ослабятся,  что  охраняющія  станутъ  сравнительно 
велики,  и  притомъ  настолько,  что,  въ  связи  съ  незначительной  способностью 
вида  къ  размноженію,   онѣ  будутъ  достаточны  для  уравновѣшенія  незначи- 
тельныхъ  разрушительныхъ  силъ.    Представимъ  себѣ,  затѣмъ,  такой  видъ, 
въ  которомъ  особи  обладаютъ  значительно  развитою  способностью  къ  само- 
сохранение, обладая  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  способностью  размноженія,  въ  мѣрѣ  зна- 
чительно низшей  противъ  той,  которая  необходима.   Избытокъ  плодовитости, 
если  онъ  будетъ  крайне  великъ,  причинить  мгновенное  уничтоженіе  вида  отъ 
голода.    Если   же  онъ  будетъ  не  такъ  великъ,  то  повлечетъ  постоянное 
увеличеніе  численности  особей  въ  видѣ;  а  это  послѣднее,  имѣя  неизбѣжнымъ 
результатомъ  болѣе  отчаянную  борьбу  за  пищу,  а  также  увеличеніе  числен- 
ности непріятелей,  повлечетъ  такое  увеличеніе  опасностей  для  индивидуаль- 
ной жизни,  что  значительно  развитая  способность  самосохраненія  особей  ста- 
нетъ  уже  недостаточною  для  борьбы  съ  ними.  Иначе  говоря,  если  плодови- 
тость будетъ  сравнительно  слишкомъ  велика,  то  способность  къ  поддержанію 
индивидуальной  жизни  станетъ  болѣе   недостаточной  сравнительно  съ  по- 
требностями; и  такимъ  образомъ  установится  обратное  отношеніе. 

Подобно  этому,  если  мы  отъ  сравненія  различныхъ  состояній  одного  и 
того  же  вида  иерейдсмъ  къ  сравненію  состояній  различныхъ  видовъ,  то  най- 
демъ  подобное  же  приспособленіе  —  аналогичное  въ  томъ  смыслѣ,  что  боль- 
шая смертность  всегда  совпадаетъ  съ  болѣе  значительною  размножаемостью, 
а  незначительная  смертность  съ  незначительною  размножаемостью.  И  несход- 
ство обоихъ  случаевъ  заключается  единственно  въ  томъ,  что  то,  что  въ  од- 
номъ  случаѣ  есть  лишь  временное  отношеыіе,  въ  другомъ  случаѣ  является 
отношеніемъ  постояннымъ. 

§  323.  Въ  настоящее  время  намъ  нѣтъ  нужды  изслѣдовать  причины  это- 
го постоянства  отноиитий.  Слѣдуетъ  замѣтить  только,  что,  тѣмъ  или  другимъ 
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путемъ,  должно  установиться  обратное  отношеніс  между  способностью  къ 
поддержанію  индивидуальной  жизни  и  способностью  къ  произведеніш  иовыхъ 
особей.  И  здѣсь  для  насъ  достаточно  только  признать  эту  истину  необходи- 
мой. Вопроеъ  же  о  томъ,  устанавливается  ли  постоянное  отношеиіе  въ  дол- 
гіе  періоды  времени,  какъ  временное  і;ъ  короткіе,  есть  особый  вопросъ. 
Цѣль  настоящей  главы  достигнута,  если  показано,  что  такое  постоянное  пт- 
ношеніе  должно  существовать. 

Признавши,  однако,  то  апріорическое  начало,  что,  въ  непрерывно  су- 
ществующнхъ  расахъ,  силы  враждебный  расѣ  должны  быть  ураглювѣши- 
ваемы  силами  охраняющими  расу,  и  что  если  эти  силы  постоянны,  то  дол- 
жно существовать  обратное  отношеніе  между  самосохраиеніемъ  и  сохраненіемъ 
расы,  мы  можемъ  изслѣдовать,  какимъ  образомъ  это  необходимое  въ  теоріи 
отношеніе  осуществляется  фактически.  Оставляя  въ  сторонв  недопустимую 
гипотезу  о  сверхъестественномъ  предустанонленіи,  мы  должны  рѣшить,  ка- 
кимъ образомъ  устанавливается  приспособленіе,  какъ  результатъ  прогресса. 
Не  зависптъ  ли  оно  отъ  выживанія  тѣхъ  разновидностей,  у  которыхъ  поче- 
му-либо становится  наилучшимъ  отношеніе  между  плодовитостью  и  смерт- 
ностью? Или  же  не  прилажена  ли  плодовитость  къ  смертности  какимъ-ни- 
будь  болѣе  прямымъ  путемъ?  Обратимся  теперь  къ  этимъ  вопросамъ. 


ГЛАВА  Ш. 


Обратное  апріорическоѳ  начало. 

§  324.  Когда  мы  разсматривали  индуктивно  явленія  Генезиса,  то  нашли, 
что,  какъ  бы  онъ  ни  совершался,  во  всякомъ  случаѣ  онъ  есть  процессъ  от- 
рицательна™ или  положительнаго  дизинтегрированія,  и  что,  такимъ  образомъ, 
онъ  существенно  противоположенъ  тому  процессу  интегрированія,  который 
составляетъ  одинъ  изъ  элементовъ  индивидуальнаго  развитія  (§  76).  Каждая 
новая  особь,  какъ  бы  она  ни  отдѣлялась, — въ  видѣ  ли  зародыша,  или  же  въ 
какой-нибудь  болѣе  развитой  формѣ,  составляетъ  извлечете  изъ  массы  одной 
или  двухъ  прежде  существовавшихъ  особей.  Какое  бы  питательное  вещество 
ни  было  выдѣлено  вмѣстѣ  съ  зародышемъ,  будь  оно  отложено  въ  формѣ  яйца, 
во  всякомъ  случав  оно  будетъ  настолько  же  убылью  изъ  питательныхъ  ве- 
ществъ  родительскаго  организма.  Ни  единая  капля  крови  не  можетъ  быть 
поглощена  зародышемъ  и  ни  единый  глотокъ  молока  не  можетъ  быть  высо- 
санъ  родившимся  дѣтенышемъ  безъ  того,  чтобы  этимъ  не  было  настолько 
же  отнято  у  матери  ткансобразовательныхъ  и  развивающихъ  силу  матеріяловъ. 
И  каждое  послѣдующее  даяніе  приплоду,  если  таковой  вскармливается,  влечетъ 
съ  собою  въ  родителѣ  или  родителяхъ  соотвѣтственное  количество  траты, 
которая  уже  не  будетъ  вознаграждена  воспринимаемою  затѣмъ  пищею. 

Обратно,  продолжающееся  аггрегированіе  матеріяловъ  въ  какой-нибудь 
одинъ  организмъ  дѣлаетъ  невозможнымъ  образованіе  изъ  этихъ  же  мате- 
ріяловъ  другихъ  организмовъ.  Насколько  бываетъ  соединено  усваиваемаго 
корма  въ  одно  единственное  цѣлое,  настолько  же  бываетъ  его  отнято  отъ  мно- 
жества цѣлыхъ,  которыя  иначе  могли  бы  произойти.  Допустимъ,  что  погло- 
щаемая пища  составляетъ  постоянную  величину,  и  тогда  чѣмъ  дольше  продол- 
жается построеніе  изъ  нея  конкретной  формы,  тѣмъ  на  болѣе  долгій  срокъ  бу- 
детъ отложено  всякое  построеніе  изъ  нея  дискретныхъ  формъ.  И  также,  чѣмъ 
значительнѣе  будетъ  количество  вещества,  потребляемаго  функціонными  дѣй- 
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ствіями  родичей,  тѣмъ  меньшее  количество  вещества  будетъ  оставаться  для  ус- 
танов  ленія  и  поддержанія  функціонныхъ  дѣйствій  приплода. 

Хотя  необходимость  этихъ  всеобщихъ  отношеній  довольно  очевидна  въ 
той  общей  формѣ,  въ  какой  она  здѣсь  выражена,  однако  будетъ  полезно,  если 
мы  носвятимъ  нѣсколько  времени  разсмотрѣнію  главныхъ  сторонъ  этихъ  от- 
ношеній. 

§  325.  Днзинтегрированіе,  составляющее  генезисъ,  можетъ  быть  иногда 
такимъ,  что  вслѣдствіе  него  совершенно  уничтожится  аггрегатъ,  передъ  тѣмъ 
произведенный  интегрированіемъ  родичъ  можетъ  виолнѣ  перейти  въ  свой 
приилодъ.  Это  разложеніе  каждаго  аггрегата  на  два  или  нѣсколько  аггрега- 
товъ  можетъ  наступать  черезъ  очень  короткіе  промежутки  времени,  и  въ  та- 
комъ  случаѣ  достигаемый  объемъ  можетъ  быть  только  крайне  незначителеиъ; 
или  же  оно  можетъ  наступать  черезъ  долгіе  промежутки  времени,  и  тогда  до- 
стигаемый объемъ  можетъ  быть  значителенъ. 

Вмѣсто  того,  чтобы  вполнѣ  вылить  всю  свою  индивидуальность  въ  инди- 
видуальности приплода,  каждый  членъ  расы  можетъ,  послѣ  болѣе  или  менѣе 
продолжительнаго  роста,  подвергнуться  также  и  тому,  что  только  извѣстныя 
части  его  субстанціи  станутъ  развиваться  въ  родительскую  форму  и  затѣмъ 
отдѣлятся  прочь;  послѣ  чего  родичъ,  оставаясь  тѣмъ,  чѣмъ  былъ,  можетъ, 
въ  теченіе  неопредѣленнаго  времени,  опять  производить  такимъ  образомъ  по- 
томство. Но  ясно,  что  чѣмъ  раньше  начнетъ  онъ  дѣлать  это  и  чѣмъ  бы- 
стрѣе  будетъ  дѣлать,  тѣмъ  раньше  остановится  возрастаніе  собственнаго  его 
объема. 

Или  же  еще,  если  ростъ  и  развитіе  будутъ  продолжаться  долгое  время, 
не  сопровождаясь  выхожденіемъ  матеріяловъ,  то  моѵкетъ  возникнуть  особь 
значительныхъ  размѣровъ  и  значительной  организованности;  послѣ  чего  вы- 
ведете веществъ  для  образованія  новыхъ  особей,  или  скорѣе  яицъ,  можетъ 
сдѣлаться  столь  значительным^  что  по  мѣрѣ  того,  какъ  будутъ  класться  яйца, 
родичъ  будетъ  умирать  отъ  истощенія,  т.  е.  будеть  умирать  отъ  чрезмѣрнаго 
утрачиванія  питательныхъ  веществъ,  необходимыхъ  для  его  собствениыхъ 
дѣятельностей. 

Кромѣ  того,  извлечете  матеріяловъ  для  размноженія  вида  можетъ  быть 
задержано  на  срокъ  достаточно  долгій  для  того,  чтобы  допустить  достиженіе 
большаго  объема  и  сложнаго  строенія;  послѣ  чего  вступаетъ  въ  дѣйствіе  ро- 
дотворное  выведете,  мѣшающее  росту,  а  наконецъ  и  задерживающее  его; 
но  которое  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  можетъ  быть  и  настолько  умѣреннымъ,  что  оста- 
витъ  достаточное  количество  жизненнаго  капитала  для  того,  чтобы  дѣятель- 
ности  родича  могли  продолжаться;  послѣ  чего  выведете  можетъ  продолжаться 
до  тѣхъ  поръ,  пока  у  родича  будетъ  хватать  силъ  для  доставленія,  безъ 
ущерба  для  себя,  матеріяловъ  потребныхъ  для  произведет^  дѣтенышей,  и 
затѣмъ  прекратиться,  когда  доставка  такихъ  избыточныхъ  матеріяловъ  сдѣ- 
лается  несовмѣстною  съ  жизнью  родича. 

§  326.  Обратная  сторона  этого  антагонизма  проявляется  также  разнооб- 
разно.  Прогрессъ  органическаго  развитія  можетъ  выразиться  въ  возрастаніи 
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объема,  въ  возрастапіи  строенія,  въ  возрастаніи  количества  и  разнообразія 
дѣйствій,  или  же  т  различныхъ  комбинаціяхъ  всего  этого,  и  въ  каждомъ 
случаѣ  это  повышеніе  каждой  индивидуальности  предполагаетъ  соотвѣтствсн- 
ное  запаздываиіе  въ  установленіп  ыовыаЪ  индивидуальностей. 

При  равенетвѣ  другихъ  условій,  каждая  прибавка  къ  велпчииѣ  организма 
есть  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  прибавка  жизни.  Помимо  уже  того,  что  она  есть 
шагъ  впередъ  на  пути  интегрирования,  она  кромѣ  того  влечетъ  увеличеніе 
суммы  дѣятслыюстей,  выполняемыхъ  при  усвоеніи  матеріяловъ,  а  черезъ 
это — увеличеніе  итога  жизненныхъ  измѣненій,  ыастуиающихъ  отъ  времени  до 
времени  во  всѣхъ  частяхъ  увеличившейся  массы.  Мало  того,  если  увеличеніе 
размѣровъ  есть,  такимъ  образомъ,  настолько  же  выраженіе  усиленія  жизни, 
оно  есть  также,  тамъ  гдѣ  организмъ  дѣятеленъ,  и  представитель  усиленія 
способности  къ  поддержанію  жизни,  т.  е.  увеличившегося  могущества.  Между 
низшими  типами,  аггрегированіе  субстанціи  есть,  большею  частью,  един- 
ственный сиособъ  проявленія  способности  къ  самосохраненію;  и  даже  между 
высшими  типами,  ноддержаніе  тѣла  въ  цѣлости  есть  то,  въ  чемъ  преимуще- 
ственно состоитъ  самосохраненіе,  т.  е.  представляетъ  собою  цѣль,  которой 
долженъ  служить  даже  самый  великій  разумъ.  Мея?ду  тѣмъ  какъ,  съ  одной 
стороны,  увеличеніе  ткани,  составляющее  ростъ,  консервативно  какъ  по  сущ- 
ности, такъ  и  по  послѣдствіямъ, — убыль  тканей  отъ  повреждений,  отъ  болѣзни 
или  отъ  старости  есть,  съ  своей  стороны,  какъ  по  сущности,  такъ  и  по 
послѣдствіямъ,  обратное  тому  явленіе.  А  если  такъ,  то  каждая  прибавка  къ 
индивидуальной  жизни  необходимо  отсрочиваетъ  или  умснынаетъ  отложеніе 
вещества  для  образованія  новыхъ  особей. 

Точно  также,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  болѣе  высокая  организо- 
ванность неизбѣжно  влечетъ  за  собою  проявленіе  въ  меньшей  степени  той 
дизорганизаціи,  которая  выражается  въ  отдѣленіи  воспроизводительныхъ  но- 
чекъ  и  зародышей.  Отдѣленіе  одной  живой  части  или  нѣсколькихъ  живыхъ 
частей  отъ  того,  что  первоначально  было  живымъ  цѣлымъ,  состав ляетъ  нару- 
шеніе  соиодчиненія,  и  потому  существенно  враждебно  тому  установленію  бо- 
лѣе  значительнаго  соподчиненія,  которое  создается  структурнымъ  развитіемъ. 
Въ  тѣхъ  крайнихъ  случаяхъ,  когда  живая  масса  постоянно  дѣлится  и  подраз- 
дѣляется,  ясно,  что  не  можетъ  быть  установлено  большаго  физіологическаго 
раздѣлеыія  труда,  такъ  какъ  прогрессивное  стремленіе  къ  установленію  вза- 
имной зависимости  частей  встрѣчаетъ  себѣ  противодѣйствіе  въ  отдѣленіи  дѣ- 
лающихся  независимыми  частей.  Наоборотъ,  столь  же  очевидно,  что  по  мѣрѣ 
того,  какъ  возрастаетъ  физіологическое  раздѣленіе  труда,  сепаративные  про- 
цессы должны  локализироваться  въ  какой-нибудь  сравнительно  малой  части 
организма,  въ  такой,  гдѣ  бы  они  могли  идти  своимъ  нутемъ,  не  задѣвая  об- 
ща го  строеиія.  т.  е.  должны  сдѣдатьсп  сравнительно  подчиненными.  Про- 
греесъ,  выражающійся  въ  большей  разнородности,  долженъ  препятствовать 
размножецію  ииымъ  нутемъ,  такъ  какъ  организація  требуетъ  издержекъ.  Пе- 
ренесете и  нреобразованіе  матеріяловъ,  вызываемый  диффереицированіемъ, 
могутъ  выполняться  только  путемъ  расходованія  силы;  а  это  послѣднее  пред- 
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полагаетъ  потребленіе  перевареннаго  и  поглощеныаго  корма,  который  бы  иначе 
пошелъ  на  произведете  новыхъ  организмовъ  или  ихъ  зародышей.  Поэтому, 
индивидуальное  развит!©,  состоящее  въ  прогрессивномъ  дифференцировании, 
равно  какъ  и  то,  которое  состоитъ  въ  прогрессивномъ  интегрированіи,  неиз- 
бѣжно  умснынаетъ  тотъ  родъ  разложенія,  общаго  или  мѣстиаго,  которое  про- 
является въ  размноженіи  расы. 

У  активныхъ  организмовъ  замѣчается,  однако,  и  еще  одно  дальнѣйшее 
проявленіе  антагонизма  между  самосохраненіемъ  и  сохраненіемъ  расы.  Всякое 
движеніе,  порождаемое  животнымъ  для  сохраненія  его  жизни,  какъ  чувстви- 
тельное такъ  и  нечувствительное,  состоитъ  въ  движеніи,  высвобождающемся 
изъ  разложившихся  питательныхъ  веществъ — веществъ,  которыя,  еслибы  они 
не  подверглись  такому  разложенію,  могли  бы  пойти  на  процессъ  воспроизве- 
денія,  или,  точнѣе,  могли  бы  быть  замѣщены  питательнымъ  веществомъ  при- 
годнымъ  для  цѣлей  воспроизведенія  и  поглощаемымъ  изъ  другихъ  родовъ  пи- 
щи. Поэтому,  пропорціонально  тому  какъ  усиливаются  дѣятельности — пропор- 
ционально тому,  какъ  животное,  благодаря  своимъ  болѣе  разнообразными  бо- 
лѣе  сложнымъ  и  болѣе  сильнымъ  дѣйствіямъ,  получаетъ  болѣе  способности 
поддерживать  свое  существованіе  и  бороться  съ  окружающими  опасностями, — 
сообразно  этому  должна  въ  немъ  утрачиваться,  мало  по  малу,  способность  къ 
размноженію. 

§  327.  Какъ  выразить  сжато  этотъ  антагонизмъ?  Еслибы  самосохранеиіе 
проявлялось  у  высгаихъ  организмовъ  такъ,  какъ  оно  проявляется  у  низшихъ, 
т.  е.  почти  только  въ  непрерывномъ  ростѣ,  и  еслибы  сохраненіе  расы 
состояло  всегда,  какъ  это  часто  бываетъ,  ни  въ  чемъ  иномъ,  какъ  только 
въ  отдѣленіп  частей  отъ  родительской  массы,  то  тогда  антагонизмъ,  о  ко- 
торомъ  мы  говоримъ,  былъ  бы  вездѣ  очевидно  необходимою  принадлежностью 
интегрированія  и  дизинтегрироваыія.  Еслибы  сохраненіе  особи  и  размно- 
женіе  вида  были  —  первое  аггрегативно,  а  второе — сепаративно,  то  само 
собою  понятно,  что  они  должны  бы  измѣняться  въ  обратномъ  отноше- 
ніи,  подобно  тому  какъ  очевидно,  что  сложеніе  и  вычитаніе  взаимно  уни- 
чтожаютъ  другъ  друга.  Но  хотя  въ  низшихъ  типахъ  антагонизмъ  между 
самосохраненіемъ  особи  и  сохраненіемъ  расы  и  проявляется  почти  единствен- 
но въ  этой  формѣ,  и  хотя  между  организмами  высшихъ  типовъ,  вплоть  до 
самыхъ  сложныхъ,  оно  также  проявляется  до  значительной  степени  въ  этой 
формѣ,  однако,  какъ  это  мы  се  ічасъ  видѣли,  это  не  единственная  его  форма 
проявленія.  Итогъ  матеріяловъ,  присвоенныхъ  себѣ  особью  и  отнимаемыхъ  у 
расы,  составляется  изъ  того  количества  матеріяла,  которое  идетъ  на  построе- 
ніе  этой  особи,  плюсъ  то  количество,  которое  расходуется  въ  ея  диффереи- 
цпрованіи,  и  плюсъ  то,  которое  расходуется  на  дѣйствія,  имѣющія  цѣлыо 
самосохраш  піе.  Подобно  этому,  итогъ  матеріяловъ,  посвящаемыхъ  расѣ  въ 
ущербъ  особи,  состоитъ  вопервыхъ  изъ  того  количества  этого  матеріяла,  ко- 
торое непосредственно  извлекается  изъ  родителя  въ  формѣ  яйца,  или  заро- 
дыша, плюсъ  то  количество,  которое  непосредственно  извлекается  въ  впдѣ 
молока,  и  плюсъ  то,  которое  косвенно  извлекается  въ  видѣ  вещества,  по- 
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требляемаго  заботами  по  воспитанію  приплода.  Поэтому,  нельзя  формулировать 
этой  обратной  измѣняемости  въ  простыхъ  выраженіяхъ  аггрегированія  и  се- 
парированія.  По  мѣрѣ  восхожденія  къ  болѣе  высоко  развитымъ  организмамъ, 
мы  видимъ,  что  итогъ  издержекъ  особи  становится  гораздо  значительнѣе,  не- 
жели это  требуется  однимъ  только  количествомъ  образующейся  ткани.  По- 
добно этому,  и  итогъ  издержекъ  на  произведете  каждой  новой  особи  также 
становится  значительнѣе  того,  который  потребенъ  на  одну  только  образующую 
ее  субстанцію.  И  антагонизмъ  существуетъ  именно  между  этими  двумя  итогами 
издержекъ. 

Дѣйствительно,  можно  привести  этотъ  антагонизмъ  къ  выраженію,  охва- 
тывающему всѣ  возможные  случаи,  если  только  мы  допустимъ,  что  онъ  су- 
ществуетъ между  суммами  силъ,  дремлющихъ  и  активныхъ,  употребляемыхъ 
для  обѣихъ  цѣлей.  Частички,  изъ  которыхъ  состоитъ  растеніе  или  животное, 
образовались  путемъ  поглощенія  силъ,  прямо  или  косвенно  извлеченныхъ  изъ 
солнца;  а  потому  количество  приведеннаго  къ  такъ-называемой  органической 
формѣ  вещества,  представляемаго  растеніями  и  животными,  эквивалентно  из- 
вѣстному  количеству  силы.  Еще  одинъ  итогъ  силъ  выражается  въ  совокуп- 
ности его  дифференцированій,  и  еще  одинъ  растрачивается  въ  его  дѣйствіяхъ. 
И  эти  три  итога,  будучи  сложены,  образуютъ  собою  полное  количество  издер- 
жекъ индивидуальной  жизни.  Подобно  этому,  сумма  издержекъ  на  установле- 
ніе  каждой  новой  особи  содержитъ — воиервыхъ,  силы  дремлющія  въ  субстан- 
щи  образующей  эту  особь,  когда  она  родится  или  вылупится;  вовторыхъ  — 
силы,  дремлющія  въ  заготовленной  пищѣ,  доставляемой  впослѣдствіи,  и  втре- 
тьихъ — силы,  расходуемый  на  питаніе  и  охраненіе  новой  особи.  Такъ  какъ 
эти  два  ряда  силъ  извлекаются  изъ  одного  и  того  же,  общаго  фонда,  то  ясно, 
что  каждый  изъ  нихъ  можетъ  возрасти  только  въ  ущербъ  другому.  Если  изъ 
того  запаса  силы,  которую  родительскій  организмъ  получаетъ  изъ  окружаю- 
щаго,  много  потребляется  на  собственную  его  жизнь,  то  остается  мало  на  про- 
изведете другихъ  жизней,  и  наоборотъ,  если  потребляется  много  на  произве- 
дете другихъ  жизней,  то  останется  сравнительно  мало  для  жизни  родитель- 
скаго  организма. 

Поэтому,  Индивидуальность  и  Генезисъ,  по  необходимости,  антагонистичны. 
Подводя  подъ  слово  Индивидуальность  всѣ  тѣ  процессы,  въ  которыхъ  заклю- 
чается и  которыми  поддерживается  Индивидуальная  жизнь ,  и  расширивъ 
смыслъ  слова  Генезисъ,  подведеніемъ  подъ  него  всѣхъ  процессовъ,  помогаю- 
щихъ  образованію  и  усовершенствованію  новыхъ  особей,  мы  находимъ,  что 
оба  они  фундаментально  противоположны  другъ  другу.  Допустимъ,  что  прочія 
условія  остаются  одинаковыми,  —  что  окружающія  условія,  каковы  климатъ, 
пища,  непріятели  и  пр.,  остаются  постоянными,  и  тогда,  неизбѣжно,  каждый 
дальнѣйшій  шагъ  на  пути  индивидуальнаго  развитія  будетъ  сопровождаться 
соотносительнымъ  ему  ослабленіемъ  размножаемости  расы,  и  наоборотъ.  Про- 
грессъ  въ  величинѣ,  сложности,  или  активности  предполагаетъ  регрессъ  въ 
плодовитости,  и  наоборотъ  ирогрессъ  въ  плодовитости  предполагаетъ  регрессъ 
въ  объемѣ,  сложности  и  активности. 
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Это  положеніе  слѣдуетъ  слегка  видоизмѣнить.  Вслѣдствіе  нѣкоторыхъ  при- 
чинъ,  на  которыя  будетъ  ниже  указано,  отношеніе,  заявленное  здѣсь,  никогда 
не  можетъ  оставаться  постояннымъ,  и  въ  легкомъ  уклоненіи  отъ  него  мы 
имѣемъ  прекрасное  проявленіе  самодѣйствующаго  стремленія  къ  усиленію  пер- 
венства наиболѣе  развитыхъ  типовъ.  Впрочемъ,  здѣсь  достаточно  одного  втого 
намека,  такъ  какъ  разъясненія  завлекли  бы  насъ  слишкомъ  далеко  въ  сторону 
отъ  того  пути,  по  которому  мы  ведемъ  нашу  аргументацію.  Пока,  мы  не 
будемъ  вовлечены  ни  въ  какое  заблужденіе,  если  станемъ  разсматривать  об- 
ратную измѣняемость  Индивидуальности  и  Генезиса  какъ  отиошеніе  совер- 
шенно точное. 

§  328.  Такимъ  образомъ,  условіе,  необходимое  для  того,  чтобы  раса  могла 
выжить, — такого  рода,  что  раса  и  сама,  въ  порядкѣ  вещей,  стремится  къ  его 
осуществленію.  Мы  видѣли  въ  послѣдней  главѣ,  что  видъ  можетъ  поддержи- 
вать свое  существованіе  только  при  томъ  условіи,  чтобы  способность  къ  со- 
храненію  индивидуальной  жизни  измѣнялась  у  него  въ  обратномъ  отношеніи 
съ  способностью  къ  произведенію  другихъ  особей.  Здѣсь  же  мы  нашли,  что, 
и  помимо  всякихъ  цѣлей,  эти  способности  не  могутъ  измѣняться  иначе  какъ 
въ  этомъ  обратномъ  отношеніи.  Съ  одной  стороны  будь  только  дано  извѣст- 
ное  количество  разрушительныхъ  силъ,  съ  которыми  виду  надо  бороться, — и 
тогда  пропорціонально  меньшей  способности  всѣхъ  представителей  вида  къ 
борьбѣ  съ  этими  силами,  у  нихъ  необходимо  должна  быть  сильно  развита 
способность  къ  образованію  новыхъ  особей,  и  наоборотъ.  Съ  другой  стороны, 
будь  только  дано  количество  силы,  поглощаемой  въ  видѣ  пищи,  или  иначе, 
которую  видъ  можетъ  расходовать  на  уравновѣшиваніе  этихъ  разрушитель- 
ныхъ силъ,  и  тогда,  соотвѣтственно  большему  расходованію  силы  на  охране- 
ніе  особи,  меньшее  ея  количество  останется  на  долю  произведенія  новыхъ 
особей,  и  наоборотъ.  Такимъ  образомъ,  существуетъ  полное  согласіе  между 
необходимыми  послѣдствіями,  разсматриваемыми  съ  каждой  изъ  сторонъ.  Обѣ 
необходимости  соотвѣтственны  другъ  другу. 

Можно  остановиться  на  этихъ  выводахъ  и  ихъ  различныхъ  послѣдствіяхъ. 
Не  отправляясь  дальше,  мы  получаемъ  возможность  смѣло  утверждать  тѣ 
общія  истины,  что,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  большее  развитіе  должно 
сопровождаться  уменыпеніемъ  плодовитости  и  что  въ  высшихъ  типахъ  пло- 
довитость должна  и  еще  болѣе  уменьшиться,  если  еще  больше  увеличится 
развитіе.  Мы  можемъ  быть  увѣрены,  что  если,  при  равенствѣ  другихъ  условій, 
отношенія,  существующія  между  организмомъ  и  его  окружающимъ,  измѣнятся 
такъ,  что  будутъ  постоянно  уменьшаться  трудности  самосохраненія,  то  по- 
слѣдуетъ  возрастаніе  въ  силѣ  размноженія,  и,  наоборотъ,  если  измѣнившіяся 
обстоятельства  сдѣлаютъ  самосохраненіе  болѣе  труднымъ,  то  отъ  этого  по- 
слѣдуетъ  уменыненіе  плодовитости. 

Впрочемъ  не  слѣдуетъ  довольствоваться  этими  апріорическими  выводами. 
Если  они  истинны,  то  должно  существовать  согласіе  между  ними  и  наблюдае- 
мыми фактами.  Посмотримъ,  насколько  велико  это  согласіе. 


ГЛАВА  ІУ. 


Трудности  индуктивной  повѣрки. 

§  329.  Еслибы  всѣ  виды  подлежали  дѣйствію  однородныхъ  и  количествен- 
но одинаковыхъ  разрушительныхъ  силъ,  то  было  бы  легко,  сравнивъ  между 
собою  различные  виды,  провѣрить  существование  обратной  измѣняемости  Ин- 
дивидуальности и  Генезиса.  Или  же,  еслибы  оставалась  постоянною  либо  спо- 
собность самосохраненія,  либо  способность  размноженія,  то  не  составило  бы 
трудности  увидѣть,  какъ  та  или  другая  измѣнялась  бы  при  измѣненіи  раз- 
рушающихъ  силъ.  Но  такого  рода  сравненія  почти  всегда  грѣшатъ  нѣкото- 
рою  недостаточностью  равенства.  Помимо  того,  что  каждый  изъ  дѣятелей 
измѣнчивъ  какъ  цѣлое,  онъ  состоитъ  еще  изъ  измѣнчивыхъ  факторовъ. 
Помимо  того,  что  сумма  разрушительныхъ  силъ  бываетъ  различна  въ  каждомъ 
данномъ  случаѣ,  и  помимо  того,  что  въ  каждомъ  данномъ  случаѣ  бываютъ 
различны  итоги  обоихъ  рядовъ  охранительныхъ  для  расы  силъ, — какъ  сумма 
эта,  такъ  и  ряды  состоятъ  каждый  изъ  дѣйствій,  вступающихъ  въ  такія 
измѣнчивыя  отношенія  одно  къ  другому,  что  этимъ  затрудняется  положи- 
тельная оцѣнка  ихъ 'итога. 

Будетъ  полезнѣе,  прежде  чѣмъ,  насколько  это  возможно,  изложить  факты, 
бросить  взглядъ  на  главныя  представляющіяся  трудности,  такъ  чтобы  мож- 
по  было  заранѣе  видѣть,  какого  рода  провѣрка  единственно  возможна. 

§  330.  Либо  абсолютно,  либо  по  отношенію  къ  каждому  данному  виду, 
каждое  окружающее  болѣе  или  менѣе  разнствуетъ  отъ  всякаго  другаго. 

Такъ,  начать  съ  того,  что  бываетъ  неодинакова  среда  —  воздухъ,  вода, 
земля,  органическое  вещество,  и  каждая  такая  среда  оказываетъ  свойствен- 
ный именно  ей  сопротивл  нія  двпженію  и  отнимаетъ  не  одинаковое  количе- 
ство теплоты.  Далѣе,  бываютъ  различны  климаты:  тутъ,  напримѣръ,  для 
поддержанія  температуры,  потребна  значительная  трата,  а  тамъ  для  того  же 
нужна  лишь  незначительная  трата;  въ  одномъ  поясѣ  оргаиизмъ  получаетъ 
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много  свѣта  круглый  годъ,  а  въ  другомъ  только  въ  теченіе  нѣсколькихъ  мѣ- 
еяцевъ;  въ  одной  области  вода  имѣется  въ  почти  неизмѣниомъ  количествѣ, 
между  тѣмъ  какъ  въ  другой  необходимы  каждую  ночь  странствованія  за  мно- 
гія  мили  на  водопой. 

Очень  мѣшаютъ  сравненіямъ  ностоянныя  различія  въ  свойствѣ  и  распредѣ- 
леніи  пищи.  Ласточкѣ  приходится  дѣлать  больше  упражненій,  чѣмъ  воробью, 
чтобы  добыть  себѣ  пищу,  но  приэтомъ  существуетъ  еще  различіе  и  въ  пи- 
тательныхъ  качествахъ  этой  шіщи.  Далѣе,  нѣтъ  сходства  между  условіями 
жизни  травояднаго,  живущаго  тамъ,  гдѣ  равнины  ежегодно  покрываются  на 
извѣстное  время  богатою  травою,  которая,  однако,  потомъ  высыхаетъ,  и 
жизнью  травояднаго,  живущаго  въ  болѣе  умѣренныхъ  странахъ.  Насѣкомыя, 
личинки  которыхъ  питаются  какимъ-нибудь  часто  встречающимся  растеніемъ, 
каковы  личинки  изъ  рода  Ѵапезза,  живущія  на  крапивѣ,  практически  жи- 
вутъ  въ  окружающемъ,  весьма  несходномъ  съ  тѣмъ,  въ  которомъ  живутъ  на- 
сѣкомыя  вродѣ  Беііерпііа  ЕирпогЬіае,  личинки  которыхъ  живутъ  на  сра- 
внительно рѣдкомъ  растеніи — морскомъ  молочаѣ. 

Съ  другой  стороны,  сравнения  между  существами,  сходными  какъ  по  сво- 
ему строенію,  такъ  и  по  тѣмъ  условіямъ,  въ  которыхъ  они  живутъ,  затрудня- 
ются неодинаковостью  ихъ  отношеиій  къ  непріятелямъ.  Такъ  напр.,  нельзя 
собственно  говоря  сравнивать  между  собою,  съ  цѣлью  опредѣлить  вліяніе  раз- 
мѣровъ  или  сложности,  такія  два  животныя,  изъ  которыхъ  одно  хищное  и 
не  имѣетъ  иныхъ  непріятелей,  кромѣ  паразитовъ,  а  другое  подвергается 
большимъ  преслѣдованіямъ. 

Такимъ  образомъ,  и  не  прибѣгая  къ  дальнѣйшимъ  примѣрамъ,  мы  доста- 
точно ясно  видимъ,  что  количественную  важность  и  природу  составныхъ  эле- 
ментовъ  того  аггрегата  ноложительныхъ  и  отрицательныхъ  разрушитель- 
ныхъ  вліяній,  съ  которыми  приходится  бороться  каждому  виду,  дотого  труд- 
но оиредѣлить,  что  объ  его  сравнительномъ  итогѣ  никакъ  нельзя  себѣ  соста- 
вить иной  идеи,  кромв  самой  неопредѣленной. 

§  331.  Кромѣ  необходимости  уравновѣшенія  громадныхъ  измѣненій  во 
внѣшнихъ  дѣйствіяхъ,  организму  приходится  еще  уравновѣшивать  громадныя 
измѣненія  в  во  внутреннихъ  дѣйствіяхъ.  Если  виды  даже  сходно  обуслов- 
лены, все-же  самосохраненіе  будетъ  требовать  отъ  нихъ  чрезвычайно  раз- 
личныхъ  расходованій  силы. 

Издержки  на  передвиженіе  возрастаютъ  въ  болѣе  значительной  про- 
порціи,  чѣмъ  размѣры.  Въ  силу  того  закона,  что  вѣеа  животныхъ  возрастаютъ 
какъ  кубы  ихъ  измѣреній,  между  тѣмъ  какъ  силы  ихъ  возрастаютъ  только 
какъ  квадраты  ихъ  измѣреній  (§  46),  при  данной  быстротѣ  движенія,  жи- 
вотное бблыпихъ  размѣровъ  должно  потреблять  больше  вещества,  чѣмъ  жи- 
вотное менынихъ  размѣровъ;  и  такъ  какъ  втотъ  законъ  распространяется 
на  всякія  механическія  дѣйствія,  то  изъ  этого  слѣдуетъ,  что,  при  ра- 
венствѣ  другихъ  условій,  трудность  самоподдержанія  возрастаетъ  быстрѣе 
чѣмъ   объемъ.    Не   слѣдуетъ   также   упускать  изъ  виду  того  усложненія, 
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что  между  живущими  въ  водѣ  животными  измѣняемость  сопротивленія  среды 
нѣсколько  нейтрализуетъ  это  послѣдствіе . 

Измѣнчивымъ  же  элементомъ  является,  въ  итогѣ  тратъ  на  самосохраненіе, 
потребленіе  теплоты.  Существа,  температура  которыхъ  только  очень  незна- 
чительно выше  температуры  воздуха  или  йоды,  при  равенствѣ  другихъ  усло- 
вій,  могутъ  накоплять  болѣе  значительный  излишекъ  пищи,  чѣмъ  существа, 
которымъ  приходится  охранять  свои  тѣла  отъ  постоянной  утраты  тепла  лу- 
чеиспусканіемъ  и  сообщеніемъ.  Это  различіе  расходованій  видоизмѣняется  при- 
сутствіемъ  или  отсутствіемъ  естественнаго  покрова,  а  также  несходствомъ 
размѣровъ.  И  здѣсь  преимущество  находится  на  сторонѣ  болѣе  объемистыхъ 
животныхъ,  такъ  какъ  менынія  массы  охлаждаются  скорѣе,  чѣмъ  бблынія. 

Несходства  въ  количествѣ  издержекъ  на  самосохраненіе  вызываются  и  не- 
сходствами въ  актахъ  нападенія  и  защиты.  Существо,  гоняющееся  за  добы- 
чей, въ  сравненіи  съ  другимъ  существомъ,  которое  получаетъ  достаточное 
количество  добычи  лежа  въ  ожиданіи  ея;  или  же  существо,  избѣгающее  опас- 
ности быстрымъ  бѣгомь,  въ  сравненіи  съ  существомъ,  которое  достигаешь 
того  же  просто  скрываясь,  ведутъ,  очевидно,  жизнь,  которая  дороже  стоить 
физіологически.  Животныя,  охраняющія  себя  пассивно,  вродѣ  ежа  съ  его 
иглами,  или  вродѣ  вонючки  и  выхухоли  съ  ихъ  невыносимыми  запахами, 
живутъ  сравнительно  экономнѣе,  и  жизненный  капиталъ,  остающійся  иа  иныя 
издержки,  у  нихъ  значительнѣе. 

Распространяться  дальше  нѣтъ  нужды.  Достаточно  и  этихъ  примѣровъ, 
чтобы  показать,  что  невозможно  достигнуть  чего-либо  иного,  кромѣ  очень  об- 
щихъ  понятій  объ  индивидуальныхъ  тратахъ  въ  различныхъ  случаяхъ. 

§  332.  Еще  болѣе  ограничены  встрѣчаемъ  мы  проводя  сравненіе  между 
сравнительными  способностями  къ  размноженію  различныхъ  видовъ.  Итогъ 
издержекъ  на  генезисъ  еще  труднѣе  опредѣлить  въ  точности,  чѣмъ  итогъ 
издержекъ  на  индивидуальность.  И  я  говорю  здѣсь  не  о  томъ  только  обстоя- 
тельствѣ,  что  степень  плодовитости  зависитъ  отъ  четырехъ  дѣятелей,  каковы 
возрастъ,  въ  который  начинается  воспроизведете,  число  дѣтенышей  въ  при- 
плодѣ,  болѣе  или  менѣе  частое  рожденіе  и  продожительность  времени,  въ  те- 
ченіе  котораго  организмъ  продолжаетъ  приносить  потомство;  нѣтъ,  есть  и 
еще  обстоятельства,  затрудняющія  сравненіе. 

Еслибы  всякое  размноженіе  происходило  половымъ  путемъ,  то  задача 
наша  была  бы  менѣе  запутана;  но  существуютъ  различные  способы  безпо- 
лаго  размноженія,  чередующіеся  съ  половымъ.  Иногда  это  безполое  размно- 
женіе  не  случайно,  а  постоянно,  и  часто  въ  одномъ  и  томъ  же  видѣ  оно 
проявляется  не  въ  одной,  а  въ  нѣсколькихъ  различныхъ  формахъ.  Вслѣд- 
ствіе  этого  намъ  приходится  сравнивать  между  собою  то,  что  въ  одномъ 
случаѣ  есть  періодическій  процессъ,  съ  тѣмъ,  что  въ  другомъ  случаѣ  есть  ци- 
клическій  процессъ,  частью  непрерывный,  частью  періодическій;  причемъ 
исчисленіе  плодовитости  въ  послѣднемъ  случаѣ  становится  почти-что  невоз- 
можными 
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Не  слѣдуетъ  думать,  чтобы  издержки  па  генезисъ  измѣрялись  числомъ 
производимыхъ  дѣтенышей,  а  не  вѣсомъ  питательная  вещества,  извлекаема- 
го  для  образованія  дѣтеныша,  плюсъ  вѣсъ  вещества,  потребляемаго  на  за- 
боты объ  этомъ  дѣтенышѣ,  какъ  это  есть  въ  дѣйствительности.  Количество 
отдѣляемаго  и  потребляемаго  такимъ  образомъ  вещества  можетъ  быть  весьма 
различно.  Въ  противоположность  какой  -  нибудь  трескѣ  съ  ея  милліонами 
яицъ,  которыя  она  мечетъ,  оставляя  ихъ  затѣмъ  на  произволъ,  можно  при- 
вести морскаго  конька  (Нірросатриз)  съ  его  немногими,  сравителыю  боль- 
шими яйцами,  заключенными  у  самца  въ  хвостовомъ  мѣшкѣ,  или  же  сидя- 
щими въ  полушарообразныхъ  ямочкахъ  на  его  спинѣ;  или  же  можно  при- 
вести и  еще  болѣе  замѣчательный  родъ  А  г  і  и  8  и  особенно  А.  Воакеіі,  рыбу 
въ  шесть  или  семь  дюймовъ  длины,  производящую  десять  или  двенадцать 
яицъ  величиною  съ  крупный  горохъ,  которыя  переносятся  самцомъ  во  рту.  пока 
они  не  выведутся.  Здѣсь,  какъ  ни  различны  между  собою  степени  плодови- 
тости, если  ихъ  измѣрять  числомъ  отлагаемыхъ  оплодотворенныхъ  зароды- 
шей, однако  онѣ  окажутся  вовсе  не  такъ  различны,  если  мы  станемъ  из- 
мѣрять  ихъ  числомъ  дѣтенышей,  выводящихся  и  выжнвающихъ  настолько, 
чтобы  стать  въ  возможность  самимъ  о  себѣ  заботиться;  не  покажутся  столь 
несходными  между  собою  и  дани  вещества,  платимы  я  родителемъ  трескою 
сравнительно  съ  родителемъ  Агіиз,  если  мы  сравнимъ  другъ  съ  другомъ 
не   число   яицъ,    а   массы   этихъ   яицъ.  Точно   также,  между 

тѣмъ  какъ  иногда  убыль  изъ  массы  вещества  родителей  заключается  почти 
только  въ  томъ  количествѣ  вещества,  которое  выдѣляется  въ  формѣ  яицъ 
ит.  п.,  въ  другихъ  случаяхъ  эта  убыль  принимаешь  видъ  незначительная 
непосредственная  отложенія,  соединенная  зато  съ  іромадиыми  косвенными 
издержками.  Оса-каменщикъ  представляетъ  этому  разительный  примѣръ.  Нахо- 
дясь въ  постоянномъ  движеніи  и  отыскивая  кусочекъ  за  кусочкомъ  матерьялы 
необходимые  для  построеыія  гнѣзда;  складывая  вмѣстѣ  эти  матерьялы  и  вы- 
дѣляя  липкое  вещество,  служащее  имъ  цементомъ;  а  затѣмъ  трудясь  по 
разысканію  и  принесенію  тѣхъ  маленькихъ  гусеницъ,  которыми  она  наполняетъ 
гнѣздо  и  которыя  затѣмъ  будуть  служить  пищею  личинкамъ,  когда  тѣ 
вылупятся  изъ  яицъ,  оса-каменщикъ  издерживаетъ,  вѣроятно,  больше  веще 
ства,  чѣмъ  сколько  заключается  въ  самомъ  ея  яйцѣ.  И  эта  трата,  очевидно, 
настолько  велика,  что  оса  можетъ  при  ней  положить  и  обезпечить  пищею 
только  незначительное  количество  яицъ. 

Опредѣленіе  издержекъ  на  генезисъ  усложняется  еще  несходствами  въ 
относительномъ  количествѣ  издержекъ,  дѣлаемыхъ  особями  различныхъ  по- 
ловъ.  У  рыбъ  масса  молоки  по  величинѣ  сходна  съ  массою  икры;  но  у 
высшихъ  позвоночныхъ  (ѴегіеЬгаіа)  количество  вещества,  выдѣляемаго 
особью  одного  пола  въ  формѣ  живчиковъ,  незначительно  въ  сравненіи  съ  ко- 
личествомъ  вещества,  выдѣляемымъ  особью  другаго  пола  въ  формѣ  бѣлка,  на- 
копленнаго  въ  яйцѣ,  или  въ  формѣ  крови,  доставляемой  плоду,  или  же  въ 
формѣ  молока,  даваема  г  о  дѣтенышу.  Кромѣ  того  неодинакова  и  косвенная  дань, 
платимая  самцомъ  и  самкою.  Между  тѣмъ  какъ  чаще  всего  вскормленіе  дѣ- 
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тенышей  выпадаетъ  исключительно  на  долю  самки,  иногда  оно  возлагается 
вполнѣ  или  отчасти  на  самца.  По  построены  имъ  гнѣзда,  самецъ  колюшка 
охраняетъ  яйца,  пока  тѣ  не  выведутся;  и  также  поступаете  въ  теченіе 
дней  сорока,  сомъ  обыкновенный  (Вііигиз  ^іапіз),  который  во  все  это  время 
не  принимаетъ  нищи.  А  затѣмъ,  у  большинства  птицъ,  самецъ  кормитъ  сам- 
ку въ  теченіе  того  времени,  какъ  она  сидитъ  на  яйцахъ,  послѣ  чего  кормитъ 
еще  и  птенцовъ.  Ясно,  что  всѣ  эти  различія  вліяютъ  на  отношеніе,  сущест- 
вующее между  итогомъ  издержекъ  на  воспроизведете  и  итогомъ  издержекъ  на 
индивидуальность. 

Не  слѣдуетъ  также  упускать  изъ  виду  того,  въ  единобрачіи  ли,  или 
въ  многобрачіи  живетъ  видъ,  и  одинаковы  ли  по  величинѣ  и  строенію  са- 
мецъ и  самка.  Когда  бываетъ  по  нѣскольку  самокъ  на  одного  самца,  то  итогъ 
того  усвоиваемаго  вещества,  которое  жертвуется  каждымъ  поколѣніемъ  на  про- 
изведете новаго,  будетъ  значительнее,  чѣмъ  когда  бываетъ  по  самцу  на  каждую 
самку.  Подобно  этому,  гдѣ  есть  надобность  только  въ  немногихъ  самцахъ,  тамъ, 
вслѣдствіе  болыпаго  количества  пищи,  остающегося  на  долю  самокъ,  можетъ 
оставаться  болѣе  значительный  излишекъ  на  воспроизведете.  Гдѣ  же,  какъ 
напр.  у  нѣкоторыхъ  изъ  усоногихъ  (СіггЫросІіа),  или  нанримѣръ  у  па- 
разитовъ  вродѣ  8 рЬаеги Іагіа  ВотЬі,  самка  въ  тысячу  или  нѣсколько  ты- 
сячъ  разъ  больше  самца,  тамъ  способность  къ  воспроизведенію  почти  удвоена, 
иричемъ  вліяніе  оказываемое  на  размноженіе  бываетъ  иногда  нѣсколько  сходно 
съ  тѣмъ,  которое  бы  получилось,  еслибы  въ  какой-нибудь  обыкновенной  ра- 
сѣ  всѣ  ея  самцы  были  замѣнены  плодородными  самками.  Обратно, 
гдѣ  образъ  жизни  расы  не  вызываетъ  необходимости  въ  развитой  спо- 
собности передвиженія,  у  обоихъ  половъ,  —  гдѣ,  какъ  напримѣръ  у  свѣт- 
ляка  и  многихъ  чешуекрылыхъ  (Терісіоріега),  самка  не  имѣетъ  крыльевъ,  а 
самецъ  имѣетъ,  тамъ  издержки  на  индивидуальность  не  столь  велики  для 
всего  вида,  какъ  цѣлаго,  и  потому  на  генезисъ  остается  болѣе  значитель- 
ный запасъ:  вещество,  которое  бы  иначе  пошло  на  произведете  крыльевъ  и 
пользованіе  ими,  можетъ  пойти  на  произведете  яицъ. 

Можно  было  бы  остановиться  и  на  нѣкоторыхъ  другихъ  усложненіяхъ, 
представляемыхъ  напримѣръ  пчелами  и  муравьями,  но  для  предположенной 
нами  цѣли  достаточно  будетъ  и  иредыдущихъ. 

§  333.  Такимъ  образомъ,  опредѣлеыіе  путемъ  сравненія  различныхъ  слу- 
чаевъ  обратной  измѣняемости  Генезиса  и  Индивидуальности  есть  предпріятіе, 
сопряженное  съ  такими  трудностями,  что  можно  было  бы  даже  совершенно 
отчаяться  въ  полученіи  какихъ-нибудь  удовлетворительныхъ  результатовъ, 
еслибы  это  отношеніе  не  было  настолько  рѣзко,  что  его  не  въ  состояніи  за- 
маскировать никакія  усложненія.  Различные  виды  такъ  сильно  разнятся  меж- 
ду собою  по  степеиямъ  развитія  и  по  способностямъ  своимъ  къ  размноженію, 
что  рѣшительно  невозможно  не  усмотрѣть  закона  отношеній,  существую- 
щихъ  между  этими  признаками,  если  взглянуть  на  предметъ  въ  его  целост- 
ности. И  мы  скоро  убѣдимся  въ  этомъ,  приведши  въ  порядокъ  извѣстное 
количество  типическихъ  фактовъ. 
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Приэтомъ  полезно  будетъ  оставить  навремя  въ  еторонѣ  несходства 
условій,  въ  который  поставлены  организмы.  Прежде  всего  мы  обратимъ  наше 
вниманіе  исключительно  на  антагонизмъ,  существующей  между  интегративнымъ 
процессомъ,  производящимъ  индивидуальное  развитіе,  и  дизиитегративнымъ 
процессомъ,  ирнводящішъ  къ  размноженію  особей;  и  это  мы  раземотримъ, 
сперва  обратившись  къ  проявленію  этого  антагонизма  иодъ  различными  фор- 
мами агамогенезиса,  а  затѣмъ  къ  проявление  его  подъ  различными  формами 
гамогенезиса.  Затѣмъ  мы  раземотримъ  антагонизмъ,  существующій  между 
распложеніемъ  и  развитіемъ,  выражающимся  въ  возрастаніи  сложности.  А 
потомъ  раземотримъ  остальной  затѣмъ  фазисъ  антагонизма,  т.  е.  антаго- 
низмъ, существушщій  между  степенью  плодовитости  и  степенью  прогресса, 
выражающагося  активностью . 

Послѣ  этого,  перейдя  къ  измѣнчивымъ  отношеніямъ,  существующимъ  меж- 
ду организмами  и  ихъ  окружающими,  мы  опредѣлимъ,  какимъ  образомъ  отно- 
сительное возрастаніе  количества  доставляемой  пищи,  или  относительное 
уменьшеніе  количества  силы  расходуемой  особью,  вызываетъ  относительное 
возрастаніе  количества  силы,  обреченной  на  размноженіе,  и  наоборотъ. 

Послѣ  этого  можно  будетъ  привести  нѣсколько  второстепенныхъ  ограни- 
чены, съ  нѣкоторыми  важными  выводами  изъ  нихъ. 


ГЛАВА  Т. 


Антагонизмъ  между  ростомъ  и  безполымъ  генезисомъ. 

§  334.  Изъясняя  въ  ІУ  части  морфологическое  сложеніе  растеній  и  жи- 
вотныхъ,  мы  сгруппировали  тамъ  многіе  факты,  на  которые  теперь  иамъ 
предстоитъ  взглянуть  съ  другой  точки  зрѣнія.  Мы  видѣли,  какъ,  путемъ 
соединенія  мелкихъ  простыхъ  аггрегатовъ,  образуются  большіе  составные  аг- 
грегаты.  Теперь  мы  должны  разсмотрѣть  то  обратное  дѣйствіе,  которое  ока- 
зываешь этотъ  процессъ  на  относительную  численность  аггрегатовъ.  Предме- 
томъ  нашего  изслѣдованія  является  антагонизмъ  между  Индивидуальностью  и 
Генезисомъ,  разсматриваемый  въ  его  наипростѣйшей  формѣ,  —  а  именно,  въ 
формѣ  той  очевидной  истины,  что  то  же  самое  количество  вещества  можетъ 
быть  раздѣлено  или  на  многія  малыя  цѣлыя,  или  на  немногія  болыпія  цѣ- 
лыя;  но  что  приэтомъ  численность  отрицаетъ  величину,  а  величина  числен- 
ность. 

Приводя  наши  немногіе  примѣры,  мы  можемъ  слѣдовать  тому  же  поряд- 
ку, какому  прежде  слѣдовали.  Сперва  разсмотримъ  факты,  представляемые 
растительными  аггрегатами  перваго,  втораго  и  третьяго  порядка,  а  затѣмъ 
тѣ,  которые  представляютъ  намъ  животные  аггрегаты  тѣхъ  же  трехъ  по- 
рядковъ. 

§  335.  Обыкновенный  одноклѣтныя  растенія  бываютъ  одновременно  и 
микроскопичны  и  крайне  плодовиты.  Первопузырникъ  снѣжный  (Ргоіосос- 
сг.3  піѵаііз),  на  котораго  мы  такъ  часто  ссылались  и  громадная  плодови- 
тость котораго  ясно  выражается  въ  той  скорости,  съ  которою  онъ,  въ  те- 
чете одной  ночи,  усиѣваетъ  покрыть  красною  пеленою  обширныя  поляны 
снѣга,  размножается,  развивая  въ  полости  своей  поколѣніе  молодыхъ  клѣ- 
точекъ,  который  затѣмъ,  высвободившись  когда  лопнетъ  материнская  клѣ- 
точка,  выростаютъ  всѣ  и  почти  тотчасъ  же  повторяютъ  тотъ  же  процессъ. 
Подобное  же   встрѣчаемъ  мы  и  у  различныхъ  сродныхъ  формъ  водорослей, 
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которыя  порою  размножаются  въ  такоыъ  огромномъ  числѣ,  что  почти  мгно- 
венно покрываютъ  пруды  непрозрачною  зеленью.  Также  и  десмидіевыя  не- 
рѣдко  размножаются  такъ  быстро,  что  окрашиваютъ  собою  воду;  и  у  двураз- 
дѣлокъ  сила  генезиса  путемъ  самодѣленія  «порою  бываетъ  удивительна.  Едва 
одинъ  отрѣзокъ  успѣетъ  раздѣлиться  на  двое,  какъ  тотчасъ  же  каждая  изъ 
половпнъ  также  раздѣляется;  такъ  что,  по  приблизительному  вычисленію 
профессора  Смита  о  возможной  для  этихъ  растеній  скорости  размноженія, 
допустивъ,  что  на  процессъ  въ  каждомъ  отдѣльномъ  случав  требуется  по 
двадцать  четыре  часа,  одинъ  отрѣзокъ  нроизведетъ  въ  мѣсяцъ  изумительно 
огромное  потомство,  равное  тысячѣ  милліоновъ.*  Въ  иодобныхъ  случаяхъ, 
при  размноженіи,  родичъ  самъ  переходитъ  весь  въ  свой  приплодъ;  старая 
индивидуальность  псчезаетъ  либо  въ  томъ  роѣ  зооспоръ ,  на  который 
она  распадается,  или  же  въ  двухъ,  или  четырехъ  новыхъ  индивидуально- 
стяхъ,  происходящихъ  изъ  нея  самодѣленіемъ.  Между  раститель- 

ными аггрегатами  перваго  порядка  встрѣчается,  однако,  одна  форма  агамоге- 
незиса,  при  которой  родительская  индивидуальность  не  уничтожается:  и  имен- 
но, когда  молодыя  клѣточки  возникаютъ  изъ  старыхъ  клѣточекъ  путемъ  на- 
ружнаго  почкованія.  Этотъ  процессъ,  новторяющійся  черезъ  короткіе  проме- 
жутки времени,  также  имѣетъ  результатомъ  чрезвычайную  плодородность,  и 
примѣръ  этому  —  дрожжевой  грибъ,  который  въ  нѣсколько  часовъ  размно- 
жается по  цѣлой  большой  массѣ  сусла. 

Велика  плодородность,  путемъ  самодѣленія,  и  у  нѣкоторыхъ  составныхъ 
формъ,  которыя  слѣдуетъ  отнести  къ  растеніямъ  втораго  порядка  аггрегиро- 
ванія,  несмотря  на  ихъ  ничтожную  величину.  Вагсіпа  ѵ е п ігісиіі,  чужеяд- 
ное растеніе,  попадающееся  въ  желудкѣ  и  снова  начинающее  роиться  только- 
что  успѣетъ  извергнуть  одинъ  рой,  представляетъ  самодѣленіе  кучекъ  клѣ- 
точекъ.  Сроднымъ  же  образомъ  размножается  и  Оопіит  ресіогаіе:  здѣсь 
каждая  клѣточка  кучки  образуетъ  вторичную  кучку,  послѣ  чего  эти  вто- 
ричный кучки  отдѣляются.  «Если  мы  допустимъ,  что  весьма  вѣроятно, 
что  молодой  Сгопіит  можетъ  развиться  дѣленіемъ  въ  двадцать-четыре  часа, 
то,  при  благопріятныхъ  условіяхъ,  одна  колонія  дастъ  начало  на  слѣдую- 
щій  день  16,  на  третій  256,  на  четвертый  4,096,  по  истеченіи  же  недѣ- 
ли  268,435,456  подобнымъ  ей  организмамъ.  >  У  кружалковыхъ  (Ѵоіѵосіпае) 
это  непрерывное  разложеніе  первоначальной  составной  особи  на  вторичныя 
составныя  особи  совершается  средоростно — родичъ  лопается,  освобождая  по- 
томка; и  численность  происходящихъ  такимъ  путемъ  организмовъ  бываетъ 
иногда  такъ  велика,  что  ими  оцвѣчивается  большая  масса  воды. 
Болѣе  полно  установившіеся  и  организовавшіеся  аггрегаты  втораго  порядка, 
каковы  высшія  слоевцовыя  и  низшія  верхоростныя  растенія,  не  жертвуютъ 
своею  индивидуальностью  посредствомъ  дѣленія;  но,  несмотря  однако  на  то, 
у  нихъ  постоянно  происходить  задержание  развитія  ихъ  индивидуальностей, 
вслѣдствіе  сроднаго  же  процесса  почкованія.  Морскія  водоросли  сбрасываютъ 
въ  большомъ  множествѣ  почки,  называемый  тетраснорами.  У  тѣхъ  простыхъ 
юнгерманіевыхъ,  которыя  состоятъ  изъ  одного  только  листвяка,  выпочковы- 
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вающі^ся  потомки  растутъ  нѣкоторое  время,  оставаясь  въ  связи  съ  своимъ 
родичемъ,  пускаютъ  корешки  въ  почву,  а  затѣмъ  отдѣляются;  процеесъ 
усиливающій  численность  особей  проиорціонально  тому,  насколько  оыъ  за- 
держиваетъ  ихъ  ростъ. 

Растенія  третьяго  порядка  сложенія,  происходящія  иутемъ  задержанія  это- 
го отдѣленія,  представляютъ  дальнѣйшее  соответственное  уменыненіе  въ 
обиліи  образуемыхъ  аггрегатовъ.  Верхоростиыя  низшихъ  типовъ,  оси  кото- 
рыхъ,  происходящія  путемъ  интегрированія  лкствяковъ,  малы  и  слабы, 
имѣютъ  свойство  сбрасывать  почколуковицы  —  почковидный  оси,  которыя, 
упавъ  и  пустивъ  корни,  увеличиваютъ  число  отдѣльныхъ  особей  .  Это 
безполое  размноженіе,  весьма  обыкновенное  у  мховъ  и  сродныхъ  пмъ  ра- 
стеній,  и  не  необыкновенное,  въ  видоизмененной  формѣ,  у  болѣе  вы- 
сокихъ  типовъ  вродѣ  папоротниковъ,  изъ  которыхъ  у  многихъ  потомство 
образуется  на  поверхностяхъ  ихъ  листвяковъ,  становится  весьма  рѣдкимъ  у 
явноцвѣтныхъ.  Отдѣленіе  почколуковичекъ,  хотя  и  встрѣчается  у  этихъ  по- 
ел ѣднихъ,  но  составляетъ  исключительное  явленіе.  И  хотя  нѣкоторыя  цвѣт- 
ковыя  растенія,  напримѣръ,  земляника,  размножаются  путемъ  сроднымъ  съ 
почкованіемъ,  однако  это  вовсе  не  характеристичный  признакъ  этого  класса. 
Основною  чертою  этихъ  высшихъ  группъ,  къ  которымъ  относятся  крупнѣй- 
шіе  представители  растительнаго  царства,  является  то,  что  агамогенезисъ 
настолько  здѣсь  ослабленъ,  что  уже  не  даетъ  начала  независимымъ  расте- 
ніямъ.  Хотя  выпочковывающіяся  другъ  изъ  друга  оси,  составляющія  дерево, 
и  представляютъ  собою  эквивалента  происходящихъ  по  безполому  способу  осо- 
бей, однако  безполое  ихъ  произведете  не  кончается  отдѣленіемъ.  Эти  об- 
ширный интегрированія  возникаютъ  тамъ,  гдѣ  само-дизинтегрированіе  и  со- 
вершающееся посредствомъ  него  размноженіе  пришли  къ  концу. 

Такимъ  образомъ,  помня,  что  нѣкоторыя  явноцвѣтныя,  напримѣръ  Ве- 
$опіа  рЬуІІ  отапіаса,  возвращаются  иногда  къ  первобытнымъ  способамъ 
размноженія,  мы  вправѣ,  однако,  признать  несомнѣннымъ,  что  тогда  какъ  у 
наиболѣе  мелкихъ  растеній  безполое  размноженіе  всеобще  и  даетъ  начало 
въ  короткіе  промежутки  времени  громадному  числу  новыхъ  особей,  оно  шагъ 
за  шагомъ  становится  все  рѣже  и  подначальнѣе  но  мѣрѣ  того,  какъ  мы  по- 
двигаемся къ  большимъ  и  составнымъ  растеніямъ;  у  наиболыпихъ  же  исче- 
заешь до  такой  степени,  что  если  и  случается  иногда,  то  не  иначе  какъ  въ 
видѣ  аномальнаго  явленія. 

§  336.  Подобные  этому  примѣры,  обнаруживающіе  обратную  измѣняе- 
мость  роста  и  безполаго  генезиса  въ  животномъ  царствѣ,  ясно  обнаружи- 
вают чисто  количественную  природу  этого  отношенія  въ  его  первоначальной 
формѣ.  О  протеяхъ  (АтоеЬа)  сказано,  что  «когда  большой  измѣнчивый  отро- 
стокъ  выростетъ  изъ  главной  массы  и  увеличится  на  оконечности,  то  рас- 
ширившійся  конецъ  удерживаетъ  свое  положеніе,  часть  же,  соединяющая  его 
съ  тѣломъ,  становится  все  тоньше  и  тоньше,  втягиваясь  въ  материнскую 
массу,  пока  наконецъ  не  перервется  поперегъ,  оставивъ  по  себѣ  отдѣльный  ку- 
сокъ,  который  немедленно,  въ  свою  очередь,  даетъ  начало  отросткамъ,  и  обна- 
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руипіваетъ  независимое  существованіе.  Такимъ  образомъ,  мы  вндимъ  здѣсь 
простое  отдѣленіе,  котораго  нельзя  собственно  назвать  дѣленіемъ.»  Но  это  же 
показываешь  также,  что  первоначальная  форма  размноженін  ничто  иное,  какъ 
отдѣленіе  выростающей  массы,  являющееся  на  замѣну  сохраняющейся  сое- 
диненности. У  простѣйшихъ  животныхъ  (Рго(огоа),  какъ  и  у  про- 
стѣйшихъ  растеній  (РгоіорЬу  (а),  имѣетъ  иногда  мѣсто  такой  процессъ,  что 
индивидуальность  родича  совершенно  выливается  въ  производимое  имъ  по- 
томство, а  именно  происходить  иногда  распаденіе  родительской  массы  на  из- 
вѣстное  число  зародышей.  Примѣръ  этому  представляетъ  одинъ  изъ  низшихъ 
клаосовъ:  грегарины  (бге^агіпа).  Это  существо,  которое  ничто  иное,  какъ 
маленькая  шарообразная  масса  протоплазмы  съ  ядрышкомъ  внутри,  и  имѣетъ 
безформенный  внѣшній  слой,  болѣе  плотный,  чѣмъ  остальное,  но  не  имѣетъ 
ни  рта.  ни  какого-нибудь  другаго  органа,  распадается  на  множество  еще  болѣе 
мелкихъ  массъ,  которыя,  освободившись,  когда  лопнетъ  оболочка,  вскорѣ  при- 
нимаютъ  иротееподобную  форму  и,  уподобившись  родителю  но  строенію, 
подвергаются  затѣмъ  такому  же  процессу.  И  нѣкоторыя  изъ  наливочныхъ,  на- 
примѣръ  изъ  рода  Коіросіа,  также  сначала  цистируются,  и  затѣмъ  распадаются 
на  молодыя  особи.  Хотя  при  способѣ  размноженія,  наиболѣе  обыкно- 
венномъ  у  этихъ  животныхъ  аггрегатовъ  перваго  порядка,  а  именно  при  раз- 
множеніи  путемъ  дѣленія,  родительская  индивидуальность  приносится  въ  жерт- 
ву тѣмъ,  что  переходитъ  въ  двѣ  новыя  происходящая  индивидуальности,  однако 
она  приносится  здѣсь  меньше  въ  жертву,  чѣмъ  когда  происходитъ  распаденіе 
на  большее  количество  зародышей.  Такъ  какъ,  однако,  это  дѣленіе  возоб- 
новляется очень  часто  и  кончается,  какъ  это  случалось  замѣчать,  въ  какіе- 
нибудь  полчаса,  то  слѣдствіемъ  этого  является  чрезвычайно  быстрое  размно- 
женіе.  Еслибы  всѣ  ея  потомки  выживали  и  продолжали  сами  дѣлиться,  то 
какая-нибудь  одна  Рагашесіиш  была  бы  'способна  дать,  такимъ  образомъ, 
начало  268  милліонамъ  особей  въ  теченіе  одного  мѣсяца.  И  это  еще  не  наи- 
большая извѣстная  намъ  плодовитость;  есть  еще  одно  маленькое  животное, 
видимое  только  при  сильномъ  увеличеніи,  о  которомъ  «вычислено,  что  оно 
даетъ  въ  четыре  дня  начало  170  билліонамъ».  И  всегда  эта  громадная  раз- 
множаемость сопровождается  столь  крайнею  мелкотою,  что  порою  въ  одной 
каплѣ  воды  содержится  столько  особей  иного  вида,  сколько  людей  на 
всей  земной  поверхности!  Даже  принявъ  въ  соображеніе  возможный  преуве- 
личенія  во  всѣхъ  этихъ  вычисленіяхъ,  несомнѣнно,  что  могущество  безпо- 
лаго  размноженія  всего  значительнѣе  у  этихъ  мельчайшнхъ  животныхъ;  а 
этого  достаточно  для  нашей  цѣли.  |) 


т)  Что  эти  вычисленія  насчетъ  размножаемости  не  превосходятъ  вѣроятной  дѣйсіви- 
тельности,  это  можно  заключить  изъ  наблюденій,  подобныхъ  наблюденіямъ  Брайтуэллл 
(ВгідЫ-ѵѵ еіі)  надь  почками  2ооіпатпіит.  «Въ  девять  часовт.  утра  одна  изъ  этихъ 
иочекъ,  или  одно  изъ  этихъ  яичекъ  было  замѣчено  на  стеклѣ,  къ  которому  оно  было  при- 
ьрѣн.іено  ножкой;  у  вершины  почки  началось  мерцательное  движеиіе,  и  въ  десять  часовъ 
она  уже  раздѣлилась  надвѣ  почки,  изъ  которыхъ  каждая  также  сндѣла  на  ножкѣ.  Мерца- 
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Изъ  животныхъ  аггрегатовъ  втораго  порядка,  размножающихся  безполымъ 
способомъ  съ  большою  скоростью,  прекрасные  примѣры  представляютъ  обык- 
новенные полипы.  Агамогенезисъ  совершается  въ  этихъ  семействахъ  либо 
почкованіемъ,  и  это  въ  большинствѣ  случаевъ,  либо  дѣленіемъ,  а  въ  нѣко- 
торыхъ  случаяхъ  и  іакъ,  и  иначе.  Еакъ  это  видно  изъ  рис.  148,  выпочковы- 
ваніе  дѣтенышей  изъ  материнской  гидры  (Нусіга)  совершается  такъ  дѣятельно, 
что  еще  прежде  чѣмъ  спадетъ  старѣйшій  изъ  нихъ,  полдюжина  или  болѣе 
другихъ  успѣваютъ  достигнуть  различныхъ  стадій  роста;  и  первые  образо- 
вавшіеся  представители  группы  начинаютъ  уже  выпочковывать  изъ  боковъ 
своихъ  второе  поколѣніе  дѣтенышей,  даже  находясь  еще  въ  прикрѣпленномъ 
состояніи.  У  гидры  трубчатой  (Н.  іиЬа)  это  размноженіе  почками,  по  вре- 
менамъ,  прерыв- ется  поперечнымъ  расщепленіемъ  тѣла  на  сегменты,  после- 
довательно отдѣляющіеся  затѣмъ  и  уплывающіе  прочь;  и  результатомъ  этихъ 
двухъ  процессовъ  является  то,  что,  въ  теченіе  одного  года,  отъ  какого-ни- 
будь одного  зародыша  происходитъ  огромное  количество  молодыхъ  медузъ 
(Месіибае),  взрослыхъ,  или  половыхъ  формъ  этого  вида.  Касательно  безпо- 
рошицевыхъ  животныхъ  этой  степени  сложенія  можно  присовокупить,  что, 
у  болѣе  крупныхъ  представителей,  безполый  генезисъ  становится  все  менѣе 
и  менѣе  активнымъ.  Правда,  сравненія  усложняются  здѣсь  различіями  строе- 
нія  и  образа  жизни,  однако  несходства  настолько  рѣзки,  что  значеніе  ихъ 
не  можетъ  быть  сильно  замаскировано.  Если,  напримѣръ,  мы  возьмемъ  оди- 
нокую актиніевую  (Асйпогооп)  или  одинокую  гидровую  (Нусігогооп),  то 
увидимъ,  что  сравнительно  болыній  объемъ  первой  сопровождается  и  сравни- 
тельно болѣе  медленнымъ  агамогенезисомъ.  Самодѣленіе  морскихъ  крапивъ 
случалось  только  иногда  подмѣтить,  и  численность  ихъ  не  сильно  возра- 
стаем путемъ  этого  процесса.  Въ  болѣе  высокомъ  классѣ  вторичныхъ  аг- 
грегатовъ та  же  общая  истина  проявляется  иначе.  У  мелкихъ  представителей 
агамогенезисъ  неполонъ,  у  крупныхъ  же  онъ  вовсе  исчезаетъ.  Это  представ- 
ляешь намъ  каждое  подраздѣленіе  мягкотѣлыхъ  (Моііизсоісіа).  Почкованіе 
мелкихъ  мшанокъ  (Роіугоа),  хотя  и  не  завершается  отдѣленіемъ  молодыхъ 
особей,  простирается  однако  дотого,  что  даетъ  начало  фамиліямъ  отчасти  не- 
зависимыхъ  особей;  но  ближайшіе  ихъ  сородичи,  плеченогіе  (Вгаспіоросіа), 
чрезвычайно  превосходящіе  ихъ  по  величинѣ,  одиноки  и  не  размножаются 
путемъ  почкованія.  Тоже  представляютъ  асцидіевыя  (Азсісііоісіа).  И  за- 
тѣмъ  у  истинныхъ  слизняковъ  (Моііизса),  къ  которымъ  относятся  всѣ  круп- 
нѣйшія  формы  этого  иодцарства,  нѣтъ  уже  ничего  подобнаго  дѣленію  и  поч- 
кованію. 

Обратимся  теперь  къ  суставчатымъ  (Аппіііоза),  включая  сюда  и  сустав- 


тельное  движеніе  продолжалось  въ  центр!,  каждой  изъ  двухъ  ночекъ,  которыя  посте- 
пенно увеличивались  продольно,  и  въ  двѣнадцать  часовъ  было  уже  четыре  почки.  Око- 
ло чеіырехъ  пополудни  эти  четыре  почки  также  разделились  такимъ  же  способомъ  и 
дали  начало  девяти  почкамъ,  съ  продолговатыми  ножками  и  внутреннею  сократитель- 
ною мышцею.» 
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чатовидныхъ  (Аппиіоісіа).  Говоря  о  морфологпческомъ  сложеніи,  мы  при- 
вели основанія,  по  которымъ  можно  принять,  что  суставчатое  животное 
есть  аггрегатъ  третьяго  порядка,  сегменты  котораго,  происходившіе  другъ 
отъ  друга  путемъ  почкованія,  первоначально  становились  раздѣльными, 
какъ  это  еще  бываетъ  у  лентовидныхъ  внутренностныхъ  (Епіогоа);  но  что 
путемъ  прогрессивнаго  интегрированія,  или  задержаннаго  дизинтегрированія, 
возникъ  такой  типъ,  у  котораго  нѣкоторые  изъ  этихъ  сегментовъ  вступили 
въ  постоянное  соединеніе  (§  205 — 7).  Одну  часть  приведенная  тамъ  доказа- 
тельства придется  повторить  здѣсь,  въ  поясненіе  непосредственная  антаго- 
низма, существующая  между  ростомъ  и  безполымъ  генезисомъ.  Мы  видѣли, 
что  у  низшихъ  кольчатыхъ  (Аппеіісіа)  одинъ  рядъ  сегментовъ,  происходящій 
почкованіемъ,  раздѣляется  затѣмъ  на  два  ряда  сегментовъ,  и  что  въ  нѣкоторыхъ 
случаяхъ  этотъ  переходъ  удлиненная  ряда  сегментовъ  въ  группы,  изъ  кого- 
рыхъ  образуются  отдѣльныя  особи,  совершается  такъ  дѣятельно,  что  можно 
найти  цѣлыхъ  шесть  группъ,  стоящихъ  на  различныхъ  стадіяхъ  прогрессив- 
наго хода  къ  конечной  независимости  —  фактъ,  предполагающій  значительную 
силу  размножен} я  путемъ  дѣленія.  Затѣмъ  мы  видѣли,  что  въ  высшихъ  ти- 
пахъ  суставчатыхъ,  отличающихся  вообще  крупностью  относящихся  къ  нимъ 
видовъ,  дѣленія  не  бываетъ.  Высшія  кольчатыя  не  размножаются  такимъ  пу- 
темъ; нѣтъ  ни  одного  извѣстнаго  случая  образованія  такимъ  путемъ  новыхъ 
особей  у  многоножекъ  (Мугіароіез);  и  ни  одного  примѣра  такого  первобыт- 
ная способа  размноженія  не  иредставляютъ  намъ  и  черепокожія. 
Дѣйствнтельно,  между  тѣмъ  какъ  членистый  животныя  никогда  не  раз- 
множаются безполымъ  способомъ  по  этому  наипростѣйшему  способу  безпо- 
лаго  размноженія,  и  между  тѣмъ  какъ  они  вообще  характеризуются  от- 
сутствіемъ  какого  бы  то  ни  было  агамогенезиса,  —  этотъ  послѣдній  встрѣ- 
чается  однако,  несмотря  на  то,  между  немногими  изъ  мелкихъ  относящихся 
сюда  видовъ,  и  притомъ  въ  тѣхъ  высшихъ  его  формахъ,  которыя  извѣстны 
подъ  названіемъ  дѣвственнаго  рожденія,  ложно- дѣвственнаго  рожденія  и  вну- 
тренняя метагенезпеа;  и  такимъ  образомъ  многіе  изъ  уиомянутыхъ  видовъ 
размножаются  весьма  быстро.  Впослѣдствіи,  въ  истолкованіи  этихъ  аномалій, 
мы  найдемъ  новое  подтверждено  нашего  общаго  ученія. 

Можно  присовокупить  сюда  еще  тѣ  доказательства,  которыя  представ- 
ляютъ  позвоночныя  животныя.  Можно  очень  кратко  суммировать  всѣ  эти  до- 
казательства. Съ  одной  стороны,  этотъ  клаесъ,  разематриваемый  какъ  въ  со- 
вокупности, такъ  и  въ  лицѣ  отдѣльныхъ  его  видовъ,  нензмѣримо  превосхо- 
дить всѣ  остальные  по  величинѣ  особей;  съ  другой,  агамогенезисъ  не  извѣ- 
стенъ  въ  немъ  ни  подъ  какою  формою. 

§  337.  Таковы  немногіе  главные  факты,  показывающіе,  какимъ  образомъ 
сдѣланные  нами  выводы  подтверждаются  индуктивно,  насколько  это  касается 
антагонизма  между  Ростомъ  и  Безполымъ  Генезисомъ.  Какое  бы  истолкова- 
ніе  ни  дали  мы  этой  взаимной  противоположности  интегративнаго  и  дизин- 
тегративнаго  процессовъ,  факты  и  ихъ  слѣдствія  останутся  все  тѣ  же. 
Дѣйствительно,  нѣтъ  нужды  прибѣгать  къ  какой-либо  гипотезѣ  касательно 
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физическихъ  причинъ,  отъ  которыхъ  могли  бы  зависѣть  эти  факты:  достаточно 
заявить  результаты  въ  ихъ  наиболѣе  общей  формѣ.  Не  не  можемъ  не  допу- 
стить, что  въ  дѣйствіи  находятся  эти  два  враждебный  стремленія  къ  аггреги- 
рованію  и  отдѣленію;  и  не  не  можемъ  допустить,  что  отношеніе  между  аггре- 
гативнымъ  и  сепаративнымъ  стремленіями  должно  въ  каждомъ  данномъ  слу- 
чаѣ  опредѣлять  отношеніе  между  увеличеніемъ  объема  особи  и  увеличеніемъ 
численности  особей  въ  расѣ. 

Этотъ  антитезисъ  настолько  же  необходимъ  а  ргіогі,  насколько  онъ  оче- 
виденъ  а  розіегіогі.  Если  мельчайшіе  организмы  размножаются  безиолымъ 
способомъ  милліонами;  если  непосредственно  слѣдующіе  затѣмъ  небольшіе  со- 
ставные типы  размножаются  тысячами;  если  еще  болѣе  крупные  и  еще  болѣе 
составные  типы  размножаются  сотнями  и  десятками:  то  ясно,  что  наиболѣе 
крупные  типы  не  должны  такъ  размножаться.  Обратно,  тѣ,  которые  вовсе  не 
размножаются  по  безполому  способу,  въ  милліонъ  или  билліонъ  разъ  больше 
тѣхъ,  которые  размножаются  съ  величайшей  быстротою;  и  они  въ  тысячу, 
сотню,  десять  разъ  больше  тѣхъ,  которые  размножаются  все  менѣе  и  менѣе 
быстро.  Хотя  и  нельзя  сказать,  что  это  обратное  отношеніе  постоянно,  чѣмъ 
оно,  какъ  увидимъ,  и  не  можетъ  быть,  —  однако  можно  смѣло  признать  его 
несомнѣнно  существующимъ  вообще.  Что  мельчайшіе  организмы  размножаются 
обыкновенно  безполымъ  способомъ  съ  громадною  быстротой;  что  крупнѣйшіе 
организмы  вовсе  такъ  не  размножаются,  и  что  между  этими  двумя  крайно- 
стями замѣчается  одновременноепо  ниженіе  объема  и  безполаго  размноженія — 
все  это  положенія,  не  подлежащія  оспориванію. 


ГЛАВА  П. 


Антагонизмъ  между  ростомъ  и  половымъ  гѳнѳзисомъ. 

§  338.  Половой  генезисъ,  поскольку  онъ  есть  сепаративный  процессъ, 
подобенъ  безполому,  и  потому,  также  какъ  безполый  генезисъ,  враж- 
дебенъ  тому  процессу  аггрегированія,  который  проявляется  въ  ростѣ.  Какъ 
бы  ни  совершалось  выхожденіе  вещества:  изъ  одного  ли  родителя,  или  изъ 
двухъ;  изъ  любой  ли  части  тѣла,  или  же  изъ  извѣстной  особенной  части; 
прямо  ли,  или  косвенно — во  всякомъ  случаѣ  оно  остается  выхожденіемъ;  и 
смотря  по  тому,  велико  ли  оно,  или  часто  повторяется,  или  же  и  велико 
и  часто  повторяется,  оно  должно  сообразно  этому  задерживать  возрастаніе 
особи. 

Мы  намѣрены  сгруппировать  здѣсь  основныя  подтвержденія  этой  истины, 
и  приэтомъ  будемъ  слѣдовать  тому  же  порядку,  какъ  прежде. 

§  339.  Низшія  растительный  формы,  или  лучше  сказать  тѣ  формы,  ко- 
торые нельзя  съ  точностью  отнести  ни  къ  растеніямъ  ни  къ  животнымъ, 
представляютъ  процессъ  половаго  размноженія,  отличающійся  лишь  весьма 
немного  отъ  безполаго  процесса,  совершающегося  у  высшихъ  формъ.  Обык- 
новенное отличіе  половаго  генезиса  отъ  безполаго  заключается  въ  томъ, 
что  масса  протоплазмы,  изъ  которой  формируется  новое  поколѣніе,  образуется 
путемъ  соединеыія  двухъ  частей  вещества,  первоначально  болѣе  рѣзко  отдѣлен- 
ныхъ  другъ  отъ  друіа.  И  я  употребляю  это  общее  выраженіе  потому,  что  у  низ- 
шихъ  водорослей  вещество  доставляется  не  непремѣнно  различными  особями:  у 
нѣкоторыхъ  двураздѣлокъ  (Біаіошасеае)  спорангій  образуется  внутри  одной 
лишь  клѣточки,  путемъ  сліянія  противолежащихъ  половинъ  эндохромы  въ 
шаръ.  Впрочемъ,  большею  частью  спорангіи  являются  какъ  результатъ  соитія. 
Зародышевая  масса  образуется  отъ  соединенія  эндохромъ  двухъ  клѣточекъ, 
и  эти  вступающія  въ  соитіе  клѣточки  могутъ  быть  либо  совершенно  незави- 
симы, какъ  напримѣръ  у  многпхъ  БезшШасеае  и  Раітеііае,  либо  состо- 
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зять  изъ  двухъ  смежныхъ  клѣточекъ,  образующихъ  нить,  какъ  это  мы  видимъ 
у  нѣкоторыхъ  Сопіи^аіае;  или  же  наконецъ  онѣ  могутъ  быть  клѣточками 
соприкасающихся  нитей,  какъ  напримѣръ  у  2у§пета.  Какъ  бы,  впрочемъ, 
ни  произошелъ  спорангій,  отъ  одной  ли  материнской  клѣточки,  или  же  отъ 
двухъ  клѣточекъ,  онъ,  оставаясь  въ  покоѣ  пока  не  появятся  вновь  усло- 
вія  пригодныя  затѣмъ  для  роста,  лопается  на  множество  споръ,  изъ  кото- 
рыхъ  каждая  даетъ  начало  особи,  размножающейся  по  безполому  способу;  и 
здѣсь  слѣдуетъ  отмѣтить  тотъ  фактъ,  что  такъ  какъ  все  содержаніе  роди- 
тельскихъ  клѣточекъ  идетъ  на  образованіе  спорангія,  то  индивидуальности 
этихъ  клѣточекъ  совершенно  исчезаютъ  въ  зародышахъ  новаго  поколѣнія.  У 
этихъ  мелкихъ,  простыхъ  типовъ  половое  размноженіе  также  полно  жертву- 
етъ  жизнью  родича  или  родичей,  какъ  это  бываетъ  при  той  формѣ  безпо- 
лаго  размноженія,  когда  эндохрома  непосредственно  обращается  въ  зооспоры. 
И  въ  обоихъ  случаяхъ  это  исчезновеніе  индивидуальности  сопровождается  изу- 
мительною плодовитостью.  Нѣсколько  выше  стоить,  но  все-еще  со- 
провождается почти  такимъ  же  полнымъ  исчезновеніемъ  жизни  родича  въ 
жизни  приплода  тотъ  процессъ  размноженія,  который  имѣетъ  мѣсто  у  одно- 
клѣточныхъ  водорослей  вродѣ  водожелудочницы  (Н усіго^азігит)  и  мелкихъ 
ірибовъ  того  же  порядка  сложенія.  У  этихъ  растеній  замѣчается  громадное 
развитіе  части,  образующей  споры,  и  почти  полное  поглощеніе  родительской 
субстанціи  этою  послѣднею.  Въ  доказательство  же  вытекающей  отсюда  силы 
размножеыія  стоитъ  только  напомнить,  что  именно  неисчислимым,  происхо- 
дящая такимъ  образомъ  и  затѣмъ  разбрасываемый,  споры  дѣлаютъ  возмож- 
нымъ  покрытіе  стараго  хлѣба  плѣсенью,  быстрое  уничтоженіе  жатвы  ржавчин- 
никами и  другія  подобныя  тому  явленія. 

Растенія,  стоящія  еще  одною  ступенью  сложенія  выше,  представляютъ 
рядъ  подобныхъ  же  фактовъ.  У  больпшхъ  грибовъ,  у  которыхъ  воспроиз- 
водительный аппаратъ  сравнительно  такъ  оіромснъ,  что  образуетъ  собою  всю 
видимую  часть  растенія,  мы  замѣчаемъ  подобное  же  подчиненіе  особи  расѣ, 
и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  видимъ  столь  же  громадную  плодовитость.  Такъ,  по  Фри- 
зу, цитируемому  д-рмъ  Карпентеромъ,  «въ  одной  лишь  особи  Кеіісиіагіа 
тахіта  я  насчиталъ  (опредѣлилъ  вычисленіемъ?)  10,000,000  споръ.»  До- 
статочно вспомнить,  какія  облака  частичекъ,  столь  мелкихъ,  что  онѣ  похожи  на 
дымъ,  выпускаетъ  зрѣлый  дождевикъ,  когда  онъ  лопается,  и  затѣмъ  сообра- 
зить, что  каждая  изъ  этихъ  частичекъ  есть  грибъ  въ  возможности, — и  тогда  мы 
получимъ  ионятіе  о  непостижимой  плодовитости  этихъ  растеній. 
Ягели  также  представляютъ  этому  примѣры.  Хотя  они  вовсе  не  та  къ  плодовиты 
какъ  грибы  (причемъ,  какъ  увиднмъ  ниже,  это  различіе  есть  новое  подтверж- 
дение общаго  аргумента),  однако  зародыши  образуются  у  нихъ  въ  болыномъ 
числѣ,  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  мы  видимъ  и  пропорціоиальное  этому  принесете  въ 
жертву  родительской  индивидуальности.  Значительный  площади  листвяка  раз- 
виваются тамъ  и  сямъ  въ  апотеціи  (ароіпесіа)  и  спермагоніи  (зрегша^о піа), 
переходящія  въ  сѣменныя  клѣточки  и  зародышевыя  клѣточки.  Мож- 
но указать  и  на  нѣкоторые  контрасты,  представляемые  высшими  водорослями, 


РОСТЪ  И  ПОЛОВОЙ  ГМШЕЗИСЪ. 


335 


въ  поясненіе  обратнаго  отношенія,  существующаго  между  величиною  особей  и 
величиною  производящихъ  строеній.  Между  тѣмъ,  какъ  у  мелкихъ  представите- 
лей этого  класса  въ  воспроизводительные  элементы  преобразуются  сравнитель- 
но болынія  части  листвиковъ,  у  крупныхъ  части,  подвергающіяся  этому,  срав- 
нительно малы:  доказательство  чему — М  а  с  г  о  с  у  8 1  і  8  ругііега,  гигантская  мор- 
ская водоросль,  достигающая  порою  длины  1500  футовъ  и  о  которой  д-ръ  Кар- 
пентеръ  замѣчаетъ:  «Это  развитіе  питающей  поверхности  совершается  насчетъ 
аппарата  оплодотворенія,  который  здѣсь  играетъ  почти  подчиненную  роль.» 

Обратившись  къ  растительнымъ  аггрегатамъ  третьяго  порядка  сложенія, 
мы   встрѣчаемъ  факты,  пмѣющіе  очевидно  совершенно  такое   же  значеніе. 
Вообще,  эти  болѣе  высшія  растенія  гораздо  больше  растеній,  стоящихъ  на  бо- 
лѣе  низкой  ступени  сложенія,  и  соотвѣтственно  этому,  сила  половаго  размно- 
женія  у  нихъ  гораздо  менѣе  значительна.    И  тоже  самое  мы  увидимъ,  если 
между  верхоростными,  средоростными  и  кругоростными  сравнимъ  менѣе  круп- 
ные типы  съ  болѣе  крупными:  эти  послѣдніе  всегда  окажутся  иропорціональ- 
но  менѣе  плодовитыми.    Правда,  если  мы  станемъ  просто  вычислять  количе- 
ство сѣмянъ,  сбрасываемыхъ  данною  особью  въ  одинъ  годъ,  то  приведенный 
сейчасъ  законъ  еще  не  обнаружится  передъ  нами  явственно;  но  онъ  станетъ 
для  насъ  совершенно  очевиднымъ,  если  мы  примемъ  въ  соображеніе  тотъ  фак- 
торъ,  который  усложняетъ  здѣсь  результатъ,  а  именно  возрастъ,  въ  который 
начинается  половой  генезисъ.  Болѣе  мелкія  явноцвѣтныя  большею  частью  либо 
годичныя,  либо  многолѣтнія  растенія,   надземныя  части  которыхъ  умираютъ 
ежегодно;  а  такъ  какъ  приэтомъ  они  ежегодно  производятъ  сѣмена,  или  передъ 
собственною  своею  смертью,  или  же  передъ  смертью  своихъ  воспроизводитель- 
ныхъ  органовъ,  то  результатомъ  этого  является  то,  что  въ  теченіе  одного  года 
каждая  изъ  нихъ  даетъ  начало  множеству  возможныхъ  растеній,  изъ  которыхъ 
каждое,  если  оно  сохранится,  можетъ  дать  начало  такому  же  множеству  новыхъ 
растенііі.  Положимъ,  что  въ  первый  годъ  произойдетъ  ихъ  только  сотня,  и  то- 
гда во  второй  годъ  можетъ  произойти  десять  тысячъ,  въ  третій  милліонъ,  а 
въ  четвертый  сто  милліоновъ.  А  между  тѣмъ  каково  было  бы  возможное  раз- 
множеніе  круп  наго  явноцвѣтнаго?   Тогда  какъ  мелкій   сородичъ  его  произво- 
дить сѣмена  и  умпраетъ,  крупное  явноцвѣтное  еще  только  растетъ  и  можетъ 
прорасти  такимъ  образомъ  цѣлый  десятокъ  лѣтъ,  не  давши  начала  ни  одному 
плоду.  Пока  у  кокосовой  пальмы  еще  не  успѣетъ  созрѣть  даже  первый  пукъ 
орѣховъ,   потомки  пшеницы,  въ  предположены,  что  всѣ  они  выжили  и  раз- 
множились, будутъ  уже  такъ  многочисленны,  что  нокроютъ  собою  всю  поверх- 
ность земли.  Такъ  что,  начавши  однажды  приносить  плоды,  дерево  можетъ  еже- 
годно приносить  столько  же  сѣмянъ,  сколько  какая-нибудь  трава,  и  однако, 
вслѣдствіе  того,  что  оно  позже  начало  приносить  ихъ,  оно  будетъ  несравненно 
ыенѣе  плодовито,  и  эта  его  сравнительно  меньшая  плодовитость  будетъ  еще 
ограниченнѣе  тамъ,  гдѣ,  какъ  напримѣръ  у  Ьосіоісеа  8ес1іе11агпт,  сѣмена 
ирорастаютъ  только  черезъ  два  года  послѣ  оплодотворенія. 

§  340,.  Нѣкоторые  наблюдатели  утверждаютъ,  что  у  нѣкоторыхъ  изъ  про- 
стѣйшнхъ  «швотныхъ  (Ггоіогоа)  совершается  процессъ  коньюгаціи,  совершенно 
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подобный  тому,  который  имѣетъ  мѣсто  у  простѣйшихъ  растеній  (Ргоіорпу  і а ), 
а  именно,  что  у  нихъ  совершается  сліяніе  вещества  двухъ  особей  для  про- 
изведенія  зародышевой  массы.  Особенно  это  утверждали  относительно  Асіі- 
порпгуз.  Истинность  этого  утвержденія  еще  сомнительна;  но  если  оно  спра- 
ведливо, то  изъ  числа  тѣхъ  мелкихъ  формъ,  которыя,  судя  по  ихъ  призна- 
ками скорѣе  животныя,  чѣмъ  растительный  формы,  у  нѣкоторыхъ  существу- 
ем способъ  половаго  размноженія,  при  которомъ  тѣла  родителей  идутъ  въ 
жертву  на  произведете  новаго  поколѣнія.  Несколько  иной  способъ  размноже- 
нія,  при  которомъ  родители  повидимому  не  приносятся  въ  жертву,  былъ 
замѣченъ  у  нѣкоторыхъ  наливочныхъ  (I  піизогіа).  Впрочемъ,  наши  свѣдѣнія 
объ  этихъ  микроскоиическихъ  типахъ  такъ  недостаточны,  что  всякія  доказа- 
тельства, основанныя  на  нихъ,  должны  быть  принимаемы  съ  ограниченіями. 

Изъ  мелкихъ  животныхъ  аггрегатовъ  втораго  порядка  сложенія  прежде  все- 
го слѣдуетъ,  конечно,  разсмотрѣть  безпорошицевыхъ  (С оеіеиіегаіа).  Гидра 
иногда  жертвуетъ  значительною  частью  своего  вещества  половому  генезису. 
Въ  стѣнкахъ  ея  тѣла  образуются  группы  яичекъ  или  живчиковъ,  или 
же  того  и  другаго,  которые  затѣмъ  развиваются  въ  массы,  сильно  иска- 
жающая форму  существа  и  по  выходѣ  которыхъ  гидра  остается  сильно  умень- 
шившеюся въ  размѣрахъ.  Здѣсь,  впрочемъ,  гамогенезисъ  служитъ  очевидно 
только  дополненіемъ  агамогенезису — изумительно  быстрое  размноженіе  иочко- 
ваніемъ  продолжается  пока  пища  достаточно  обильна,  а  теплота  достаточно 
велика  и  замѣняется  гамогенезисомъ  только  въ  концѣ  года.  Болѣе 
значительный  примѣръ  отношенія,  существующаго  между  незначительностью 
величины  и  дѣятельнымъ  гамогенезисомъ,  представляетъ  планарія  (Ріапагіа), 
не  размножающаяся  по  безполому  способу  съ  такою  большою  быстротой. 
Воспроизводительная  система  здѣсь  громадна.  Яйца  развиваются  вдоль  по 
всему  тѣлу,  занимая  всѣ  рѣшительно  промежутки  въ  усваивающей  системѣ; 
такъ  что  можно  сказать,  что  животное  состоитъ  изъ  одной  части,  поглощаю- 
щей пищу,  и  изъ  другой  части,  превращающей  эту  пищу  въ  сѣменныя 
и  зародышевыя  клѣточки.  Ясно,  что,  не  говоря  уже  ничего  о  вѣроятно  ран- 
немъ  возмужаніи  этихъ  животныхъ,  а  следовательно  частомъ  позтореніи  по- 
ловаго размноженія,  плодовитость  ихъ  должна  быть  очень  велика. 

Суставчатыя  (Аппиіоза),  включая  сюда  и  сродные  имъ  низшіе  типы, 
живутъ  въ  условіяхъ  столь  разнообразныхъ,  что  въ  подтвержденіе  прило- 
жимости къ  нимъ  нашего  положенія  можно  привести  только  наиболѣе  рѣз- 
кія  различія.  Изъ  числа  микроскопическихъ  формъ,  относящихся  къ  этому 
подцарству,  можно  упомянуть  о  коловраткахъ  (КоііГега),  какъ  такихъ 
животныхъ,  у  которыхъ  ограниченность  объема  сопровождается  большимъ 
половымъ  размноженіемъ.  Нусіаііпа  зепіа  «способна  четыре  раза  раз- 
множаться въ  каждые  двадцать  четыре,  или  тридцать  часовъ,  производя 
въ  это  время  четыре  яйца,  переходящія  изъ  зародышеваго  состоянія  въ  со- 
стоите возмужалости  и  выдѣляющія  въ  теченіе  такого  же  періода  времени 
свои  оплодотворенный  яйца.  Такъ  какъ  одна  и  та  же  особь,  въ  десять 
дней,  производитъ  сорокъ  яичекъ,  развивающихся  съ  указанною  сейчасъ  бы- 
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стротою,  то,  возвысивъ  эту  силу  размноженія  въ  десятую  степень,  мы  по- 
лучимъ  отъ  одного  родича  въ  десять  дней  милліонъ  особей,  на  одиннадца- 
тый день  четыре  милліона,  на  двѣнадцатый  шестнадцать  и  т.  д.» 
Чѣмъ  дальше  мы  станемъ  восходить  отъ  этой  крайности,  тѣмъ  болѣе  будутъ 
различія  строенія  и  дѣятельности  усложнять  обратную  измѣняемость  плодо- 
витости и  объема.  Принявъ  однако  во  вниманіе,  что  сила  размноженія  зави- 
ситъ  гораздо  меньше  отъ  численности  особей  въ  каждомъ  отдѣльномъ  при- 
плодѣ,  чѣмъ  отъ  быстроты,  съ  которою  организмъ  достигаетъ  періода  зрѣ- 
лости  и  начинаетъ  производить  новое  потомство,  станетъ  очевиднымъ,  что 
хотя  кольчатыя  и  производить  множество  яицъ,  однако  обладаютъ  несравнен- 
но меньшей  размножаемостью,  чѣмъ  коловратки,  потому  что  производятъ  эти 
яйца  черезъ  долгіе  промежутки  времени.  Обратившись  же,  на  другомъ  край- 
немъ  предѣлѣ,  къ  крупнымъ  членистымъ  животнымъ,  вродѣ  краба  и  рака, 
мы  увидимъ.  что  еще  болѣе  значительное  здѣсь  уменыпеніе  плодовитости 
совпадаетъ  съ  еще  болѣе  долгими  промежутками  между  произведеніями  но- 
выхъ  поколѣній. 

Быть  можетъ  лучшіе  примѣры  представляютъ  позвоночныя  животныя,  и 
особенно  наиболѣе  намъ  знакомыя.  Что  касается  до  рыбъ,  то  сравненія  между 
собою  различныхъ  животныхъ  этого  класса  неизбѣжно  должны  быть  неудо- 
влетворительны, потому  что  наши  знанія  крайне  ограниченны.  Иногда  одина- 
ковый по  объему  рыбы  производятъ  весьма  несходное  число  яицъ;  напри- 
мѣръ  треска,  мечущая  ихъ  по  милліону  заразъ,  и  лосось,  мечущій  гораздо 
меньше.  Бываетъ  и  такъ,  что  сами  но  себѣ  яйца  весьма  различны  по  ве- 
личинѣ;  если  же  сравнить  яичники  обѣихъ  рыбъ,  то  несходства  массъ 
окажутся  сравнительно  умѣренными.  Въ  самомъ  дѣлѣ,  есть  несходства, 
повидимому  противорѣчащія  приведенному  выше  отношенію;  напримѣръ  то, 
которое  замѣчается  между  трескою  и  колюшкою,  гдѣ  послѣдняя,  несмотря 
на  то,  что  она  сравнительно  такъ  мала,  производить,  однако,  меньшее 
число  яицъ.  Но  яйца  колюшки  сравнительно  велики,  и  въ  совокупности 
ихъ  объемъ  находится  въ  такомъ  же  отношеніи  къ  размѣру  колюшки,  какъ 
объемъ  яицъ  трески  къ  объему  этой  послѣдней.  Мало  того,  если  спо- 
собность къ  воспроизведен^)  является  у  колюшки  раньше,  чѣмъ  у  трески, — 
а  это  не  невѣроятно,  —  то  плодовитость  вида  можетъ  быть  болѣе  значи- 
тельною, несмотря  на  меньшее  число  дѣтенышей,  производимыхъ  каждою 
особью  въ  частности.  Что  касается  до  птицъ,  то  доказательства, 

представляемый  ими,  могутъ  быть  нѣсколько  лучше  выслѣжены.  Птицы  лишь 
незначительно  разнятся  по  степенямъ  организованности,  и  образъ  жизни  об- 
ширныхъ  группъ  здѣсь  настолько  сходенъ,  что  проведете  сравненій  не  пред- 
ставляетъ  трудностей.  Правда,  на  различія  плодовитости  оказываютъ,  какъ  уви- 
димъ ниже,  значительное  вліяніе  несходства  тратъ,  зависящія  отъ  несходствъ 
объемовъ;  но  въ  настоящей  главѣ  можно  привести  нѣкоторые  случаи,  когда 
дѣятельность,  будучи  сравнительно  мала,  не  очень  усложняетъ  разсматривае- 
мое  нами  отношеніе;  и  оказывается,  что  между  такими,  сходными  по  не- 
значительности ихъ  дѣятельностей,   птицами  менѣе  крупныя  производятъ 
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больше  яицъ,  чѣмъ  болѣе  крупныя;  причемъ  масса  этихъ  яицъ  находится  въ 
болыиемъ  содержании  къ  массѣ  родителя.    Взгляните,   напримѣръ,  на  кури- 
ныхъ,  который   между  собою   сходны,  а  отъ   прочихъ   птицъ   разнятся  въ 
томъ,  что  всѣ  сравнительно   мало   летаютъ.    Обратившись  сперва   къ  ди- 
кимъ  представителям'!*  этого  порядка,  которые  рѣдко  выводятъ  птенцовъ  бо- 
лѣе  чѣмъ  одинъ   разъ  въ  годъ,  мы   находимъ,  что  фазанъ  кладетъ  отъ  6 
до  10   яицъ,   черный   тетеревъ  отъ  5   до   10,    глухой   тетеревъ  отъ  8 
до  12.  куропатка  отъ  10  до   15,   перепелка   же   еще  больше,  иногда  до 
20.    Здѣсь  единственное   исключеніе  изъ  закона,  что  менѣе  значительная 
величина  сопровождается  болынимъ  количествомъ  яицъ,  представляютъ  толь- 
ко фазанъ  и  черный  тетеревъ;  и  чтобы  понять,   отчего  это   такъ,  стбитъ 
вспомнить,  что  фазанъ  живетъ  въ  болѣе  теплыхъ   странахъ  и  имѣетъ  бо- 
лѣе   хорошій   кормъ,  —  причемъ   нерѣдко   его   и   искусственно  кормятъ. 
Обратившись  затѣмъ  къ  прирученнымъ   родамъ  того  же  порядка,  мы  встрѣ- 
тимъ   подобныя  же  несходства.    Изъ  числа  яицъ,  которыя  кладетъ  птица, 
мы   немногое   выведемъ,    потому  что,   при   благопріятныхъ,  искусственно 
поддерживаемыхъ  условіяхъ,  кладка  яицъ   возрастаетъ   до  неопредѣленной 
степени.    Но  хотя   по   размѣрамъ  своихъ  дѣтенышей   индюкъ   и  пѣтухъ 
не  много   отличаются   другъ  отъ  друга,  однако  курица   начинаетъ  произво- 
дить цыплятъ  раньше,  чѣмъ  индѣйка,  и  чаще  даетъ   приплодъ,  вслѣдствіе 
чего   размножаемость   ея  значительнѣе.    Эти   несходства   между  одинаково 
обусловленными  и  тѣсно  сродными  но  строенію   домашними   животными  мо- 
гутъ   яснѣе,   чѣмъ   большинство  какихъ-либо  другихъ  несходствъ,  выказать 
обратное  отношеніе,    существующее   между  объемомъ   и   иоловымъ  генези- 
сомъ;   такъ  какъ  здѣсь  издержки  на  дѣятельность   сокращены  до  сравни- 
тельно незначительнаго  итога.    На  летаніе  трата   ничтожна,  а  порою  ея  по- 
чти вовсе  нѣтъ;  не  велика  и  трата  на  ходьбу:  животное  болѣе  стоить,  чѣмъ 
движется.   Правда,  молодые  индюки  и  индюшки  вступаютъ  въ  жизнь,  имѣя 
болѣе  значительные  размѣры,  чѣмъ  цыплята;  но  достаточно  ясно,  что  вѣсъ 
ежегодно   производимыхъ  индюшкою  яицъ  находится   къ  ея  вѣсу  въ  мень- 
шемъ  содержаніи,   чѣмь  вѣсъ  ежегодно  производимыхъ   курицею   яицъ  къ 
вѣсу   курицы;   а  это  наилучшій   способъ  сравненія.    Если  же  провести  та- 
кое сравненіе,   то  увидимъ,  что   существуетъ   большее  различіе,   чѣмъ  то, 
которое  съ  вѣроятностью  можно  приписать   различіямъ   въ  издержкахъ  на 
передвиженіе,  —  принимая   въ  соображеніе   малоподвижность  этихъ  созда- 
ній.  Вспомнивши,   что  усвоивающая  поверхность   возрастаетъ  только  какъ 
квадраты  измѣреній,  тогда  какъ  масса   строенія,   создающегося  изъ  погло- 
щенной пищи,   возрастаетъ  какъ  кубы  измѣреній,  мы  увидимъ,  что  расхо- 
дованіе   на  ростъ   становится  сравнительно   болыпимъ  съ  каждымъ  прира- 
щеніемъ  размѣровъ;  и  что  поэтому   изъ   двухъ   сходныхъ   существъ,  начи- 
нающихъ  жизнь,    имѣя   различные   размѣры,    наибольшее  употребить  для 
достиженія   крайнихъ,  свойственныхъ  его  зрѣлому  возрасту  размѣровъ,  тра- 
ту болѣе  чѣмъ  пропорціональную;  а  потому  либо  позже   начнетъ  воспроиз- 
водиться, либо  будетъ  имѣть  для  воспроизведешь  менѣе  значительный  занасъ, 
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иди  же,  наконецъ,  и  то,  и  другое.  Въ  другихъ  порядкахъ  птицъ,  которыхъ 
жизнь  болѣе  подвижная,  связь  между  большею  массою  и  меньшею  плодо- 
витостью проявляется  явственнѣе.  Но  здѣсь  увеличеніе  издержекъ  на  пе- 
редвиженіе  становится  очень  важнымъ,  а  вѣроятно  и  наиболѣе  важнымъ 
дѣятелемъ.  Поэтому,  лучше  будетъ  отложить  до  другой  главы  доказатель- 
ства, которыя  мы  отсюда  можемъ  почерпнуть.  У  млекопитаю- 
щихъ,  какъ  у  птицъ,  значеніе  несходствъ  затемняется  неравенствами  тратъ 
на  движеніе.  Меньшую  плодовитость,  которая  обыкновенно  сопровождаетъ 
болѣе  значительный  объемъ,  всегда  слѣдуетъ  хоть  отчасти  относить  къ 
этому  обстоятельству.  Впрочемъ,  полезно  будетъ  вкратцѣ  указать  на  важ 
нѣйшія  несходства.  Между  тѣмъ,  какъ  болынія  млекоиитающія  приносятъ 
заразъ  только  по  одному  дѣтенышу,  начинаютъ  рождать  только  достиг- 
нувъ  довольно  зрѣлаго  возраста  и  затѣмъ  повторяютъ  этотъ  процессъ  толь- 
ко черезъ  значительные  промежутки  времени,  мелкіе  представители  этого 
класса  начинаютъ  рождать  очень  рано,  дѣтей  приносятъ  заразъ  большее 
количество,  —  мелкіе  грызуны,  напримѣръ,  до  10  и  болѣе,  а  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  и  рождаютъ  чаще;  а  потому  въ  результатѣ  получается  сравнительно 
громадная  плодовитость.  Если  же  мы  пожелаемъ  провести  частное  сравне- 
ніе  между  такими  млекопитающими,  которыя  были  бы  сходны  по  строенію, 
употребляли  бы  сходную  пищу,  жили  бы  въ  одинаковыхъ  условіяхъ  и  во- 
обще были  бы  во  всемъ  сходны  кромѣ  размѣровъ,  то  стоить  только  обра- 
титься къ  семейству  оленей.  И  дѣйствительно,  тогда  какъ  большой  настоя- 
щій  олень  приноситъ  только  по  одному  дѣтенышу,  маленькая  лань  прино- 
сить ихъ  пб  два  заразъ. 

§  341.  Антагонизмъ  между  ростомъ  и  половымъ  генезисомъ,  проявляю- 
щейся въ  этихъ  общихъ  контрастахъ,  можетъ  быть  прослѣженъ  и  въ  исто- 
ріи  каждаго  отдѣльнаго  растенія  и  животнаго.  Что  половой  генезисъ  не 
наступаетъ  рано  въ  жизни  и  что  у  всѣхъ  много  расходующихъ  организ- 
мовъ  онъ  начинается  только  когда  почти  бываютъ  достигнуты  предѣлы  ро- 
ста, —  это  фактъ  дотого  общеизвѣстный,  что  мы  достаточно  не  оцѣниваемъ 
его  значенія.  Существуетъ,  однако,  та  общая  физіологическая  истина,  что 
когда  построеніе  особи  идетъ  быстро,  то  воспроизводительные  органы  не 
вполнѣ  развиваются  и  не  дѣятельны,  и  что  наступленіе  акта  воспроизведе- 
нія  одновременно  свидѣтельствуетъ  объ  уменыпеніи  силы  роста  и  становится 
причиною  его  задержанія.  Какъ  это  мы  видѣли  въ  §  78,  исключенія  изъ 
этого  правила  встрѣчаются  тамъ,  гдѣ  предѣлы  роста  неопредѣленны;  либо 
оттого,  что  организмъ  мало  или  ничего  не  расходуетъ  въ  дѣйствіи  или  же 
расходуетъ  такъ  мало,  что  воспринимаемая  пища  никогда  не  уравновѣши- 
вается  тратою. 

Мы  оставимъ  въ  сторонѣ  низшія  растенія,  и,  ограничившись  явноцвѣт- 
ными,  не  будемъ  останавливаться  на  менѣе  явственныхъ  доказательствахъ, 
представляемыхъ  менѣе  крупными  типами.  Достаточно  будетъ  немногихъ 
примъровъ,  изъ  области  садовыхъ  растеній.  Всѣмъ  извѣстно,  что  груше- 
вое дерево   растетъ  нѣсколько  лѣтъ   прежде,   чѣмъ  начнетъ  нести  плоды, 
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и  что  сперва  оно  долго  производить  только  незначительное  количество  грушъ, 
Молодая  шелковица,  роскошно  вѣтвящаяся  изъ  году  въ  годъ,  но  покрываю- 
щаяся приэтомъ  только  листьями,  лишь  напослѣдокъ  покрывается  незначитель- 
нымъ  числомъ  цвѣтковъ  и  даетъ  начало  немногимъ  мелкимъ  и  несовершен- 
нымъ  ягодамъ,  которыя  роняетъ  еще  зелеными,  и  долго  ограничивается  она 
такими  безплодными  попытками,  пока  наконецъ  не  дастъ  начала  зрѣлымъ 
сѣменамъ.  Впрочемъ  въ  этихъ  многоосныхъ  растеніяхъ,  или  аггрегатахъ  осо- 
бей, изъ  которыхъ  однѣ  продолжаютъ  еще  расти,  между  тѣмъ  какъ  дру- 
гія  перестали  и  начинаютъ  нести  сѣмена,  отношеніе,  о  которомъ  мы  гово- 
ришь, обнаруживается  менѣе  явственно,  чѣмъ  у  нѣкоторыхъ  по  сущности, 
если  не  буквально,  одноосныхъ  растеній.  Такъ,  напримѣръ,  возьмите  ко- 
косовое дерево.  Нѣсколько  лѣтъ  сряду  оно  пускаетъ  побѣги,  не  обнару- 
живая приэтомъ  ни  малѣйшаго  поползновенія  стать  плодовитымъ.  Около 
шести  лѣтъ  отроду  оно  цвѣтетъ,  но  цвѣтки  его  увядаютъ  безъ  всякой 
пользы.  На  седьмомъ  году  оно  цвѣтетъ  и  производить  нѣсколько  орѣховъ, 
которые  однако  оказываются  недоносками  и  опадаютъ.  На  осьмомъ  году 
является  нѣсколько  зрѣлыхъ  орѣховъ;  послѣ  чего  число  такихъ  орѣховъ 
увеличивается,  и  только,  наконецъ,  на  десятомъ  году  дерево  становится 
вполнѣ  плодовитымъ.  А  между  тѣмъ,  съ  перваго  же  года,  когда  оно  на- 
чинаешь цвѣсти,  ростъ  его  постепенно  ослабѣваетъ  и  такъ  продолжается 
до  десятаго  года,  когда,  наконецъ,  ростъ  совершенно  прекращается.  Ан- 
тагонизмъ  между  ростомъ  и  половымъ  генезисомъ  проявляется  здѣсь  съ 
обѣихъ  своихъ  сторонъ, — въ  видѣ  борьбы  между  саморазвитіемъ  и  развитіемъ 
расы,  въ  которой  (борьбѣ)  сначала  первое  въ  теченіе  нѣкотораго  време- 
ни одолѣваетъ  послѣднее,  а  потомъ  послѣднее  одерживаетъ  побѣду  надъ 
первымъ.  Непрерывное  возрастаніе  родительской  особи  цѣлые  два  года  по- 
давляетъ  стремленіе  къ  произведенію  новыхъ  особей;  когда  же  стремленіе 
къ  ихъ  произведенію  усилится,  то  оно  задерживаетъ  дальнѣйшее  увеличеніе 
родительской  особи. 

Подобное  же  видимъ  мы  и  въ  животномъ  царствѣ.  Яйца  молодой  ку- 
рицы сравнительно  мелки  и  малочисленны.  И  тоже  имѣетъ  мѣсто  относи- 
тельно собакъ,  такъ  какъ  утверждаютъ,  что  вообще  «молодая  сучка  прино- 
сить сначала  меньше  щенятъ,  чѣмъ  впослѣдствіи. »  По  Бурдаху,  цитируе- 
мому д-ромъ  Дунканомъ,  «лось,  ме^вѣдица  и  пр.  сначала  приносятъ  только 
по  одному  дѣтенышу;  затѣмъ  они  рождаютъ  все  больше  по  двое,  а  наконецъ 
опять  по  одному.  Молодая  самка  хомяка  мечетъ  сначала  только  отъ  трехъ 
до  шести  дѣтенышей,  болѣе  же  взрослая  производить  ихъ  отъ  осьми  до 
шестнадцати.  И  тоже  слѣдуетъ  сказать  о  свиньѣ.»  Замѣчено  Бюффономъ, 
что  у  свиньи,  имѣющей  менѣе  года  отроду,  число  дѣтенышей  въ  поме- 
ть незначительно,  поросята  я?е  слабы  и  даже  недоразвиты.  Это  доказы- 
вает^ что  у  животныхъ  ростъ  мѣшаетъ  половому  генезису.  А  затѣмъ, 
обратно,  существуютъ  доказательства,  что  генезисъ  препятствуетъ  росту. 
Хорошо  извѣстно  всѣмъ  заводчикамъ,  что  дозволить  молодой  кобылѣ  принести 
жеребенка  значить  помѣшать  ей  достичь  нормальныхъ  размѣровъ.   И  такая 
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же  невозможность  достигнуть  нолнаго  развитія  ностигаетъ  ту  корову,  кото- 
рая начинаетъ  слпшкомъ  рано  телиться. 

§  342.  Такимъ  образомъ,  несмотря  на  усложненія,  маскирующія  обратную 
измѣняемость  роста  и  ноловаго  генезиса,  это  отношеніе  проявляется  доста- 
точно явственно.  Взятые  въ  отдѣльности,  всѣ  вышеприведенные  примѣры 
могутъ  вызвать  возраженія  и  должны  быть  приняты  съ  ограниченіями;  но 
если  мы  взглянемъ  на  нихъ  въ  совокупности,  то  увидимъ,  что  не  можетъ 
быть  сомнѣнія  насчетъ  ихъ  смысла.  Сравненіе  крупнѣйшихъ  типовъ  съ 
мельчайшими,  какъ  растительнаго,  такъ  и  животнаго  царства,  приводить 
къ  результатамъ,  въ  значеніи  которыхъ  нельзя  усумниться.  Вспомнивъ, 
съ  одной  стороны,  что  дубъ,  въ  теченіе  своей  многовѣковой  жизни,  произ- 
водить меньше  желудей,  чѣмъ  сколько  производить  споръ  какой-нибудь 
грибъ  въ  одну  только  ночь,  мы  увидимъ,  что  у  гриба  плодовитость  пре- 
восходитъ  плодовитость  дуба  въ  размѣрахъ,  которые  нельзя  ни  вычислить, 
ни  сообразить.  Съ  другой  стороны,  взявъ  какое-нибудь  микроскопическое 
иростѣйшее  растеніе,  производящее  милліоны  потомковъ  въ  нѣсколько  дней, 
и  подумавъ,  сколько  нужно  взять  такихъ  растеньицъ,  чтобы  составить 
изъ  нихъ  лѣсное  дерево,  годы  растущее  прежде,  чѣмъ  произвести  зрѣлыя 
сѣмена,  мы  придемъ  къ  такой  же  невозможности,  если  не  опредѣлить, 
то  постигнуть  число,  которое  должно  тутъ  получиться.  Подобно  этому, 
если  мы  обратимся  отъ  мелкихъ  и  изумительно  плодовитыхъ  коловратокъ 
къ  слону,  который  лишь  на  тридцатомъ  году  производить  одного  дѣте- 
ныша,  то  найдемъ,  что  связь  ме?кду  малою  величиною  и  сильною  плодо- 
витостью, и  между  большими  размѣрами  и  малою  плодовитостью  слишкомъ 
явственна  для  того,  чтобы  ее  могли  замаскировать  указанный  выше  нару- 
шенія.  Наконецъ,  такъ  какъ  это  наведеніе,  выведенное  изъ  разсмотрѣнія 
организмовъ  вообще,  подтверждается  наблюденіями  надъ  отношеніемъ  между 
ослаблѣніемъ  роста  и  наступленіемъ  воспроизведенія  въ  индивидуальныхъ 
организмахъ,  то  полагаю,  что  мы  вправѣ  считать  нашъ  антагонизмъ  дока- 
занными |) 


т)  Выработавъ  изложенное  въ  этихъ  главах ь  ученіе,  я  уже  черезъ  нисколько 
лѣтъ,  а  именно  въ  начаіѣ  1852  года,  согласился  составить  для  ѴѴезіті  іі8іег  Ке- 
ѵіелѵ  очеркъ  этого  ученія  и  для  этого  обратился,  въ  числѣ  другихъ  сочипеній,  къ 
только-что  появившемуся  тогда  третьему  изданію  «Основаиій  общей  и  сравнитель- 
ной физіологіи»   д-ра    Карнентера,  па  фактами  относительно  различныхъ  степе- 


ГЛАВА  УІІ. 


Антагонизмъ  между  развитіемъ  и  генезисомъ,  безполымъ 

и  половымъ. 

§  343.  Развитіемъ,  которое  будетъ  здѣсь  разсмотрѣно  особо  отъ  роста, 
мы  обозначаешь  возрастаніе  строенія  въ  отличіе  отъ  возрастанія  массы.  Какъ 
уже  было  указано  въ  §  50,  таково  біологическое  опредѣленіе  этого  слова. 
Такимъ  образомъ,  въ  нижеслѣдующихъ  параграфахъ  мы  разсмотримъ,  какимъ 
образомъ  дѣятельности  воспроизведенія  противодѣйствуетъ  усложненіе  орга- 
низаціи,  и  наоборотъ. 

До  нѣкоторой  степени,  это  отношеніе  совпадаетъ  съ  тѣмъ,  которое  было 
сейчасъ  разсмотрѣно;  такъ  какъ  мы  уже  видѣли  въ  §  44,  что  степень 
роста  въ  значительной  мѣрѣ  зависитъ  отъ  степени  организации.  Несмотря, 
однако,  на  то,  что  антагонизмъ,  составляющій  предметъ  настоящей  главы, 


ней  плодовитости  разлнчныхъ  организмовъ.  Я  встрѣтилъ  тамъ  мѣсто,  цитированное  вы- 
ше въ  §  339,  которое,  повидимому,  намекало  на  враждебное  отношеніе  между  возра- 
станіемъ  и  размноженіемъ  расы,  но  нигдѣ  не  нашелъ  этой  истины  явственно  выска- 
занною. Я  тогда  не  прочпталъ  главы  подъ  заглавіемъ  «Общій  взглядъ  на  отправле- 
нія»,  гдѣ  не  ожидалъ  найти  доказательствъ,  въ  которыхъ  нуждался.  Но  впослѣдствіи, 
обратившись  къ  этой  главѣ,  я  нашелъ  тамъ  опредѣлительное  утвержденіе,  что  «суще- 
ствуетъ  извѣстная  степень  антагонизма  между  отправленіями  питанія  и  воспроизведе- 
нія,  причемъ  одно  совершается  насчетъ  другаго.  Воспроизводительный  аинаратъ  из- 
влекаетъ  матеріялы  для  своихъ  дѣйствій  черезъ  посредство  системы  питанія,  и  отнрав- 
ленія  его  находятся  въ  совершенной  зависимости  отъ  этой  иослѣдней.  Поэтому,  если 
онъ  находится  въ  состояніи  чрезвычайной  деятельности,  то  по  необходимости  будетъ 
отнимать  у  особи  нѣкоторую  часть  питательнаго  вещества,  иредназначавшагося  для  ея 
ноддержанія.  Можно  всюду  замѣтить,  что  когда  отнравленія  нитаыія  особенно  рабо- 
таютъ  для  поддержанія  особи,  то  воспроизводительная  система  остается  соотвѣт- 
ственно  этому  неразвитою,  и  наоборотъ.»  «Ргіпсіріев  оі"  РЬузіоІоду,  Оепегаі 
апй  Согарагаііѵе»,  3-е  изданіе,  1851,  стр.  592. 
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сильно  перепутанъ  съ  тѣмъ,  который  составлялъ  предметъ  предыдущей,  все- 
таки  онъ  можетъ  быть  отгранпченъ  отъ  него  и  можетъ  быть  разсмотрѣнъ  какъ 
особый,  дополнительный  видъ  антагонизма. 

Кромѣ  той  непосредственной  враждебности,  которая  существуетъ  между 
непрерывнымъ  дизинтегрированіемъ,  составляющимъ  неизбѣжное  слѣдствіе  бы- 
страго  генезиса,  и  образованіемъ  экстенсивнаго  аггрегата,  составляющимъ  не- 
обходимое условіе  экстенсивной  организации ,  существуетъ  еще  и  косвенная, 
разнообразно  проявляющаяся  враждебность.  Для  перехода  изъ  состоя- 

нія  однородности  въ  состояніе  разнородности  нужно  извѣстное  время;  и  это 
время,  употребляемое  на  переходъ  сравнительно  безстройной  массы  въ  разви- 
тую особь,  отодвигаетъ  настуиленіе  неріода  воспроизводительной  дѣятельности. 
Обыкновенно,  время,  которое  на  это  уходить,  совпадаешь  съ  тѢмъ,  которое 
идетъ  на  ростъ;  но  бываютъ  случаи,  когда  эти  два  періода  независимы  другъ 
отъ  друга.  Насѣкомое,  переходящее  изъ  низкоорганизованнаго  состоянія  гусе- 
ницы въ  состояніе  куколки,  употребляетъ  на  достиженіе  окончательна™  етрое- 
нія  недѣлю,  двѣ,  или  болѣе  долгій  періодъ  времени,  а  вслѣдствіе  этого 
на  столько  же  времени  откладывается  наступленіе  новаго  генезиса,  вслѣдствіе 
чего  сила  размноженія  является  менѣе  значительною.  Затѣмъ  предполагаемое 
развитіемъ  перераспредѣленіе  вещества  требуетъ  расходованія.  Вѣсъ  ку- 
колки уменьшается  въ  то  время,  какъ  она  превращается,  а  что  потеря  за- 
ключается здѣсь  не  въ  одной  только  нотерѣ  воды,  это  вытекаетъ  изъ  того 
факта,  что  куколка  дышетъ,  дыханіе  же  невозможно  безъ  потребленія  веще- 
ствъ.  Ясно,  что,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  потребляемое  такимъ  об- 
разомъ  вещество  представляетъ  убыль  изъ  того  излишка,  который  бы  иначе 
могъ  пойти  на  воспроизведете.  Кромѣ  того,  ясно,  что  чѣмъ  боль- 

ше и  полнѣе  дифференцируется  органическая  масса,  тѣмъ  меньшая  доля  ея 
остается  въ  томъ  сравнительно  недифференцированномъ  состояніи,  при  ко- 
торомъ  возможно  преобразованіе  вещества  въ  новыя  особи,  или  въ  заро- 
дыши особей.  Протоплазма,  однажды  обратившись  въ  спеціализированную 
ткань,  не  можетъ  снова  обобщиться  и  потомъ  преобразоваться  во  что-ни- 
будь иное;  а  потому  прогрессъ  строенія  въ  организмѣ,  уменьшая  количество 
вещества,  не  обладающаго  строеніемъ,  этимъ  самымъ  уменыиаетъ  запасъ  ве- 
щества, пригоднаго  для  выработки  потомства. 

Правда,  болѣе  совершенное  строеніе,  подобно  болѣе  значительному  ро- 
сту, можетъ  иногда  доставить  виду  такія  преимущества,  которыя  станутъ 
способствовать  его  размноженію,  такъ  какъ  оно  можетъ,  напримѣръ,  дать 
виду  доступъ  къ  большему  количеству  пищи,  или  же  дать  ему  возможность 
экономнѣе  добывать  себѣ  пищу;  и  впослѣдствіи  мы  увидимъ,  какое  измѣ- 
няющее  вліяніе  оказываетъ  это  обстоятельство  на  разсматриваемое  нами  об- 
ратное отношеніе.  Здѣсь,  однако,  мы  имѣемъ  дѣло  только  съ  необходимыми 
и  непосредственными  дѣйствіями  и  не  касаемся  сопровождающихъ  и  отдален- 
ныхъ.  Разсмотримъ  же  нѣсколько  примѣровъ  этихъ  необходимыхъ  и  непо- 
средственныхъ  дѣйствій. 

§  344.  Говоря  вообще,  простѣйшія  растенія  размножаются  какъ  по  по- 
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ловому,  такъ  и  по  безполому  способу;  и,  говоря  сравнительно,  сложный  ра- 
стенія  размножаются  только  по  половому  способу:  безполое  ихъ  размноже- 
ніе  бываетъ  обыкновенно  не  полное  —  даетъ  начало  не  множеству  отдѣль- 
ныхъ  особей,  а  соединенному  аггрегату  особей.  Постоянно  подраздѣляющіеся 
протофиты,  водоросли,  разбрасывающія  тетраспоры  и  верхоростныя,  дающія 
начало  отдѣльнымъ  листвякамъ  и  спадывающимъ  почколуковицамъ,  представ- 
ляютъ  такой  способъ  размноженія,  который  у  цвѣтковыхъ  растеній  состав- 
ляетъ  исключеніе.  При  низкой  степени  развитія  простѣйшихъ  растеній  этотъ 
способъ  размноженія  не  представляетъ  затрудненія.  Тетраспоры  появляются 
только  тамъ,  гдѣ  листвякъ  состоитъ  изъ  непреобразованныхъ  клѣточ^къ; 
почколуковицы  выпочковываются  и  спадаютъ  только  тамъ,  гдѣ  ткань  срав- 
нительно однородна. 

Если  скажутъ,  что  это  не  болѣе  какъ  проявленіе  съ  иной  стороны  того 
же  самаго  антагонизма,  который  былъ  нами  прежде  разсмотрѣнъ,  такъ  какъ 
эти  неразвитыя  формы  суть  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  болѣе  мелкія,  то  я  отвѣчу,  что 
это  справедливо  не  вполнѣ,  а  только  отчасти.  Многія  морскія  водоросли,  раз- 
множающаяся по  безполому  способу,  значительнѣе  по  размѣрамъ,  чѣмъ  мно- 
гія  явноцвѣтныя  растенія,  не  размножающіяся  такимъ  образомъ.  Возраже- 
ніе,  что  сравненію  мѣшаетъ  несходство  среды,  устраняется  тѣмъ,  что  тоже 
замѣчается  и  между  наземными  растеніями.  Многіе  изъ  низко-организован- 
ныхъ  печеночниковъ,  размножающихся  обыкновенно  почкованіемъ,  превосхо- 
дятъ  по  размѣрамъ  многія  цвѣтковыя  растенія.  И  папоротники  составляютъ 
примѣръ  безполаго  размноженія,  совершающагося  въ  растеніяхъ,  которыя, 
занимая,  по  сложности  строенія,  болѣе  низкую  ступень  сравнительно  съ  го- 
дичными средоростными  и  кругоростными  растеніями,  превосходятъ,  однако, 
многія  изъ  нихъ  по  величинѣ. 

§  345.  Въ  способности,  которою  обладаетъ  низко,  или  почти  вовсе  не- 
организованная саркода  губки,  преобразовываться  во  множество  почекъ,  мы 
имѣемъ  примѣръ  того  же  непосредственна™  отношенія  въ  приложеніи  къ 
животному  царству.  Мало  того,  въ  этомъ  примѣрѣ  мы  весьма  ясно  усма- 
триваем^ что  существуетъ  антагонизмъ  между  развитіемъ  и  генезисомъ, 
независимый  отъ  антагонизма  между  ростомъ  и  генезисомъ;  такъ  какъ 
размножающаяся  по  безполому  и  половому  способу  губка  гораздо  больше 
многихъ  болѣе  сложныхъ  животныхъ,  которыя  не  размножаются  по  безпо- 
лому способу. 

Можно  упомянуть  еще  объ  одномъ,  уже  часто  упоминавшемся  нами  су- 
ществѣ, — гидрѣ,  у  которой,  при  быстромъ  безполомъ  размноженіи,  и  строе- 
ніе  низко.  Способностью  своею  производить  дѣтенышей  изъ  всѣхъ  почти  ча- 
стей тѣла  она  обязана  сравнительной  однородности  этого  послѣдняго.  Въ 
сродныхъ  ей,  но  болѣе  организованныхъ  типахъ  размноженіе  почкованіемъ 
весьма  ограниченно,  или  совсѣмъ  не  существуетъ.  У  свободно  плавающихъ 
гидровидныхъ  (Нуйгогоа)  размноженіе  почками,  если  только  вообще  бы- 
ваетъ, совершается  лишь  на  нѣкоторыхъ  спеціальныхъ  мѣстахъ.  И  что 
здѣсь  причиною  упадка  агамогенезиса  надо  считать  возрастаніе  строенія,  не- 
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зависимое  отъ  возрастанія  размѣровъ,  это  видно  изъ  несходства,  существую- 
щаго  между  одиночными  и  составными  гидровыми  (Нусігоісіа);  такъ  какъ  у 
этихъ  послѣднихъ,  обладающихъ  болѣе  дифференцированными  тканями,  ноч- 
кованіе  совершается  не  по  всему  тѣлу  каждаго  полипа,  причемъ  и  не  всегда 
кончается  отдѣленіемъ. 

Впрочемъ,  всего  нагляднѣе  проявляется  уменьшающее  дѣйствіе  прогрес- 
сирующей организаціи  на  агамогенезисъ  у  суставчатыхъ  (Аппиіоза).  Сег- 
менты, или  «членики»,  образующіе  животное  этого  класса,  первоначально 
сходны  между  собою;  и,  какъ  уже  было  выведено  нами  (§  205  —  7),  они, 
вѣроятно,  гомологи  того,  что  нѣкогда  было  независимыми  особями.  Прогрес- 
сивное восхожденіе  отъ  низшихъ  типовъ  класса  къ  высшимъ  есть,  въ  тоже 
время,  восхожденіе  къ  типамъ,  у  которыхъ  ряды  сегментовъ  перестаютъ 
подвергаться  подраздѣленію,  и  къ  типамъ,  у  которыхъ  сегменты,  несходные 
уже  но  строенію  и  отправленію,  интегрируются  физіологически,  или  стано- 
вятся во  взаимную  зависимость.  Выше  мы  указывали  на  эту  группу  случаевъ 
въ  доказательство  антагонизма  между  ростомъ  и  безполымъ  генезисомъ;  но  о 
ней  можно  и  здѣсь  упомянуть,  такъ  какъ,  съ  одной  стороны,  болыпіе 
размѣры,  составляющіе  слѣдствіе  прекращенія  дѣленія,  возможны  только 
при  спеціализаціи  частей  и  развитіи  координирующего  аппарата,  сочетаю- 
щего пхъ  дѣйствія,  и  такъ  какъ,  съ  другой  стороны,  спеціализированіе 
и  координированіе  могутъ  возрастать  только  объ  руку  съ  прекращеніемъ 
дѣленія. 

§  346.  Обратную  измѣняемость  развитія  и  половаго  генезиса  не  легко 
ирослѣдить.  Впрочемъ,  можно  указать  на  два  -  три  такіе  факта,  которые  сви- 
дьтельствуютъ  о  ней. 

Явноцвѣтныя,  съ  незначительнымъ  количествомъ  поддерживающей  ткани, 
смѣло  можно  признать  за  растенія,  стоящія  въ  структурномъ  отношеніи 
ниже  тѣхъ,  который  одарены  стеблями,  состоящими  изъ  древесинныхъ  во- 
локонъ,  такъ  какъ  эти  послѣднія  предполагаютъ  новыя  дифференцированія 
и  составляютъ  значительныя  уклоненія  отъ  первоначальнаго  типа  раститель- 
ной ткани.  Что  спутникомъ  этой  болѣе  высокой  организаціи  является  болѣе 
медленный  гамогенезисъ,  врядъ-ли  стоитъ  упоминать.  Между  тѣмъ  какъ 
травянистый  годичныя  растенія  цвѣтутъ  и  сбрасываютъ  зрѣлыа  сѣмена,  мо- 
лодое дерево  занято  превращеніемъ  своей  первоначально  сочной  оси  въ  плот- 
ную волокнистую  субстанцію;  и  цѣлые  годы  тратитъ  оно  на  это  то  пита- 
тельное вещество,  которое  годичными  растеніями  расходуется,  въ  то  же  вре- 
мя, на  принесеніе  плодовъ.  Здѣсь  обратное  отношеніе  проявляется  не  между 
объемомъ  и  половымъ  размноженіемъ,  а  между  половымъ  размноженіемъ 
и  сложностью;  такъ  какъ,  кромѣ  произведенія  сѣмянъ,  годичное  растеніе 
нерѣдко  и  выростаетъ  до  болѣе  значительныхъ  размѣровъ,  чѣмъ  тѣ,  кото- 
рыхъ, въ  нѣсколько  лѣтъ,  успѣваетъ  достигнуть  молодое,  безплодное  дерево. 

Еще  труднѣе  подыскать  доказательства  антагонизма  между  сложностью 
и  гамогенезисомъ  у  животныхъ.  Быть  можетъ  наиболѣе  достойный  вни- 
манія  фактъ  представляетъ  различіе,  существующее  между  человѣкомъ  и 
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нѣкоторыми  другими  сходными  съ  нимъ  по  массѣ  млекопитающими.  Если 
сравнить  человѣка  съ  домашнею  овцою,  которая,  не  очень  разнясь  отъ  него 
величиною,  сравнительно  плодовитѣе,  то  могутъ,  пожалуй,  отвѣтить  указа- 
ніемъ  на  сравнительную  бездѣятельность  овцы;  и  тѣмъ  же  можно  возразить 
на  фактъ,  что  рогатый  скотъ  гораздо  плодовитѣе  человѣка,  несмотря  на  то, 
что  обладаетъ  гораздо  большею  величиною.  Далѣе,  противъ  сравненія  съ  ло- 
шадью, которая  и  больше  и  плодовитѣе  чѣмъ  человѣкъ,  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
значительно  дѣятельна,  можно  было  бы  возразить,  что  здѣсь,  какъ  и  всегда, 
когда  дѣло  идетъ  о  травоядныхъ,  результатъ  извращается  незначительностью 
труда,  потребнаго  для  добыванія  пищи,  въ  связи  съ  значительнымъ  разви- 
тіемъ  уподобляющихъ  органовъ  относительно  тѣхъ,  которые  ими  строятся  и 
ремонтируются.  Но  уже  совершенно  смѣло  можно  провести  параллель  между 
человѣкомъ  и  большими  плотоядными.  У  льва,  превосходящаго  человѣка  по 
величинѣ  и,  можетъ  быть,  одинаково  съ  нимъ  дѣятельнаго,  пищеварительная 
система,  сравнительно,  не  болѣе  значительна,  чѣмъ  у  человѣка,  и  однако 
левъ  плодится  быстрѣе.  За  исключеніемъ  организаціи,  здѣсь  единственное 
отсутствіе  параллелизма  заключается  въ  пищѣ.  Конечно,  очень  можетъ  быть, 
что  на  сторонѣ  плотояднаго  есть  то  преимущество,  что  у  него  есть  изли- 
шекъ  питательна  го  вещества,  состоящаго  почти  исключительно  изъ  азоти- 
стыхъ  матеріяловъ,  изъ  которыхъ,  главнымъ  образомъ,  формируются  тѣла 
дѣтенышей.  Но  если  и  принять  въ  соображеніе  всѣ  остальныя  различія,  все- 
же  кажется  не  невѣроятнымъ,  что  незначительная  плодовитость  человѣка 
сравнительно  съ  плодовитостью  болыпихъ  кошачьихъ  зависитъ  отъ  большей 
сложности  его  организаціи  и  особенно  организаціи  его  нервной  системы.  Если 
мы  примемъ,  что  степень  развитости  нервной  системы  есть  главное  соотно- 
сительное умственной  развитости,  и  вспомнимъ  тѣ  физіологическія  траты, 
которыя  необходимы  для  выработки  высокихъ  умственныхъ  способностей,  то 
будемъ  имѣть  право  предположить,  что  нервная  организація  требуетъ  очень 
значительныхъ  тратъ;  если  же  такъ,  то  мы  вправѣ  заключить,  что  именно 
доведете  этой  организаціи  до  уровня,  на  которомъ  она  стоить  у  человѣка, 
небольшая  пищеварительная  система  котораго  должна  въ  тоже  время  достав- 
лять матеріялы  и  для  общаго  роста  и  ежедневной  траты,  есть  причина  зна- 
чительная запаздыванія  зрѣлости  и  половаго  генезиса. 


ГЛАВА  ѴШ. 


Антагонизмъ  между  тратою  и  генезисомъ. 

§  347.  Въ  этой  главѣ  намъ  не  придется  приводить  доказательствъ  изъ 
растительнаго  царства.  Растенія  не  расходуютъ  силы  въ  такой  степени,  что- 
бы ихъ  расходъ  могъ  имѣть  вліяніе  на  общія  отношенія,  о  которыхъ  идетъ 
здѣсь  рѣчь.  Имъ  не  приходится  поддерживать  въ  себѣ  теплоты  на  степени 
высшей  той,  которую  достигаетъ  температура  окружающаго;  имъ  не  при- 
ходится порождать  движенія;  а  потому  у  нихъ  не  уменьшается,  для  этихъ 
двухъ  цѣлей,  запасъ  матеріяловъ,  служащихъ  съ  одной  стороны  для  роста, 
а  съ  другой  для  размноженія. 

Мы  хорошо  также  сдѣлаемъ,  если  пропустимъ  ннзшихъ  животныхъ,  и 
особенно  тѣ  водныя  формы,  который,  имѣя  почти  одинаковую  температуру  и 
почти  одинаковый  удѣльный  вѣсъ  съ  водою,  расходуютъ  лишь  незначитель- 
ное количество  вещества  на  чувствительное  и  нечувствительное  движеніе. 
Еще  причина  для  того,  чтобы  исключить  изъ  разсмотрѣнія  эти  низшіе  типы, 
состоитъ  въ  томъ,  что  мы  слишкомъ  мало  знаемъ  объ  ихъ  генезисѣ,  чтобы 
съ  нѣкоторою  удовлетворительностью  провести  тѣ  запутанный  сравненія,  въ 
которыя  предстоитъ  здѣсь  войти. 

Всего  болѣе  вправѣ  мы  разсчитывать  на  факты  со  стороны  наземныхъ 
животныхъ,  и  особенно  высшихъ  ихъ  классовъ,  всего  болѣе  расходующихъ 
и  обладающихъ  быстротою  размноженія,  о  которой  мы  имѣемъ  болѣе  опредѣ- 
ленныя  свѣдѣнія.  Ограничимся,  поэтому,  доказательствами,  которыя  могутъ 
представить  намъ  птицы  и  млекопитающія. 

§  348.  Получить  удовлетворительный  доказательства  тому,  что  быстрота 
размноженія  уменьшается  тратою  вещества  на  поддержаніе  теплоты,  — 
трудно.  Дѣйствительно,  теплокровный  позвоночныя  менѣе  плодовиты,  чѣмъ 
холоднокровный;  но  они,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  болѣе  дѣятельны.   Точно  также, 
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между  млекопитающими  и  птицами  (изъ  которыхъ  вторыя  болѣе  теплокров- 
ны), при  равенствѣ  другихъ  условій,  существуетъ  подобное  же,  хотя  ме- 
нѣе  значительное  различіе;  но  и  здѣсь,  также,  неодинаковость  мышечной  дѣя- 
тельности  усложняетъ  доказательство.  Затѣмъ,  ежегодное  наступленіе  воспро- 
изводительной дѣятельности  вообще  совпадаетъ  съ  ежегоднымъ  возвратомъ  теп- 
лаго  времени,  и  взятое  само  по  себѣ  это  совпадете  могло  бы  быть  принято 
за  доказательство,  что  появленіе  того  избытка,  который  дѣлаетъ  возможнымъ 
воспроизведете,  зависитъ  здѣсь  отъ  уменыненія  расходовъ  на  поддержаніе 
тепла.  Но  это  періодическое  повышеиіе  температуры  сопровождается  и  увели- 
ченіемъ  количества  пищи,  —  а  это  дѣятель  одинаковой,  если  еще  не  боль- 
шей важности.  Поэтому,  нужно  будетъ  удовольствоваться  немногими  особен- 
ными фактами,  которые  мы  въ  состояніи  распутать. 

Къ  нѣкоторымъ  изъ  нихъ  приводить  само,  сейчасъ  упомянутое,  общее 
отношеніе,  а  именно  постоянное  совпадете  генезиса  съ  возвратомъ  весны; 
такъ  какъ  иногда  у  домашняго  животнаго  количество  достающейся  ему  пищи 
бываетъ  всегда  почти  одинаково,  и  потому  вліяніе  измѣненія  въ  питаніи 
можетъ  быть  до  значительной  степени  исключено  изъ  сравиенія.  Примѣръ 
этому  представляетъ  обыкновенная  курица.  Ее  кормятъ  въ  холодные  мѣ- 
сяцы,  и  ме?кду  тѣмъ  она  зимою  либо  вовсе  не  несетъ  яицъ,  либо  несетъ 
ихъ  очень  скупо.  И  затѣмъ  еще  одно  дальнейшее  доказательство  пред- 
ставляетъ тотъ  фактъ,  что  если  она  и  несется,  то  не  иначе,  какъ  при 
искусственномъ  поддерживаніи  теплоты  и  количества  пищи  на  надлежа 
щемъ  уровнѣ.  Куры  несутся  въ  холодную  погоду  только  если  ихъ  со- 
держатъ  въ  теплѣ.  И  къ  этому  факту  можно  присовокупить  еще  то,  что 
«голуби,  искусственно  поддеряшваемые  въ  теплѣ,  нетолько  выводятъ  птен- 
цовъ  до  болѣе  глубокой  осени,   но  и  начинаютъ  весною  раньше  выводить.» 

Подобнаго  же  рода  доказательство  представляетъ  и  тотъ  фактъ, 
что  зимою  коровы,  не  пользующіяся  хорошимъ  уходомъ,  либо  вовсе  пере- 
стаютъ  давать  молоко,  либо  даютъ  его  въ  меныпемъ  количествѣ.  Потому 
что,  хотя  давать  молоко  не  тоже  самое,  что  приносить  ириплодъ,  однако, 
такъ  какъ  молоко  образуетъ  часть  матеріяла,  изъ  котораго  созидается  дѣ- 
тенышъ,  то  составляешь  часть  издержекъ  на  нужды  воспроизведенія  и 
уменьшеніе  его  есть  убыль  изъ  воспроизводительнаго  капитала.  Дѣйстви- 
тельно,  настоящій  случай  хорошо  поясняетъ  съ  иной  точки  зрѣнія  борьбу 
между  самоподдержаніемъ  и  поддержаніемъ  расы.  Поддержаніе  въ  коровѣ 
жизни  зависитъ  отъ  поддержанія  въ  ней  теплоты;  поддержаніе  же  въ  ней 
теплоты  можетъ  привести  къ  такому  уменыпенію  количества  молока,  что 
отъ  этого  можетъ  последовать  смерть  теленка. 

Естественно  искать  доказательствъ ,  вытекающихъ  изъ  образа  жизни 
того  же  самаго  или  близкаго  рода  въ  различныхъ  климатахъ;  но  ихъ  труд- 
но найти,  и  мало  вѣроятности,  чтобы  остальныя  условія  жизни  оказались 
настолько  сходными,  чтобы  можно  было  провести  надлежащее  сравненіе. 
Единственные,  встрѣчениые  мною  факты  заслуживающее  упоминанія,  най- 
дены мною  у  мистера  Гульда  въ  его  «Тпе  Вігсіз  о  Г  Аизігаііа»  (Австра- 
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лійскія  птицы).  Онъ  говорить:  «Нельзя  также  не  упомянуть  о  необыкно- 
венной плодовитости,  господствующей  въ  Австраліи,  гдѣ  многія  изъ  мелкихъ 
птицъ  выводить  дѣтей  по  три  и  четыре  раза  въ  годъ,  неся  менѣе  яицъ 
раннею  весною,  когда  насѣкомыхъ  меньше,  и  болѣе  въ  позднюю  пору  го- 
да, когда  насѣкомыхъ  больше.  Я  имѣю  также  нѣкоторое  основаніе  думать, 
что  во  многихъ  видахъ  молодые  выводятъ  птенцовъ  въ  теченіе  уже  перваго 
года;  такъ  какъ  я  часто  находилъ  на  яицахъ  пару  медоѣдокъ  (МеШІігер- 
(і),  одѣтую  еще  въ  бурое  опереніе,  свойственное  незрѣлому  возрасту;  и 
извѣстно,  что  тоже  бываетъ  съ  ввезенными  сюда  куриными  (Оаіііпасае), 
которыя  нерѣдко  производить  въ  теченіе  одного  года  три  или  четыре  поко- 
лѣнія.»  Хотя  мистеръ  Гульдъ  ссылается  здѣсь  только  на  измѣненіе  въ  ко- 
личествѣ  пищи,  какъ  на  причину  измѣненія  въ  быстротѣ  размноженія,  но  не 
вправѣ  ли  мы  предположить,  что  и  тепло  есть  отчасти  причина  той  всеобщей 
высокой  плодовитости,  о  которой  онъ  упоминаетъ. 

§  349.  Касательно  обратной  измѣняемости  дѣятельности  и  генезиса  мож- 
но найти  ясныя  доказательства.  Начнемъ  съ  тѣхъ,  которыя  представляются 
птицами. 

Прежде  всего  представляется  общій,  упомянутый  уже  контрастъ  между 
плодовитостью  птицъ  и  млекопитающихъ.  Сравнивая  большое  съ  боль- 
шимъ,  а  малое  съ  малымъ,  мы  находимъ,  что  существа,  постоянно  нахо- 
дящаяся въ  мышечной  дѣятельности  для  поддержанія  себя  на  воздухѣ  и 
быстраго  передвиженія  черезъ  него,  менѣе  плодовиты,  чѣмъ  равнаго  же  вѣ- 
са  существа,  мышечная  дѣятельность  которыхъ  незначительнѣе,  а  движеніе 
происходить  по  твердымъ  новерхностямъ.  У  хищныхъ  птицъ  бываетъ 
меньше  дѣтей,  чѣмъ  у  хищныхъ  млекопитающихъ  приблизительно  тѣхъ 
же  размѣровъ.  Сравнивши  грачей  съ  крысами,  или  зяблика  съ  мышью, 
встрѣтимъ  тѣ  же  различія.  И  эти  несходства  значительнѣе,  нежели  это  мо- 
гло бы  казаться  съ  перваго  взгляда.  Потому  что  между  тѣмъ,  какъ  у  мле- 
копитающихъ мать  можеТъ  безъ  посторонней  помощи  вывести,  вскормить  и 
воспитать  до  возмужалости  свое  потомство,  вѣсящее,  по  всей  вѣроятности, 
сравнительно  болѣе,  чѣмъ  потомство  птицы,  птица,  по  крайней  мѣрѣ  такая, 
которая  много  летаетъ,  не  можетъ  этого  сдѣлать.  Родителямъ  приходится 
обоимъ  заботиться  о  своихъ  птенцахъ,  а  потому  здѣсь  въ  каждой  взрослой 
особи  запасъ  матеріяловъ  на  произведете  ограниченнѣе. 

Существуютъ  и  среди  самихъ  птицъ  несходства,  которыя  теперь  можно  бу- 
детъ  разсмотрѣть.  Въ  отрядѣ  хищныхъ,  различные  виды  которыхъ,  отличаясь 
другъ  отъ  друга  по  величинѣ,  ведутъ  одинаково  дѣятельную  жизнь,  птицы  ме- 
нѣе  крупный  плодовитѣе  болѣе  крупныхъ.  Царственный  орелъ  кладетъ  обык- 
новенно 2  яйца,  а  иногда  только  1.  Спускаясь  къ  коршуну  и  соколу,  мы 
встрѣчаемъ  2  или  3,  и  3  или  4.  Доходя  же  до  перепелятника,  мы  находимъ 
нормальное  число  яицъ  отъ  3  до  5.  Тоже  самое  слѣдуетъ  сказать  о  сови- 
ныхъ:  между  тѣмъ  какъ  у  филина-пугача  мы  находимъ  2  —  3  яйца,  у  срав- 
нительно маленькой,  обыкновенной  совы  мы  встрѣчаемъ  ихъ  отъ  4  до  5. 
Какъ  уже  было  замѣчено,  невозможно  сказать,  насколько  эти  различія  зави- 
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сятъ  отъ  одного  только  объема  и  насколько  отъ  неодинаковой  траты  на  пе- 
редвиженіе.  Но  смѣло  можно  предположить,  что  главнымъ  факторомъ  здѣсь 
является  трата  на  передвиженіе.  Такъ  какъ  вѣса  измѣняются  какъ  кубы 
измѣреній,  мышечныя  же  силы  какъ  квадраты  измѣреній,  то  расходъ  на 
летаніе  возрастаетъ  быстрѣе,  чѣмъ  размѣры;  а  такъ  какъ  движеніе  но  воз- 
духу требуетъ  больше  усилій,  чѣмъ  движеніе  по  землѣ,  то  геометриче- 
ская прогрессія  возрастаетъ  у  птицъ  быстрѣе,  чѣмъ  у  млекопитающихъ. 
Какъ  бы  то  ни  было,  эти  несходства  подкрѣпляютъ  нашу  аргументацію, 
подобно  многимъ  другимъ,  которыя  можно  привести.  Воробьиныя,  напри- 
мѣръ,  выводятъ  обыкновенно  по  5  птенцовъ  и  притомъ  дважды  въ  годъ; 
тогда  какъ  у  вороновыхъ  число  птенцовъ  меньше,  и  выводятся  они  только 
однажды  въ  годъ.  Затѣмъ  спускаясь  къ  маленькимъ  птицамъ,  вродѣ  ко- 
ролька, синицы,  мы  находимъ  8,  10,  12  и  до  15  яицъ,  и  приэтомъ  еще 
по  два  выводка  въ  годъ.  Одинъ  изъ  лучшихъ  примѣровъ  представ ляетъ 
семейство  ласточекъ,  которыхъ  и  образъ  жизни,  и  кормъ  совершенно  или 
почти  одинаковы.  Береговая  ласточка,  которая  всѣхъ  меньше,  кладетъ  обык- 
новенно по  6  яицъ;  деревенская  ласточка,  имѣющая  нѣсколько  болыніе  раз- 
мѣры,  кладетъ  ихъ  отъ  4  до  5;  а  башенный  стрижъ,  который  еще  больше, 
кладетъ  только  по  2  яйца.  Такимъ  образомъ,  меньшая  плодовитость  совпа- 
даетъ  здѣсь  отчасти  съ  большею  величиною,  но  еще  болѣе  съ  болѣе  значи- 
тельною тратою.  Потому  что  различіе  плодовитости  болѣе,  чѣмъ  пропорци- 
онально различію  объема,  какъ  это  видно  въ  другихъ  случаяхъ;  причемъ  это 
большое  различіе  оттого  зависитъ,  что  косаткѣ  приходится  вознаграждать 
расходъ  нетолько  на  передвиженіе  по  воздуху  болѣе  значительной  массы,  но 
и  на  перед виженіе  этой  массы  съ  болѣе  значительной  скоростью. 

Опустивъ  многія,  подобнаго  же  рода  доказательства,  обратимся  къ  тѣмъ, 
которыя  почерпаются  изъ  сравненія  нѣкоторыхъ  группъ  птицъ  съ  другими 
группами.  У  водяной  курочки,  коростеля  и  сродныхъ  птицъ,  избѣгающихъ 
непріятеля  прячась,  а  потому  очень  мало  расходуя  на  передвиженіе,  вы- 
водки —  сравнительно  болыніе,  а  именно  содержатъ  отъ  6  до  11  и  отъ 
8  до  12  птенцовъ.  Не  менѣе  поучительны  несходства,  встрѣчаемыя  ме- 
жду куриными  и  птицами  одинаковой  съ  ними  величины,  но  имѣющи- 
ми  болѣе  дѣятельный  образъ  жизни.  Куропатка  и  полевой  голубь  почти 
одинаковы  по  объему  и  кормятся  почти  одинаковою  пищею;  а  между  тѣмъ 
куропатка  выводить  отъ  10  до  15  птенцовъ,  тогда  какъ  голубь  выво- 
дить только  2,  дважды  въ  годъ,  такъ  что  годичное  воспроизведете  его 
составляетъ  только  одну  треть.  Можно  сказать,  пожалуй,  что  способно- 
стью приносить  такое  большое  потомство  куропатка  обязана  той  привычкѣ, 
свойственной  всѣмъ  птицамъ  ея  семейства,  которую  выражаетъ  одно  изъ 
названій  этого  послѣдняго — «скребущія»,  а  также  сопутствующему  этой  при- 
вычкѣ  обыкновенію  птенцовъ  начинать  самимъ  заботиться  о  себѣ,  едва 
успѣютъ  вывестись,— обыкновенію,  которое  освобождаетъ  родителей  отъ  тру- 
да. Наоборотъ,  можно  сказать,  что  неспособность  голубя  вскармливать  разомъ 
болѣе  двухъ  птенцовъ  есть  слѣдствіе  необходимости,   въ  которой  онъ  нахо- 
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дится  самъ  разыскивать  все,  чѣмъ  кормятся  птенцы.  Несмотря,  однако,  на 
это,  упомянутое  отношеніе  существу етъ.  Съ  одной  стороны,  значительная  до- 
ля корма,  пожираемаго  цыплятами  куропатки,  была  бы  самою  ею  съѣдена, 
еслибы  у  нея  не  было  птенцовъ:  хотя  каждый  итенецъ  въ  частности 
стбитъ  ей  гораздо  меньше,  чѣмъ  каждый  изъ  птенцовъ  голубя  своимъ  ро- 
дителями однако  куропатка  тратитъ  много  на  своихъ  цыплятъ,  вмѣстѣ 
взятыхъ,  въ  формѣ  воздержанія,  —  которое  оттого  только  и  возможно  для 
нея,  что  ей  мало  приходится  летать.  Съ  другой  стороны,  обыкновеніе  го- 
лубя класть  и  выводить  только  по  два  яйца,  слѣдуетъ  приписать  отнюдь 
не  какой-нибудь  напер едъ  преду смотрѣнной  необходимости,  въ  которой  онъ 
будетъ  находиться  много  работать  для  поддержан! и  птенцовъ,  но  консти- 
туціонному  стремленію.  установленному  такимъ  трудомъ.  Это  доказывается 
тѣмъ  любопытнымъ  фактомъ,  что,  будучи  прирученъ  и  избавленъ  отъ  за- 
ботъ  искусетвеннымъ  кормленіемъ,  голубь,  но  Макгильливраю,  «нерѣдко  са- 
дится на  яйца  задолго  до  того,  какъ  первый  выводокъ  будетъ  въ  состоя- 
ніи  оставить  гнѣздо,  такъ  что  матери  приходится  одновременно  заботиться  о 
птенцахъ  и  яицахъ.» 

§  350.  Большинство  сравненій,  которыя  можно  было  бы  изъ  класса  мле- 
копитающихъ  привести  въ  примѣръ  вліянія  активности  на  плодовитость, 
подлежать  почти  всѣ  возраженіямъ,  такъ  какъ  прочія  условія  несходны.  Нѣ- 
которыя  изъ  нихъ  могутъ  избѣгнуть,  однако,  такого  рода  возраженій. 

Таково  сравненіе,  которое  можно  провести  между  зайцемъ  и  кроли- 
комъ.  Это  близко  сродные  виды  одного  и  того  же  рода,  употребляющіе 
одинаковую  пищу,  но  дѣлающіе  не  одинаковый  траты  на  передвиженіе. 
Сравнительно  неподвижной  кроликъ  приносить  по  5 — 8  дѣтенышей  и  при- 
этомъ  имѣетъ  въ  годъ  нѣсколько  такихъ  пометовъ;  заяцъ  же,  сравни- 
тельно болѣе  дѣятельный,  приноситъ  только  отъ  2  до  5  дѣтенышей  въ  по- 
метѣ.  И  это  еще  не  все.  Кроликъ  начинаетъ  нестись  шести  мѣсяцевъ  от- 
роду; заяцъ  же  только  по  истеченіи  года.  Въ  совокупности  взятые,  эти 
два  дѣятеля  приводятъ  къ  несходству  въ  плодовитости,  слишкомъ  значи- 
тельному для  того,  чтобы  его  можно  было  приписать  несходству  размѣровъ 
этихъ  двухъ  существъ. 

Быть  можетъ  наиболѣе  разительное  доказательство,  у  млекопитающихъ, 
представляетъ  безплодность  нашей  обыкновенной  летучей  мыши.  Рукокры- 
лыя  (СЬеігоріега)  и  грызуны  (Косіепііа)  очень  сходны  по  внутрен- 
нему строенію.  Поэтому,  несходства  строенія  не  могутъ  извратить  срав- 
ненія  летучихъ  мышей  съ  обыкновенными  мышами,  которыя  притомъ  и 
почти  одинаковыхъ  размѣровъ  съ  ними.  Питаніе  тѣхъ  и  другихъ  несходно, 
но  это  несходство  —  въ  пользу  летучей  мыши:  кормъ  ея  исключительно 
животный,  тогда  какъ  у  мыши  кормъ  преимущественно  растительный.  Спра- 
шивается, каковы  же  сравнительный  силы  генезиса  этихъ  двухъ  животныхъ? 
Мышь  производить  по  нѣскольку  дѣтенышей  заразъ,  и  иногда  отъ  10  до  12; 
летучая  же  мышь  производитъ  только  одного  дѣтеныша  заразъ.  Чаще  ли  ле- 
тучая мышь  рождаетъ  своего  одиночку,  чѣмъ  простая  мышь  свой  десятокъ, 
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неизвѣстно;  но  несомнѣнно,  что  еслибы  даже  было  такъ,  то  все-таки  болѣе 
частые  роды  никакъ  не  могли  бы  привести  у  нея  къ  плодовитости  сколько- 
нибудь  подходящей  къ  плодовитости  обыкновенной  мыши.  И  эту  сравнительно 
низкую  силу  размноженія  летучей  мыши  смѣло  можно  приписать  сравнительно 
большей  дѣлаемой  ею  тратѣ. 

Мимоходомъ,  укажемъ  здѣсь  на  любопытный  примѣръ  того,  какъ  видъ,  не 
обладающій  особенно  развитой  способностью  самоохраненія,  избѣгаетъ  однако 
вымиранія  при  чрезвычайно  слабой  размножаемости,  тѣмъ,  что  борется  съ 
необыкновенно  малымъ  итогомъ  разрушающихъ  расу  силъ.  За  исключеніемъ 
паразитовъ,  единственный  врагъ  летучей  мыши  есть  сова,  а  совы  имѣютъ 
скудное  распредѣленіе. 

§  351.  Всѣ  эти  общія  доказательства  можно  подкрѣпить  и  нѣкоторыми 
частными.  Въ  какомъ  отношеніи  находятся,  въ  одномъ  и  томъ  же  видѣ, 
измѣненія  траты  къ  измѣненіямъ  плодовитости,  рѣдко  можно  услѣдить.  Но 
можно  привести  два-три  факта. 

Д-ръ  Дункаръ  приводитъ  одно  замѣчаніе  касательно  разведенія  собакъ. 
Выше,  въ  §  341,  я  выписалъ  часть  этого  заявленія,  въ  подтвержденіе 
того,  что  пока  сучка  не  выростетъ,  она  приноситъ  въ  пометѣ  меньше 
щенятъ,  чѣмъ  когда  совсѣмъ  выростетъ.  Одновременно  съ  этимъ  замѣчено, 
что  и  ослабленіе  мощи  сопровождается  у  нея  уменыненіемъ  числа  щенковъ 
въ  пометѣ,  доходящаго,  наконецъ,  до  одного  или  двухъ.  А  кромѣ  того  го- 
ворятъ,  что  смотря  по  суммѣ  дѣйствій,  которыя  приходятся  собакѣ  выпол- 
нять, уменыненіе  плодовитости  идетъ  или  быстро,  или  постепенно;  такъ  что 
если  сучка  сильно  работаетъ  изъ  году  въ  годъ,  то  быстро  сиадаетъ,  соот- 
вѣтственно  чему  уменьшается  число  щенятъ;  если  же  она  работаетъ  умѣ- 
ренно  и  уходъ  за  нею  хорошъ,  то  она  медленно  ослабѣваетъ  и  уменыненіе 
плодовитости  идетъ  медленно. 

Приведемъ  кстати  еще  одинъ  фактъ,  имѣющій  подобное  же  значеніе,  хотя 
онъ  и  другаго  порядка.  Ясно,  что  на  что  бы  ни  шелъ  чрезмѣрный  расходъ, 
на  ремонтированіе  ли  нервомышечныхъ,  или  на  замѣщеніе  другихъ  тканей, — 
реактивный  послѣдствія  будутъ,  если  не  совершенно  одинаковы,  то  сходны, 
т.  е.,  что  послѣдуетъ  уменыненіе  избытка,  пригоднаго  для  генезиса.  По- 
этому, если  у  какихъ-нибудь  животныхъ  по-временамъ  случаются  необычай- 
ный издержки  на  самоподдержаніе,  то  мы  вправѣ  ожидать,  что  въ  періоды 
этихъ  тратъ  послѣдуетъ  и  ослабленіе  или  уничтоженіе  воспроизводительной 
дѣятельности.  Что  оно  такъ  и  есть  въ  дѣйствительности,  это  показываетъ 
линяніе  птицъ.  Когда  курица  начинаетъ  линять,  она  перестаетъ  нести  яйца. 
Расходуя  такъ  много  на  произведете  новаго  одѣянія,  она  не  можетъ  ничего 
расходовать  на  произведете  яицъ. 


ГЛАВА  IX. 


Совпадете  генезиса  съ  обильнымъ  питаніемъ. 

§  352.  Подъ  это  заглавіе  можно  будетъ  сгруппировать  нѣкоторые  факты, 
инымъ  образомъ  повѣствующіе  о  томъ  же,  о  чемъ  свидѣтельствуютъ  факты, 
заключающіеся  въ  предыдущей  главѣ.  Сведенный  тамъ  доказательства  стре- 
мятся показать,  что  увеличеніе  траты  на  самоподдержаніе  ослабляетъ  силу 
размноженія.  Доказательства  же,  которыя  будутъ  здѣсь  приведены,  пока- 
жутъ,  что  сила  размноженія  возрастаетъ,  когда  самоподдержаніе  становится 
необыкновенно  легко;  а  именно  въ  этомъ  легкомъ  самоподдержаніи  и  прояв- 
ляется дѣйствіе  обильнаго  корма. 

Выразимъ  положеніе  наше  оиредѣленнѣе:  Мы  видѣли,  что  послѣ  того,  какъ 
удовлетворены  нужды  индивидуальна™  роста,  развитія  и  ежедневнаго  потреб- 
ленія,  остающійся  затѣмъ  избытокъ  питательнаго  вещества  служить  мѣри- 
ломъ  силы  размноженія.  Количество  этого  избытка  можетъ,  при  измѣне- 
ніяхъ  въ  окружающемъ,  увеличивающихъ  запасъ  тѣхъ  матеріяловъ  или  силъ, 
отъ  которыхъ  зависитъ  жизнь  родителей  и  потомства,  увеличиться.  Воспо- 
слѣдуетъ  ли  трата,  или  нѣтъ,  но  болѣе  обильное  питаніе  сдѣлаетъ  возмож- 
нымъ  усиленіе  размноженія.  Можно  напередъ  ожидать,  что  это  справедливо 
одинаково  для  гамогенезиса  и  агамогенезиса;  и  дѣйствительно,  мы  увидимъ, 
что  оно  въ  самомъ  дѣлѣ  такъ. 

§  353.  У  многоосныхъ  растеній,  иервымъ  послѣдствіемъ  избыточнаго 
питанія  является  произведете  множества  крупныхъ  листовыхъ  иобѣговъ.  До 
какой  степени  вѣрно,  что  это  безполое  размноженіе  является  результатомъ 
чрезмѣрнаго  питанія,  прекрасно  видно  если  надломить  у  оконечности  главную 
ось  или  вѣтвь.  Пазушныя  почки,  находящіяся  ниже  надлома,  быстро  утол- 
щаются и  пускаютъ  боковые  побѣги,  нерѣдко  пускающіе  еще  вторичные  по- 
бѣги;  два  поколѣнія  безполыхъ  особей  являются  тамъ,  гдѣ,  вѣроятно,  ни 
одного  бы  не  явилось,   еслибы  не  мѣстное  тізобиліе  сока,  не  отвлекаемаго 
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въ  другія  части.  Подобнымъ  же  образомъ  и  ненормальный  агамогенезисъ 
махровыхъ  цвѣтковъ  сопровождается  обыкновенно  роскошнымъ  ростомъ,  пред- 
полагающимъ  необыкновенное  полносочіе. 

Не  менѣе  убѣдительно  доказательство,  представляемое  агамогенезисомъ 
у  животныхъ.  Сэръ  Джонъ  Даляйель,  говоря  о  Ну (1га  і и Ъ а ,  особенный  ме- 
тагенезисъ  которой  впервые  имъ  подмѣченъ,  замѣчаетъ:  «Удивительно,  до 
какой  степени  размноженію  способствуешь  обильный  кормъ.»  Этотъ  полипъ 
выпочковываетъ  изъ  своихъ  сторонъ  молодыхъ  полиповъ  съ  быстротою  про- 
порциональною запасу  получаемыхъ  имъ  матеріяловъ.  Тоже  пред- 
ставляетъ  и  безполое  размноженіе  тли  (АрЬІ8).  Цитируемый  профессоромъ 
Гёксли,  Кайберъ  говорить,  что  онъ  «разводплъ  живородящ^,,  поколѣнія  какъ 
этого  вида  (А.  БіапіЬі),  такъ  и  А.  Козае,  четыре  года  сряду,  безо  вся- 
кого вмѣшательства  самцовъ  или  яйцеродящихъ  самокъ,  и  что  энергія 
безполаго  воспроизведенія  нисколько  не  уменьшилась  къ  концу  этого  ие- 
ріода.  Быстрота  безполаго  размноженія  въ  теченіе  всего  періода  была  пря- 
мо пропорціональна  итогу  тепла  и  корма». 

Въ  подобныхъ  случаяхъ  отношеніе  очень  мало  усложняется  тратою.  Когда 
родичъ  достигъ  предѣла  роста,  то  поглощаемый  имъ  кормъ  идетъ  на  безполое 
размноженіе,  и  изъ  него  лишь  незначительная  доля  извлекается  на  поддержа- 
ніе  жизни  самаго  родича. 

§  354.  Половое  размноженіе  организмовъ  при  измѣненныхъ  условіяхъ 
подлежитъ  колебаніямъ,  повинующимся  подобному  же  закону.  Доказатель- 
ства этому  иредставляютъ  одинаково  и  воздѣланныя  растенія  и  прирученныя 
животныя. 

Факты,  показывающіе,  что  у  воздѣланныхъ  растеній  половой  генезисъ  воз- 
растаешь при  увеличеніи  питанія,  затемняются  фактами,  показывающими,  что 
переходъ  отъ  обильнаго  питанія  къ  умѣренному  сопровождается  менѣе  бы- 
стрымъ  безполымъ  генезисомъ  и  началомъ  половаго.  Смѣшеніе  этихъ  двухъ 
отношеній  приводило  къ  ошибочнымъ  заключеніямъ.  Разсматривая  генезисъ 
индуктивно,  мы  пришли  къ  обобщенію,  что  «продукты  оплодотвореннаго 
зародыша  накопляются  путемъ  простаіо  роста,  до  тѣхъ  поръ  пока  силы, 
отъ  которыхъ  зависитъ  ростъ,  очень  преобладаютъ  надъ  враждебными  имъ 
силами;  но  что  когда  или  уменыпеніе  одного  изъ  двухъ  рядовъ  силъ,  или 
возрастаніе  другаго,  причиняетъ  значительный  упадокъ  этого  превосход- 
ства и  приближеніе  къ  равновѣсію,  то  оплодотворенные  зародыши  снова 
производятся»  (§  78).  Было  показано,  что  это  справедливо  какъ  относи- 
тельно организмовъ,  размножающихся  путемъ  гетерогенезиса,  такъ  и  отно- 
сительно организмовъ,  размножающихся  путемъ  гомогенезиса.  И  чтобы  поя- 
снить, какъ,  вообще  и  въ  частности,  упадокъ  агамическаго  размножсніп  и 
начало  гамическаго  сопровождаютъ  уменыненіе  силы  питанія,  были  приве- 
дены въ  примѣръ  растенія.  Но  ясно,  что  многочисленные  случаи  избыточнаго 
плодоразвитія  у  деревьевъ,  причиняемаго  уменьшеніемъ  количества  соковъ,  со 
ставляютъ,  въ  дѣйствительности,  случаи  такого  перехода  отъ  агамогенезиса  къ 
гамогенезису  и  просто  доказываюсь,  что  вызванное  искусственно  уменьшеніе 
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запаса  матеріяловъ  для  роста  производить  тоже  самое,  что  произошло  бы 
естественно,  еслибы  уменьшеніе  периферпческаго  роста  поелѣдовало  за  уве- 
личеніемъ  размѣровъ.  Если  мы  втиснемъ  корни  дерева  въ  горшокъ,  или  же 
обрѣжемъ  ихъ,  или  же  обведемъ  вѣтви  кольцавш,  то  этимъ  можемъ  заставить 
дерево  очень  рано  принести  плоды:  преждевременно  вызывая  такймъ  образомъ 
установленіе  того  сравнптельнаго  безпитанія,  которое  и  само  наступило  бы 
съ  теченіемъ  времени.  Такого  рода  факты  отнюдь  не  показываютъ,  чтобы  у 
растеній  половой  генезисъ  усиливался  при  уменыненіи  иитанія.  Едва  од- 
нажды начался  половой  генезисъ,  онъ  бываетъ  скуденъ  или  несовершененъ, 
если  питаніе  не  хорошо.  Хотя  зачаверѣлое  растеніе  и  можетъ  зацвѣсти.  од- 
нако многіе  изъ  его  цвѣтковъ  завянуть;  и  сѣмена,  которыя  оно  произве- 
детъ,  будутъ  имѣть  недостатокъ  въ  тѣхъ  покровахъ  и  томъ  запасѣ  бѣлко- 
вины  и  пр.,  которые  необходимы  для  того,  чтобы  произрастаніе  имѣло  за 
себя  хорошіе  шансы  —  количество  выживающихъ  потомковъ  уменьшится. 
Еслибы  было  иначе,  то  унаваживаніе  полей,  предназначенныхъ  для  жатвы, 
было  бы  нетолько  безиолезно,  но  вредно.  Еслибы  было  иначе,  то  унаважи- 
ваніе  корней  плодоваго  дерева  было  бы  неблагоразумною  мѣрою  во  всѣхъ 
случаяхъ,  а  не  только  тогда,  когда  еще  роскошенъ  ростъ  безполыхъ  осей.  Если- 
бы было  иначе,  то  дерево,  принесшее  множество  плодовъ,  должно  было 
бы,  вслѣдствіе  вызваннаго  такймъ  образомъ  уменыпенія  количества  соковъ, 
принести  на  слвдующій  годъ  еще  болѣе  плодовъ;  а  между  тѣмъ  оно  имѣетъ 
склонность  стать  отчасти  или  и  совершенно  безплоднымъ  на  слѣдующій  годъ — 
ему  надобно  снова  войти  въ  состояніе  достаточно  обильнаго  питанія,  чтобы 
половой  его  генезисъ  могъ  опять  сдѣлаться  значительными 

Но  всего  лучше  тѣ  представляемые  животными  примѣры,  когда  мы,  кромѣ 
изобилія  пищи,  имѣемъ  еще  ослабленіе  траты.  Два  разряда  сравненій  мо- 
жно привести,  и  оба  ведутъ  къ  одинаковымъ  заключеніямъ,  —  а  именно, 
сравненія  между  прирученными  и  дикими  видами  одного  и  того  же  рода 
и  сравненія  между  прирученными  животными  одного  и  того  же  вида,  но 
пользующимися  неодинаковымъ  уходомъ. 

Начавши  съ  птицъ,  сравнимъ  прежде  всего  тѣхъ  куриныхъ,  которыя  содер- 
жатся въ  птичникахъ,  съ  тѣми,  которыя  живутъ  на  поляхъ  и  въ  лѣсахъ. 
Несмотря  на  бблыпіе  свои  размѣры,  которые,  при  равепствѣ  другихъ  условій, 
должны  бы  сопровождаться  менѣе  значительною  плодовитостью,  домашнія  по- 
роды приносятъ  болѣе  многочисленное  потомство,  чѣмъ  дикія.  Индѣйка  вы- 
водить заразъ  по  дюжинѣ  цыплятъ,  фазанъ  же  только  отъ  6  до  10.  Дваж- 
ды и  трижды  въ  годъ  курица  выводить  каждый  разъ  по  стольку  цыплятъ, 
сколько  куропатка  выводить  всего  однажды  въ  годъ.  Утиныя  представ- 
ляюсь подобныя  же  различія.  Домашняя  гусыня  высиживаетъ  по  12  и  болѣе 
яицъ,  дикія  же  только  по  5,  6  или  7,  причемъ  эти  яйца  значительно 
мельче.  Тоже  слѣдуетъ  сказать  и  объ  уткѣ:  домашняя  утка  кладетъ  и 
выводить  вдвое  болѣе  чѣмъ  дикая.  И  тоже  представляютъ  голуби.  Замѣ- 
тивъ  о  сизомъ  дикомъ  голубѣ  (СоІитЪа  Ііѵіа),  что  «весною,  когда  онъ 
находить  много  зеренъ  на  новозасѣянныхъ  поляхъ,  то  начинаетъ  жирѣть  и 
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париться;  послѣ  чего  тоже  бываетъ  осенью,  во  время  жатвы»,  Макгилливрай 
говорить,  что  «та  же  самая  пара,  будучи  приручена,  плодится  обыкновенно 
четыре  раза>  въ  годъ.  Что   на  различныхъ   птичьихъ  дворахъ 

плодовитость  различна  при  неравенствахъ  въ  обиліи  корма,  это  всѣмъ  из- 
вѣстно.  Слѣдствія  обильнаго  корма  проявляются  нетолько  въ  постоянной 
кладкѣ  яицъ,  но  и  въ  большей  ихъ  величинѣ.  Въ  числѣ  указаній  насчетъ 
того,  какъ  надо  дѣлать,  чтобы  получать  яйца  отъ  куръ  поздно  въ  году,  обык- 
новенно напирается  особенно  на  то,  чтобы  кормъ  былъ  обиленъ.  Касатель- 
но голубей  Макгилливрай  говорить,  что  «разведеніе  ихъ  много  зависитъ 
отъ  того,  имѣютъ  ли  они  обильный  кормъ,  отъ  котораго  могли  бы  жирѣть, 
это,  я  полагаю,  ясно  изъ  того  обстоятельства,  что,  будучи  приручены,  что 
очень  легко  сдѣлать,  они  разводятся  въ  каждомъ  мѣсяцѣ  года.  Не  то  я  имѣю 
въ  виду,  чтобы  та  же  самая  пара  плодилась  каждый  мѣсяцъ;  но  нѣкоторыя 
изъ  стаи,  если  ихъ  хорошо  кормить,  будутъ  плодиться  въ  каждое  время  го- 
да.» Можно  присовокупить  еще  одинъ  фактъ,  имѣющій  подобное  же 
значеніе,  и  представляемый  не  вполнѣ  прирученными  птицами. 'Воробей — одинъ 
изъ  представителей  семейства  зябликовыхъ,  который  живетъ  по  сосѣдству  съ 
домами,  и  благодаря  своей  смѣлости  онъ  добываетъ  себѣ  пищу  не  доступную 
для  его  сородичей.  Результатомъ  этого  является  то,  что  онъ  плодится  по 
нѣскольку  разъ  въ  годъ,  тогда  какъ  изъ  его  полевыхъ  сородичей  ни  одинъ 
не  плодится  болѣе  двухъ  разъ,  нѣкоторые  же  только  однажды  въ  годъ. 

Столь  же  очевидный  доказательства  того,  что  обильная  пища  усиливаешь 
плодовитость,  встрѣчаемъ  мы  и  между  млекопитающими.  Сравните  пометы  со- 
баки съ  пометами  волка  и  лисицы.  Между  тѣмъ  какъ  у  первой  пометь  состоитъ 
изъ  6 — 14  дѣтенышей,  у  послѣднихъ  двухъ  онъ  заключаетъ  всего:  у  волка 
5,  6  и  иногда  7,  а  у  лисицы  4,  5  или,  изрѣдка,  6.  Точно  также  дикая  кош- 
ка родитъ  4  или  5  котятъ;  домашняя  же  5  или  6,  по  2  или  по  3  раза  въ 
годъ.  Тоже  слѣдуетъ  сказать  и  о  семействѣ  хорьковыхъ.  Горностай  произ- 
водить 5  дѣтенышей  одинъ  разъ  въ  годъ;  хорекъ  же  даетъ  въ  теченіе  года 
два  помета,  изъ  которыхъ  въ  каждомъ  отъ  б  до  9  дѣтенышгй;  и  это  не- 
смотря на  то,  что  онъ  больше  горностая.  Но,  быть  можетъ,  самый  рази- 
тельный контрастъ  представляютъ  дикая  и  прирученная  свинья.  Между  тѣмь 
какъ  первая  производить,  смотря  но  возрасту,  отъ  4  до  8,  или  до  10  пе- 
росятъ,  однажды  въ  годъ,  другая  производить  порою  до  17  поросять  въ 
одномъ  пометѣ;  или  же  иногда  приносить  въ  два  года  5  пометовъ,  но  10 
поросять  въ  каждомъ,  —  сила  воспроизведенія,  подобную  которой  не  пред- 
ставляетъ  ни  одно  другое  животное  такихъ  размѣровъ.  И  не  слѣдуетъ  за- 
бывать, что  эта  чрезвычайная  плодовитость  имѣетъ  мѣсто  тамъ,  гдѣ  недѣя- 
тельность  чрезвычайна,  т.  е.  гдѣ  много  можно  ѣсть,  а  рѣшительно  иечеіѳ 
дѣлать.  Не  менѣе  замѣчателыю  и  то  обстоятельство,  что  между 

самими  прирученными  млекопитающими,  лучше  откармливаемыя  особи  болѣе 
плодовиты,  чѣмъ  тѣ,  которыхъ  плохо  кормятъ.  На  возвышенномъ  и  срав- 
нительно безплодномъ  Котсвольдѣ  очень  рѣдко  случается,  чтобы  овца  имѣла 
двухъ   ягнятъ,   тогда   какъ  въ  богатой,   сосѣдней   долинѣ   Северны  двое 
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ягнятъ  въ  пометѣ  составляютъ  весьма  обыкновенное  явленіе.  Подобно  это- 
му, въ  бесплодной  горной  странѣ  западной  Шотландіи  два  ягненка  разомъ 
родятся  только  у  какой-нибудь  одной  овцы  изъ  двадцати;  между  тѣмъ  въ 
Англіи  по  двое  ягнятъ  бываютъ  у  одной  овцы  изъ  трехъ.  Мало  того,  на 
богатыхъ  пастбищахъ  по  двое  ягнятъ  родится  еще  чаще  чѣмъ  но  одному;  и 
иногда  случается,  что  послѣ  благопріятной  осени,  а  слѣдовательно  при  хо- 
рошей травѣ,  въ  стадѣ  овецъ,  на  слѣдующую  весну,  удваивается  число  яг- 
нятъ, причемъ  рождающія  по  трое  уравновѣшиваютъ  тѣхъ,  которыя  родятъ 
только  одного  ягненка.  Это  отношеніе  дотого  непосредственно,  что  я  видѣлъ 
одного  фермера,  утверждавшего,  что  онъ  способенъ  заранѣе  предсказать,  на 
основаніи  хорошаго,  средняго  или  плохаго  состоянія  овцы  осенью,  принесетъ 
ли  она  слѣдующею  весною  двухъ  ягнятъ,  одного  или  вовсе  ни  одного. 

§  355.  Слѣдуетъ  устранить  здѣсь  одно  возможное  возраженіе.  Можно  при- 
вести много  фактовъ  въ  доказательство  того,  что  тучность  сопровождается 
не  плодовитостью,  а  безплодіемъ;  вслѣдствіе  чего  нѣкоторые  выводятъ,  что 
обильное  питаніе  не  благопріятствуетъ  генезису.  Посылку  можно  принять,  но 
заключеніе  неправильно. 

Есть  разница  между  тѣмъ,  что  можно  назвать  нормальнымъ  полносочіемъ  и 
полносочіемъ  ненормальнымъ,  которое  иногда  можно  съ  нимъ  смѣшать.  Одно 
изъ  нихъ  свидѣтельствуетъ  о  конституціонномъ  богатствѣ,  другое  же  о  кон- 
ституционной бѣдности.  Нормальное  полносочіе  есть  то,  при  которомъ  имѣется 
достаточное  количество  матеріяловъ  какъ  для  построенія  тканей,  такъ  и  для  раз- 
вит силы;  и  это-то  полносочіе,  какъ  мы  нашли,  сопровождается  необыкно- 
венною плодовитостью.  Ненормальное  же  полносочіе,  которое,  какъ  это  спра- 
ведливо замѣчено,  сопровождается  безплодіемъ,  есть  излишество  развиваю- 
щихъ  силу  матеріяловъ,  соединенное  либо  съ  положительною,  либо  съ  отно- 
сительною недостаточностью  тканеобразовательныхъ  матеріяловъ:  и  увеличеніе 
объема  есть  свидѣтельство  такого  состоянія,  при  которомъ  мы  имѣемъ  на  са- 
момъ  дѣлѣ  только  болѣе  значительную  массу  инертнаго,  мертваго  вещества. 
Перечислимъ  сначала  тѣ  немногіе  факты,  которые  показываютъ,  что  дород- 
ность предполагаем  физіологическое  обѣднѣніе. 

Ни  у  животныхъ,  ни  у  человѣка  не  случается  она,  обыкновенно,  въ 
молодости,  или  въ  тотъ  ранній  періодъ  возмужалости,  когда  сила  наиболь- 
шая, а  пищевареніе  наилучшее:  ея  обыкновенно  нѣтъ  при  наиболѣе  вы- 
соко развитой  способности  воспріятія  питательныхъ  матеріяловъ.  Когда  туч- 
ность рано  наступаетъ  въ  жизни,  отъ  особенности  ли  корма,  или  отъ  дру- 
гихъ  обстоятельствъ,  она  вовсе  не  является  признакомъ  усилившейся  общей 
жизненности.  Наоборотъ,  когда  нужно,  чтобы  мышечная  дѣятельность  была 
велика,  слѣдуетъ  удалить  жиръ,  либо  иосредствомъ  искусственной  діеты, 
какъ  это  имѣетъ  мѣсто  относительно  человѣка,  либо  перемѣщеніемъ,  на- 
примѣръ,  растолстѣвшей  на  травѣ  лошади,  на  болѣе  питательный  кормъ, 
каковъ  овесъ.  Часто   случающаяся,    какъ  у  людей,   такъ   и  у 

животныхъ,  старческая  тучность  приводитъ  къ  тѣмъ  же  выводамъ.  Чтб 
бы  мы  ни  приняли   въ  соображеніе,  —  меньшую   ли  способность   тѣхъ,  у 
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кого  она  проявляется  къ  удовлетворенно  большаго  запроса  на  силу,  или  же 
обыкновенное  у  нихъ,  сравнительно  плохое  пищевареніе,  —  во  всякомъ  слу- 
чаѣ  мы  увидимъ,  что  увеличеніе  размѣровъ  свидѣтельствуетъ  здѣсь  не  объ 
обиліи  потребныхъ  организму  матеріяловъ,  а  объ  обиліи  матеріяловъ  вовсе 
ему  не  нужныхъ.  Подобное  же  значеніе  имѣетъ  и  тотъ  фактъ,  что 

женщина,  рожавшая  много  дѣтей,  и  животныя,  нѣкоторое  время  приносившія 
дѣтенышей,  нерѣдко  ожирѣваютъ,  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  теряютъ  свою  плодови- 
тость. Въ  подобныхъ  случаяхъ,  не  тучность  должна  быть  принимаема  за  при- 
чину безилодія,  а  проявляющееся  одновременно  съ  упадкомъ  плодовитости  и 
появленіемъ  тучности,  конституціональиое  истощеніе,  оставленное  по  себѣ 
предшествовавшимъ  произведеніемъ  потомства.  Существуетъ,  одна- 

ко, и  иного  рода  доказательство.  Дородность  нерѣдко  появляется  иослѣ  того, 
какъ  система  подвергнется  разслабляющимъ  вліяніямъ.  Нерѣдко  за  серьёзною 
болѣзнью  слѣдуетъ  утучнѣніе,  къ  которому  прежде  не  было  расположенія.  И 
продолжительное  употребленіе  меркурія,  которое  такъ  вредно,  также  произво- 
див порою  то  же  дѣйствіе. 

Ближайшее  изслѣдованіе  подтверждаетъ  тѣ  заключенія,  къ  которымъ  при- 
водятъ  эти  факты.  Микроскопъ  показываетъ,  что  рядомъ  съ  увеличеніемъ 
объема,  обыкновеннымъ  въ  зрѣломъ  возрастѣ,  идетъ  и  такъ-называемое 
«жировое  вырожденіе»:  отлагаются  жировые  шарики  тамъ,  гдѣ  должны 
были  бы  находиться  частицы  мяса,  —  или  же,  скорѣе,  углеводородный  ча- 
стицы, произведенный  въ  извѣстныхъ  мѣстахъ  разложеніемъ  азотистыхъ  ча- 
стицъ,  не  замѣщаются  снова  другими  азотистыми  частицами,  какъ  это  дол- 
жно было  бы  быть.  Дѣйствительно,  это  жировое  вырожденіе  есть  извѣст- 
наго  рода  мѣстная  смерть.  Потому  что  съ  этой  точки  зрѣнія  мы  полу- 
чаемъ  нетолько  простое  объясненіе  того,  отчего  дѣятельное  вещество  за- 
мѣщается  недѣятельнымъ  но  и  того,  что  мясо  мертвыхъ  тѣлъ,  при  нѣ- 
которыхъ  условіяхъ,  превращается  въ  жирное  вещество,  называемое  асіі- 
росеге. 

Безнлодіе,  сопровождающее  ожирѣніе  у  домашнихъ  животныхъ,  вызывает- 
ся, однако,  не  тѣмъ  ослабленіемъ  коыституціонной  силы,  на  которое  ука- 
зываетъ  ожиреніе.  Будучи  искусственно  вскармливаемы,  эти  животныя  не 
всегда  могутъ  получать  то,  что  требуется  ихъ  системами.  Пища,  которую 
они  получаютъ,  дается  имъ  нерѣдко  именно  ради  того  ожиряющаго  дѣйствія, 
которое  она  производитъ.  А  такъ  какъ  вмѣстимость  пищеварительнаго  аппа- 
рата остается  одинаковою,  то  поглощеніе  въ  излишествѣ  жирообразователь- 
ныхъ  матеріяловъ  вызываетъ  недостаточное  поглощеніе  матеріяловъ,  изъ  ко- 
торыхъ  образуются  ткани  и  формируются  дѣтеныши.  Сверхъ  того, 

это  спеціальное  кормленіе  съ  цѣлью  быстро  и  скоро  произвести  ожирѣніе, 
такъ  какъ  оно  продолжается  нѣсколько  поколѣній  сряду  и  сопровождается  из- 
браніемъ  особей  и  разновидностей  жирѣющихъ  скорѣе,  стремится  упрочить 
видоизмѣненное  строеніе,  болѣе  приспособленное  къ  произведенію  жира  и  со- 
отвѣтственно  менѣе  приспособленное  къ  произведенію  мяса, —  строеніе,  кото- 
рое, вслѣдствіе  этого  сравнительно  недостаточнаго  поглощенія  азотистыхъ  ве- 
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ществъ,  имѣетъ  вѣроятность  сдѣлаться  совершенно  безплоднымъ,  какими, 
дѣйствительно,  и  дѣлаются  такого  рода  разновидности.  Поэтому,  изъ  случа- 
евъ  такого  рода  нельзя  дѣлать  выводовъ  касательно  послѣдствій  дѣйствитель- 
но  обильнаго  шітанія.  Случаи  эти,  въ  самомъ  дѣлѣ,  таковы,  что  ихъ  и  не  су- 
ществовало бы  при  невмѣгаательствѣ  человѣка.  Въ  естественныхъ  условіяхъ, 
ни  одно  животное  не  имѣло  бы  такого  корма,  который  бы  могъ  привести  къ 
такого  рода  результатами  А  если  и  существовало  бы  такого  рода  живот- 
ное, то  раса  его  скоро  бы  вымерла  !)• 

Накопленіе  жира  уменьшаетъ,  однако,  плодовитость  еще  однимъ  спосо- 
бомъ.  Если  мы  даже  предположимъ,  что  оно  не  сопровождается  менынимъ 
иоглощеніемъ  азотистыхъ  матеріяловъ,  все-же  оно  будетъ  еще  причиною 
уменьшенія  излишка  азотистыхъ  матеріяловъ.  И  дѣйствительно,  возстановле- 
ніе  двигательныхъ  тканей  начинаетъ  обходиться  дороже.  Переносить  большой 
запасъ  жира  —  тяжело.  Существо,  обремененное  инертнымъ  веществомъ, 
должно,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  больше  пютреблять  тканеобразова- 
тельныхъ  веществъ,  для  поддержанія  въ  норядкѣ  своего  аппарата  передви- 
женія;  и  такимъ  образомъ,  расходуя  больше  на  самоподдержаніе,  должно  по- 
неволѣ  менѣе  расходовать  на  иоддержаніе  расы.  Такимъ  образомъ,  ненормаль- 
ное полносочіе  враждебно  воспроизведенію  въ  двухъ  отношеніяхъ.  Оно  обык- 
новенно предполагаем  меньшее  поглощеніе  тканеобразовательныхъ  веществъ, 
и  увеличеніе  спроса  на  уменьшившійся  въ  количествѣ  товаръ.  Поэтому,  пло- 
довитость ослабѣваетъ  въ  геометрической  прогрессіи. 

Такимъ  образомъ,  противоположное  нашему  заключенію,  выведенное  изъ 
фактовъ  этого  разряда,  есть  слѣдствіе  непониманія  ихъ  истинной  природы  — ■ 
непониманія,  происшедшая  частью  оттого,  что  увеличеніе  объема,  произво- 
димое ожирѣніемъ,  несколько  сходно  съ  тѣмъ  увеличеніемъ  объема,  которое 
происходить  отъ  возрастанія  тканей;  а  частью  оттого,  что  обиліе  хорошаго 
корма  нормально  производить  извѣстное  количество  жира,  который,  если 
количество  его   заключено  въ  тѣсныя  границы,    составляетъ  добрый  запасъ 


т)  Любопытно  было  бы  пзслѣдовать,  не  есть  ли  непригодность  пищи  главная  при- 
чина того  безилодія,  которое,  кань  говорить  м-рь  Дарвинъ,  «есть  важнѣйшая  преграда 
въ  нрирученію  жпвотныхь.»  Онъ  замѣчаетъ,  что  «когда  животныя  и  растепія  извлека- 
ются изъ  естественныхъ  условій  ихъ  существованія,  то  становятся  чрезвычайно  склон- 
ными къ  серьёзнымъ  нарушеніямъ  въ  системахъ  воспроизведенія.»  Быть  можетъ  относи- 
тельное или  абсолютное  задержаніе  генезиса  есть  въ  меньшей  степени  резулыатъ  непо- 
средственнаго  вліянія  па  систему  воснроизведенія,  чѣмъ  измѣненпаго  иитанія,  результаты 
котораго  всего  яснѣе  обнаруживаются  на  воспроизводительной  спстемѣ.  Вещества,  ио- 
требиыя  для  образованія  зародыша,  болѣе  азотнсты,  чѣмъ  тѣ,  которыя  необходимы  для 
ноддержаніл  жизни  взрослого  организма.  Поэтому,  у  животнаго,  насильственно  посажен- 
наго  на  недостаточно-азотистую  пищу,  из.тишекъ,  который  иначе  пошелъ  бы  на  воспроиз- 
ведете, можетъ  не  оказаться,  по  животное  можетъ  еще  имѣть  достаточно  вещества  іля 
возстановленія  собственныхъ  своихъ  тканей,  и  для  того,  чтобы  имѣть  здоровый  видъ, — 
причемъ  оно  тѣмъ  временемъ  будетъ  увеличиваться  въ  объемѣ  отъ  избытка  неазотистыхъ, 
потребляемыхъ  имъ  веществъ. 
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порождающего  силу  матеріяла.  Если  же  мы  сведемъ  слова  «обильное  питаніе> 
къ  ихъ  истинному  смыслу,  а  именно  будемъ  понимать  подъ  ними  достаточность 
и  должную  пропорціональность  всѣхъ  потребныхъ  организму  субстанцій,  то 
найдемъ,  что,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  плодовитость  вездѣ  возрастаетъ 
съ  увеличеніемъ  нитанія.  Что  же  до  случаевъ,  составляющихъ  повидимому 
исключеніе,  то,  какъ  это  мы  сейчасъ  видѣли,  они,  собственно  говоря,  дока- 
зывают тоже  самое,  потому  что  суть  не  болѣе  какъ  случаи  относительной 
недостаточности  питанія. 


ГЛАВА  X. 


Частности  этихъ  отношеній. 

§  356.  Подтвержденіе  общихъ  теорій,  изложенныхъ  въ  нредыдущихъ  гла- 
вахъ,  могутъ  представить  и  организмы,  образъ  жизни  которыхъ  весьма 
разнится  отъ  обыкновенная.  Здѣсь,  какъ  вездѣ,  уклоненія  доставляютъ 
нерекрестныя  доказательства. 

Если  какіе-нибудь  организмы  такъ  обусловлены,  что  въ  распоряженіи  ихъ 
находится  неограниченное  количество  весьма  питательныхъ  веществъ  и  имъ 
ничего  не  остается  дѣлать,  какъ  только  поглощать  ихъ,  то  можно  напередъ 
предсказать,  что  способность  къ  размноженію  будетъ  у  нихъ  чрезвычайно 
велика. 

Если  они— созданія  такого  рода,  что  расходуютъ  очень  мало  на  самопод- 
держаніе,  сравнительно  со  сродными  имъ  существами,  то  напередъ  можно 
ожидать,  что  плодовитость  у  нихъ  будетъ  сравнительно  крайне  велика. 

Или,  если  мы,  наконецъ,  имѣемъ  дѣло  съ  такими  видами,  которые  пред- 
станляютъ  ту  особенность ,  что  нѣкоторымъ  изъ  ихъ  особей  приходится  много 
дѣлать  и  маю  ѣсть,  тогда  какъ  другимъ  приходится  много  ѣсть  и  мало  дѣ- 
лать,  то  напередъ  можно  ожидать,  что  послѣднія  особи  будутъ  очень  пло- 
довиты, тогда  какъ  первыя  будутъ  сравнительно  неплодовиты,  или  безплодны. 

Мы  увидимъ,  что  всѣ  эти  предиоложенія  подтверждаются  фактами. 

§  357.  Растенія,  чужеядность  которыхъ,  какъ  напримѣръ  раффлезіевыхъ 
(КаШезіасеае),  доходитъ  дотого,  что  они  вполнѣ  живутъ  насчетъ  соковъ,  по- 
глощаемыхъ  ими  изъ  другихъ  растеній,  представляютъ  одно  изъ  этихъ  отно- 
шеній,  въ  растительномъ  царствѣ.  Органы  самоподдержанія,  безнолезные  для 
нихъ,  находятся  у  нихъ  въ  зачаточномъ  состояніи;  и  массу  организма  состав- 
ляютъ  части,  прямо  или  косвенно  участвующія  въ  нроизведеніи  и  раснредѣ- 
леніи  зародышей.  Отношеніе,  въ  которомъ  охраняющія  расу  строенія  находятся 
къ  самоохранительнымъ,  у  обыкновенныхъ  явноцвѣтныхъ,  —  у  этихъ  явно- 
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цвѣтныхъ  совершенно  обратное.  Подобное  отношеніе  встрѣчается  у  обыкновен- 
ной новилицы. 

Мо?кно  прибавить  еще  одно  подобнаго  же  рода  доказательство,  представ- 
ляемое грибами  (Еип§і).  У  тѣхъ  изъ  нихъ,  которые  растутъ  на  живыхъ 
растеніяхъ,  вышесказанная  связь  вполнѣ  повторяется;  у  тѣхъ  же,  которые, 
не  будучи  чужеядными,  живутъ,  однако,  на  организованныхъ  матеріялахъ, 
иередъ  тѣмъ  выработанныхъ  другими  растеніями,  она  повторяется  въ  сущно- 
сти. Часть,  образующая  споры,  бываетъ  здѣсь  сравнительно  огромна,  и  пло- 
довитость гораздо  значительнее,  чѣмъ  у  скрытноцвѣтныхъ,  имѣющихъ  подоб- 
ные же  размѣры,  но  которымъ  приходится  самимъ  выработывать  органическія 
соединенія,  изъ  которыхъ  состоять  сами  они  и  ихъ  зародыши. 

§  358.  Тоже  представляютъ  и  чужеядныя  животнаго  царства.  Рядомъ  съ 
менѣе  значительными  тратами  на  Индивидуальность,  они  также  больше  расхо- 
дуюсь на  Генезисъ;  и  всего  разительнѣе  обнаруживается  это  тамъ,  гдѣ  наи- 
болѣе  велико  уклоненіе  отъ  обыкновенныхъ  условій  жизни. 

Таковы,  напримѣръ,  N і со іЬае,  между  Ерігоа.  Принадлежа  къ  мягкоко- 
жимъ  ракообразнымъ  (Епіото 8Іг аса),  самцы  и  самки  этого  вида,  въ  ран- 
ніе  періоды  развитія,  похожи  на  своихъ  сородичей,  и  самцы  остаются  такими 
на  всю  жизнь.  Но  каждая  самка  прикрѣпляется  къ  спинѣ  водянаго  живот- 
наго  и,  сидя  на  немъ,  извлекаешь  изъ  него  соки,  быстро  увеличивается  въ 
размѣрахъ  и  подвергается  сильному  изуродованію,  вслѣдствіе  возрастанія 
яичниковъ.  Выдаваясь  съ  обѣихъ  сторонъ  ея,  они  обращаются  въ  боковые 
мѣшки,  изъ  которыхъ  каждый  достигаетъ  примѣрно  втрое  болынихъ  размѣ- 
ровъ,  чѣмъ  само  животное,  иричемъ  происходитъ  еще  дальнѣйшее  изуродова- 
ніе,  такъ  какъ  образуются  и  свисаютъ  два  большихъ  яичныхъ  мѣшка,  каждый 
болѣе  значительныхъ  размѣровъ,  чѣмъ  само  животное.  Такъ,  что  органы  пло- 
доразвитія  и  ихъ  содержимое  достигаюсь  иногда  объема  въ  восемь,  десять 
разъ  болынаго,  чѣмъ  остальная  часть  тѣла.  И  во  многихъ  видахъ  того  же  типа, 
имѣющихъ  одинаковый  образъ  жизни,  повторяется  это  отношеніе  между  без- 
деятельною жизнью  на  обильномъ  корму  и  громадною  плодовитостью. 

Внутренностныя  (Епіогоа)  представляютъ  множество  примѣровъ  того  же 
причиннаго  отношенія,  доведеннаго  до  еще  болѣе  высокой  степени,  бог- 
<1ііі8,  или  волосатикъ,  есть  существо,  которое,  проникнувши  еще  въ  молодомъ 
возрастѣ  въ  тѣло  насѣкомаго,  быстро  выростаетъ  тамъ,  и  затѣмъ,  вышедши 
оттуда  для  нроизведенія  потомства,  кладетъ  въ  теченіе  менѣе  чѣмъ  одного 
дня  8,000,000  яицъ.  Тоже  слѣдуетъ  сказать  и  о  болѣе  крупныхъ  ви- 
дахъ попадающихся  въ  высшихъ  животныхъ.  Д-ръ  Эштрихтъ,  цитируемый 
проф.  Оуэномъ,  вычислилъ,  что  «въ  зрѣлой  самкѣ  аскариды  человѣческой 
(Азсагіз  ІлшЪгісоЫез)  заключается  до  64,000,000  яичекъ.»  Еще  болѣе  зна- 
чительна плодовитость  внутренностныхъ  лентецовъ.  Погруженный  весь  въ  пи- 
тательную жидкость,  которую  онъ  поглощаетъ  своею  оболочкою,  лентецъ  не 
нуждается  въ  нищеварительномъ  аниаратѣ.  Поэтому,  пространство,  которое 
занялъ  бы  этотъ  аппаратъ,  и  матеріялы,  которые  пошли  бы  на  него,  смь- 
ло  могутъ  у  него  идти  на  органы  плодоразвитія,    которые,  дѣйствительно, 
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почти  и  выполняютъ  собою  каждый  сегментъ:  будучи,  самъ  по  себѣ,  совер- 
шенно иолонъ  въ  половомъ  отношеніи,  каждый  сегментъ  есть  почти  ничто 
иное,  какъ  огромная  воспроизводительная  система,  въ  которой  другихъ  строе- 
ній  имѣется  лишь  настолько,  насколько  это  необходимо  для  того,  чтобы 
сплотить  его.  Если  мы  вспомннмъ,  что  лентецъ,  оставаясь  на  своемъ  мѣ- 
стѣ,  постоянно  выпочковываетъ  такіе  сегменты,  тѣмъ  временемъ  какъ  виш- 
нѣ  развившіеся  лопаются,  и  такъ  дѣлаетъ  всю  жизнь,  то  увидимъ.  что 
здѣсь,  гдѣ  нѣтъ  расхода,  гдѣ  трата  на  Индивидуальность  ограничена  до  вы- 
сочайшей степени,  между  тѣмъ  какъ  питаніе  велико,  насколько  лишь  это 
возможно,  степень  плодовитости  достигаешь  крайняго  предѣла. 
Эти  внутренностный  (Епіогоа)  представляютъ  еще  одинъ  любопытный  фактъ. 
Если  не  всѣ  безъ  исключенія,  то  почти  всѣ  разнообразные  виды  этихъ 
животныхъ  подвергаются,  прежде  чѣмъ  достигнутъ  зрѣлаго  возраста,  пас- 
сивному мигрированію  оть  одного  животнаго  къ  другому.  Обыкновенно, 
въ  той  формѣ,  которую  животное  приыимаетъ  въ  тѣлѣ  перваго  своего  хо- 
зяина, нѣтъ  той  части,  въ  которой  возникаютъ  воспроизводительный  строе- 
нія,  и  эта  часть  выростаетъ  и  даетъ  начало  воспроизводительнымъ  строеніямъ 
только  въ  какомъ -нибудь  хищномъ  животномъ,  жертвою  котораго  станетъ 
первый  хозяинъ.  Иногда,  впрочемъ,  яйцо  даетъ  начало  половой  формѣ  уже 
въ  томъ  животномъ.  которое  первоначально  проглатываешь  его,  но  тогда 
развитіе  неполно  —  не  бываетъ  ни  половаго  генезиса,  ни  образованія  яицъ 
въ  зачаточныхъ  сегментахъ.  Чтобы  эти  послѣдніе  сдѣлались  плодовиты,  не- 
обходимо, какъ  прежде,  чтобы  содержащее  ихъ  животное  было  съѣдено;  такъ 
что  несовершенный  лентецъ  можетъ  попасть  во  внутренности  высшаго  жи- 
вотпаго.  Такъ,  напримѣръ,  лентецъ  твердый  (ВоіЬгіо серпаіиз  зоііЛиз), 
находимый  въ  брюшной  полости  колюшки,  безплоденъ  пока  онъ  остается 
тамъ;  но  когда  колюшку  проглотитъ  водяная  курочка,  воспроизводительная 
система  лентеца  развивается  и  начинаешь  дѣйствовать.  Тоже  самое  пред- 
став ляетъ  и  еще  одинъ  лентецъ,  который  во  внутренностяхъ  мыши  бываетъ 
безплоденъ,  во  внутренностяхъ  же  кошки,  проглатывающей  мышь,  прино- 
сишь плодъ.  Спрашивается,  не  вправѣ  ли  мы  видѣть  въ  этихъ  фактахъ  но- 
вое подтвержденіе  связи,  существующей  между  плодовитостью  и  питаніемъ? 
Безнлодіе  сопровождается  здѣсь  условіями,  неблагоиріятньши  для  ноглощеиія 
пищи;  и  оно  уступаешь  мѣсто  плодовитости  тамъ,  гдѣ  иитаніе  обильно,  хо- 
рошего качества. 

§  359.  Чрезвычайно  замѣчательны  тѣ  случаи  частнаго  возвращенія  къ 
первоначальнымъ  формамъ  генезиса,  которые,  при  нѣкоторыхъ  условіяхъ, 
встречаются  у  высшихъ  суставчатыхъ.  Я  говорю  о  ложно-дѣвственномъ  рож- 
ден! и  и  метагенезисѣ  у  насѣкомыхъ. 

При  какихъ  условіяхъ  тли  (АрЫ<1е8)  обнаруживаютъ  это  удивительное 
уклоненіе  отъ  нормальнаго  способа  рожденія  у  животныхъ  своего  порядка?  Ка- 
кимъ  образомъ  у  нихъ  несовершенныя  самки  могутъ  безполымъ  способомъ,  изъ 
поколѣнія  въ  поколѣніе,  и  съ  большою  быстротою,  производить  себѣ  подобныхъ? 
Очевидно,  объясненія  надо  искать  здѣсь  въ  томъ,  что  онѣ  безъ  всякаго  труда  по- 
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лучаютъ  обильный,  легко  уподобимый  кормъ.  Проколовши  нѣжную  кожицу  мо- 
лодаго  побѣга,  онѣ  сидятъ  и  сосутъ— поглощая  такимъ  образомъ  азотистые  эле- 
менты сока  и  извергая  сахаристое  вещество  въ  видѣ  «медоваго  нота».  Объ  руку 
съ  бездѣятельностью,  рѣзко  отличающеюся  отъ  дѣятельности,  въ  которой  на- 
ходятся сродственники  этихъ  животныхъ,  объ  руку  съ  очень  медленнымъ  по- 
требленіемъ  и  соотносительною  деградаціею  строенія,  мы  видимъ  здѣсь  воз- 
вращеніе  къ  безполому  генезису  и  сильно  увеличенную  плодовитость. 

Недавно  открытый  случай  внутренняго  метагенезиса  у  червячковъ  нѣ- 
которыхъ  мухъ  имѣетъ  подобное  же  значеніе.  Какъ  это  ни  казалось  сначала 
невѣротнымъ  для  натуралистовъ,  но  теперь  доказано,  что  во  внутренности 
личинки  Сесусіотіа  развивается  цѣлое  племя  личинокъ,  имѣющихъ  одинако- 
вое съ  нею  строеніе.  Какъ  въ  послѣднемъ  случаѣ,  обильный  кормъ  сопро- 
вождается здѣсь  ничтожнымъ  расходованіемъ.  Эти  личинки  встречаются  въ 
такихъ  мѣстахъ,  какъ  напримѣръ  въ  бракѣ  свеклосахарныхъ  заводовъ — мас- 
сахъ  азотистыхъ  сІёЬгіз,  остающихся  по  извлеченіи  сахарнаго  вещества.  Каж- 
дая личинка  здѣсь  окружена  практически  неисчерпаемымъ  запасомъ  пищи. 

Правда,  нѣкоторые  другіе  червячки,  напримѣръ  червячки  мясной  мухи, 
обусловлены  подобнымъ  же  образомъ,  или  еще  лучше;  а  потому  можно 
сказать,  что  они  также  должны  представлять  подобное  же  явленіе.  Но 
это  не  необходимое  послѣдствіе.  Во  что  разрѣшится  дѣйствіе  особенно  благо- 
иріятныхъ  условій,  въ  увеличеніе  ли  особи,  или  же  въ  размноженіе  расы, — 
это  скажетъ  выживаніе  приспособленнѣйшихъ.  И  что  касается  до  мясной 
мухи,  то  здѣсь  есть  причина,  вслѣдствіе  которой  скорѣе  должна  возрасти 
индивидуальность,  чѣмъ  генезисъ.  Потому  что  разлагающееся  тѣло  живот- 
наго  существуешь  такое  короткое  время,  что  еслибы  личинки  мясной  мухи 
размножались  по  безполому  способу,  то  уже  второе  поколѣніе  вымерло  бы 
отъ  уничтоженія  ихъ  корма.  Поэтому,  особи,  у  которыхъ  чрезмѣрное  питаніе 
ириведетъ  къ  метагенезису,  не  оставятъ  по  себѣ  потомства;  и  естествен- 
ный подборъ  установитъ  такую  разновидность,  въ  которой  результатомъ 
обильнаго  питанія  будетъ  являться  простое  увеличеніе  роста.  Аргументація 
только  того  требуетъ,  чтобы,  когда  имѣетъ  мѣсто  возвращеніе  къ  агамо- 
генезису,  пища  была  необыкновенно  обильна,  а  трата  —  необыкновенно  мала; 
а  это  мы  находимъ  въ  ириведенныхъ  случаяхъ. 

§  360.  Физіологическій  урокъ,  даваемый  пчелами  и  муравьями,  хотя 
и  не  вполнѣ  гармонируетъ  съ  тѣмъ  нравственнымъ  урокомъ,  который,  какъ 
иредполагаютъ,  дается  ими,  состоитъ  въ  томъ,  что  бездѣйствіе  при  очень 
обильномъ  кормѣ  благопріятствуетъ  плодовитости,  и  что  спутнякомъ  чрезмѣр- 
ной  дѣятельности  является  безплодіе. 

Яйцо  пчелы  развивается  или  въ  маленькую  безплодную  самку,  или  въ 
крупную  плодовитую  самку,  смотря  по  запасу  корма,  получаемаго  личинкою, 
которая  изъ  него  выходитъ.  Мы  видимъ  здѣсь,  что  зародышеобразовательное 
дѣйствіе  состоитъ  въ  изліяніи  излишка,  остающагося  послѣ  того,  какъ 
довершится  построеніе  особи,  и  что  скудная  пища,  получаемая  личинкою 
пчелы-работницы,    имѣетъ  послѣдствіемъ  мелкость   взрослой  особи  и  задер- 
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жаніе  развитія  ея  органовъ  воспроизведенія.  Далѣе,  мы  имѣемъ  тотъ  фактъ, 
что  условія,  при  которыхъ  совершенная  самка,  или  пчела-матка,  не  сходно 
съ  другими  насѣкомыми  вообще,  непрерывно  кладетъ  яйца,  состоять  къ 
томъ,  что  нища  достается  ей  въ  обиліи,  что  содержится  она  въ  теплѣ  и 
двигается  мало.  Безплодіе  же  работницъ  сопровождается  непрерывнымъ  тру- 
домъ  по  принееенію  матеріяловъ  для  сотовъ  и  по  построенію  этихъ  послѣд- 
нихъ,  а  также  работою  по  кормленію  царицы,  личинокъ  и  самихъ  себя. 

У  муравьевъ,  и  особенно  нѣкоторыхъ  троиическихъ  муравьевъ,  тѣ  же 
отношенія  проявляются  въ  еще  болѣе  рѣзкой  формѣ.  Несходство  размѣровъ 
плодовитыхъ  и  неплодовитыхъ  самокъ  здѣсь  несравненно  значительнѣе.  У 
матки -муравья  воспроизводительная  система  достигаетъ  такого  громаднаго 
развитія,  что  остальная  часть  тѣла  является,  сравнительно,  совершенно  не- 
значущей.  Безусловно  неспособная  къ  движенію,  она  не  можетъ  класть  яицъ 
туда,  гдѣ  они  должны  будутъ  вывестись,  такъ  что  они  переносятся  уже  ра- 
ботницами но  мѣрѣ  того  какъ  выходятъ.  Такимъ  образомъ,  жизнь  матки  сво- 
дится здѣсь  въ  сущности  на  такую  же,  какую  ведетъ  чужеядное  животное — 
на  поглощеніе  обильнаго,  дароваго  корма,  на  полнѣйшее  отсутствіе  траты  и 
на  вытекающую  отсюда  чрезвычайную  силу  генезиса.  «Муравей-матка  афри- 
канскихъ  термитовъ  (Тегшііез)  кладетъ  въ  двадцать  четыре  часа  80,000 
яицъ. » 

§  361.  Слѣдуетъ,  можетъ  быть,  прибавить,  что  этихъ  исключителышхъ 
отношеній  никакъ  нельзя  приписать  дѣйствію  однихъ  только  вышеприведен- 
ныхъ  прпчинъ.  Чрезвычайная  плодовитость,  сопровождающая  у  чужеядиыхъ 
и  общественныхъ  насѣкомыхъ  чрезвычайно  обильный  кормъ  и  трату,  до- 
веденную почти  до  нуля,  предполагаем  сообразныя  этому  типическія  строе- 
нія  и  склонности;  непосредственно  же  дать  себѣ  отчетъ  въ  этихъ  послѣднихъ 
— невозможно.  У  иначе  организованныхъ  существъ  неограниченное  обиліе  пи- 
щи и  полная  недѣятельность  не  сопровождаются  такими  результатами.  Необ- 
ходимо строеніе,  приноровленное  къ  особливымъ  условіямъ;  а  развитіе  его 
не  можетъ  быть  просто  результатомъ  полносочія  въ  связи  съ  остальнымъ. 
Случаи,  которые  приведены  нами,  приведены  только  въ  пояснеиіе  усло- 
вій,  при  которыхъ  возможно  чрезмѣрное  увеличеніе  плодовитости.  Если  же 
такими  образомъ  ограничить  ихъ  значеніе,  то  оно  становится  очевиднымъ  и 
совершенно  подходящимъ.  Мы  усматриваем^  что  количество  питательнаго 
вещества,  идущаго  на  поддержаніе  расы,  тамъ,  гдѣ  издержки  на  самоподдер- 
жаніе  доведены  до  минимума,  бываетъ  болѣе  значительным^  и,  наоборотъ, 
что  ничего  непосредственно  не  жертвуется  на  поддержаніе  расы  тѣми  осо- 
бями, на  долю  которыхъ  выпадаетъ  чрезмѣрное  расходованіе  для  иоддержанія 
себя  и  чужаго  потомства. 


ГЛАВА  XI. 


Истолхсованіе  и  ограниченіе. 

§  362.  Если  принять  въ  соображеніе  трудности  индуктивной  повѣрки,  то 
можно,  кажется,  сказать,  что  мы  нашли  между  выводами  аргіогі  и  а  ровіе- 
гіогі  настолько  очевидное  согласіе,  какого  только  можно  было  ожидать.  Разно- 
образные дѣятели,  совмѣстно  дѣйствующіе,  въ  каждомъ  данномъ  случаѣ,  при 
произведеніи  результата,  настолько  измѣнчивы,  по  своимъ  итогамъ,  какъ  аб- 
солютно, такъ  и  относительно,  что  только  въ  рѣдкихъ  случаяхъ  является 
возможность  разобрать  дѣйствіе  каждаго  изъ  нихъ  въ  частности,  и  обыкно- 
венно приходится  довольствоваться  заключеніями,  подлежащими  ограничені- 
ямъ.  Хотя,  вообще,  въ  органическомъ  мірѣ  обнаруживается  несомнѣнная 
связь  между  значительными  размѣрами  и  незначительною  плодовитостью, 
однако,  частныя  сравненія  одного  съ  другимъ  различныхъ  организмовъ  почти 
всегда  до  нѣкоторой  степени  извращаются  различіями  строенія,  питанія,  тра- 
ты. Хотя  несомнѣнно,  что  болѣе  сложные  организмы  менѣе  плодовиты,  од- 
нако, такъ  какъ  сложность  имѣетъ  извѣстнаго  рода  общую  связь  съ  объ- 
емомъ,  а  въ  животныхъ  еще  съ  расходованіемъ,  то  часто  мы  не  имѣемъ  воз- 
можности прослѣдить  ея  результатовъ,  независимо  отъ  этихъ  послѣднихъ. 
Точно  также,  существа,  расходующія  много  вещества,  при  произведеніи  дви- 
женія,  чувствительнаго  и  нечувствительнаго,  размножаются  слабѣе,  чѣмъ  тѣ, 
который  меньше  расходуютъ;  однако,  такъ  какъ  животныя,  расходующія  мно- 
го, вообще  объемистѣе  и  сложнѣе,  то,  вслѣдствіе  этого,  мы  опять  наталки- 
ваемся на  препятствіе,  ограничивающее  наши  сравненія  и  заставляющее  при- 
нять заключенія,  менѣе  опредѣленныя,  нежели  какъ  это  было  бы  желательно. 

Трудности  такого  рода  возникаютъ,  однако,  только  когда  мы  пытаемся, 
какъ  въ  предыдущихъ  главахъ,  доказать  существованіе  обратной  изменяе- 
мости Генезиса  и  каждаго,  отдѣльно  взятаго  элемента  Индивидуальности — ро- 
ста, развитія,  активности.   Если  же  отъ  разсмотрѣнія  этихъ  частныхъ  отно- 
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шеній  мы  возвратимся  къ  общему  отношенію,  то  почти  вовсе  не  встрѣтимъ 
ограниченій.  Всѣ  факты,  сгруппированные  нами  въ  каждой  изъ  предыду- 
щнхъ  главъ,  доказываюсь  существованіе  антагонизма  между  Индивидуаль- 
ностью и  Генезисомь.  Мы  видѣли,  что  при  восхожденіи  отъ  низшихъ  ти- 
повъ  къ  высшимъ  уменыиеніе  плодовитости  такъ  велико,  что  его  рѣиіи- 
тельно  постичь  нельзя  и  невозможно  даже  фигурально  выразить,  и  въ  чемъ 
бы  ни  заключалось  превосходство  типа:  въ  сравнительно  Польшей  вели- 
чинѣ,  или  въ  большей  сложности,  или  большей  активности,  или  въ  обла- 
дали нѣсколькими  изъ  этихъ  свойствъ,  или  же  въ  обладаніи  всѣми  ими 
разомъ,  —  все  это  вопросы,  не  касающіеся  основнаго  вывода.  Великій  и  до- 
статочный здѣсь  для  насъ  фактъ  состоитъ  въ  томъ,  что  наименѣе  значитель- 
ная плодовитость  является  у  тѣхъ  организмовъ,  гдѣ  интегрированіе  и  диффе- 
ренцированіе  вещества  и  движенія  наиболѣе  значительны.  Что  же  до  того, 
насколько  ослабленіе  силы  воспроизведенія  зависитъ  отъ  большей  иытегриро- 
ванности  вещества,  насколько  отъ  большей  его  дифференцированности  и  на- 
сколько отъ  увеличенія  порождаемыхъ  итоговъ  интегрированныхъ  и  диффе- 
ренцированныхъ  движеній,  —  этого  нельзя  определить;  да  это  намъ  и  не 
необходимо  знать.  Все  это  элементы  выше  развитой  жизни,  большей  спо- 
собности поддержанія  органическаго  равновѣсія  среди  окружающихъ  дѣйствій, 
все  это  —  усиленіе  способности  къ  самосохраненію;  и  постояннымъ  спутни- 
комъ  этого  является  меньшее  расходованіе  на  иоддержаніе  расы  или  веще- 
ства, или  движенія,  или  того  и  другаго. 

Словомъ,  разсмотрѣніе  доказательствъ  показываетъ,  что  существует ъ 
то  отношеніе,  которое,  по  нашимъ  выводамъ,  должно  существовать.  Осно- 
вываясь на  однихъ  общихъ  данныхъ,  мы  нашли,  что  для  поддержанія  вида 
необходимо,  чтобы  при  ограниченной  способности  къ  борьбѣ  съ  разрушитель- 
ными силами  способность  къ  произведенію  потомства  была  велика,  и  наобо- 
ротъ.  Основываясь  на  другихъ  общихъ  данныхъ,  мы  нашли,  что  такъ  какъ 
охраняющія  особь  и  охраняющія  расу  силы  извлекаются  изъ  одного  общаго 
запаса  силы,  то,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  возрастаніе  однихъ  не- 
обходимо вызываетъ  уменыпеніе  другихъ.  И  затѣмъ,  обратившись  къ  част- 
нымъ  фактамъ,  мы  нашли,  что  это  обратное  отношеніе  можно  ясно  про- 
слѣдить  какь  въ  животномъ,  такъ  и  въ  растительномъ  царствѣ.  Поэтому, 
можно  принять  за  законъ,  что  каждый  дальнѣйшій  шагъ  на  пути  органиче- 
скаго прогресса  сопровождается  ослабленіемъ  того  особеннаго  разложенія,  ко- 
торое имѣетъ  мѣсто  при  произведеніи  новыхъ  организмовъ. 

§  363.  Остается  кое-что  сказать  въ  отвѣтъ  на  вопросъ:  какимъ  образомъ 
въ  каждомъ  случаѣ  устанавливается  отношеніе  между  Индивидуальностью  и 
Генезисомъ?  На  этотъ  вопросъ,  въ  вышеприведенной  аргументами,  было  толь- 
ко отчасти  отвѣчено. 

Частности  воснроизводительнаго  процесса  обязаны  своимъ  существованіемъ 
естественному  подбору  благопріятныхъ  измѣненій.  Какія  яйца  будетъ  класть 
извѣстное  существо — немногія  и  болыпія,  или  многочисленный  и  малыя,  рав- 
ный по  вѣсу  немногочисленнымъ  большимъ,  все  это  зависитъ  не  отъ  какой- 


368 


ЗАКОНЫ  РАЗМНОЖЕНЫ. 


нибудь  физіологической  необходимости:  единственная  возможная  причина  — 
выживаніе  разновидностей,  у  которыхъ  почему-либо  посвящаемое  воспроиз- 
веден^ вещество  раздѣлится  на  части  такихъ  размѣровъ  и  численности, 
какіе  наиболѣе  благопріятны  для  размноженія.  Что  будетъ  въ  данномъ 
случаѣ  —  частое  ли  произведете  мелкихъ  пометовъ,  или  рѣдкое  произведе- 
те крунныхъ,  рѣшатъ  конституционный  особенности,  возникшія  вслѣдствіе 
вымиранія  семей,  у  которыхъ  величина  дѣтенышей  и  продолжительность 
иромежутковъ  между  послѣдовательными  пометами  были  иаихудшимъ  обра- 
зомъ  приспособлены  къ  условіямъ  жизни.  Если  какой-нибудь  животный 
видъ  производить  по  многу  дѣтенышей,  о  которыхъ,  затѣмъ,  родители  не 
заботятся,  или  если  онъ  производитъ  ихъ  но  немногу,  послѣ  чего  роди- 
тели заботятся  о  нихъ,  —  т.  е.,  иначе  говоря,  если  у  него  воспроизво- 
дительный избытокъ  отлагается  или  только  въ  видѣ  зародышей,  или  же 
частью  въ  видѣ  зародышей,  а  частью  въ  формѣ  заботъ  по  охраненію 
ихъ, — все  это,  во  всякомъ  случаѣ,  есть  результатъ  приспособленія  устрой- 
ства къ  условіямъ,  медленно  совершившагося  путемъ  болѣе  частаго  выжива- 
нія  потомковъ  тѣхъ  особей,  воспроизводительный  привычки  которыхъ  были 
лучше  приспособлены  къ  условіямъ  жизни,  въ  которыхъ  находился  видъ. 
Пусть  будетъ  данъ  извѣстный  ивлишекъ,  который  можетъ  идти  на  поддер- 
жаніе  расы,  и  тогда  ясно,  что  только  путемъ  косвеннаго  уравновѣшепія  мо- 
жетъ установиться  то,  болѣе  или  менѣе  своеобразное,  въ  каждомъ  данномъ 
случаѣ,  распредѣленіе  этого  излишка,  которое  мы  находимъ.  Ясно 
также,  что  выживанію  приспособленнѣйшихъ  принадлежишь  извѣстная  доля 
участія  въ  опредѣленіи  относительная  количества  вещества,  которое  идетъ 
на  Индивидуальность  и  на  Генезисъ.  Что  скорѣе  удовлетворяешь  нуждамъ 
вида,  большее  ли  развитіе  особи,  соединенное  съ  меньшею  плодовитостью, 
или  же  меньшее  развитіе  особи,  соединенное  съ  большею  плодовитостью, — все 
это  вопросы,  на  которые  можетъ  дать  отвѣты  только  наблюдете.  Если  боль- 
ше будетъ  выживать  особей  въ  болѣе  развитой  и  менѣе  плодовитой  разно- 
видности, то  тогда  она  именно  упрочится  и  получитъ  преобладаніе.  Если  я?е, 
наоборотъ,  при  простотѣ  условій  жизни,  болѣе  крупный  и  болѣе  организо- 
ванный особи  не  нзвлекаютъ  изъ  этого  никакой  выгоды,  то  возрастающее 
преобладаніе  будетъ  обезпечено  болѣе  илодовитымъ  и  менѣе  развитымъ  нис- 
ходящимъ  потомкамъ. 

Впрочемъ  повсюду,  непосредственное  уравновѣшсніе  опредѣляетъ  тѣ  гра- 
ницы ,  въ  которыхъ  дѣйствуетъ  косвенное  уравновѣшеніе .  Неизбѣжный 
антагонизмъ,  прослѣженный  нами,  строго  ограничиваешь  тѣ  измѣненія,  ко- 
торый можетъ  произвести  естественный  подборъ,  при  данныхъ  условіяхъ,  въ 
любомъ  направленіи.  Болѣе  значительный  запросъ  на  Индивидуальность,  отъ 
чего  бы  онъ  ни  зависѣлъ,  отъ  случайнаго  ли  измѣненія,  или  отъ  при- 
способляющагося  возрастанія  строенія  и  отправленія,  неизбѣжно  уменьшаетъ 
то  количество  веществъ,  которое  идетъ  на  Генезисъ;  и  при  неизмѣнности 
другихъ  условій,  естественный  подборъ  не  можетъ  возстановить  прежней  силы 
Генезиса,   пока  Индивидуальность  остается  на  той  же,  болѣе  значительной 


ПСТОЛКОВАНІЕ  И  ОГРАНИЧЕНІЕ. 


369 


высотѣ.  И  наоборотъ,  выживаніе  приспособленеѣйшихъ,  дѣйствуя  на  видъ, 
сдѣ.:авшійся,  вслѣдствіе  случайнаго  измѣненія  или  почему-либо  иному,  болѣе 
плодовитымъ,  не  можетъ  снова  привести  къ  высшему  уровню  понизившуюся 
Индивидуальность  этого  вида,  пока  все  прочее  остается  нопрежнему. 

§  364.  Здѣсь  слѣдуетъ,  однако,  сдѣлать  одно  ограниченіе.  Въ  §  327 
было,  между  прочимъ,  сказано,  что  обратная  измѣняемость  Индивидуально- 
сти и  Генезиса  не  вполнѣ  точна;  и  тогда  же  замѣчено,  что  на  дальнѣй- 
шей  стадіи  аргументаціи  придется  внести  небольшую  поправку  въ  выстав- 
ленное нами  положеніе.  Теперь  мы  какъ  разъ  достигли  той  ступени,  гдѣ 
слѣдуетъ  внести  эту  поправку. 

Каждое  приращеніе  развитія  вызываетъ  не  въ  точности  пропорціональное, 
а  нѣсколько  менѣе  чѣмъ  пропорціональное  ослабленіе  воспроизводительной 
силы.  Выигрышъ  въ  одномъ  направленіи  не  вполнѣ,  а  только  отчасти  урав- 
новѣшивается  убылью  въ  другомъ,  и  всегда  остается  нѣкоторая  выгода  на 
пользу  вида.  Хотя  усиленіе  способности  къ  самосохранению  обыкновенно 
влечетъ  ослабленіе  способности  къ  размноженію  расы,  однако  произведете 
обоихъ  факторовъ  является  болѣе  значительнымъ  чѣмъ  прежде;  такъ  что 
охраняющія  расу  силы  получаютъ  преобладаніе  надъ  силами,  стремящимися 
къ  ея  уничтоженію,  вслѣдствіе  чего  раса  размножается.  Сейчасъ  мы  уви- 
димъ,  какъ  это  дѣлается. 

Каждый  шагъ  впередъ  на  пути  прогресса  предполагаетъ  экономію.  Чтобы 
какое-нибудь  увеличеніе  объема,  строенія  или  активности  могло  упрочиться, 
необходимо,  чтобы,  вслѣдствіе  этого  измѣненія,  жизнь  организма  облегчилась 
пѣсколько,  —  слѣдуетъ,  чтобы,  среднимъ  числомъ,  уменьшилась  стоимость 
самосохраненія.  Если  большая  сложность,  болѣе  значительный  объемъ,  или 
болѣе  проворное  движеніе  вызываютъ  въ  особи  такія  издержки,  которыя  не 
вознаграждаются  большею  легкостью  добыванія  корма,  или  уклоненія  отъ 
опасности,  то  особь  будетъ,  сравнительно,  въ  убыткѣ  и  сократившееся  по- 
томство ея  исчезнетъ.  Если  лишнее  расходованіе  не  болѣе  какъ  толь- 
ко уравновѣшивается  увеличившимся  превосходствомъ,  то  измѣнившаяся 
особь  не  сдѣлается  ни  долговѣчыѣе,  ни  способпѣе  оставить  по  себѣ  бо- 
лѣе  значительное  потомство,  чѣмъ  неизмѣнившаяся.  Поэтому,  только  ко- 
гда расходованіе  возросшей  индивидуальности  перевѣшивается  послѣдую- 
щими  сбереженіями,  можетъ  она  способствовать  сохранеыію  особи,  или  по 
необходимости  —  сохраненію  расы.  Жизненный  капиталъ,  затраченный  въ 
вндоизмѣненіи,  долженъ  вернуться  не  просто,  а  съ  прибылью. 
Нѣсколько  примѣровъ  покажутъ,  что  это  положеніе  вѣрно,  отчего  бы  ни 
происходило  измѣненіе,  отъ  прямаго,  или  косвеннаго  уравновѣшенія.  Пред- 
ставимъ  себѣ  какое-нибудь  существо,  которое  начинаетъ  выполнять  извѣ- 
стное  дѣйствіе  по  необыкновенному  для  него  способу,  —  существо  прыгаю- 
щее, напримѣръ,  тогда  какъ,  обыкновенно,  сородичи  его  пресмыкаются, 
или  спасающееся  отъ  преслѣдованія  ныряніемъ,  тогда  какъ  его  сородичи  пу- 
скаются вплавь  по  поверхности,  или  же  увертывающееся  отъ  опасности,  вме- 
сто того  чтобы  прямо  бѣжать.  Ясно,  что,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  слѣ- 
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дованіе  такой  новой  привычкѣ  возможно  только  если  она  требуетъ  менынихъ 
усилій.  Ощущенія  существа  постоянно  побуждаютъ  ею  не  слѣдовать  болѣе 
трудному  пути,  и  потому  мало  вѣроятности,  чтобы  оно  когда-нибудь  уклони- 
лось отъ  того  обыкновенія,  которому  слѣдуютъ  его  сородичи,  если  уклоне- 
ніе  не  производитъ  экономіи  силы.  Предиоложимъ,  поэтому,  что  новый 
способъ  не  имѣетъ  надъ  старымъ  такого  преимущества,  которое  бы  прямо 
уменьшало  шансы  смерти,  все-же  установленіе  его  и  связаныхъ  съ  нимъ 
структурныхъ  усложненій,  предполагаем  физіологическій  выигрышъ.  Поло- 
жимъ  затѣмъ,  что  животное  начинаетъ  ѣсть  какую-нибудь  находимую  въ 
изобиліи  пищу,  которой  прежде  не  употребляли  его  сородичи.  Вѣроят- 
ность,  что  оно  станетъ  и  впредь  употреблять  этотъ  кормъ,  будетъ  только 
въ  томъ  случаѣ,  если  сравнительное  удобство  добыванія  ея  болѣе  чѣмъ 
вознаграждаетъ  траты  необходимый  для  приспособленія  къ  ней  пищевари- 
тельныхъ  органовъ;  такъ  что  накопленіе  измѣненій  въ  пищеварительныхъ 
органахъ  имѣетъ  вѣроятность  совершиться  только  въ  такомъ  случав,  если  въ 
результатѣ  отъ  этого  оказывается  вообще  экономія.  Спрашивается, 
каково  же  будетъ  вліяніе  на  систему  существа,  какъ  цѣлаго?  Уменыне- 
ніе  въ  какомъ-нибудь  направленіи  расходованія,  или  усиленіе  тѣмъ  или 
инымъ  путемъ  питанія,  повлечетъ,  что  въ  животномъ  будетъ  оставаться 
болѣе  значительный  излишекъ  матеріяловъ.  Животное  станетъ  физіологически 
богаче.  Одна  часть  увеличившагося  его  капитала  пойдетъ  на  увеличеніе  его 
индивидуальности,  —  возростетъ  величина  его,  или  сила,  или  то  и  другое; 
другая  же  часть  пойдетъ  на  усиленіе  генезиса.  Совершенно  подобно  тому, 
какъ  полносочіе  непосредственно  усиливаетъ  плодовитость,  такъ  и  здѣсь 
тоже  самое  будетъ  произведено  косвенно. 

Другимъ  путемъ,  но  тоже  самое  должно  произойти  и  отъ  тѣхъ  увеличе- 
ній  объема,  сложности,  или  активности,  которыя  причиняются  выживаніемъ 
ириспособленнѣйшихъ.  При  равенствѣ  другихъ  условій,  измѣиеніе,  увеличи- 
вающее продолжительность  индивидуальной  жизни,  благопріятствуетъ  произ- 
веденію  потомства.  Даже  если  оно  не  является,  какъ  въ  предыдущемъ  слу- 
чаѣ,  средствомъ  къ  экономизированію  силъ  особи,  то  все-же,  увеличивая 
шансы  къ  избѣжанію  уничтоженія,  увеличиваетъ  шансы  къ  оставленію  по- 
томства. Такимъ  образомъ  каждая  дальнѣйшая  степень  развитія  упрочивается 
только  тамъ,  гдѣ  издержки  на  нее  болѣе  чѣмъ  вознаграждаются,  причемъ 
одна  часть  прибыли  пойдетъ  на  увеличеніе  продолжительности  жизни  особи, 
а  другая  на  усиленіе  производства  другихъ  особей. 

Въ  этомъ  заключается  разгадка  разнообразныхъ  второстепеыныхъ  ано- 
малій,  затемняющихъ  обратную  измѣняемость  Индивидуальности  и  Гене- 
зиса. Возьмите,  напримѣръ,  плодовитость  чернаго  дрозда  сравнительно  съ 
коноплянкою.  Обѣ  эти  птицы  кладутъ  по  пяти  яицъ  и  обѣ  имѣютъ,  обык- 
новенно, въ  годъ  по  два  выводка.  А  между  тѣмъ  черный  дроздъ  гораздо 
больше  коноплянки,  и  долженъ  былъ  бы  быть,  на  основаніи  общаго  закона, 
гораздо  менѣе  плодовитымъ.  Отчего  же  такая  несообразность?  Отвѣтъ  на  это 
заключается  въ  различіяхъ    ихъ   корма   и  привычекъ.    За  исключеніемъ 
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того  времени,  когда  она  выводить  дѣтей,  коноплянка  употребляетъ  только 
растительный  кормъ — живетъ  зимою  сѣменами,  который  находить  на  по- 
лнхъ,  или  же,  въ  случаѣ  особой  нужды,  отыскиваетъ  себѣ  пищу  возлѣ 
фермъ;  и  чтобы  добыть  себѣ  эту  скудную  пищу  она  постоянно  должна  нахо- 
диться на  лету.  Слѣдствіемъ  этого  является,  если  коноплянка  переживетъ 
морозы  и  снѣгъ,  значительное  исхуданіе;  и  возвращается  она  къ  первоначаль- 
ному своему  состоянію  только  послѣ  нѣсколькихъ  весеннихъ  дней.  Чер- 
ный же  дроздъ,  всеядное  животное;  питаясь  когда  случится  зернами  и  пло- 
дами, онъ  мною  живетъ  и  животнымъ  кормомъ.  Онъ  расклевываетъ  на  кус- 
ки и  пожпраетъ  дождевыхъ  червей,  которыхъ  днемъ  и  ночью  находить  на 
поверхности  луговъ,  и  даже,  замѣтивъ  таковыхъ,  выгоияетъ  ихъ  наружу; 
онъ  глотаетъ  слизней,  и  расколотивши  раковину  улитки  либо  клювомъ,  либо 
объ  камень,  вынимаетъ  оттуда  содержимое;  онъ  ѣстъ  также  жуковъ  и  личи- 
нокъ.  Такимъ  образомъ,  сила,  которою  обладаетъ  черный  дроздъ,  даетъ  ему 
доступъ  къ  такому  запасу  хорошаго  корма,  который  большею  частью  не  досту- 
иенъ  маленькой  и  слабой  коноплянкѣ  —  запасу,  особенно  полезному  въ  хо- 
лодные мѣсяцы,  когда  зимующія  у  подножія  изгородей  улитки  доставляютъ 
обильную  пищу.  Вслѣдствіе  этого  черный  дроздъ  рано  весною  готовъ  уже  къ 
выведенію  дѣтенышей  и  можетъ  лѣтомъ  воспитать  еще  одинъ,  а  иногда 
два  выводка.  Такимъ  образомъ,  здѣсь  болѣе  развитая  индивидуальность  даетъ 
такія  преимущества,  которыя  вполнѣ  покрываютъ  издержки  на  нее;  и  не  то, 
чтобы  ослабленіе  генезиса  было  здѣсь  менѣе  чѣмъ  иропорціонально  возраста- 
нію  индивидуальности, — ослабленія  вовсе  не  существуете  Сравненіе 
крысы  съ  мышью  приводить  къ  подобыымъ  же  результатами  Хотя  эти  два 
жнвотныя  сильно  разнятся  по  величинѣ,  однако  оба  одинаково  плодовиты. 
Приписать  это  отсутствіе  несходства  неодинаковой  активности  нельзя.  При- 
чины его  слѣдуетъ  искать  въ  томъ,  что  крысѣ  легче  живется  при  болѣе  разви- 
томъ  ея  умѣ,  большей  силѣ  и  отважности  и  большемъ  умѣньи  пользоваться 
тѣмъ,  что  попадается.  Хитрость  крысы  извѣстна,  и  эта  хитрость  обезпечиваетъ 
ей  успѣхъ  въ  ея  грабительскихъ  экспедиціяхъ.  Она  не  ограничивается  подобно 
мыши,  главнымъ  образомъ,  растительною  пищею,  а  питаясь,  подобно  мыши, 
зерномъ  и  бобами  ѣстъ  также  мясо,  падаль,  цыплятъ  и  яйца.  Вслѣдствіе  это- 
го, не  усиливая  пропорціонально  своихъ  расходовъ,  она  пріобрѣтаетъ  больше 
корма,  чѣмъ  мышь;  а  это  относительное  обиліе  пищи  дѣлаетъ  возможнымъ 
обладаніе  значительными  размѣрами  помимо  уменыпенія  плодовитости.  И  до 
какой  степени  несомнѣнно,  что  въ  этомъ  именно  заключается  причина,  видно 
изъ  сравненія  обыкновенной  крысы  съ  водяною.  Между  тѣмъ  какъ  обыкновен- 
ная крыса  приносить  въ  годъ  нѣсколько  иометовъ,  но  10 — 12  дѣтенышей  въ 
каждомъ,  водяная  крыса,  хотя  она  нѣсколько  меньшихъ  размѣровъ,  имѣетъ 
въ  годъ  только  одинъ  или  два  помета  по  5  или  6  дѣтенышей  въ  каждомъ. 
Но  водяная  крыса  живетъ  растительною  пищею  и  терпитъ  нсдс  татокъ  во 
всемъ  томъ,  что  имѣетъ  отважный,  умный  и  всеядный  ея  сородич. ,  благо- 
даря теплу  и  богатству  людскихъ  жилищъ,  въ  которыхъ  онъ  живетъ. 

Такимъ  образомъ,   обратная  измѣняемость  Индивидуальности  и  Генезшл 
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только  приблизительна.  Хотя  вѣрно,  что  каждое  приращеніе  развитія,  при- 
способленное къ  условіямъ,  въ  которыхъ  находится  организмъ,  приносить 
съ  собою  преимущества  нѣсколько  нревосходящія  его  стоимость,  однако  въ 
болѣе  точномъ  выраженіи  общій  законъ  состоитъ  въ  томъ,  что  генезисъ 
ослабѣваетъ  не  совершенно  пропорціонально  возрастанію  индивидуальности. 
Конечный  результатъ  всегда  одинаковъ,  въ  чемъ  бы  ни  проявилось  усиле- 
ніе  Индивидуальности,  —  въ  увеличеніи  объема,  а  следовательно  силы;  въ 
увеличеніи  быстроты  бѣга  или  подвижности;  въ  измѣненіи  строенія,  облег- 
чающемъ  какое-нибудь  движеніе,  или  же  наконецъ  въ  какомъ- нибудь  измѣ- 
неніи  внутренностей,  улучшающемъ  пользованіе  поглощаемою  пищей.  Всегда 
является  либо  болѣе  экономное  выполненіе  тѣхъ  же  дѣйствій,  внутреннихъ 
или  внѣшнихъ,  либо  обезпеченіе  болынихъ  преимуществъ  отъ  видоизмѣне- 
нія  дѣйствій,  оттого  не  вздорожавшихъ,  или  требующихъ  болѣе  значитель- 
ный расходъ,  зато  перевѣшиваемый  новыми  выгодами.  Во  всякомъ  случаѣ 
результатомъ  является  увеличеніе  излишка  жизненнаго  капитала;  одна  часть 
котораго  идетъ  на  увеличеніе  особи,  другая  же  на  образованіе  новыхъ  осо- 
бей. Болѣе  высокій  приливъ  питательныхъ  веществъ,  наполняющихъ  роди- 
тельски! организмъ,  усиливая  его  способность  къ  самоподдержанію,  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ  вызываетъ  болѣе  значительныя,  чѣмъ  прежде,  воспроизводительныя 
изліянія. 

Такимъ  образомъ  каждый  типъ,  лучше  приспособленный  къ  условіямъ  сво- 
его существованія,  —  что,  обыкновенно,  подразумѣвается  въ  каждомъ  болѣе 
высокомъ  типѣ,  —  обнаруживаетъ  силу  размноженія,  обезпечивающую  преоб- 
ладаніе.  Дѣйствуя  само  по  себѣ,  выживаніе  приспособленнѣйшихъ  постоянно 
замѣняетъ  низшіе  виды  высшими.  Но  кромѣ  большей  живучести,  а  слѣдова- 
тельно  большей  вѣроятности  оставить  по  себѣ  потомство,  сопровождающихъ 
превосходство,  существуешь  еще  одно  преимущество,  обезпечивающее  распло- 
жеиіе  превосходнѣйшихъ.  Хотя  болѣе  развитый  организмъ  абсолютно  наиме- 
нѣе  плодовитъ,  однако  онъ  наиболѣе  плодовитъ  относительно. 


ГЛАВА  XII. 


Размноженіѳ  человѣческаго  рода. 

§  365.  Сравнительная  плодовитость  человѣка,  какъ  вида,  и  измѣненія  въ 
ней,  еовершающіяся  при  измѣненіяхъ  условій,  должны  согласоваться  съ  ука- 
занными нами  законами.  Несомнѣнно,  что  обратная  измѣняемость  Индиви- 
дуальности и  Генезиса  должна  быть  такъ  же  вѣрна  для  него,  какъ  для  всѣхъ 
остальныхъ  организованныхъ  существъ.  Крайне  медленный  ходъ  его  размно- 
женія,  —  гораздо  болѣе  медленный,  чѣмъ  у  всѣхъ  наземныхъ  млекопитаю- 
щихъ,  за  исключеніемъ  слона  (который,  будучи  менѣе  развитъ  въ  другихъ 
отношеніяхъ,  болѣе  развитъ  по  отношенію  къ  размѣрамъ  интеграціи),— слѣ- 
дуетъ  признать  за  необходимый  спутникъ  его  болѣе  высокаго  развитія.  И 
ясно  напередъ,  что  причины  увеличенія  и  уменыпенія  его  плодовитости, 
частнаго  или  общаго,  временнаго  или  постояннаго,  слѣдуетъ  искать  въ  тѣхъ 
же  измѣненіяхъ  объема,  строенія  и  траты,  которыя,  какъ  мы  видѣли,  все- 
гда сопровождаются  подобными  результатами. 

При  отсутствіи  подробныхъ  доказательствъ  того,  что  эти  параллелизмы 
дѣйствительно  существуютъ,  можно  было  бы  ограничиться  разсмотрѣніемъ  раз- 
личныхъ  сторонъ,  общихъ  воспроизводительному  отправленію  въ  человѣче- 
скихъ  и  другихъ  существахъ.  Я  имѣю  въ  виду  нетолько  тотъ  фактъ,  что 
ходъ  Генезиса  у  обоихъ  одинаковъ;  я  указываю  на  подобіе  въ  отно- 
шеніи  воснроизь-одительнаго  отправленія  къ  тѣмъ  отправленіямъ,  которыя 
совмѣстно  стремятся  къ  сохраненію  особи.  Въ  человѣкѣ,  какъ  въ  дру- 
гихъ существахъ,  расходующихъ  много,  генезисъ  начинается  только  ко- 
гда ростъ  и  развитіе  ослабѣваютъ  и  приблшкаются  къ  концу.  Въ  выс- 
шихъ  органнз.махъ  вообще  воспроизводительная  дѣятельность,  иродолжаю- 
щаяся  въ  цвѣтущую  пору  жизни,  прекращается,  когда  упадаетъ  бодрость, 
заканчиваясь  періодомъ  безилодія;  равнымъ  образомъ  и  у  насъ  самихъ 
наступаетъ   безплодіе,  когда  наступленіе  средняго   возраста   приводить  къ 
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концу  избытокъ  жизненности.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  у  человѣка,  какъ  у  су- 
ществъ  низшихъ  порядковъ,  есть  также  періодъ,  когда  плодовитость  до- 
стигаешь высшаго  предѣла.  Въ  §  341  были  приведены  факты,  показывающіе, 
что  въ  началѣ  воспроизводительнаго  періода  животныя  приносятъ  меньше 
потомства,  чѣмъ  впослѣдствіи,  и  что  затѣмъ  количество  производимыхъ  особей 
опять  убываешь  къ  концу  этого  періода.  Равнымъ  образомъ,  какъ  видно  изъ 
таблицъ  послѣдняго  сочиненія  д-ра  Дёнкана,  плодовитость  женщины  воз- 
растаешь приблизительно  до  25-лѣтняго  возраста;  затѣмъ  стоитъ  на  высо- 
кой степени,  лишь  слегка  убывая,  вплоть  до  30-ти  слишкомъ  лѣтъ,  послі, 
чего  постепенно  падаетъ.  Тоже  замѣчается  въ  размѣрахъ  и  вѣсѣ  потомства. 
Дѣти,  рожденныя  женщинами  отъ  25  до  29-ти-лѣтняго  возраста,  длиннѣе  и 
тяжел е  дѣтей,  рожденныхъ  отъ  болѣе  молодыхъ  или  болѣс  старыхъ  жен- 
щинъ;  а  этотъ  фактъ  имѣетъ  то  же  значеніе,  что  и  большій  въ  итогѣ  вѣсь 
всего  потомства,  производимаго  въ  одномъ  пометѣ  многородящими  живот- 
ными, во  время  наиболѣе  плодовитаго  ихъ  возраста.  Мало  того,  есть  еще 
тотъ  фактъ,  что  слишкомъ  раннее  рожденіе  дѣтей  производитъ  въ  женщин!» 
тѣ  же  вредныя  послѣдствія,  какъ  въ  низшихъ  существахъ, — задержку  роста 
и  ослабленіе  сложенія. 

Изъ  разсмотрѣнія  этихъ  общихъ  и  частныхъ  иараллелизмовъ  мы  смѣло 
могли  бы  заключить,  что  измѣненія  въ  плодовитости  человѣка  подлежать 
тѣмъ  же  законамъ,  что  измѣненія  плодовитости  у  яшвотныхъ  вообще.  Но  нѣтъ 
необходимости  ограничиваться  однимъ  наведеніемъ.  Можно  привести  факты  въ 
подтвержденіе  того,  что  тоже,  что  вызываетъ  увеличеніе  и  уменьшеніе  ге- 
незиса въ  другихъ  существахъ,  вызываетъ  его  и  въ  человѣкѣ.  Правда,  здѣсь 
болѣе  чѣмъ  гдѣ-либо  наши  разсужденія  обставлены  трудностями.  Различіп  въ 
условіяхъ  такъ  многочисленны,  что  лишь  въ  немногихъ  случаяхъ  можно  про- 
вести безспорныя  сравненія.  Человѣческія  расы  значительно  разнятся  въ  сво- 
ихъ  размѣрахъ,  а  также  въ  степени  развитія  мозга.  Различія  въ  климатахъ, 
въ  которыхъ  онѣ  живутъ,  вызываютъ  значительныя  различія  въ  потребленіи 
веществъ  для  поддержанія  температуры.  Пища,  которою  онѣ  живутъ,  раз- 
лична какъ  по  качеству,  такъ  и  по  количеству,  и  доставляется  то  пра- 
вильно, то  неправильно.  Траты  на  тѣлесныя  движенія  въ  высшей  степени 
неодинаковы,  и  даже  гораздо  болѣе  неодинаковы,  чѣмъ  траты  на  умствен- 
ную дѣятельность.  Слѣдовательно,  при  такомъ  различіи  въ  птогахъ  и  соче- 
таніяхъ  дѣятелей,  едвали  можно  будетъ  когда-нибудь  различить  соотвѣтствен- 
ныя  ихъ  дѣйствія.  Тѣмъ  неменѣе,  есть  нѣсколько  сравненій,  результаты 
которыхъ  могутъ  выдержать  критику. 

§  366.  Увеличеніе  плодовитости,  причиняемое  питаніемъ,  значительно 
превышающимъ  трату,  можно  открыть,  противопоставивъ  такія  населенія  од- 
ной и  той  же  расы,  или  сродныхъ  расъ,  изъ  которыхъ  одно  добываетъ  себѣ 
хорошую  и  обильную  пищу  гораздо  легче,  чѣмъ  другое.  Можно  привести  слѣ- 
дующіе  три  случая. 

Путешественникъ  Барроу,  описывая  Буровъ  Мыса  Доброй  Надежды,  го- 
воришь:   «Лѣнивый  къ  работѣ  и   неспособный    думать»,  ***  с  склонный  къ 
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излишеству  въ  удовлетвореніи  всякаго  чувственнаго  желанія,  африканскій  по- 
селянинъ  выростаетъ  до  крупныхъ  размѣровъ;»  а  относительно  другаго  пола 
онъ  прибавляетъ:  «женщина  въ  африканекомъ  сельскомъ  населеніи  ведетъ 
самую  невозмутимую,  бездѣятельную  жизнь.»  Затѣмъ,  приведя  несколько 
фактовъ,  подтверждающпхъ  эти  положенія,  онъ  переходитъ  къ  замѣчаніямъ  о 
«плодовитости  всего  африканскаго  простонародья.  Пять  или  шесть  дѣтей  въ 
семействѣ  считается  за  очень  небольшое  число;  отъ  дюжины  до  двадцати  дѣ- 
тсіі — не  необыкновенное  явленіе.»  Туземныя  расы  той  же  области 

нредставляютъ  равпозначительные  факты.  Говоря  о  жестокомъ  обращеніи  съ 
Готтентотами  (онъ  писалъ  шсстьдесятъ  лѣтъ  тому  назадъ),  которые,  потому, 
что  они  бѣдны  и  нуждаются  въ  проиитаніи,  принуждены  отбывать  всякую  ра- 
боту на  лѣнивыхъ  Буровъ,  Барроу  говорить,  что  «у  нихъ  рѣдко  бываетъ  бо- 
лт, твухъ  или  трехъ  дѣтей  и  многія  женщины  безплодны.>  Эта  необыкновен- 
ная бесплодность  находится  въ  замѣчательномъ  противорѣчіи  съ  необычайною 
плодовитостью  Каффровъ,  о  которыхъ  онъ  говорить  вслѣдъ  затѣмъ.  Богатый 
скотомъ,  зажиточный  и  питающійся  почти  исключительно  животною  пищею 
(преимущественно  молокомъ  и  иногда  мясомъ),  этотъ  народъ  славился  тогда 
необыкновенною  быстротою  размноженія.  Барроу  говорить:  «Про  нихъ  раз- 
сказываютъ,  что  они  необыкновенно  размножаются;  что  двойни  встрѣчаются 
почти  такъ  же  часто,  какъ  одиночки,  и  что  далеко  не  рѣдкость,  чтобы  жен- 
щина имѣла  трехъ  дѣтей  разомъ.»  Вѣроятно,  оба  эти  положенія  преувеличе- 
ны; но  даже  сильно  поубавивъ  несходство,  мы  въ  остаткѣ  получимъ  боль- 
шое различіе.  Третій  примѣръ  представляютъ  жители  Француз- 
скоп  Канады.  «N0118  вопшез  іеггіЫез  роиг  1е§  епГапіз!»,  говорилъ  одинъ  изъ 
нихъ  проф.  Джонсону,  который  замѣчаетъ,  что  человѣкъ,  сказавшій  эти 
слова,  былъ  одинъ  изъ  четырнадцати  дѣтей  одного  фермера,  —  самъ  отецъ 
четырнадцати  дѣтей,  и  увѣрялъ,  что  обыкновенно  въ  семействахъ  ферме- 
ровъ  бываетъ  отъ  осьми  до  шестнадцати  дѣтей.  Онъ  даже  назвалъ  мнѣ 
одну  или  двухъ  женщинъ,  принесшихъ  мужьямъ  по  двадцати  пяти  дѣ- 
тей  и  угрожавшихъ  принести  1е  ѵіи§і-8Іхіёте  роиг  1е  ргёііе.»  Результа- 
томъ  такой  обширности  семействъ,  въ  связи  съ  ранними  браками  и  малою 
смертностью,  является  то,  что  нутемъ  естественнаго  размноженія  «во  фран- 
цузскомъ  населеніи  Нижней  Канады  приходится  на  каждаго  нарождающе- 
гося въ  Англіи  по  четыре  человѣка.»  Но  эти  французскіе  канадцы  описы- 
ваются проф.  Джонсономъ  какъ  населеніе,  живущее  жизнью  домашнею,  въ 
довольствѣ,  непредпріимчивое  и  населяющее  страну,  гдѣ  «землю  и  пропита  - 
ніе  легко  добывать.»  Самое  умеренное  ирилежаніе  даетъ  ему  въ  избыткѣ 
все  необходимое;  и  значительную  часть  года  оно  проводить  въ  бездѣльи. 
Такъ  какъ  стоимость  Индивидуальности  очень  мала,  то  размѣры  Генезиса 
значительно  увеличиваются.  Что  эта  необыкновенная  плодовитость  зависитъ 
не  отъ  непосредственныхъ  мѣстныхъ  вліяній,  видно  изъ  того  факта,  что  при 
«незнающей  покоя,  неудовлетворенной,  борющейся,  жгучей  энергіи  ихъ  сосѣ- 
дей-саксопцевъ»  не  замѣчается  такой  быстроты  размноженія;  а  южнѣе,  гдѣ 
физическія  условія  во  всякомъ  случав  болѣе  благопріятны,  плодовитость  англо- 


376 


ЗАКОНЫ  РАЗМНОЖЕНЫ. 


саксовъ,  ведущихъ  крайне  дѣятельную  жизнь,  ниже  средней  плодовитости. 
II  что  эта  особенность  не  есть  прямой  результатъ  свойствъ  расы,  доказы- 
вается тѣмъ  фактомъ,  что  въ  Европѣ  французскій  земледѣлецъ  конечно  не 
болѣе  плодовитъ,  чѣмъ  англійскій. 

Каждому  читателю  вѣроятно  припомнится  здѣсь,  что  Ирландецъ  служить, 
повидимому,  доказательством!»  противнаго;  ибо  при  плохихъ  средствахъ  про- 
питанія  онъ  размножается  быстро.  Отчасти  это  быстрое  размноженіе  зависитъ 
отъ  распространенныхъ  среди  ирландцевъ  раннихъ  браковъ,  и  слѣдовательно 
отъ  болѣе  быстрой  смѣняемости  поколѣній,  —  дѣятель,  который,  какъ  мы 
видѣли,  болѣе  всякаго  другаго  оказываетъ  вліянія  на  быстроту  размноженія. 
Отчасти  оно  зависитъ  отъ  большей  распространенности  браковъ — отъ  сравни- 
тельно малаго  количества  людей  умирающихъ  не  имѣвши  возможности  про- 
извести потомства.  Если  выключить  вліяніе  этихъ  причинъ,  то  сомни- 
тельно, окажется  ли  ирландецъ,  разсматриваемый  индивидуально,  болѣе  пло- 
довитымъ,  чѣмъ  англичанинъ.  Впрочемъ,  можетъ  быть,  скажутъ,  что,  судя 
по  ихъ  пищѣ,  они  должны  бы  быть  менѣе  плодовиты.  Но  это  отнюдь  не 
очевидно.  Вопросъ  вовсе  не  въ  томъ,  сколько  принято  пищи,  а  въ  томъ, 
сколько  остается  послѣ  тратъ  на  само-поддержаніе.  Въ  жизни  ирландскаго 
крестьянина  есть  та  особенность,  что  онъ  получаетъ  количество  пищи  боль- 
шое по  отношенію  къ  выполняемой  имъ  работѣ.  Ирландскій  поселянинъ  занять 
обработкою  своего  картофельнаго  поля  лишь  малую  часть  года;  а  домашнее 
хозяйство  его  жены  вовсе  не  такого  рода,  чтобы  отъ  нея  требовались  еже- 
дневно большія  хлопоты.  Вслѣдствіе  этого  очень  можетъ  быть,  что  жатва, 
достаточно  обильная  по  количеству,  хотя  не  питательная  по  качеству,  воз- 
награждаетъ  крайне  малую  трату,  и  оставляетъ  еще  порядочный  избытокъ 
для  генезиса — быть  можетъ  даже  болыній  чѣмъ  у  англійскаго  крестьянина, 
который  хотя  кормится  лучшею  пищею,  но  зато  отправляетъ  тяжелую 
работу. 

Мы  приходимъ,  слѣдовательно,  къ  тому  выводу,  что  въ  человѣческой  расѣ, 
какъ  во  всѣхъ  другихъ,  абсолютное  или  относительное  обиліе  пищи,  остав- 
ляющее большой  избытокъ,  послѣ  покрытія  расходовъ  на  жизнь  родителей, 
сопровождается  большою  силою  Генезиса  1). 

§  367.  Въ  доказательствахъ  обратной  истины,  что  вслѣдствіе  увеличенія 


т)  Это  совершенно  противоположно  ученію  г  Дебльдэ  (ВоиЫесІау),  который 
утверждаетъ,  что  въ  растительномъ  и  въ  жнвотномъ  дарствѣ  «избытокъ  нитанія  мѣ- 
шаетъ  размноженію,  между  тѣмъ  какъ  ограниченное  или  недостаточное  питаніе  вызы- 
ваетъ  его  и  способствуетъ  ему.»  Или,  какъ  онъ  говорить  въ  одномъ  мѣстѣ:  «Каковъ 
бы  пи  былъ  размѣръ  естественной  способности  къ  размноженію  въ  данномъ  видѣ, 
нлеторичное  состояніе  всегда  задерживаетъ,  а  деплеторичное  неизмѣнно  разви- 
ваетъ  его;  и  это  происходитъ  въ  точности  пропорціонально  силѣ  и  нолнотѣ  каждаго  изъ 
этнхъ  состояній,  покуда  каждое  изъ  нихъ  не  дойдетъ  до  того,  чтобъ  вызвать  акту- 
альную смерть  животнаго  или  даже  растенія». 

Мѣсто  позволяетъ  мнѣ  только  бѣгло  указать  на  тѣ  недоразумѣнія,  на  которыхъ 
г.  Дебльдэ  основалъ  свою  аргументацію. 
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траты,   отчего  прекращается  избытокъ,  уменьшается  степень  плодовитости, 
нѣтъ  недостатка.  Нѣкоторыя  изъ  нихъ  были,  въ  качествѣ  антитезисовъ  из- 
ложены въ  предыдущей  главѣ.  Здѣсь  же  мы  ограничимся  сведеніемъ  не  мно- 
гихъ,  болѣе  спеціальныхъ  фактовъ,  ириводящихъ  къ  тому  же  заключенію. 
Чтобы  доказать,  что  вслѣдствіе  усиленной  физической   работы  женщина 


Вопервыхъ,  онъ  смѣшалъ  нормальное  иолносочіе  съ  тѣмъ,  которое  я  въ  §  355  обо- 
значать какъ  ненормальное.  Случаи  неилодовптости,  которыми  сопровождается  ожирѣніе 
и  которые  приводятся  въ  доказательство  того,  что  избытокъ  питанія  мѣшаетъ  размно- 
женію,  суть  случаи  не  снльнаго  питанія  въ  истинномъ  смыслѣ  слова,  а  того  недоста- 
точнаго  поглощенія  и  унодобленія,  которое  образуетъ  слабое  питаніе.  Въ  главѣ  IX 
достаточно  ясно  доказано,  что  истинно-плеторичное  состояніе  есть  состояніе  необык- 
новенной плодовитости.  Къ  этому  можно  прибавить,  что  многія  доказательства,  кото- 
рыми г.  Деб.іьдэ  стремится  доказать,  что  въ  человѣчествѣ  классы,  имѣющіе  большія 
средства  пропптанія,  неплодовиты,  могутъ  быть  перевѣшены  доказательствами  про- 
тивнаго.  Г.  Льюисъ,  уже  нѣсколько  лѣтъ  тому  назадъ,  указалъ  на  это,  извлекши  изъ 
книги  перовъ  имена  16  перовъ,  имѣвшихъ  въ  то  время  186  дѣтей,  что  даетъ  сред- 
нимъ  числомъ  11.6  на  семейство. 

Г.  Дебльдэ  сильно  настаиваетъ  на  томъ,  что  его  ученіе  подтверждаете,  фактомъ 
безплодія  весьма  роскошно  растущихъ  растеній  п  обилія  плодовъ  производимаго  де- 
плеціею.  Еслибы  онъ  не  упустилъ  изъ  виду,  что  переходъ  отъ  безплодія  къ  плодови- 
тости въ  растеніяхъ  есть  переходъ  отъ  агамогенезиса  къ  гамогенезису  —  еслибы  въ  то 
время,  какъ  онъ  писалъ  это,  онъ  такъ  же  хорошо  зналъ  какъ  знаетъ  теперь,  что  дерево, 
выпускающее  безполыя  вѣтви,  производить  тѣмъ  самымъ  новыя  особи  и  что,  неся 
плоды,  оно  просто  начинаетъ  производить  новыя  особи  по  другому  способу,  —  то  онъ 
замѣтнлъ  бы,  что  факты  этого  рода  не  говорить  въ  пользу  его  теоріи. 

Въ  законѣ,  устанавливаемомъ  г.  Дебльдэ,  онъ  видитъ  гарантію  сохраненія  вида.  Онъ 
говорить,  что  плеторичное  состояніе  особей,  образу ющихъ  извѣстную  породу  органнзмовъ, 
заставляетъ  предположить  такія  благопріятныя  для  жизни  обстоятельства,  что  виду  не 
угрожаетъ  никакой  опасности;  и  слѣдовательно,  быстрота  размноженія  становится  не- 
нужною. При  деплеторичномъ  же  состояніи  должны  быть  неблагопріятпыя  условія,  — 
слѣдовательно  необычная  смертность-,  т.  е.  для  предохраненія  расы  отъ  вымпранія 
требуется  увеличеніе  плодовитости.  Но  легко  понять,  что  такое  устройство  противорѣ- 
чило  бы  само-приспособленію.  Положимъ,  что  видъ  слишкомъ  многочислен^,  сравнитель- 
но съ  количествомъ  имѣющейся  для  него  пищи.  По  г.  Дебльдэ,  онъ  станетъ  очень 
нлодовитъ;  и  слѣдующее  иоколѣніе  будетъ  скорѣе  многочнсленнѣе,  чѣмъ  бѣднѣе  осо- 
бями. Ибо,  по  его  гипотезѣ,  необычайная  плодовитость,  зависящая  отъ  деплеторпч- 
наго  состоянія,  вызываетъ  большое  увеличеніе  населенія.  Но  если  последующее  но- 
колѣніе  болѣе  многочисленно,  вслѣдствіе  того,  что  количество  нищи  осталось  тъмъ 
же  или  вѣрнѣе  уменьшилось,  такъ  какъ  конкуренція  на  нее  стала  больше,  то  это 
иослѣдующее  поколѣніе  будетъ  въ  еще  болѣе  деплеторичномъ  состояніи  и  станетъ  еще 
болѣе  плодовито.  Такимъ  образомъ  скорость  размноженія  будетъ  все  увеличиваться,  а 
количество  получаемой  пищи  уменьшаться,  пока  видъ  не  нечезнетъ.  Съ  другой  сторо- 
ны, положимъ,  что  представители  вида  находятся  въ  необыкновенно  илеторнчномъ  со- 
стояніи.  Скорость  ихъ  размноженія,  при  обыкновенныхъ  условіяхъ  достаточная  чтобы 
сохранить  туже  численность,  окажется  недостаточна  для  сохраненія  той  же  численно- 
сти. Такимъ  образомъ  въ  слѣдующемъ  поколѣніи  явится  меньше  потребителей  и  безъ  то- 
го уже  обильной  пищи,  а  ставши  относительно  еще  болѣе  обильною,  она  усилить  пле- 
торичное состояніе  уменьшившихся  въ  числѣ  представителей  вида,  и  сдѣлаетъ  ихъ  еще 
менѣе  плодовитыми,  чѣмъ  ихъ  родители.  Такъ  что  съ  новтореніемъ  этихъ  дѣйствій  и 
воздѣйствій   видъ  долженъ  будетъ  вымереть  отъ  безусловнаго  безплодія. 
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становится  менѣе  плодовитою,  требуется  болѣе  фактовъ,  чѣмъ  сколько  можно 
ихъ  добыть.  Нѣкоторые  факты  можно  однако  представить.  Де-Буамонъ  во  Фран- 
ции и  д-ръ  Чукицъ  въ  Австріи  показали  обширными  статистическими  сравне- 
ніями,  что  женщины  рабочего  класса  годомъ  позже  достигаюсь  половой  зрѣло- 
сти,  чѣмъ  женщины  средняго  класса,  и  хотя  несомнѣнно,  что  это  запаздываніе 
отчасти  зависитъ  отъ  худшаго  питанія,  ясно  однако,  что  отчасти  оно  зави- 
ситъ  и  отъ  большей  мышечной  траты.  Сюда  можно  прибавить  еще  одинъ, 
однородный  фактъ,  подлежащій  подобному  же  объясненію.  Хотя  сравнительно 
медленное  увеличеніе  населенія  во  Франціи  приписывается  другимъ  иричинамъ, 
однако  весьма  возможно,  что  одна  изъ  причинъ  этого  заключается  въ  томъ, 
что  на  долю  женщины  во  Франціи  выпадаетъ  сравнительно  больше  работы, 
вслѣдствіе  большаго  отвлеченія  мужчинъ  къ  непроизводительнымъ  занятіямъ, 
военнымъ  и  гражданскимъ.  И  не  невѣроятыо,  что  большей  быстротѣ  размно- 
женія  въ  Англіи,  сравнительно  съ  материкомъ,  способствуетъ  болѣе  зажиточ- 
ная жизнь  англійской  женщины. 

Что  умственный  трудъ,  доведенный  до  излишества,  производитъ  въ 
женщинахъ  абсолютную  или  относительную  неилодовитость,  легче  доказать. 
Хотя  образъ  жизни  и  питанія  дѣвушекъ  высшаго  класса  не  таковъ,  какимъ 
бы  должеыъ  быть,  однако,  принимая  во  вниманіе,  что  пища  ихъ  лучше, 
чѣмъ  пища  болѣе  бѣдныхъ  дѣвушекъ,  а  физическая  обстановка  въ  болыпин- 
ствѣ  отношеній  не  плоха,  можно  съ  основаніемъ  приписать  недостатокъ 
въ  нихъ  воспроизводительной  силы  отягощенію  ихъ  мозговъ,  —  которое 
производитъ  серьезное  воздѣйствіе  на  физическую  сторону.  Это  уменьше- 
ніе  воспроизводительной  силы  доказывается  нетолько  болѣе  частыми  слу- 
чаями повторенія  абсолютнаго  безплодія,  или  ранняго  прекращенія  дѣто- 
родной  способности,  но  также  весьма  часто  встрѣчающейся  неспособностью 
кормить  дѣтей.  Воспроизводительная  способность,  взятая  въ  полномъ  ея  со- 
ставь, есть  способность  родить  хорошо-развитаго  ребенка  и  дать  ему  есте- 
ственную пищу  въ  теченіе  естественнаго  періода.  Большинство  плоскогрудыхъ 
дѣвушекъ,  выносящихъ  подавляющее  ученіе,  которому  ихъ  подвергаютъ,  не- 
способны къ  этому.  Еслибы  измѣрять  ихъ  плодовитость  числомъ  дѣтей,  ко- 
торыхъ  онѣ  въ  состояніи  выкормить  безъ  искусственной  помощи,  то  онѣ  ока- 
зались бы  весьма  неплодовитыми. 

Воспроизведете  стоитъ  самцу  такъ  мало  сравнительно  съ  самкою,  что  въ 
мужчинѣ  антагонизмъ  мея^ду  Индивидуальностью  и  Генезисомъ  лишь  рѣдко 
отзывается  уничтоженіемъ  способности  къ  дѣторожденію,  вслѣдствіе  необык- 
новенной траты  на  тѣлесное  упражненіе.  Тѣмъ  неменѣе  есть  факты,  показы- 
вающее, что  это  имѣетъ  мѣсто  въ  крайнихъ  случаяхъ.  Мы  читаемъ,  что  у 
дрсвнихъ  атлетовъ  рѣдко  бывали  дѣти;  и  утверждаютъ,  что  такая  же  связь 
причины  и  слѣдствія  приводитъ  къ  тѣмъ  же  результатамъ  ихъ  теперешнихъ 
представителей,  —  акробатовъ.  Косвенно,  эта  истина,  или  вѣрнѣе  обратная 
ей,  повидимому  признается  тѣми,  кто  воспитываетъ  людей  для  тѣлесныхъ 
упражненій, — они  считаютъ  необходимымъ  настаивать  на  воздержаніи. 

Трудно  найти  частныя   доказательства  того,  что  у  мущинъ  большая  моз- 
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говая  трата  уменьшаетъ  или  упичтожаетъ  воспроизводительную  способность. 
Утверждаютъ,  правда,  чго  усиленное  занятіе  математикой,  требущее  крайняго 
сосредоточенія  мысли,  можетъ  привести  къ  этому  результату;  также,  что 
къ  тому  же  приводить  крайнее  волненіе,  возбуждаемое  игрой.  Далѣе  замѣ- 
чено,  что  люди,  отличающіеся  необыкновенною  умственною  дѣятельностью, 
часто  не  оставляютъ  по  себѣ  потомства.  Но  такого  рода  факты  могутъ  быть 
и  иначе  истолкованы.  Воздѣйствіе  мозга  на  тѣло  такъ  сильно, — отягощеніе 
нервной  системы  такъ  способно  наносить  пораженія  сердцу  и  производить 
разстройства  пищеваренію,  что  замѣчаемая  въ  этихъ  случаяхъ  неспособность 
вѣроятно  часто  зависптъ  скорѣе  отъ  общаго  разстройства  здоровья,  чѣмъ 
отъ  прямой  траты,  которою  сопровождается  неумѣренная  дѣятельность.  Та- 
кіе  случаи  находятся  въ  согласіи  съ  гипотезой;  но  насколько  они  служатъ 
ей  положительною  поддержкою,  этого  мы  не  можемъ  сказать. 

§  368.  Надо  устранить  здѣсь  одно  возраженіе.  Могутъ  замѣтить,  что 
такъ  какъ  люди  цивилизованныхъ  расъ,  среднимъ  числомъ,  но  размѣрамъ 
крупнѣе  людей  многихъ  нецивилизованныхъ  расъ  и  такъ  какъ  они,  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ,  нѣсколько  слояшѣе  и  дѣятельнѣе,  то,  въ  силу  утверждаемаго  нами 
общаго  закона,  они  должны  бы  менѣе  давать  потомства.  Между  тѣмъ  нѣтъ 
доказательствъ,  чтобы  было  такъ:  а  вообще  повидимому  бываетъ  скорѣе 
наоборотъ. 

На  это  мы  отвѣтимъ,  что  еслибы  остальныя  условія  были  равны,  то  не- 
обходимо было  бы  признать,  что  эти  высшія  разновидности  человѣка  отли- 
чаются меньшею  силою  размноженія.  Но  другія  условія  неравны;  а  потому 
именно  этому  неравенству  можно  приписать  кажущуюся  аномалію.  Мы  уже 
видѣли,  насколько  домашнія  животныя  плодовитѣе  дикихъ  своихъ  сородичей; 
и  причины  большей  плодовитости  абсолютной  или  относительной,  которою  от- 
личается цивилизованный  человѣкъ  въ  сравнены  съ  дикарями,  слѣдуетъ 
искать  именно  въ  подобныхъ  же  условіяхъ. 

Такъ  есть  различіе  въ  пищѣ.  У  Австралійцевъ,  Фуэговъ  и  многихъ 
другихъ  расъ,  которыя  можно  было  бы  привести  въ  примѣръ  слабой  раз- 
множаемости, питаніе  очевидно  недостаточно.  Описанія  Ливингстона.  Бэ- 
кера  и  другихъ  служатъ  ясными  доказательствами  крайней  денлеціи  въ 
нецивилизованныхъ  людяхъ.  Ихъ  пища  плоха,  какъ  по  количеству 

такъ  и  по  качеству.  Дикіе  плоды,  насѣкомыя,  личинки,  черви  и  т.  п., 
на  которыхъ  мы  смотримъ  съ  отвращеніемъ,  часто  составляюсь  значи- 
тельную долю  ихъ  пищи.  Многое  изъ  этой  дрянной  нищи  поѣдается  не 
свареннымъ;  а  кромѣ  того  у  нецивилизованныхъ  людей  нѣтъ  тѣхъ  ме- 
ханическихъ  приспособлены!  для  приготовленія  пищи  и  отбрасыванія  без- 
полезныхъ  частей,  которыя  мы  имѣемъ.  Такъ  что  они  питаются  веще- 
ствами мало-питательными,  на  разжевываніе  и  перевариваніе  которыхъ  рас- 
ходуется больше.  Далѣе,  нецивилизованные  люди  безпорядочно 
питаются.  За  краткими  періодами  обилія  слвдуютъ  долгіе  періоды  недостатка. 
И  хотя,  наѣдаясь  до  отвала,  когда  представляется  возможность,  они  тѣмъ  до 
некоторой   степени   вознаграждаютъ  будущія  недостачи,  однако  результаты 
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продолжительна™  голода  все-таки  не  могутъ  быть  нейтрализованы  рѣдкими 
пиршествами.  Всиомнивъ  также,  что  дикари,  по  непредусмотрительности, 
часто  трогаются  съ  мѣста  лишь  вынуждаемые  голодомъ,  мы  смѣло  можемъ 
признать,  что  ихъ  питаніе  плохо,  —  что  даже  въ  бѣдныхъ  классахъ  циви- 
лизованныхъ  народовъ  питаніе  гораздо  лучше,  такъ  какъ  тутъ  люди  ѣдятъ 
черезъ  правильные  промежутки  пищу,  отъ  которой  отдѣлены  непитатель- 
ный вещества,  удобо-разжевываемую  и  перевариваемую,  довольно  хорошую 
качественно  и,  если  не  обильную  по  количеству,  то  по  крайней  мѣрѣ  до- 
статочную. 

Далѣе,  хотя  цивилизованный  человѣкъ,  повидимому,  потребляетъ  въ  мы- 
шечпомъ  дѣйствіи  гораздо  болѣе,  чѣмъ  дикари,  и  хотя  вѣроятно,  что  на- 
шему трудящемуся  народу  дневное  возстановленіе  стоитъ  болѣе,  однако 
весьма  часто  различіе  не  должно  быть  такъ  велико,  какъ  это  можно  было 
бы  подумать.  Охота  стоитъ  болынаго  труда;  и  низшія  расы  много  расхо- 
дуюсь на  разысканіе  и  добываніе  безпорядочно  разбросанной  естественной  пи- 
щи, которою  они  питаются  по  преимуществу.  Естественно,  что  изъ  отвра- 
щенія  дикарей  къ  правильному  труду  мы  выводимъ,  что  ихъ  мышечная 
дѣятельность  меньше  нашей.  Но  это  еще  не  необходимо  вѣрно.  Монотон- 
ный тяжелый  трудъ,  —  вотъ  чего  они  не  могутъ  выносить;  но  упражненія, 
сопряженный  съ  возбужденіемъ,  они  способны  выполнять  въ  такой  же  если 
не  большей  степени.  Если  мы  вспомнимъ,  что  охотникъ,  который  добро- 
вольно лазить  по  крутымъ  склонамъ  за  куропатками  и  оленями,  счелъ  бы 
несчастнымъ,  еслибы  его  заставили  тратить  столько  же  усилій  и  времени  въ 
работѣ  заступомъ,  то  увидимъ,  что  дикарь,  который  представляетъ  противо- 
положность ремесленнику,  тѣмъ  неменѣе  можетъ  подлежать  мышечной  тратѣ, 
не  слишкомъ  отличающейся  по  количеству  отъ  той,  которой  подлежитъ  ре- 
месленникъ.  Если  прибавить  къ  этому,  что  на  долю  нецивилизо- 

ваннаго  человѣка  выпадаетъ  большая  физіологическая  трата,  вслѣдствіе  от- 
сутствія  крова  и  защиты,  что  ему  приходится  то  подвергаться  значительно 
большей  тратѣ  теплоты,  то  много  расходовать  изъ-за  раздражающихъ  его  на- 
сѣкомыхъ,  —  то  увидимъ,  что  полная  стоимость  само-поддержанія  у  неци- 
вилизованиыхъ  людей,  вѣроятно,  во  многихъ  случаяхъ  немногимъ  меньше,  а 
иногда  и  больше,  чѣмъ  у  насъ. 

Такъ  что,  хотя  среднимъ  числомъ  цивилизованные  люди,  вѣроятно,  но 
размѣрамъ  больше  дикарей  и,  по  крайней  мѣрѣ  въ  отношеніи  нервной 
системы,  нѣсколько  сложнѣе,  а  потому,  при  равенствѣ  другихъ  условій, 
должны  бы  давать  менѣе  потомства,  однако  другія  условія  такъ  нерав- 
ны, что,  вполнѣ  согласно  съ  общимъ  закономъ,  они  должны  давать  болѣе 
потомства.  Въ  §  365  мы  замѣтили,  какъ  у  низшихъ  животныхъ  болѣе 
высокое  развитіе  иногда  дѣлаетъ  само-поддержаніе  гораздо  легче,  открывая 
пути  къ  средствамъ,  которыми  прежде  нельзя  было  пользоваться, — вслѣдствіе 
чего  не  уменьшается,  а  даже  увеличивается  размѣръ  генезиса.  И  вотъ  по- 
добно этому  въ  человѣческихъ  расахъ  мы  вправѣ  ожидать,  что  тамъ,  гдѣ 
за  нѣсколько  большею  развитостью  послѣдовали  обычаи  и  искусства,  сильно 
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облегчившіе  жизнь,  плодовитость  можетъ  нетолько  не  понизиться,  но  даже 
усилиться. 

§  369.  Надо  устранить  еще  одно  возраженіе — однородное  съ  предыдущимъ 
и  на  которое  можно  дать  отвѣтъ.  Извѣстно,  что  есть  люди,  деятельность  ко- 
торыхъ,  какъ  тѣлесная,  такъ  и  умственная,  велики,  но  которые  тѣмъ  неме- 
нѣе  обладаютъ  дѣтородною  сплою  нетолько  неменьшею,  но  даже  большею 
обыкновенной.  Такъ  какъ  ихъ  превосходства  указываютъ  на  высшую  степень 
развитія,  то  можно  возразить,  что,  согласно  теоріи,  у  такихъ  людей  раз- 
мѣръ  воспроизводительной  дѣятельности  долженъ  бы  быть  меньше.  Фактъ, 
что  здѣсь,  рядомъ  съ  большею  способностью  къ  самоподдержанію,  является  и 
бблыпая  способность  къ  распространенію  расы,  повидимому  несогласимъ  съ 
общимъ  ученіемъ.  Соглашеніе,  однако,  не  представляетъ  затрудненія. 

Эти  случаи  аналогичны  съ  нѣкоторыми  изъ  вышеупомянутыхъ,  гдѣ  бо- 
лѣе  обильная  пища  одновременно  увеличиваешь  особь  и  способность  къ  произ- 
веденію  новыхъ  особей;  но  рознятся  отъ  нихъ  въ  томъ,  что  вмѣсто  лучша- 
го  внѣшняго  снабженія  матеріялами  мы  имѣемъ  здѣсь  лучшее  внутреннее 
пользованіе  матеріялами.  Существа  одного  и  того  же  вида  замѣтно  раз- 
нятся добротностью  сложенія.  У  одного  есть  какой-нибудь  порокъ  внутрен- 
ностей, вызывающій  слабость  всѣхъ  отправленій,  а  у  другаго  нѣкоторая 
особенность  органическаго  равновѣсія,  нѣсколько  высшее  качество  тканей,  не- 
которое обиліе  или  сила  пищеварргтельныхъ  соковъ,  обезпечивающія  системѣ 
постоянный  обильный  приливъ  богатой  крови,  служащей  одновременно  какъ 
къ  усиленію  жизненной  дѣятельности,  такъ  и  къ  увеличенію  силы  размноже- 
нія.  Такія  измѣненія,  впрочемъ,  совершенно  независимы  отъ  измѣненія  въ 
отношеніи  между  Индивидуальностью  и  Генезисомъ:  это  послѣднее  остается 
непзмѣннымъ,  такъ  какъ  оба  увеличиваются  или  уменьшаются  съ  увеличені- 
емъ  или  уменыпеніемъ  общаго  имъ  запаса  матеріяловъ. 

Прпмѣръ  лучше  разъяснитъ  дѣло.  Пусть  топливо,  сжигаемое  въ  дви- 
жущей паровой  машинѣ,  выражаетъ  потребляемую  человѣкомъ  пищу;  паръ, 
идущій  на  производство  движенія,  пусть  соотвѣтствуетъ  той  части  потреб- 
ленной пищи,  которая  идетъ  на  выполненіе  отправленій  и  на  дѣятельность 
человѣка;  и  пусть  паръ,  выходящій  изъ  предохранительнаго  клапана,  вы- 
ражаетъ ту  часть  потребленной  пищи,  которая  идетъ  на  размноженіе  расы. 
При  такихъ  условіяхъ  возможны  нѣсколько  различныхъ  случаевъ.  При 
равенствѣ  другихъ  обстоятельствъ,  могутъ  произойти  измѣненія  въ  отноше- 
ніи  количества  пара,  идущаго  на  приведете  въ  дѣйствіе  машины,  и  пара,  вы- 
ходящаго  черезъ  предохранительный  клапанъ.  Измѣненіе  отношенія  можетъ 
быть  или  структурное  или  функціонное.  Увеличивъ  предохранительный  кла- 
панъ, или  ослабивъ  его  пружину  и  уменыпивъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  размѣры 
цилиндровъ,  можно  произвести  конституціонно-малую  двигательную  силу  и 
конституціонно-большое  испусканіе  выпускаемаго  пара;  и  произведенная  та- 
кимъ  образомъ  обратная  измѣняемость  будетъ  соотвѣтствовать  обратной  изме- 
няемости Индивидуальности  и  Генезиса,  которую  мы  видимъ  въ  различныхъ 
органическихъ  типахъ.  Далѣе,  можетъ  быть  произведено  и  функціониое  измѣ- 
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неніе  отношеній.  Если  машина  должна  везти  значительный  грузъ,  то  потреб- 
леніе  пара  въ  цилиндрахъ  значительно  уменьшитъ  количество  его,  выходящее 
изъ  предохраиительнаго  кл?пана;  а  если  будетъ  поддерживаться  приэтомъ 
большая  скорость,  то  выхожденіе  пара  изъ  предохраиительнаго  клапана  со- 
вершенно прекратится.  Напротивъ,  если  скорость  мала,  то  отношеніе  между 
количествами  вынускаемаго  пара  и  пара  потребляемая  двигательнымъ  апиа- 
ратомъ  возрастетъ;  а  если  машина  остановится,  то  весь  паръ  уйдетъ  въ  пре- 
дохранительный клапанъ.  Это  обратное  отношеніе  соотвѣтствуетъ  тому,  ко- 
торое, какъ  мы  указали,  проявляется  между  Тратою  и  Генезисомъ  въ  ви- 
дахъ,  принадлежащихъ  къ  одному  типу,  но  дѣятельности  которыхъ  различны, 
или  же  въ  особяхъ  того  же  вида  не  одинаково  дѣятельныхъ.  Но  кромѣ  этой 
обратной  измѣняемости  между  количествами  потребляемаго  и  выпускаема  го 
пара,  вызванной  структурно  или  функціонно,  можно  произвести  еще  въ  обо- 
ихъ  соотвѣтственныя  измѣненія  чрезъ  измѣненіе  количества  производимая 
пара,  —  измѣненіе,  выполнимое  различными  путями.  Вопервыхъ  можно  уве- 
личить количество  топлива,  или  улучшить  его  качество.  При  равенствѣ  дру- 
гихъ  условій,  слѣдствіемъ  этого  будутъ  болѣе  быстрое  движеніе  и  большее 
выпусканіе  пара;  и  это  будетъ  соотвѣтствовать  тому  одновременному  увели- 
чение индивидуальной  бодрости  и  воспроизводительной  дѣятельности,  которое 
причиняется  въ  животномъ  увеличеніемъ  количества  или  улучшеніемъ  каче- 
ства пищи.  Вовторыхъ  можно  экономизировать  производимый  паръ.  Можно 
уменьшить  трату,  зависящую  отъ  лучеисиусканія  котла,  покрывая  его  непро- 
водящими веществами;  вслѣдствіе  чего  одна  часть  того  пара,  который  чрезъ 
это  не  подвергнется  сгущенію,  пойдетъ  на  увеличеніе  работы,  а  другая  при- 
бавится къ  пару,  выходящему  изъ  клапана.  Это  измѣненіе  соотвѣтствуетъ 
тому  одновременному  увеличенію  тѣлесной  бодрости  и  воспроизводительной 
способности,  которое  является  въ  животныхъ  вслѣдствіе  уменьшенія  траты 
па  поддержку  температуры.  Втретьихъ,  можно  посредствомъ  усовершен- 
ствованій  въ  ириборѣ,  производящемъ  наръ,  получать  больше  пара  изъ  дан- 
наго  вѣса  топлива.  Усовершенствованіемъ  нагрѣвающей  поверхности  или 
устройствомъ  въ  котлѣ  стѣиокъ,  быстрѣе  проводящихъ  тепло,  или  увеличе- 
ніевіъ  числа  трубокъ,  можно  усилить  поглощеніе  тепла  изъ  выпускающей  его 
юрящей  массы  или  раскаленныхъ  газовъ;  и  избытокъ  пара,  произведенный 
этимъ  избыткомъ  тепла,  пойдетъ,  какъ  прежде,  на  увеличеніе  какъ  двига- 
тельной силы,  такъ  и  массы,  выходящей  изъ  предохраиительнаго  клапана.  И 
этотъ  послѣдній  случай  одновременнаго  измѣненія  подобенъ  тому,  съ  кото- 
рымъ  мы  теперь  имѣемъ  дѣло, — случаю  увеличенія  индивидуальной  траты  и 
воспроизводительной  энергіи,  вслѣдствіе  превосходства  нѣкотораго  органа, 
отъ  котораго  зависитъ  пользованіе  или  сбереженіе  матеріяловъ. 

Очевидно,  слѣдовательно,  что  увеличеніе  траты  на  Генезисъ,  или  увели- 
чен! г  траты  на  Индивидуальность  могутъ  возникнуть  однимъ  изъ  двухъ,  со- 
вершенно различныхъ  путей  —  или  уменыпеніемъ  враждебнаго  расхода,  или 
увелпченіемъ  того  запаса,  изъ  котораго  идутъ  оба  расхода;  и  запутанность 
ироисходитъ  только  отъ  того,  что  не  разлпчаютъ  этихъ  двухъ  путей.  Если 


РАЗМНОЖЕЛІЕ  ЧЕЛОВѢЧЕСКАГО  ГОДА. 


383 


относительный  стоимости  Генезиса  и  Индивидуальности  выразить  отношеніями 
4-хъ  къ  20-ти,  то  расходъ  на  генезисъ  можетъ  возрасти  до  5,  а  расходъ  на 
индивидуальность  до  25,  безъ  всякаго  измѣненія  типа;  достаточно  благонріят- 
ныхъ  условій  или  превосходства  сложенія.  Съ  другой  стороны,  при  неизмен- 
ности условій  расходъ  на  генезисъ  можетъ  увеличиться  съ  4-хъ  до  5-и, 
посредствомъ  понпженія  расхода  на  индивидуальность  съ  20-ти  на  19, — ири- 
чемъ  измѣненіе  отношенія  можетъ  быть  или  функціоннымъ  и  временнымъ, 
или  структурнымъ  и  постояннымъ.  И  только  въ  послѣднемъ  случаѣ  можетъ 
оно  служить  прпмѣромъ  той  обратной  измѣняемости  степени  развитія  и  сте- 
пени родотворнаго  разложенія,  которую  мы  повсюду  находили. 

§  370.  Такимъ  образомъ,  нѣтъ  основанія  думать,  чтобы  законы  размно- 
женія,  вѣрные  для  другихъ  существъ,  были  бы  неприложимы  къ  человѣку. 
Напротивъ,  есть  частные  факты,  которые,  въ  связи  съ  общими  наведеніями, 
показываютъ,  что  эти  законы  прилагаются  и  къ  нему.  Отсутствіе  въ  нѣко- 
торыхъ  случаяхъ  прямыхъ  доказательствъ,  которыхъ  можно  было  ожидать, 
объясняется  вполнѣ,  какъ  мы  видѣли,  если  всѣ  дѣятели  приняты  во  внима- 
ніе.  А  нѣкоторые,  повидимому  противорѣчащіе  факты,  при  разсмотрѣніи, 
оказываются  принадлежащими  къ  другой  категоріи  и,  будучи  правильно  ис- 
толкованы, оказываются  согласными  съ  остальными. 

Доказавъ  согласіе  фактовъ  плодовитости  человѣка  съ  общими  законами 
размноженія,  намъ  остается  теперь  изслѣдовать,  каковы  будутъ  послѣдствія 
постоянныхъ  измѣненій  въ  природѣ  человѣка  и  его  обстоятельства  До  сихъ 
поръ  мы  разсматривали  только,  какъ  въ  крайне  высокомъ  развитіи  и  крайне 
малой  плодовитости  человѣческаго  рода  проявляется  обратная  измѣняемость 
индивидуальности  и  генезиса  въ  одной  изъ  ея  крайностей.  Мы  видѣли  также, 
какъ  въ  человѣческомъ  родѣ,  подобно  тому  какъ  въ  другихъ  родахъ,  функ- 
ціонно  пзмѣняется  быстрота  размноженія  измѣненіями  въ  условіяхъ.  Но  мы 
не  разсмотрѣли,  какъ  измѣненіе  строенія  человѣка  измѣняетъ  его  плодови- 
тость. Вліяніе  этого  дѣятеля  дотого  тѣсно  сопряжено  съ  вліяніями  другихъ 
дѣятелей,  болѣе  важными  въ  настоящее  время,  что  мы  не  можемъ  отличить 
его.  Здѣсь,  если  только  мы  рѣшаемся  разсуждать,  то  должны  разсуждать 
дедуктивно. 


ГЛАВА  XIII. 


Человѣческое  населеніѳ  въ  будущемъ. 

§  371.  Всякій  дальнѣйшій  прогрессъ  въ  наиболѣе  развитомъ  изъ  земныхъ 
существъ,  человѣкѣ,  долженъ  быть  по  природѣ  своей  одинаковъ  съ  прогрес- 
сомъ  вообще.  Относительно  строенія,  онъ  можетъ  состоять  либо  въ  боль- 
шемъ  интегрированіи,  либо  въ  большемъ  дифференцированіи,  либо  въ  томъ  и 
въ  другомъ, — въ  увеличеніи  размѣра,  или  увеличеніи  разнородности  и  оире- 
дѣленности,  или  сочетаніи  того  и  другаго.  Относительно  отправленія,  онъ 
можетъ  состоять  либо  въ  увеличены  суммы  дѣйствій,  либо  въ  увеличе- 
ны разнообразія  дѣйствій,  либо  въ  томъ  и  другомъ  —  въ  увеличеніи  произ- 
водимая замѣтнаго  и  незамѣтнаго  движенія,  или  въ  умноженіи  рядовъ  дви- 
женій  и  усложнены,  а  также  возрастаніи  точности  соподчиненія,  или  на- 
конецъ  въ  увеличены  одновременно  количества,  осложненности  и  точности 
движеній. 

Опредѣляя  это  измѣненіе  въ  выраженіяхъ  болѣе  частнаго  прогресса  пред- 
ставляемая организмами,  мы  можемъ  сказать,  что  оно  будетъ  измѣненіемъ, 
еще  болѣе  приспособляющимъ  подвижное  равновѣсіе  органическихъ  дѣйствій. 
Какъ  уже  было  указано  въ  «Основныхъ  началахъ»  §  133,  «сохраненіе  тако- 
го подвижнаго  равновѣсія  требуетъ  обычнаго  генезиса  внутреннихъ  силъ,  со- 
отвѣтствующихъ  въ  числѣ,  направленіяхъ  и  количествѣ  внѣшнимъ  дѣйствую- 
щимъ  силамъ, — т.  е.  генезиса  столькихъ  внутреннихъ  отправленій,  единичныхъ 
и  сочетанныхъ,  сколько  предстоитъ  встрѣтить  отвѣтнымъ  дѣйствіемъ  внвш- 
нихъ  единичныхъ  и  сочетанныхъ  дѣйствій.»  И  было  указано  также,  что  «слож- 
ность строенія,  сопровождающую  уравновѣшеніе  отправленій,  можно  опредѣлить 
какъ  сложность,  при  которой  имѣется  столько  спеціализованныхъ  частей,  сколь- 
ко нужно  для  того,  чтобы  онѣ  могли  порознь,  или  совмѣстно,  противодѣй- 
ствовать  разрозненнымъ  или  соединеннымъ  силамъ,  среди  которыхъ  живетъ 
организмъ».  Ясно,  слѣдовательно,  что  такъ  какъ  всѣ  несовершенства  человѣка 
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въ  его  теперешнемъ  состояніи,  суть  проявленія  неспособности  противостать 
нькоторымъ  внѣшнимъ  дѣйствіямъ,  большею  частію  запутаннымъ,  отдал ен- 
нымъ,  неправильным^  которымъ  онъ  подлежитъ,  то  всякій  дальнѣйшій  шагъ 
предполагаем  дальнѣйшія  упорядоченія  дѣйствій  и  сопровождающее  ихъ  ослож- 
неніе  организаціи. 

Или,  еще  болѣе  спеціализируя  понятіе  о  будущемъ  прогрессѣ,  мы  можемъ 
разсматривать  его  какъ  дальнѣйшее  приближеніе  къ  завершенію  того  постоян- 
наго  приспособленія  внутреннихъ  отношеній  къ  внѣшнимъ,  которое  составля- 
ем жизнь.  Въ  I  части  этого  труда,  гдѣ  было  показано,  что  соотвѣтствіе  ме- 
жду внутренними  и  внѣшними  дѣйствіями,  называемое  жизнью,  есть  частный 
родъ  того,  что  въ  выраженіяхъ  прогресса  мы  назвали  подвижнымъ  равновѣ- 
сіемъ,  было  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  показано,  что  степень  жизни  измѣняется  со 
степенью  соотвѣтственности.  Поэтому  высшее  развитіе  или  высшая  жизнь 
предполагают  такія  измѣненія  человѣческой  природы,  при  которыхъ  суще- 
ствующія  соотвѣтствія  сдѣлаются  болѣе  точными,  или  установятся  новыя,  до- 
полнительныя  соотвѣтствія,  или  и  то  и  другое.  Въ  отвѣтъ  на  сочетаніе  яв- 
леній  рѣдкихъ,  отдаленныхъ,  мало  имѣющихъ  до  насъ  отношенія,  или  запутан- 
ныхъ,  отъ  которыхъ  мы  терпимъ  или  которыя  не  приносятъ  намъ  пользы,  дол- 
жно явиться  новое  сочетаніе  идей  и  дѣйствій,  сообразно  комбинированныхъ  и 
соразмѣренныхъ:  должно  произойти  увеличеніе  знанія,  или  ловкости,  или  силы, 
или  всѣхъ  ихъ.  А  чтобы  могло  осуществиться  это  болѣе  экстенсивное,  болѣе 
разнообразное  и  точное  соподчиненіе  дѣйствій,  должна  явиться  организація  еще 
болѣе  разнородная  и  опредѣленная. 

§  372.  Прежде  чѣмъ  идти  далѣе,  разсмотримъ,  въ  какомъ  частномъ  на- 
правленіи  можно  ожидать  нроявленія  этого  дальнѣйшаго  прогресса,  этой  высшей 
жизни,  этого  высшаго  соподчиненія  дѣйствій. 

Будетъ  ли  это  въ  силѣ?  Вѣроятно  нѣтъ,  въ  сколько-нибудь  значительной 
мѣрѣ.  Грубая  сила  постоянно  замѣняется  механическими  присиособленіяаш,  и 
несомнѣнно  это  будетъ  продолжаться  и  впредь.  Хотя  въ  настоящее  время  само- 
сохраненіе  въ  цивилизованныхъ  націяхъ  въ  значительной  мѣрѣ  обусловливается 
силою  членовъ,  и  такъ  вѣроятно  будетъ  продолжаться,  пока  будутъ  продол- 
жаться войны,  однако  прогрессивное  приспособленіе  къ  такому  соціальному 
быту,  который  долженъ  будетъ  наконецъ  положить  конецъ  войнамъ,  оставить 
количество  мышечной  силы  приспособляться  къ  потребностямъ  мирнаго  полояіе- 
нія.  Хотя,  принимая  все  во  вниманіе,  нѣтъ  основанія  думать,  чтобы  тогда  могла 
требоваться  меньшая  мышечная  сила,  чѣмъ  теперь,  однако  не  видно  основанія, 
почему  бы  могло  требоваться  ея  болѣе. 

Будетъ  ли  это  въ  быстротѣ  и  проворствѣ?  Вѣроятно  нѣтъ.  Въ  дикаряхъ 
это  необходимые  элементы  способности  поддеря^анія  жизни;  но  въ  цивилизо- 
ванномъ  человѣкѣ  они  помогаютъ  самосохраненію  въ  весьма  малой  степени, 
и  не  предвидится  такого  обстоятельства,  которое  могло  бы  необходимо  вы- 
звать увеличеніе  ихъ.  Помощью  игръ  и  гимнастическихъ  состязаній,  эти  свой- 
ства дѣйствительно  могутъ  быть  искусственно  усилены;  но  никакое  искусствен- 
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ное  усиленіе,  если  ему  не  дается  соотвѣтственнаго  преимущества,  не  можетъ 
продолжаться  постоянно;  ибо,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  особи  и  обще- 
ства, которыя  станутъ  употреблять  тѣ  же  количества  энергіи  способами  бо- 
лѣе   действительными  въ  жизни,    должны  Оудутъ  мало  по  малу  взять  верхъ. 

Будетъ  ли  это  въ  механической  ловкости,  т.  е.  въ  лучшемъ  соподчи- 
неніи  сложныхъ  движеній?  Весьмп  вѣроятно,  что  до  некоторой  степени  такъ. 
Неловкость  постоянно  является  причиной  поврежденій  и  смерти.  Сверхъ  того, 
сложныя  орудія,  постоянно  вводимыя  въ  употребленіе  цивилизаціею,  тре- 
буютъ  все  большей  деликатности  въ  обращеніи  съ  ними.  Всѣ  искусства, 
промышленный  и  эстетическія,  по  мѣрѣ  ихъ  дальнѣйшаго  развитія,  требуютъ 
соотвѣтственнаго  развитія  хватательныхъ  и  исполнительныхъ  способностей, — 
развитіе  тѣхъ  и  другихъ  неизбѣжно  дѣйствуетъ  и  воздѣйствуетъ  другъ  на 
друга. 

Будетъ  ли  это  въ  разумѣ?  Несомнѣнно,  въ  обширныхъ  размѣрахъ.  Для 
дальнѣйшаго  движеиія  въ  этомъ  направленіи  открыто  весьма  обширное  поле, 
и  запросъ  очень  силенъ.  Наша  жизнь  повсемѣстно  сокращается  нашимъ  невѣ- 
жествомъ.  Въ  достижеиіи  полнаго  знанія  нашей  собственной  природы  и  при- 
роды окружающихъ  вещей — въ  опредѣленіи  тѣхъ  обстоятельствъ  нашего  суще 
ствованія,  съ  которыми  мы  должны  сообразоваться,  и  въ  открытіи  средствъ 
сообразоваться  съ  ними  при  всѣхъ  измѣненіяхъ  временъ  года  и  условій,  — 
мы  имѣемъ  обширное  поприще  для  умственнаго  прогресса. 

Будетъ  ли  это  въ  нравственности,  т.  е.  въ  большей  силѣ  самоуправле- 
нія?  Также  въ  обширныхъ  размѣрахъ:  быть  моя?етъ  даже  гораздо  болѣе  об- 
ширныхъ. Честное  поведеніе  обыкновенно  бросается  болѣе  изъ-за  недостатка 
воли,  чѣмъ  знанія.  Чтобы  должнымъ  образомъ  согласовать  сложныя  дѣйствія, 
изъ  которыхъ  слагается  человѣческая  жизнь  въ  ея  цивилизованной  формѣ, 
требуется  не  одна  только  посылка  —  опредѣленіе  истиннаго  пути,  но  другая 
еще,  —  достаточный  импульсъ,  чтобы  слѣдовать  этому  пути.  И  если  при- 
помнить наши  ежедневныя  неудачи  въ  исполненіи  много  разъ  принятыхъ  рѣ- 
шеній,  то  увидимъ,  что  не  недостатокъ  необходимая  предвидѣнія,  а  скорѣе 
недостатокъ  необходимаго  желанія,  бываетъ  главною  причиною  дурнаго  по- 
ступка. Необходимо  дальнѣйшее  обогащеніе  тѣми  чувствами,  которыя  разви- 
ваетъ  въ  насъ  цивилизація,  —  чувствами,  соотвѣтствующими  потребностямъ 
соціальнаго  быта,  —  побужденіями,  находящими  удовлетвореніе  въ  выпадаю- 
щихъ  на  нашу  долю  обязанностяхъ,  чтобы  прекратить  преступленія,  излишества, 
болѣзни,  непредусмотрительность,  безчестность  и  жестокости,  теперь  такъ  со- 
кращающая продоляштельноеть  жизни. 

Разсматривая  такимъ  образомъ  различный  возможности  и  стараясь  опре- 
дѣлить,  въ  какомъ  направленіи  вѣроятно  произойдешь  установленіе  болѣе 
полнаго  подвижнаго  равновѣсія,  лучшее  приспособленіе  внутреннихъ  воздѣй- 
гтвій  къ  внѣншимъ,  болѣе  совершенное  соподчиненіе  дѣйствій,  мы  приходимъ 
къ  заключенію,  что  оно  должно  произойти  преимущественно  въ  направленіи 
высшаго  умственнаго  и  нравственнаго  развитія. 
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§  373.  Къ  этому  же  заключенно  неизбежно  ирнходимъ  мы  изслѣдуя  при- 
чины, которыя  должны  произвести  такіе  результаты.  Въ  человѣкѣ  также, 
какъ  во  всякомъ  другомъ  существѣ,  нътъ  основанія  допустить,  чтобы  раз- 
витіе  могло  раньше  или  ішослѣдствіи  имѣть  мѣсто  самопроизиольно.  Въ  про- 
шедшемъ,  настоящемъ  и  будущемъ  всѣ  видоизмѣненія,  функціонныя  и  орга- 
ническая, были,  суть  и  будутъ  ближайшими  или  отдаленными  слѣдствіями 
окружающихъ  условій.  Каковы  же  тѣ  измѣненія  въ  окружающемъ,  къ  кото- 
рымъ  человѣческій  организмъ,  ирямымъ  или  косвеннымъ  уравновѣшеніемъ,  при- 
способлялся, приспособляется  и  будетъ  припособ литься?  И  какъ  они  неизбѣ- 
жно  обусловливаюсь  высшій  прогрессъ  организма? 

Цпвилизація,  которой  вездѣ  предшествуетъ  увелпченіе  населенія  и  слѣд- 
ствіемъ  которой  всюду  является  уменыпеніе  нѣкоторыхъ  разрушающихъ  расу 
силъ,  дальнѣйшимъ  свонмъ  слѣдствіемъ  имѣетъ  увеличеніе  иі.которыхъ  другихъ, 
разрушающнхъ  расу  снлъ.  Опасность  смерти  отъ  хищныхъ  животныхъ  убы- 
ваетъ  съувеличеніемъ  численности  людей.  Хотя,  разсѣеваясь  по  землѣ  и  раздѣ- 
ляясь  на  племена,  люди  сами  становятся  дикими  звѣрями  относительно  другъ 
друга,  однако  опасность  смерти  и  отъ  этой  причины  уменьшается  съ  соединсиі- 
смъ  илеменъ  въ  націи.  Но  есть  опасность  не  уменьшающаяся,  а  именно  та,  кото 
рая  завиептъ  отъ  самаго  умноженія  членовъ  общества, — опасность  отъ  недостат- 
ка пищи.  Если  человѣческая  природа  останется  неизмѣныою,  то  смертность  отъ 
этой  причины  должна  будетъ  среднимъ  числомъ  возрастать,  по  мѣрѣ  размноже- 
нія  человѣческихъ  существъ.  Чтобы  она  не  возрасла,  необходимо,  чтобы  умно- 
жалось и  количество  пищи,  а  это  предполагаетъ  нѣкоторое  измѣненіе  въ  че- 
ловѣческихъ  привычкахъ,  выработанное  гнетомъ  нуждъ.  Вотъ,  слѣдовательно, 
постоянный  иоводъ  къ  измѣненіямъ,  для  цишілинованныхъ  людей.  Хотя,  съ 
одной  стороны,  сила  его  дѣйствія  постоянно  умѣряется  увеличеніемъ  произ- 
водства пищи,  но,  съ  другой  стороны,  она  постоянно  усиливается  увеличе- 
ніемь  численности  особей.  Очевидно,  что  единственнымъ  стимуломъ  для  вы- 
работки большаго  числа  необходимыхъ  вещей  человѣческому  роду  могутъ  слу- 
жить только  потребности  избыточныхъ  членовъ:  еслибы  запросъ  не  превы- 
шалъ  запаса,  то  не  было  бы  побужденія  увеличить  этотъ  запасъ.  й  очевидно, 
что  этотъ  избытокъ  спроса  не  можетъ  прекратиться:  сгущеніе  ыаселенія,  ко- 
тораго  онъ  служитъ  указаніемъ,  не  можетъ  быть  устранено.  Хотя  эмиграція, 
появляющаяся  когда  сгущеніе  доходитъ  до  извѣстной  силы,  можетъ  произвести 
временное  его  ослабленіе;  но,  такъ  какъ  этимъ  путемъ  должны  заселиться 
всѣ  годныя  для  обитанія  страны,  то  въ  концѣ  концовъ  слѣдуетъ,  что  сгуще- 
ніе,  гдѣ  бы  оно  ни  произошло,  когда-нибудь  да  проявится  во  всей  своей 
силѣ. 

Это  постоянное  увеличеніе  населенія  свыше  средствъ  пропитанія  порожда- 
етъ,  слѣдовательно,  вѣчную  потребность  въ  ловкости,  умѣ  и  самоконтролиро- 
ваніи, — требуетъ  следовательно  постояннаго  ихъ  упражненія  и  роста.  Каждое 
промышленное  усовершенствованіе  одновременно  есть  продуктъ  высшей  формы 
человѣчества,  и  требуетъ  высшей  же  его  формы  для  своего  приведенія  въ 
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исполненіе.  Каждое  новое  приложеніе  науки  къ  искусствамъ  есть  внесеніе 
болынаго  ума  въ  удовлетвореніе  нашихъ  потребностей;  и  требуетъ  дальнѣй- 
ша  гопрогресса  ума.  Чтобы  получить  больше  продуктовъ  съ  своего  акра,  фер- 
меръ  долженъ  изучать  химію,  принять  новыя  механическія  приспособленія  и, 
умноженіемъ  оборотовъ,  воздѣлывать  какъ  свои  собственный  силы,  такъ  и 
силы  своихъ  рабочихъ.  Чтобы  удовлетворить  требованіямъ  рынка,  мануфак- 
турный производитель  постоянно  совершенствуетъ  свои  старый  машины  и  из- 
обрѣтаетъ  новыя;  и  выгодами  большей  заработной  платы  побуждаешь  рабочихъ 
къ  пріобрѣтенію  большей  ловкости.  Каждодневное  дальнѣйшее  развѣтвленіе 
торговыхъ  предпріятій  вызываетъ  въ  купцѣ  потребность  большихъ  знаній  и 
умѣнья  дѣлать  болѣе  сложные  разсчеты;  а  уменыненіе  барышей  судовладѣльца 
заставляетъ  его  строить  суда  болѣе  научно,  выбирать  болѣе  умныхъ  капита- 
новъ  и  лучшій  экипажъ.  И  всегда  первоначальною  причиною  является  сгуще- 
ніе  населенія.  Еслибы  оно  не  вызывало  этихъ  состязаній,  то  на  жизненный 
обязанности  не  расходовалось  бы  каждодневно  все  больше  и  больше  мысли  и 
энергіи;  и  не  было  бы  возростанія  умственной  силы.  Трудность  добыть  себѣпро- 
питаніе  равнымъ  образомъ  побуждаетъ  и  къ  тому,  чтобы  дать  высокое  воспи- 
таніе  дѣтямъ,  а  также  къ  тому,  чтобы  взрослые  учились  дальше.  У  матери  она 
порождаетъ  предусмотрительность,  экономность  и  искусное  веденіе  хозяйства; 
у  отца — трудовые  дни  и  постоянное  самоотверженіе.  Ничто  кромѣ  нужды  не 
въ  состояніи  заставить  человѣка  подчиниться  этимъ  порядкамъ;  и  ничто  кро- 
мѣ  этихъ  порядковъ  не  можетъ  производить  постояннаго  совершенствованія. 

Въ  этомъ  случаѣ,  какъ  и  во  многихъ  другихъ,  Природа  обезпечиваетъ 
каждый  дальнѣйшій  шагъ  рядомъ  попытокъ,  которыя  постоянно  повторяются, 
и  не  могутъ  не  повторяться,  пока  успѣхъ  не  будетъ  полный.  Весь  родъ 
человѣческій  поочередно  подвергается  описаннымъ  порядкамъ;  онъ  можетъ 
двигаться  впередъ  или  нѣтъ;  но,  по  природѣ  вещей,  только  тѣ  окон- 
чательно выживаютъ,  которые  дѣйствительно  движутся  впередъ.  Ибо, 
но  необходимости,  тѣ  семейства  и  расы,  которыхъ  это  увеличеніе  за- 
трудненій  въ  добываніи  пропитанія  не  стимулируетъ  къ  усовершенствова- 
ніямъ  въ  производствѣ, — т.  е.  къ  большей  умственной  дѣятельности, — нахо- 
дятся на  открытой  дорогѣ  къ  угасанію;  и  въ  концѣ  концовъ  ихъ  мѣсто  долж- 
ны заступить  тѣ,  которыхъ  это  давленіе  стимулируетъ.  Фактическое  подтверж- 
деніе  этой  истины  мы  недавно  видѣли  въ  Ирландіи.  И  здѣсь,  дѣйствительно, 
безъ  дальнѣйшихъ  поясненій,  видно,  что  преждевременная  смерть,  во  всѣхъ 
ея  формахъ  и  ото  всѣхъ  ея  причинъ,  не  можетъ  не  дѣйствовать  въ  томъ  же 
направленіи.  Ибо,  такъ  какъ  преждевременно  умерщвляемы  должны  быть, 
въ  болынинствѣ  случаевъ,  тѣ,  въ  которыхъ  способность  самосохраненія 
наименьшая,  то  неизбѣжно  слѣдуетъ,  что  у  оставшихся  для  продолженія  ра- 
сы способность  самосохраненія  должна  быть  наиболѣе  развита,  —  они  долж- 
ны быть  избранные  своего  поколѣнія.  Такъ  что,  какія  бы  опасности  ни 
грозили  существованію,  зависящія  ли  отъ  избытка  плодовитости,  или  отъ 
чего-нибудь   другаго,  —  ясно ,  что   непрестанное   упражненіе  способностей, 
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нужное  для  борьбы  съ  ними,  и  смерть  людей,  неспособныхъ  къ  такой  борьбѣ, 
обезпечиваютъ  постоянный  прогрессъ  ловкости,  ума  п  самообладанія — лучшее 
координированіе  дѣйствій, — болѣе  полную  жизнь  !)• 

§  374.  Положеніе.  къ  которому  мы  пришли,  есть  слѣдовательно  то,  что 
избытокъ  плодовитости,  при  посредствѣ  постоянно  производимыхъ  имъ  измѣ- 
неній  въ  окружающемъ  человѣка,  самъ  есть  причина  дальнѣйшаго  развитія 
человѣка;  и  ясно,  что  изъ  того  слѣдуетъ  послѣдствіе,  что  производимое  та- 
кимъ  образомъ  дальнѣйшее  развитіе  человѣка  само  неизбѣжно  ведетъ  къ  умень- 
шенію  плодовитости. 

Будущій  прогрессъ  цивилизаціи,  который  должно  произвести  постоянное 
увеличеніе  населенія,  будетъ  сопровождаться  увеличеніемъ  стоимости  Индиви- 
дуальности какъ  въ  структурномъ,  такъ  и  въ  функціонномъ  отношеніи,  особенно 
же  въ  отношеніи  нервнаго  строенія  и  отправленія.  Мирной  борьбѣ  за  суще- 
ствованіе  въ  обществахъ,  постоянно  сгущающихся  и  осложняющихся,  должно 
сопутствовать  увеличеніе  массы,  сложности  и  дѣятельности  болыпихъ  нерв- 
ныхъ  центровъ.  Большая  сумма  возбужденій, — необходимый  источникъ  энергіи 
для  людей,  которымъ  приходится  удерживать  свое  мѣсто  и  воспитывать  свои 
семьи  при  постоянно  усиливающемся  состязаніи,  —  при  равенствѣ  другихъ 


т*)  Значительная  часть  этой  главы  приведена  здѣсь  въ  своей  первоначальной  формѣ; 
а  утотъ  параграфъ  буквально  перепечатанъ  изъ  «ЛѴебішіпзІег  Кеѵіе\ѵ»,  за  апрѣль  1852, 
гдѣ  впервые  были  изложены  взгляды,  развитые  въ  этой  части  сочиненія.  Этотъ  параграфъ 
ноказываетъ,  какъ  близко  можно  подойти  къ  обширному  обобщенію,  не  замѣчая  того.  Хотя 
существованіе  естественна™  подбора  признано  здѣсь,  и  хотя  ему  приписано  большое 
участіе  въ  развнтіи  высшаго  типа,  однако  данное  о  немъ  здѣсь  понятіе  отнюдь  не  должно 
быть  смѣшиваемо  съ  іѣмъ,  которое  м-ръ  Дарвинъ  выработалъ  съ  такимъ  замѣчательнымъ 
искусствомъ  и  которое  онъ  подтвердилъ  такимъ  обширнымъ  запасомъ  Фактовъ.  Вопервыхъ, 
естественный  нодборъ  оііисанъ  здѣсь  какъ  нроцессъ.  только  споспѣшествующій  непосред- 
ственному нриспособленію  —  какъ  начало,  только  помогающее  прогрессу,  сохраненіемъ 
особен,  въ  которыхъ  вызванный  отправленіями  видоизмѣненія  совершились  наиболѣе 
успѣшно.  Вовторыхъ,  здѣсь  и  слѣда  нѣтъ  той  идеи,  что  естественный  подборъ  можетъ, 
дѣйствуя  совмѣстно  съ  указанною  причиною,  или  съ  другими,  произвести  расхож  денія 
строенія;  и,  понятно,  что  при  отсутствіи  этой  идеи  не  иодразумѣвается  даже,  чтобы 
естественный  нодборъ  имѣлъ  какое-либо  отношеніе  къ  нроисхожденію  видовъ.  Накопецъ 
здѣсь  пѣтъ  и  помину  о  самомъ  главномъ  дѣятелѣ  измѣненія  —  «самопроизвольной  из- 
мѣпчпвости,  или  случайной,  какъ  мы  можемъ  иначе  назвать  ее.  Хотя  я  полагаю,  что 
унотребленіе  и  неупотребленіе  суть  гораздо  болѣе  могучія  причипы  видоизмѣпенія  орга- 
низмовъ,  чѣмъ  это  полагаетъ  м-ръ  Дарвинъ,  —  хотя  изслѣдованіемъ  частностей  я  былъ 
прив  :денъ  къ  убѣжденію,  что  прямое  уравновѣшеніе  играло  болѣе  значительную  роль, 
чѣмъ  я  самъ  нѣкогда  думалъ;  однако  я  считаю,  что  м-ръ  Дарвинъ  несомнѣнно  доказалъ,  что 
значительная  часть  фактовъ  —  быть  можетъ  наибольшая  —  объяснима  только  какъ  резуль- 
тата выживанія  особен,  уклонившихся  какимъ-нибудь  косвенно-вызваннымъ  нутемъ  отъ 
нрародительскаго  тина.  Такимъ  образомъ  въ  предыдущемъ  параграфѣ  только  мимоходомъ 
признано  существоваиіе  избирательнаго  пронесса;  но  въ  немъ  не  обнаружено  даже  иодо- 
зрѣнія  о  громадности  количества  его  результатовъ,  или  объ  условіяхъ,  при  которыхъ  вы- 
работалась значительная  часть  его  результатовъ. 
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условій,  соотносительна  большему  мозгу.  Высшія  чувства,  предполагаемый  луч- 
шимъ  самообладаніемъ,  которое  одно  въ  лучшемъ  обществѣ  можетъ  сдѣлать 
особь  способною  оставить  прочное  потомство,  при  равенствѣ  другихъ  условій, 
соотносительны  болѣе  сложному  мозгу;  и  тоже  слѣдуетъ  сказать  о  болѣе 
многочисленныхъ,  болѣе  разнообразных!»,  болѣе  общихъ  и  болѣе  абстрактныхъ 
мысляхъ,  потребность  въ  которыхъ  для  успѣшной  жизни  должна  возрастать 
но  мѣрѣ  совершенствован!  я  общества.  А  генезисъ  Облыиаго  количества  чув- 
ства и  мысли,  въ  мозгу,  отличающемся  такимъ  образомъ  бблыними  размѣрами 
и  болѣе  развитымъ  построеніемъ,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  соотносите- 
ленъ  большему  расходованію  нервной  ткани  и  большему  потребленію  матерія- 
ловъ  для  ея  возстановленія.  Такъ  что  и  по  первоначальной  стоимости  построе- 
нія  и  по  наибольшей  стоимости  работы,  нервная  система  должна  лечь  болѣе 
тяжелымъ  налогомъ  на  организмъ.  Уже  мозгъ  цивилизованнаго  человѣка  по- 
чти на  тридцать  процентовъ  больше  мозга  дикаря.  Уже  онъ  представляетъ 
большую  разнородность — особенно  въ  распредѣленіи  изгибовъ.  А  потому  мы 
заключаемъ,  что  и  въ  будущемъ  будутъ  имѣть  мѣсто  измѣненія,  подобный 
этимъ  измѣненіямъ,  происшедшимъ  подъ  вліяніемъ  цивилизованной  жизни. 

Но  всюду  и  всегда  развитіе  враждебно  воспроизводительному  раз- 
ложение. Въ  чемъ  бы  оно  ни  состояло,  —  въ  возрастаніи  ли  органовъ,  слу- 
жащихъ  для  самоподдержанія,  въ  увеличеніи  сложности  ихъ  строенія,  или  въ 
увеличеніи  ихъ  дѣятельности, — всегда  отвлечете  потребныхъ  для  этого  ма- 
теріяловъ  влечетъ  уменьшеніе  запаса  матеріяловъ  для  поддержанія  расы.  И 
мы  видѣли,  что  по  всей  вероятности  антагонизмъ  между  Индивидуальностью 
и  Генезисомъ  становится  особенно  великъ,  когда  дѣло  касается  нервной  си- 
стемы, вслѣдствіе  дороговизны  нервнаго  строенія  и  отправленія.  Въ  §  346 
было  указано  на  вероятную  связь  между  высокимъ  мозговымъ  развитіемъ  и 
сильнымъ  запаздываніемъ  половой  зрѣлости;  а  въ  §§  366,  367  было  под- 
тверждено фактами,  что  тамъ,  гдѣ  плодовитость  особенно  велика,  умъ  лѣнивъ, 
и  что  если  въ  періодъ  воспитанія  слишкомъ  много  расходуется  на  умственный 
дѣйствія,  то  за  этимъ  часто  слѣдуетъ  полная  или  частная  неплодовитость. 
Поэтому  дальнѣйшее  развитіе  человѣка  отличается  тою  особенностью,  что  оно, 
иовидимому  болѣе  всякаго  другаго,  должно  произвести  упадокъ  воспроизводи- 
тельной способности. 

Впрочемъ,  отнюдь  не  слѣдуетъ  думать,  чтобы  высшее  нервное  развитіе  и 
большая  трата  въ  нервномъ  дѣйствіи,  описанныя  здѣсь  какъ  результатъ  уве- 
личенія  численности,  а  затѣмъ — какъ  помѣха  этому  увеличенію,  предполагали 
болѣе  сильное  напряжете,  —  тяжелую  умственную  жизнь.  Указанное  нами 
возрастаніе  силы  ума  и  желаній  и  ихъ  дѣятельности  совершится  путемъ  ма- 
лыхъ  ириращеній,  органическихъ  самопроизвольныхъ  и  пріятныхъ.  Подобно 
тому,  какъ  обладающіе  болыпимъ  мозгомъ  Европейцы,  даже  не  имѣя  въ 
томъ  необходимости,  охотно  пускаются  въ  такія  предпріятія  и  дѣятельности, 
за  которыя  дикарь  не  возьмется  даже  для  удовлетворенія  насущныхъ  потреб- 
ностей; такъ  и  ихъ  одаренные  еще  болыпимъ  мозгомъ  потомки  будутъ  нахо- 
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дить  еще  больше  удовольствія  на  попрпщахъ,  требующихъ  еще  большей  моз- 
говой траты.  Этотъ  усиленный  запросъ  на  матеріялы  для  установленія  и  вы- 
полненія  психическпхъ  отправленій,  сдѣлается  конституціоннымъ  запросомъ. 
Тииъ  постепенно  будетъ  тпкъ  пліѣняться,  что  болѣе  развитая  нервная  система 
будетъ,  для  своей  нормальной  и  непринужденной  дѣятельности,  неотразимо  при- 
тягивать изъ  обща  го  запаса  большее  количество  питанія;  а  вслѣдствіе  этого, 
увеличивая  напряженность,  полноту  и  продолжительность  индивидуальной 
жизни,  она  въ  тоже  время  будетъ  неизбѣжно  уменьшать  запасъ,  который 
могъ  бы  пойти  на  произведете  новыхъ  жизней,  —  которыхъ  уже  не  будетъ 
нужно  въ  такомъ  болыпомъ  числѣ. 

Хотя  несомнѣнно,  что  дѣйствіе  этого  процесса  будетъ  встрѣчать  номѣхи  и 
будетъ  видоизмѣняться  въ  будущемъ,  какъ  это  было  въ  прошедшемъ,  облег- 
ченіемъ  существованія,  вносимымъ  цивилизаціею,  однако  онъ  чрезъ  это  ничего 
иного  не  потерпитъ.  кромѣ  временыыхъ  перерывовъ.  Сколько  бы  ни  совер- 
шенствовались промышленный  искусства,  все-таки  долженъ  быть  нредѣлъ  усо- 
вершенствованію;  между  тѣмъ  какъ,  при  размножсніи  численно  превосходя- 
щсмъ  смертность,  населеніе  постоянно  должно  идти  по  пятамъ  производства. 
Такъ  что,  хотя  въ  первыхъ  стадіяхъ  цивилизаціи  можетъ  увеличиваться  коли- 
чество пищи,  при  одномъ  и  томъ  же  данномъ  количествѣ  труда,  но  должно 
наступить  время,  когда  это  отношеніе  станетъ  обратнымъ  и  когда  каждое  но- 
вое приращеніе  пищи  будетъ  добываться  количествомъ  труда  болыпимъ,  чѣмъ 
пропорціональнымъ  ему:  и  эта  непропорціональность  будетъ  возрастать  все  бо- 
лѣе  и  болѣе,  а  воспроизводительная  сила  убывать. 

§  375.  Теперь  остается  только  разсмотрѣть,  къ  какому  предѣлу  стре- 
мится этотъ  прогрессъ.  Покуда  плодовитость  расы  съ  избыткомъ  уравновѣши- 
ваетъ  количество  смертей,  населеніе  должно  возрастать.  Покуда  населеніе  про- 
должаетъ  увеличиваться,  борьба  за  средства  существованія  усиливается.  А 
покуда  она  усиливается,  должно  происходить  дальнѣйшее  умственное  развитіе, 
а  съ  нимъ  дальнѣйшее  уменьшеніе  плодовитости.  Такимъ  образомъ  измѣненіе 
не  можетъ  прекратиться  до  тѣхъ  поръ,  пока  быстрота  размножения  не  сдѣ- 
лается  совершенно  равною  быстротѣ  вымиранія,  т.  е.  покуда,  среднимъ 
числомъ,  каждая  пара  не  будетъ  имѣть  лишь  столькихъ  дѣтей,  сколько  нужно 
для  произведенія  новаго  ноколѣнія  способныхъ  къ  дѣторожденію  взроглыхъ, 
равныхъ  по  числу  предыдущему  поколѣнію.  Съ  перваго  взгляда  можетъ  пока- 
заться, что  изъ  этого  слѣдуетъ,  что  всякая  пара  наконецъ  будетъ  лишь  въ 
рѣдкихъ  случаяхъ  производить  болѣе  чѣмъ  двухъ  потомковъ;  но  достаточно 
неболынаго  размышленія,  чтобъ  увидѣть,  что  такая  степень  плодовитости 
меньше  той,  которая  когда-либо  можетъ  быть  достигнута. 

Предположивъ,  что  солнечный  свѣтъ  и  теплота,  отъ  которыхъ  зависитъ 
вся  земная  жизнь,  будутъ  попрежнему  доставляться  въ  достаточномъ  количе- 
ствѣ,  въ  теченіе  періода  достаточно  долгаго  для  того,  чтобы  могъ  совер- 
шиться разсматриваемый  нами  прогрессъ  вполнѣ,  мы  все-таки  должны  по- 
мнить, что  есть  нѣкоторыя   медленныя  астрономическія  и  гео^огическія  из- 
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мѣненія,  которыя  должны  помѣшать  тому  полному  приспособлению  человѣческой 
природы  къ  окружающимъ  дѣйствіямъ,  которое  допустило  бы  такое  пониже - 
ніе  силы  размноженія.  Какъ  уже  выше  было  указано  (§  148),  каждое  полу- 
шаріе  проходитъ  въ  21000  лѣтъ  черезъ  циклъ  временъ  умѣренныхъ  и  край- 
нихъ  по  теплу  и  холоду  —  причемъ  сами  эти  измѣненія  то  усиливаются,  то 
нѣсколько  умѣряются  въ  теченіе  еще  болѣе  долгихъ  цикловъ;  и  мы  видѣли, 
что  это  причиияетъ  постоянные  отливы  и  приливы  видовъ  на  различныхъ 
частяхъ  земной  поверхности.  Далѣе,  путемъ  медленныхъ,  но  неизбѣжныхъ 
геологическихъ  измѣненій,  особенно  поднятій  и  пониженій,  видоизмѣняются 
климатъ  и  физическія  свойства  каждаго  отдѣльнаго  мѣстообитанія,  причемъ 
разрушаются  старыя  мѣстообитанія  и  образуются  новыя.  Мы  указали,  что 
это  также  постоянно  вызываетъ  миграціи,  а  слѣдовательно  измѣненія  окру- 
жающаго.  Но  хотя  человѣческая  раса  болѣе  всѣхъ  другихъ  отличается  спо- 
собностью иротиводѣйствовать  внѣшнимъ  измѣненіямъ,  однако  есть  предѣлы 
этой  способности;  и  даже  еслибы  не  было  такихъ  предѣловъ,  то  измѣненія 
все-таки  не  могли  бы  не  произвести  вліянія  косвенно,  если  не  прямо.  Если, 
какъ  считаютъ  вѣроятнымъ,  эти  астрономическіе  циклы  производить  пе- 
ріодическіе  ледниковые  періоды.  въ  каждомъ  полушаріи,  то  части  земли, 
въ  одно  время  густо  заселенныя,  въ  другое  должны  оказываться  почти  со- 
вершенно пустынными,  и  наоборотъ.  Геологически-вызванныя  измѣненія  кли- 
мата и  поверхности  должны  производить  дальнѣйшія  медленный  перераспре- 
дѣленія  населенія;  другіе  притоки  населенія  къ  различнымъ  областямъ  и  отъ 
нихъ  будутъ  необходимо  вызваны  возникновеніемъ  послѣдовательныхъ  центровъ 
болѣе  высокой  цивилизаціи.  Слѣдовательно,  человѣческій  родъ  не  можетъ  не 
подвергаться  всегда  измѣненіямъ  въ  условіяхъ,  физическихъ  и  нравственныхъ, 
аналогичнымъ  съ  тѣми,  которымъ  онъ  подвергался  до  настоящаго  времени. 
Такія  измѣненія  могутъ  стать  слабѣе  и  мепѣе  рѣзкими;  но  они  никогда  не 
могутъ  прекратиться.  А  если  они  никогда  не  могутъ  прекратиться,  то 
никогда  не  можетъ  совершиться  полнаго  приспособлен! я  человѣческой  при- 
роды къ  условіямъ  существованія.  Чтобы  установилось  то  полное  соотвѣт- 
ствіе  между  внутренними  и  внѣшними  дѣйствіями,  въ  которыхъ  заключается 
высшая  жизнь  и  наибольшая  способность  самосохраненія,  необходимо  про- 
должительное общеніе  между  организмомъ  и  неизмѣнными  обстоятельствами. 
Если  внѣшнія  отношенія  измѣняются  въ  то  время,  когда  внутреннія  отно- 
шенія  приспособляются  къ  нимъ,  то  приспособленіе  никогда  не  станетъ 
иолнымъ.  А  при  отсутствіи  точнаго  приспособленія  не  можетъ  существовать 
той  теоретически  высшей  способности  самосохраненія,  которой  должна  была 
бы  соотвѣтствовать  теоретически-низшая  воспроизводительная  способность. 

Вслѣдствіе  этого,  хотя  количество  преждевременныхъ  смертей  можетъ  на- 
конецъ  сильно  уменьшиться,  однако  оно  никогда  не  понизится  дотого,  что- 
бы среднее  количество  потомковъ  каждой  пары  могло  спуститься  до  двухъ. 
Возможно,  что  предѣломъ  будетъ  нѣкоторое  число  между  двумя  и  тремя,  - 
число,    которое   впрочемъ   вѣроятно    не   будетъ   совершенно   постоянно,  а 
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будетъ  то  нѣсколько  увеличиваться,  то  нѣсколько  уменьшаться,  согласно  съ 
тѣмъ,  какъ  измѣненія  въ  фчзическихъ  и  соціальныхъ  условіяхъ  будутъ  уве- 
личивать или  уменьшать  стоимость  самосохраненія. 

Какъ  бы  то  ни  было,  очевидно,  что  въ  концѣ  концовъ  тѣснота  населенія 
и  зло.  которымъ  она  сопровождается,  исчезнуть;  и  настанетъ  такой  порядокъ 
дълъ,  что  отъ  каждой  особи  не  будетъ  требоваться  ничего  кромѣ  нормальной 
и  иріятной  дѣятельности.  Прекращеніе  ослабленія  плодовитости  предполагаешь 
развитіе  нервной  системы;  а  это  предполагаетъ,  что  нервная  система  стала 
въ  уровень  со  всѣмъ,  что  отъ  нея  требуется, — что  ей  ничего  не  предстоитъ 
дѣлать  сверхъ  того,  что  естественно  для  нея.  Но  это  упражненіе  способностей 
не  больше  естественна™,  и  составляетъ  удовольствіе.  Въ  концѣ  концовъ,  слѣ- 
довательно,  для  добыванія  пропитанія  и  выполненія  всѣхъ  родительскихъ  и  об- 
щественныхъ  обязанностей,  потребуется  именно  тотъ  родъ  и  то  количество 
дѣйствія,  которое  необходимо  для  здоровья  и  счастія. 

Необходимый  антагонизмъ  между  индивидуальностью  и  генезисомъ  нетолько, 
слѣдовательно,  выполняетъ  въ  точности  апріорическій  законъ  сохраненія  расы, 
во  всѣхъ  организмахъ  отъ  монады  до  человѣка,  но  обезпечиваетъ  также  ко- 
нечное достиженіе  высшей  формы  этого  сохраненія,  формы,  при  которой  про- 
должительность жизни  становится  возможно  большею,  а  число  рожденій  и  смер- 
тей возможно  меныпимъ.  Этотъ  антагонизмъ  не  можетъ  не  выработать  резуль- 
татовъ,  которые,  какъ  мы  видимъ,  онъ  вырабатываетъ.  Избытокъ  плодовито- 
сти самъ  сдѣлалъ  процессъ  цивилизаціи  неизбѣжнымъ;  а  процессъ  цивилиза- 
ціи  неизбѣжно  долженъ  уменьшить  плодовитость,  и  наконецъ  уничтожить 
ея  излишество.  Онъ  произвелъ  первоначальное  разсѣяніе  расъ.  Онъ  иобу- 
дилъ  человѣка  оставить  хищническія  привычки  и  взяться  за  земледѣліе.  Онъ 
повелъ  къ  расчищенію  земной  поверхности.  Онъ  породилъ  соціальный  бытъ; 
сдѣлалъ  неизбѣжною  соціальную  организацію  и  развилъ  соціальныя  чув- 
ства. Онъ  побуждалъ  къ  прогрессивнымъ  усовершенствованіямъ  производства, 
къ  увеличенію  искусности  и  ума.  Онъ  ежедневно  приводитъ  насъ  въ  болѣе 
тѣсное  соприкосновеніе  и  взаимно-зависимыя  отношенія.  А,  наконецъ,  засе- 
ливъ  по  необходимости  земной  шаръ  должнымъ  населеніемъ  и  доведя  всѣ 
его  части,  годныя  для  обитанія,  до  высшей  степени  обработанности, — приведя 
всѣ  процессы,  клонящіеся  къ  удовлетворенію  человѣческихъ  нуждъ,  къ  совер- 
шенству,— развивши  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  умъ  до  совершенной  компетентности  въ 
своемъ  дѣлѣ,  а  чувства  до  полной  приспособленности  къ  соціальному  быту, — 
совершивъ  все  это,  сгущеніе  населенія,  постепенно  закончивъ  свое  дѣло, 
должно  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  постепенно  само  положить  себѣ  конецъ. 

§  376.  Заканчивая  нашу  аргументацію,  не  упустимъ  изъ  виду  само-доста- 
точности  этихъ  всемірныхъ  процессовъ,  которыми  выработаны  достигнутые  до 
сихъ  поръ  результаты  и  которые,  какъ  можно  предполагать,  выработаютъ  и 
эти  будущіе  результаты. 

Прогрессъ  во  всѣхъ  его  проявленіяхъ,  общихъ  и  частныхъ,  есть  прибли- 
женіе  къ  равновѣсію.  Мы  видѣли,  что  теоретическій  предѣлъ,  къ  которому  при- 
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ближаетея  пнтегрированіе  и  дифференцироваиіе  каждаго  аггрегата,  есть  состояніе 
равновѣсія  между  всѣми  силами,  дѣпствію  которыхъ  подвергаются  его  части, 
и  силами,  который  противопоставляются  этими  частями  («Основн.  нач.>  §  130). 
Мы  видѣли  также,  что  органическій  ирогрессъ  есть  приближеніе  къ  подвиж- 
ному равновѣсію.  совершенно  приспособленному  къ  внѣшнимъ  дѣйствіямъ. 

Было  указано,  что  въ  цивилизованномъ  человѣкѣ  происходить  еще  новый 
классъ  уравновѣшеній — между  его  личными  дѣйствіями  и  дѣйствіями  образуе- 
мыхъ  имъ  обществъ  («Основн.  Нач.>  §  135).  Соціальныя  ограниченія  и  потреб 
ности  постоянно  измѣняютъ  его  дѣятельность,  а  слѣдовательно  его  природу; 
а  по  мѣрѣ  того  какъ  природа  его  измѣняется,  соціальныя  ограниченія  и  по- 
требности подвергаются  болѣе  или  менѣе  переприспособленію.  Здѣсь,  какъ 
организмъ.  такъ  и  условія  подвергаются  измѣненіямъ;  а  чрезъ  постепенное 
ихъ  соглашеніе  совершается  приближеніе  къ  равно вѣсію. 

Затѣмъ,  въ  настоящемъ  сочиненіи  мы  видѣли,  что  въ  каждомъ  видѣ  уста- 
навливается само  собою  сложное  равновѣсіе  между  совокупностью  разрушаю- 
щихъ  и  совокупностью  сохраняющихъ  расу  силъ, — равновѣсіе,  которое  предпо- 
лагаетъ,  что  тамъ,  гдѣ  способность  къ  сохраненію  индивидуальной  жизни 
мала,  способность  къ  ея  размноженію  велика,  и  наоборотъ.  Откуда  слѣдуетъ, 
что  прогрессивная  выработка  расы,  находящейся  въ  болыпемъ  равновѣсіи  съ 
окружающимъ,  есть  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  выработка  такой  расы,  въ  которой  со- 
вершается соотносительное  приближеніе  къ  равновѣсію  между  числомъ  вновь 
образуемыхъ  особей  и  числомъ  выживающихъ  и  размножающихъ. 

Конечный  результатъ,  на  который  слѣдуетъ  обратить  вниманіе,  есть  тотъ, 
что  въ  человѣкѣ  всѣ  эти  уравновѣшенія  между  сложеніемъ  и  условіями, 
между  строеніемъ  общества  и  природою  его  членовъ,  между  плодовитостью  и 
смертностью,  одновременно  приближаются  къ  общей  кульминаціонной  точкѣ. 
Человѣкъ,  приближаясь  къ  равновѣсію  между  его  природою  и  постоянно  измѣ- 
няющимися  условіями  его  неорганическаго  окружающаго,  а  также  къ  равновѣсію 
между  его  природою  и  всѣми  требованіями  соціальнаго  быта,  въ  тоже  время 
приближается  къ  такому  низшему  предѣлу  плодовитости,  при  которомъ  рав- 
новѣсіе  населенія  поддерживалось  бы  нарожденіемъ  лишь  столькихъ  дѣтей. 
сколько  уносится  смертью  въ  старости.  Численныя,  соціальныя  органическія 
измѣненія  должны  своимъ  взаимнодѣйствіемъ  непрестанно  работать  на  установ- 
леніе  состоянія  гармоніи,  состоянія,  гдѣ  каждый  изъ  факторовъ  въ  точности 
равенъ  своему  дѣйствію.  И  этотъ  высшій  постижимый  результатъ  дол- 
женъ  вырабатываться  путемъ  того  же  самаго  всемірнаго  процесса,  который 
проявляется  въ  каждомъ  простѣйшемъ  органическомъ  дѣйствіи. 
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Замѣщеніѳ  у  растеній  осевыхъ  органовъ  листовыми. 

Прилагаю  здѣсь  доказательства,  на  который  я  сослался  въ  §  190.  Наиболѣе 
многочисленныя  и  поразительный  встрѣчены  мною  между  зонтичными  (ІЗтЪеПі- 
і"егае).  Уродливости,  пмѣющія  означенный  смыслъ,  часто  встрѣчаются  у  обык- 
новенная борщевика  —  такъ  часто,  что  онѣ  должны  быть  знакомы  каждому  бо- 
танику; кромѣ  того  много  вырожденій,  имѣющихъ  то  же  самое  значеніе,  встрѣ- 
чается  у  дикаго  дудника.  Оставивъ  въ  сторонѣ  множество  менѣе  знаменатель- 
ныхъ  случаевъ,  я  ограничусь  только  двумя. 

Начинаю  съ  одного  верхушечнаго  зонтика,  въ  которомъ  подверглись  разно- 
образнымъ  превращеніямъ  девять  внѣшнихъ  зонтичковъ,  —  прцчемъ  то  одинъ 
отдѣльный  цвѣтокъ  изуродованъ  обращеніемъ  иѣкрторыхъ  изъ  частей  его  въ 
почки-  то  видны  нѣсколько  изуродованныхъ  цвѣтковъ  съ  лучами,  несущими 
несовершенные  зонтички;  то  цвѣтки  замѣщены  зонтичками,  изъ  которыхъ  одни 
правильны,  а  другіе  въ  томъ  только  неправильны,  что  у  нихъ  цвѣтовыя  ножки 
коротки.  Прилагаемый  прпсемъ  рис.  69,  изображающей  въ  нѣсколько  условномъ 
видѣ  часть  одного  засушеннаго  экземпляра,  дастъ  понятіе  объ  этомъ  дудникѣ.  Въ 
а  мы  видимъ  отдѣльный,  нѣсколько  измѣнившійся  цвѣтокъ;  въ  зонтичкѣ  Ь  одинъ 
изъ  лучей  несетъ  вторичный  зонтичекъ;  въ  с  же  и  ё,  можно  замѣтить  еще  разныя 
вырожденія  такого  рода. 

Но  всего  поучительнѣе  случай,  представляемый  борщевикомъ,  у  котораго 
отдѣльный  верхушечный  зонтикъ  предетавляетъ,  кромѣ  вышеупомянутыхъ  пре- 
вращеній,  еще  болѣе  важныя  превращенія  такого  же  рода  Составные  эле- 
менты этого  сложнаго  образованія  суть:  три  центральныхъ  зонтичка,  ненормаль- 
ныхъ  только  во  второстеиенныхъ  отношеніяхъ;  одинъ,  кнаружи  отъ  нихъ  сидящій 
зонтичекъ,  отчасти  видоизмѣненный  въ  зонтикъ;  одинъ,  нѣсколько  болѣе  удаленный 
отъ  центра  зонтичекъ,  который  дотого  нревращенъ,  что  скорѣе  есть  зонтикъ,  чѣмъ 
зонтичекъ;  девять  периФерическихъ  кучекъ,  образовавшихся  вслѣдствіе  развитія 
зонтичковъ  въ  зонтики,    изъ  которыхъ   иные  отчасти  отличаются  и  еще  болѣе 


-}*  Къ  свѣдѣвію  тѣмъ,  которые  пожелалп  бы  изучить  такого  рода  лревращенія,  и  ногу  здѣсь  заявить, 
что  нашеаъ  почтп  всѣ  описанные  экземпляры  близъ  моря  —  послѣднін  изъ  упомлнуіыхь  на  берегу  Ло- 
кегіль,  недалеко  отъ  Форта  Вилльямъ.  Оттого  ли  это,  что  я  старательнѣе  искалъ  въ  подобныхъ  мѣстно- 
стяхъ,  ялл  же  оттого,  что  морской  воздухъ  благопріятствустъ  избыточному  питанію,  р'езультатомъ  кото- 
раго являются  эти  преврагцепія,  —  йз  могу  сказать. 
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значительнымъ  усложненіемъ.  Въ  подробности  разсмотрѣнныя,  эти  строенія  пред- 
етавляютъ  слѣдующіе  Факты:  1.  Самый  внутренній  зонтичекъ  нормаленъ,  за 
исключеніемъ  того,  что  у  него  есть  периФерическій  цвѣтокъ,  въ  которомъ  одинъ 
членъ  (лепестокъ,  повидимому)  превращенъ  въ  цвѣтовую  почку.  2.  Ближайшій 
затѣмъ  зонтичекъ,  не  настолько  центральный,  въ  числѣ  своихъ  периФерическихъ 
цвѣтковъ  имѣетъ  одинъ  изуродованный  въ  томъ  отношеніи,  что  изъ  основанія 
чашечки  у  него  выросла  почка.  3.  У  третьяго  изъ  центральныхъ  зонтичковъ  два 
внѣшнихъ  цвѣтка  ненормальны.  Въ  одномъ  растетъ  на  окружности  цвѣтовая 
почка,  вмѣсто  листоваго  члена.  Другой — полуцвѣтокъ,  полузонтичекъ:  такъ  какъ 
состоитъ  изъ  трехъ  ленестковъ,  трехъ  тычинокъ  и  пяти  цвѣтовыхъ  почекъ,  ра- 
стущихъ  тамъ,  гдѣ  должны  расти  другіе  лепестки  и  тычинки.  4.  Наружу  отъ 
этихъ  зонтичковъ  слѣдуетъ  одна  изъ  смѣшанныхъ  кучекъ.  Ея  пять  центральныхъ 
цвѣтковъ  нормальны.  Кругомъ  ихъ  сидятъ  разные  цвѣтки,  превращенные  въ  раз- 
личной степени:  у  одного  тычинка  нѣсколько  обратилась  въ  цвѣтовую  почку.  А 
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затѣмъ,  на  окружности  этой  смѣшанной  кучки,  слѣдуютъ  три  полныхъ  зонтичка 
и  одинъ  неполный,  въ  которомъ  остались  нѣкоторые  лепестки  и  тычинки  первона- 
чальнаго  цвѣтка.  5.  Затѣмъ  идетъ  смѣшанная  кучка,  въ  которой  преобладаетъ  зон- 
тичное строеніе.  Три  центральныхъ  ея  цвѣтка  нормальны.  Вокругъ  нихъ  пять  разно- 
образно выродившихся  цвѣтковъ,  подобныхъ  вышеописаннымъ.  А  на  окружности  у 
нея  семь  полныхъ  зонтичковъ  вмѣсто  цвѣтковъ;  за  исключеніемъ  одного  неполнаго 
зонтичка,  представляющаго  слѣды  первоначальна™  цвѣтка,  напримѣръ  несовершен- 
но-закрученный въ  почку  лепестокъ.  6.  Изъ  девяти  внѣшнихъ  кучекъ,  въ  которыхъ 
развитіе  простыхъ  зонтиковъ  въ  составные  наиболѣе  полно,  почти  всѣ  представля- 
ют!» аномаліи.  У  трехъ  изъ  нихъ,  у  каждаго,  центральный  цвѣтокъ  не  подвергся 
превращение;  а  у  остальныхъ  центральный  зонтичекъ  состоитъ  изъ  двухъ,  трехъ 
или  четырехъ  цвѣтковъ.  7.  Но  всего  замѣчательнѣе  тотъ  Фактъ,  что  во  многихъ  изъ 
этихъ  периФерическихъ  кучекъ,  явившихся  вслѣдствіе  превращения  простыхъ  зон- 
тиковъ въ  составные,  такое  же  превращеніе  стало  еще  на  одну  ступень  выше.  Нѣ- 
которые  *изъ  составныхъ  лучей,  вмѣсто  того  чтобы  нести  простые  зонтики,  не- 
сутъ  составные  зонтики.  На  рис.  70  изображена  одна  часть  высушеннаго  экземпля- 
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ра.  Двое  изъ  центральныхъ  зонтичковъ  отмѣчены  буквами  а  и  Ъ\  с  и  сі — смѣшаннын 
кучки;  въ  е  и  /  мы  впдимъ  составные  зонтики,  замѣщающіе  простые;  а  д  изобража- 
етъ  одинъ  изъ  лучей,  у  котораго  вырожденіе  идетъ  еще  дальше. 

Не  доказываетъ  ли  этотъ  Фактъ,  подтверждаемый  множествомъ  другихъ, 
подобнаго  же  рода  Фактовъ,  что  листовые  органы  могутъ  развиваться  въ  осе- 
вые? Еслибы  даже  не  имѣлось  переход ныхъ  Формъ,  то  все-таки,  полагаю,  нельзя 
было  бы  допустить  иного  истолкованія  только-что  изложенныхъ  Фактовъ.  Един- 
ственное средство  избѣгнуть  выведеннаго  здѣсь  заключенія  состоитъ  въ  томъ, 
чтобы  принять,  что  когда  цѣлая  кучка  цвѣтковъ  замѣщаетъ  одинъ  цвѣтокъ, 
то  причиною  этого  бываетъ  развитіе  въ  оси  пазушныхъ  почекъ,  гипотетически 
принадлежащихъ  къ  листовымъ  органамъ  цвѣтка;  а  допустить  это  значитъ  воз- 
водить одну  гипотезу  на  другой  гипотезѣ,  прямо  нротиворѣчащей  Фактамъ. 
Листовые  органы  цвѣтковъ  не  имѣютъ  у  себя  въ  пазухахъ  почекъ;  и  никогда 
бы  никто  не  сталъ   предполагать,    что   такія   почки   типически  ирисутствуютъ, 


еслибы  не  непониманіс  понятія  о  «типѣ»,  приведшее  и  ко  множеству  другихъ 
ошибокъ  въ  Біологіи.  Гете  говоритъ:  «Но  такъ  какъ  нельзя  представить  себѣ 
листа  помимо  узла,  изъ  котораго  бы  онъ  выходилъ,  или  узла  безъ  почки,  то 
можно  заключить»,  и  пр.  Мы  имѣемъ  здѣсь  образчикъ  не  рѣдкой  между  нѣмцами 
методы  ФилосоФствованія.  Эта  метода  состоитъ  въ  слѣдующемъ:  подмѣтить  из- 
вѣстную  долю  Фактовъ  и  вывести  изъ  нихъ  общее  воззрѣніе;  обратить  это 
общее  воззрѣніе  въ  объективный  міръ  въ  качествѣ  Формы,  въ  которую  природа 
должна  вылить  свои  произведенія;  надѣяться,  что  Форма  всюду  будетъ  выпол- 
нена, и  затѣмъ  принять,  что  выполненіе  имѣется  въ  возможности  тамъ,  гдѣ  его 
въ  дѣйствитедьности  не  оказалось. 

Если,  однако,  вмѣсто  того  чтобы  навязывать  Природѣ  наши  идеальныя  Формы, 
мы  ограничимся  обобщеніемъ  Фактовъ  въ  томъ  видѣ,  въ  какомъ  они  намъ  пред- 
ставляются, то  не  найдемъ  ничего  оправдывающаго  вышеупомянутое  морфологиче- 
ское ученіе.  Единственное,  оправдываемое  логикою  науки  понятіе  о  типѣ  есть 
понятіе  о  томъ  соотношеніи  частей,  которое  остается  постояннымъ  при  всевоз- 
можныхъ  измѣненіяхъ  строенія,  подлежащихъ  опредѣленію.  Чтобы  установить  это 
соотношеніе,  мы  должны  сравнить  между  собою  всѣ  эти  видоизмѣненія  и  опредѣ- 
лить,  что  въ  нихъ  есть  общаго.  Но  приложивши  этотъ  пріемъ  къ  иослѣдователь- 
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нымъ  сегментамъ  явноцвѣтной  оси,  мы  придемъ  къ  заключенію,  рѣзко  отличному 
отъ  того,  къ  которому  пришелъ  Гете.  Въ  сѣменодоляхъ  почти  всегда  нѣтъ  па- 
зушныхъ  иочекъ;  онѣ  обыкновенно  имѣются  въ  назухахъ  вполнѣ  развитыхъ  ли- 
стьевъ  выше  но  оси;  онѣ  нерѣдко  отсутствуютъ  у  листьевъ,  близко  прилегаю- 
щихъ  къ  цвѣтку;  ихъ  почти  нѣтъ  у  прицвѣтниковъ,  у  чашелистиковъ,  у  лепест- 
ковъ,  у  тычинокъ,  у  илодниковъ.  Такимъ  образомъ,  изъ  осьми  основныхъ  Формъ, 
прпнимаемыхъ  листовыми  органами,  у  одной  есть  пазушная  почка,  а  у  осталыіыхъ 
семи  ея  не  бываетъ.  Въ  виду  этихъ  Фактовъ,  мнѣ  кажется,  не  трудно  «предста- 
вить себѣ  узелъ  безъ  почки.»  Если  мы  только  не  станемъ  держаться  предвзятой 
идеи,  то  Факты  приведутъ  насъ  къ  выводу,  что  въ  каждомъ  узлѣ  имѣется  листо- 
вой придатокъ  и  можетъ  имѣться  пазушная  почка. 

Но  еслибы  даже  было  основательно,  что  типическій  сегментъ  явноцвѣтнаго 
растенія  содержитъ  пазушную  почку,  присутствіе  которой  въ  возможности  слѣ- 
дуетъ  всегда  предполагать,  то  все-же  нельзя  было  бы  вывести  изъ  этого  ка- 
кое-нибудь объясненіе  вышеописанныхъ  уродливостей,  противное  приведенному. 
Когда  вмѣсто  цвѣтка  развивается  зонтичекъ,  и  намъ  говорятъ,  что  причина 
этого  заключается  въ  томъ,  что  его  составные  лучи  пазушны  листовымъ  орга- 
намъ  замѣщеннаго  цвѣтка,  то  мы  совершенно  вправѣ  требовать,  чтобы  намъ 
показали  тѣ  листовые  органы,  которымъ  они  пазушны.  Но  таковыхъ  не  имѣется. 
Въ  послѣднемъ  изъ  изображенныхъ  здѣсь  экземпляровъ,  у  внутреннихъ  лучей 
каждаго  гаіздго  зонтичка  ихъ  нѣтъ;  у  большей  части  внѣшнихъ  лучей  ихъ 
также  нѣтъ,  и  въ  одной  кучкѣ  только  у  одного  луча  есть  при  основаніи  при- 
цвѣтникъ.  На  это  можно  однако  возразить,  что  листовые  органы  упразднились. 
Хотя  Гете  не  можетъ  «представить  себѣ  узла  безъ  почки»,  однако  допускающіе 
его  типическую  Форму  не  затрудняются  представить  себѣ  почку  помимо  чего-ни- 
будь, по  отношенію  къ  чему  она  была  бы  пазушною.  Но,  оставивъ  это,  спросимъ, 
чѣмъ  же  доказывается  это  предполагаемое  упраздненіе.  Пазушныя  почки  обык- 
новенно встрѣчаются  тамъ,  гдѣ  питаніе  настолько  велико,  что  можетъ  дать  на- 
чало вполнѣ  развитымъ  листьямъ;  а  когда  можно  доказать  присутствіе  пазушныхъ 
почекъ  въ  цвѣткахъ,  то  всегда  эти  почки  сопровождаютъ  органы,  болѣе  похожіе 
на  листья,  чѣмъ  обыкновенно,- -органы,  всегда  болѣе  зеленые,  если  не  всегда  бо- 
лѣе  значительные  по  размѣрамъ.  Иначе  говоря,  какъ  нормальныя,  такъ  и  ненор- 
мальный пазушныя  почки  одинаково  являются  спутниками  листовыхъ  органовъ, 
окрашенныхъ  тѣмъ  хлороФИломъ,  который  обыкновенно  благопріятствуетъ  листо- 
вому развитію.  Какъ  же,  значитъ,  можно  предположить,  что,  когда  изъ  цвѣтка 
развивается  кучка  цвѣтоносныхъ  лучей,  неизбѣжный  здѣсь  избытокъ  питаиія  могъ 
имѣть  иослѣдствіемъ  недоразвитіе  листовыхъ  органовъ?  Правда,  почти  всегда,  въ 
вѣтвистомъ  соцвѣтіи  ирицвѣтники  различпыхъ  цвѣтовыхъ  вѣточекъ  очень  малы — 
причемъ  эта  ихъ  незначительная  величина  есть  вѣроятно  слѣдствіе  той  недоста- 
точности нѣкоторыхъ,  образующихъ  хлороФіілъ  веществъ,  которая  есть  ближай- 
шая причина  цвѣтенія;  правда  также,  что,  при  этихъ  условіяхъ,  изъ  пазухи  мел- 
каго  листа  выростаетъ  цвѣтоносная  ось  значительной  величины,  для  которой  ме. 
нѣе  необходимъ  хлороФилъ.  Но  выводъ,  что,  поэтому,  листовой  органъ  можетъ 
совершенно  упраздниться,  кажется  мнѣ  несовмѣстнымъ  съ  тѣмъ  Фактомъ,  что  ли- 
стовой органъ  всегда  развивается  до  нѣкоторой  степени  раньше^  чѣмъ  появится 
пазушная  почка.  До  тѣхъ  поръ,  пока  не  будетъ  доказано,  что  иногда  боковая 
почка  сперва  является,  а  затѣмъ  листовой  органъ  послѣ  выростаетъ  изъ-подъ  нея, 
съ  тѣмъ,  чтобы  образовать  пазуху,  представленіе  о  пазушной  почкѣ,  листовой 
органъ  которой  упраздненъ,  будетъ  продолжать  оставаться  въ  разногласии  съ  уста- 
вленонными  истинами  относительно  развитія. 

Прочитанное  составляло  сперва  часть  §  190.  Я  отнесъ  его  въ  Приложенія, 
частью  оттого,  что  тутъ  слишкомъ  много  подробностей,  непригодныхъ  для  общей 
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аргументами,  а  частью  оттого,  что  такъ  какъ  наши  истолкованія  подлежатъ  еще 
нѣкоторымъ  вопросамъ,  то  мнѣ  было  нежелательно  компрометировать  аргумента- 
цію  ихъ  включеніемъ.  Впрочемъ,  возраженія,  которымъ  подверглись  эти  истолко- 
ванія,  не  убѣдили  меня  въ  ихъ  неправильности.  Къ  несчастью,  я  съ  тѣхъ  поръ 
не  имѣлъ  случая  провѣрить  вышеприведенное,  какъ  я  намѣревался,  микроскопи- 
ческими изслѣдованіями. 

Хотя  я  и  не  могу  подкрѣпить  сдѣланнаго  мною  вывода  дальнейшими,  болѣе 
основательными  Фактами,  однако  могу  присовокупить  нѣкоторые  доводы,  опираю- 
щіеся  на  Фактахъ  всѣмъ  хорошо  извѣстныхъ.  Одинъ  нзъ  нихъ  состоитъ  въ  томъ, 
что  такъ-называемая  пазушная  почка  не  всегда  бываетъ  пазушною  —  не  всегда 
сидитъ  въ  углу,  составляемомъ  осью  и  ирилежащимъ  листовымъ  органомъ.  У  нѣ- 
которыхъ  раетёній  пазушная  почка  сидитъ  очень  высоко  надъ  узломъ,  на  иол- 
пути  между  нпмъ  и  слѣдующимъ  узломъ.  Такъ  что  нетолько  сегментъ  авноцвѣт. 
ной  оси  можетъ  быть  безъ  пазушной  почки,  но  и  пазушная  почка  можетъ,  если 
она  пмѣется,  передвинуться  съ  того  мѣста,  въ  которомъ  она,  по  Гете,  необходимо 
существуетъ.  Другой  Фактъ,  несовмѣстный  съ  общепринятымъ  ученіемъ,  состоитъ 
въ  частомъ  присутствіи  «случайныхъ»  иочекъ— ночекъ,  выростающихъ  изъ  кор- 
ней и  старыхъ  стеблей  или  вѣтвей,  лишенныхъ  листьевъ.  Названіе,  которое 
имъ  даютъ,  какъ-бы  говоритъ,  что  на  ыихъ  можно  не  обращать  вннманія.  Тѣ, 
однако,  у  которыхъ  нѣтъ  теоріи,  которую  бы  приходилось  спасать  оставлені- 
е.мъ  въ  сторонѣ  аномалій,  могугъ  склоняться  къ  мнѣнію,  что  присутствіе  по- 
чекъ  тамъ,  гдѣ  всѣ  признаютъ,  что  онѣ  не  находятся  въ  связи  съ  узлами 
и  ни  къ  чему  не  пазушны,  очень  сильно  говоритъ  противъ  предполоя?енія,  что 
каждая  почка  предполагаетъ  узелъ  и  соотвѣтственный  листовой  органъ.  А  кромѣ 
того,  они  могутъ  видѣть,  что  развитіе  этихъ  случайныхъ  почекъ  въ  мѣсгахъ, 
гдѣ  имѣется  избытокъ  питательныхъ  веществъ,  благоиріятствуетъ  вышеизложен- 
ному ученію.  Если  почка,  такимъ  образомъ,  является  на  такомъ  мѣстѣ,  гдѣ  мор- 
фологически въ  ней  нельзя  дать  отчета,  и  просто  потому,  что  тутъ  случайно 
изобидуетъ  неорганизованная  протоплазма;  то  очевидно  есть  кѣроятность,  что, 
въ  случаѣ  значительная  увеличенія,  отъ  избыточности  питанія,  той  массы  про- 
топлазмы, изъ  которой,  при  обыкновенныхъ  условіяхъ,  возпикъ  бы  листъ,  эта 
протоплазма  можетъ  развиться,  вмѣсто  листа,  въ  ось. 


МЖЕШЕ  В, 


Разборъ  тѳоріи  проф.  Оуэна  о  позвоночномъ  костякѣ. 

(Изъ  ВгШ.$7і  апй  ТРогеідп  МесІісо-СЫгигдісаІ  Яеѵіего^  за  окт.  1858.) 

I.  Оп  Іпе  Агспеі;уре  апсі  Нотоіо^іез  оі*  іЬе  ѴегіеЪгаіе  бкеіеіоп. 

Ву  КісЬагсІ  0\ѵеп.— Ьоікіоп,  1848,  рр.  172. 
И.  Ргіпсірез  оѴОзѣеоІо^іе  сотрагёе,  оіі  КеспегсЬез  зиг  Гагспеіуре 
еі  Іез  Іютоіо^іез  здиеіеие  ѵегІёЬгё.  Раг  Шспагсі  Оѵѵеп. —  Рагіз. 
Ргіпсіріез  о$  Сотрагаііѵе  Озіеоіо^у;  ог  КезеагсЬез  оп  іЪ.е  аг- 
сііеіуре  апй  іЪе  Нопюіо&іез  оі'  іпе  ѵегіеЬгаіе  8ке1еіоп.  Ву  Кі- 
сііагсі  0\ѵеп. 

III.  Оп  іпе  ]Чаіиге  оі  ЬітЪз.  А  Шзсоигзе  сіеііѵегесі  оп  Ргісіау,  Ре- 
Ьгиагу  9,  аѣ  Еѵепіп§-  Мееііп^  оі*  іпе  Коуаі  ІпзНіиИоп  оі 
Огеак    Вгііаіп.  Ву  Кіспагсі  0\ѵеп.  —  Ъопсіоп,    1849,  рр.  119. 

Судить  о  томъ,  какъ  другой  защищаетъ  свое  положеніе,  совсѣмъ  иное  дѣло, 
чѣмъ  защищать  самому  свое  собственное.  Чтобы  установить  какой-нибудь  общій 
законъ,  необходимо  имѣть  обширныя  познанія  о  подлежащихъ  обобщенію  явленіяхъ; 
но  чтобы  рѣшить,  доказывается  ли  извѣстный  законъ  тѣми  Фактами,  которые 
приводятся  въ  его  подтвержденіе,  для  этого  необходимо  только  имѣть  надлежащую 
разсудочную  способность.  Особенно  легко  рѣшать,  что  посылки  не  оправдываютъ 
заключенія.  Сказать,  что  извѣстное  обобщеніе  доказано,  можетъ  быть  рискован- 
но для  того,  кто  имѣетъ  лишь  слабое  предварительное  знакомство  съ  Фактами;  до- 
воды могутъ  быть  односторонни,  и  могутъ  существовать  многіе  неизвѣстные  этому 
человѣку  Факты,  которые  опровергаютъ  ихъ.  Но  не  трудно  произнести  отрица- 
тельный вердиктъ,  т.  е.  произнести  сужденіе  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  приводимый 
доказательства  очевидно  недостаточны.  Если  представляемыя  данныя  не  оправ- 
дываютъ вывода,  то  каждый  логически  мыслящій  читатель  можетъ  замѣтить  это. 

Съ  этой  именно  точки  зрѣнія  рѣшаемся  мы  подвергнуть  критикѣ  нѣкоторыя 
изъ  теорій  проф.  Овена.  Къ  познаніямъ  его  по  сравнительной  остеологіи  мы  пи- 
таемъ  глубочайшее  уваженіе.  Мы  увѣрены,  что  никто  не  имѣетъ  такихъ  обширныхъ 
и  подробныхъ  свѣдѣній  о  костномъ  строеніи  позвоночныхъ.  Въ  самомъ  дѣлѣ,  вѣро- 
ятно,  не  было  еще  человѣка,  котораго  бы  свѣдѣнія  объ  этомъ  предметѣ  настолько 
почти  исчерпывали  его.  Мало  того,  сознаемся,  что  почти  все  то,  что  мы  лично 
знаемъ,  мы  почерпнули  именно  изъ  чтеній  и  произведеній  проф.  Овена.  Не  заявляя 
претензіи  на  какія-либо  самостоятельныя  изслѣдованія,  мы  признаемъ  за  собою 
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только  такое  знаніе  о  явлеиіяхъ,  которое  изъ  него  почерпнули.  Такъ  что  мы  на- 
ходимся въ  такомъ  положеніи,  что  только  выскажи  проф.  Овенъ  просто  свои  обоб- 
щенія,  и  мы  бы  приняли  ихъ  отъ  него  на  вѣру.  Но  онъ  привелъ  доказательства 
въ  ихъ  подтвержденіе.  Сдѣлавъ  это,  онъ  этимъ  самымъ  воззвалъ  къ  суду  своихъ 
читателей  и  слушателей — сказалъ,  собственно  говоря:  «вотъ  Факты;  доказываютъ 
ли  они  заключенія?»  И  все,  что  мы  намѣрены  сдѣлать,  это  —  разсмотрѣть,  до- 
казаны ли  его  заключенія  тѣми  Фактами,  которые  онъ  привелъ. 

Прежде  всего  опредѣлимъ  границы  нашей  критики.  Того  отдѣла  сравнитель- 
ной остеологіи,  который  имѣетъ  предметомъ  то,  что  проФ.  Овенъ  называетъ  «спе- 
ціальными  гомологіями»,  мы  не  станемъ  касаться.  Что  крыло  птицы  построено  изъ 
костей,  по  существу  своему  подобныхъ  костямъ  переднихъ  конечностей  млекопи- 
тающаго;  что  бабка  лошадиной  ноги  соотвѣтственна  срединной  пястной  кости 
человѣческой  руки;  что  множество  костей  въ  черепѣ  рыбы  гомологичны  съ  костя- 
ми человѣческаго  черепа  —  всѣ  эти  Факты,  а  равно  безчисленные  другіе,  по- 
добные имъ,  мы  считаемъ  прочно  установленными.  Правда,  очень  можетъ  быть, 
что  ученіе  о  спеціальныхъ  гомологіяхъ  зашло  въ  настоящее  время  слишкомъ  да- 
леко. Возможно,  что,  подобно  тому,  какъ  смѣлое,  любимое  нѣкогда  обобщеніе, 
что  эмбріоническіе  Фазисы  развнтія  высшихъ  животныхъ  представляютъ  взрослыя 
Формы  низшихъ,  оказалось,  въ  буквальномъ  смыслѣ,  ошибочнымъ  и  допустимымъ 
только  съ  ограниченіями,  такъ  и  то  смѣлое  обобщеніе,  что  костяки  всѣхъ 
позвоночныхъ  животныхъ  состоятъ  изъ  гомологичныхъ  частей,  подвергнется  по- 
добному же  измѣненію.  Но  что  это  обобщеніе  въ  сущности  истинно,  въ  этомъ 
согласны  всѣ  сравнительные  анатомы. 

Ученіе,  которое  мы  будемъ  здѣсь  разсматривать,  есть  совершенно  особое  уче- 
те— ученіе  объ  «общихъ  гомологіяхъ».  Вопросъ  о  его  истинности  или  ошибочно- 
сти можетъ  быть  разрѣшенъ  совершенно  независимо  отъ  вопроса  объ  истинности 
или  ошибочности  другаго  ученія.  Соотвѣтствуютъ  ли  извѣстныя  кости  костяка 
одного  позвоночнаго  животнаго  извѣстнымъ  костямъ  какого-нибудь  другаго,  или 
всѣхъ  другихъ,  это  одинъ  вопросъ;  а  раздѣлимъ  ли  костякъ  каждаго  позвоноч- 
наго животнаго  на  рядъ  сегментовъ,  построенный  каждый  по  одному  и  тому  же 
типу, — другой  вопросъ.  Между  тѣмъ  какъ  на  первый  изъ  нихъ  слѣдуетъ  дать  по- 
ложительный отвѣтъ,  на  второй  можетъ  быть  данъ  отрицательный;  и  вотъ  мы  на- 
мѣрены  привести  основанія,  по  которымъ  на  этотъ  вопросъ  долженъ  быть  данъ 
отрицательный  отвѣтъ. 

Насколько  дѣло  идетъ  о  теоріи  костяка,  проф.  Овенъ  —  рѣшительный  при- 
верженецъ  Платона.  Въ  концѣ  своего  сочиненія  Агспеіуре  апсі  Нотоіо^іез 
оі"  іЪ.е  ѴегіеЬгаіе  8ке1е1;оп,  онъ  одобрительно  упоминаетъ  о  Платоновой  гипо- 
тезѣ  насчетъ  іоіяг,  «нѣкотораго  рода  моделей,  или  Формъ,  въ  которыя  вылито  ве- 
щество, и  которыя  однообразно  производятъ  то  же  самое  число  и  разнообразіе  ви- 
довъ.»  ПроФ.  Овенъ  принимаетъ,  что  Форма  позвоночнаго  животнаго  вообще  (см. 
рисунокъ  Архетипа),  или  даже  Форма  каждаго  отдѣльнаго  разряда  позвоночныхъ 
животныхъ  (см.  стр.  172,  изъ  которой  это  повидимому  слѣдуетъ)  существует!» 
какъ  «идея» — какъ  «архетипическій  экземпляръ,  по  образцу  котораго  Творцу  бы- 
ло благоугодно  построить  живыя  существа.»  Принимаетъ  ли  проф.  Овенъ,  что  и 
типическій  позвонокъ  существуетъ  какъ  «идея»,  трудно  рѣшить.  Если  судить  по 
названію,  которое  онъ  даетъ  своему  рисунку:  «идеальный  типическій  позвонокъ», 
то  кажется,  что  слѣдуетъ  утвердительно  отвѣтить  на  этотъ  вопросъ;  и  это  допу- 
щеніе  неизбѣжно  предполагается  страницею  40-ю  ^аіііге  оі  ЬітЬз  и  всею  об- 
щею его  аргументаціею.  Но  на  послѣднихъ  двухъ  страницахъ  книги  Агсііеіуре 
апсі  Нотоіо^іез  ясно  сказано,  что  «повтореніе  сходныхъ  сегментовъ  въ  по- 
звоночномъ  столбѣ  и  сходныхъ  элементовъ  въ  позвоночномъ  сегментѣ  анало- 
гично тому  повторенію  сходныхъ  кристалловъ ,  которое  является  результатов, 
поляризующей   силы,  дѣйствующей  въ  ростѣ  неорганическаго  тѣла;»  тамъ  ска- 
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зано,  что  спо  мѣрѣ  того,  какъ  мы  спускаемся  по  лѣстницѣ  животной  жизни, 
Формы  повторяющихся  частей  костяка  все  болѣе  и  болѣе  приближаются  къ  гео- 
метрическимъ  Фигурамъ;»  и  изъ  этого  выводится,  что  «Платоническая  Шщ^  или 
специфическое  организующее  начало  или  сила,  находится  какъ-бы  антагонизмѣ 
съ  общею  поляризующею  силою,  и  порабощаетъ  ее  и  Формируетъ  такъ,  какъ 
того  требуетъ  являющаяся  въ  результатѣ  специфическая  Форма.»  Если  пони- 
мать ученіе  проф.  Овена  такъ,  какъ  оно  выражено  въ  этихъ  заключитель- 
ныхъ  параграФахъ  его  АгсЬеіуре  апсі  Нотоіо^іез  —  т.  е.  если  принять, 
что,  по  его  мнѣнію,  «Швг,,  производящая  то  разнообразіе  Формъ,  которое  свой- 
ственно живымъ  тѣламъ,  состоящимъ  изъ  однихъ  и  тѣхъ  же  матеріяловъ,» 
встрѣчаетъ  себѣ  «противодѣйствіе»  со  стороны  «поляризующей  силы,  прони- 
кающей все  пространство»,  —  производящей  «сходство  Формъ,  повтореніе  ча- 
стей, знаки  единства  организаціи ,»  и  все  болѣе  и  болѣе  «порабощаемой» 
по  мѣрѣ  восхожденія  «по  лѣстницѣ  живыхъ  существъ»;  то  можно  сдѣлать  за- 
мѣчаніе,  что  эта  гипотеза  слишкомъ  уже  сложна  и  запутанна  для  того,  чтобы 
можно  было  признать  за  нею  много  вѣроятности.  Если  же,  съ  другой  сторо- 
ны, проФ.  Овенъ  принимаетъ,  какъ  это  выведетъ  каждый  читатель  изъ  общаго 
духа  его  разсужденій,  что  существуетъ  нетолько  архетипическій  или  идеальный 
позвоночный  костякъ,  но  и  архетипическій  или  идеальный  позвонокъ,  то  онъ, 
слѣдовательно,  проводитъ  гипотезу  Платона  еще  гораздо  дальше,  чѣмъ  саыъ  Пла- 
тонъ.  Аргументъ  Платона,  что  каждый  разрядъ  предметовъ,  прежде  чѣмъ  онъ  былъ 
созданъ,  долженъ  былъ  существовать  раньше  того  въ  качествѣ  идеи  Творче- 
скаго  Разума,  и  что,  слѣдовательно,  всѣ  предметы  этого  разряда  должны  быть 
копіями  этой  первичной  идеи,  —  еще  можетъ  быть  оправданъ  съ  антропоморфи- 
ческой точки  зрѣнія.  Но  если  тѣ,  которые,  заодно  съ  Платономъ,  считаютъ 
себя  вправѣ  основывать  свою  теорію  созданія  на  аналогіи  со  столяромъ,  измыш- 
ляющимъ  и  дѣлающимъ  столъ,  поневолѣ  должны  согласиться  и  съ  заключе-^ 
ніемъ  Платона,  то  изъ  этого  еще  отнюдь  не  слѣдуетъ,  чтобы  они  должны  были 
согласиться  и  съ  тѣмъ  развитіемъ  его,  которое  дѣлаетъ  проф.  Овенъ.  Сказать 
что  прежде  чѣмъ  было  создано  позвоночное  животное,  Богъ  долженъ  былъ  имѣть 
понятіе  о  немъ,  еще  не  значитъ,  что  Богъ  ни  съ  того,  ни  съ  сего  обязалъ  себя 
построить  позвоночное  животное  изъ  сегментовъ,  вылитыхъ  по  одному  и  тому 
же  образцу.  Такъ  какъ  не  видно,  какая  бы  могла  быть  польза  отъ  этой  вѣр- 
ности  основному  образцу  —  потому  что,  для  достиженія  предполагаемыхъ  цѣлей, 
она  нетолько-что  безполезна,  но,  какъ  говоритъ  проФ.  Овенъ,  нерѣдко  состав- 
ляетъ  даже  способъ  построенія  менѣе  годный,  чѣмъ  другіе  (см.  Каіиге  оГ 
ЬітЪз,  рр.  39,  40),  —  то  предполагать,  что  творческій  процессъ  регулируется 
такимъ  образомъ,  не  малая  смѣлость.  Даже  тѣ,  которыхъ  понятія  дотого  антро- 
поморфичны,  что,  по  ихъ  мнѣнію,  значитъ  воздавать  честь  Создателю,  назы- 
вая его  «Великимъ  Художникомъ» ,  едвали  станутъ  приписывать  Создателю  та- 
кой способъ  дѣйствія,  который  у  самого  человѣка  они  бы  сочли  за  свидѣтель- 
ство  не  особенно  большой  сообразительности. 

Впрочемъ,  какую  бы  изъ  этихъ  альтернативъ  ни  предпочелъ  проФ.  Овенъ  — 
ту  ли,  что  типическій  позвонокъ  есть  болѣе  или  менѣе  кристалловидная  Фи- 
гура, которую  костное  вещество  непрестанно  стремится  воспринять  въ  против- 
ность «ідіа.  или  организующему  началу»,  или  же  что  типическій  позвонокъ  есть 
самъ  «і8іи  или  организующее  начало»  —  въ  обоихъ  случаяхъ  предполагается 
вѣрованіе  въ  абстрактное  существованіе  типическаго  позвонка,  независимое  отъ 
дѣйствительныхъ  позвонковъ.  Въ  обоихъ  случаяхъ,  этотъ  позвонокъ  есть  Фор- 
ма, которая  въ  каждомъ  внутреннемъ  костякѣ  стремится  воплотиться  въ  веще- 
ствѣ  —  Форма,  въ  возможности  существующая  въ  каждомъ  позвонкѣ,  —  Форма, 
проявляющаяся  болѣе  или  менѣе  явственно  въ  каждомъ  изъ  нихъ;  но  которая, 
вслѣдствіе  противоборства  силъ,  нигдѣ  вполнѣ  не  осуществляется.  Независимо 
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отъ  философской  стороны  этой  гипотезы,  разсмотримъ  тѣ  Факты,  которые,  какъ 
полагаетъ  проф.  Овенъ,  оправдываютъ  ее. 

Начнемъ  съ  составныхъ  элехментовъ  «идеальнаго  типическаго  позвонка».  За 
исключеніемъ  «уклоняющихся  придатковъ»,  которые  онъ  «можетъ  также 
поддерживать»,  позвонокъ,  «взятый  въ  типической  его  полнотѣ,  состоитъ  изъ 
слѣдующихъ  элементовъ  и  частей»:  изъ  центра,  вокругъ  котораго  все  осталь- 
ное расположено  болѣе  или  менѣе  лучисто;  надъ  нимъ  два  пеигарорпузез,  схо- 
дящихся по  мѣрѣ  восхожденія  и  образующихъ  съ  центромъ  треугольновидное 
пространство,  содержащее  невральную  ось;  невральный  отросток ъ,  возвы- 
шающійся  надъ  обоими  пеигарорпузез  и  совокупно  съ  ними  замыкающій  невраль- 
ную дугу;  подъ  центромъ  два  Ъаетарорпу  зез  и  гемальный  отростокъ,  обра- 
зующее гемальную  дугу,  подобную  находящейся  сверху  невральной  дугѣ  и  заклю- 
чающую въ  себѣ  гемальную  ось;  два  ріеигар  орііузез,  расходящихся  радіусами 
изъ  сторонъ  центра,  и  два  рагарорііузез,  расходящихся  изъ  центра  подъ  пле- 
врапоФіізамп.  «Такъ  какъ  эти  части — говоритъ  проф.  Овенъ — развиваются  обык- 
новенно изъ  отдѣльныхъ  и  независимыхъ  центровъ,  то  я  назвалъ  ихъ  первород- 
ными элементами  (аиѣо^епоиз  еіетепіз).»  Остальные  же  элементы,  относимые  имъ 
къ  разряду  «производныхъ»  (ехо^епоиз),  вслѣдствіе  того,  что  они  «являются  про- 
долженіемъ  нѣкоторыхъ  изъ  предшествующихъ  элементовъ»,  суть:  аіарорпузез, 
расходящіеся  изъ  верхней  части  центра,  какъ  рагарорЬузез  изъ  нижней,  и  гу^а- 
рорііузез,  выростающіе  изъ  концовъ  неврапоФизовъ  и  гемапоФизовъ. 

Если  таковы  составные  элементы  позвоночнаго  сегмента,  «взятаго  въ  его  ти- 
пической полнотѣ»,  и  если  позвоночный  костякъ  состоитъ  изъ  ряда  такихъ 
сегментовъ,  то  слѣдуетъ  полагать,  что  мы  въ  этихъ  составныхъ  элементахъ 
имѣемъ  представителей  всѣхъ  элементовъ  позвоночнаго  костяка,  —  или,  по  край- 
ности, всѣхъ  его  существенныхъ  элементовъ.  Не  слѣдуетъ  ли  намъ,  поэтому,  за- 
ключить, что  «уклоняющіеся  придатки»,  принимаемые  проф.  Овеномъ  за  зачаточ- 
ныя  конечности,  изъ  части  которыхъ,  по  его  мнѣнію,  развиваются  настоящія 
конечности, — типически  менѣе  важны,  чѣмъ  нѣкоторыя  изъ  вышеупомянутыхъ 
производныхъ  частей,  папримѣръ  чѣмъ  гударорііузез? 

Чтобы  уразумѣть  смыслъ  этого  вопроса,  необходимо  сдѣлать  краткій  очеркъ 
теоріи  проф.  Овена  о  ириродѣ  конечностей  (^аЫге  о/"Хгт&$);  и  на  замѣчанія,  кото- 
рыя  мы  сдѣлаемъ  объ  ней,  слѣдуетъ  смотрѣть  какъ  на  замѣчанія,  сдѣланныя  въ 
скобкахъ.  Вопервыхъ,  онъ  стремится  показать,  что  лопаточная  и  тазовая  дуги,  слу- 
жащія,  каждая  съ  своей  стороны,  мѣстомъ  прикрѣпленія  переднихъ  и  заднихъ  конеч- 
ностей, суть  перемѣстившіяся  и  видоизмѣненныя  гемальныя  дуги,  первоначально 
принадлежащія  первая  затылочному,  а  вторая  къ  какому-то  неспеціализированному 
поясничному  позвонку.  Въ  подтверждение  этого  предположенія  о  перемѣщеніи, 
простирающемся  въ  иныхъ  случаяхъ  на  цѣлыхъ  двадцать  семь  позвонковъ,  проф. 
Овенъ  приводитъ  нѣкоторыя  признанныя  перемѣщенія,  встрѣчающіяся  въ  чело- 
вѣческомъ  костякѣ  и  иростирающіяся  на  полупозвонокъ, — нѣсколько  слабое  под- 
твержденіе.  Но  въ  доказательство,  что  такое  перемѣщеніе  имѣло  мѣсто  въ  ло- 
паточной дугѣ,  онъ  главнымъ  образомъ  ссылается  на  тотъ  Фактъ,  что  у  рыбъ 
грудные  плавники,  гомологи  переднихъ  конечностей,  непосредственно  сочленены 
съ  нѣкоторыми  костями  задней  части  головы,  который  онъ  принимаетъ  за 
части  затылочнаго  позвонка.  Эта  ссылка  на  классъ  рыбъ  очевидно  сдѣлана 
во  вниманіе  того  начала,  что  эги  низшіе  изъ  позвоночныхъ  всего  ближе  стоятъ 
къ  архетипической  правильности  и  что  потому  у  нихъ  всего  ближе  можно  усмо- 
трѣть  первоначальныя  отношенія  костей.  Просто  указавъ  на  Факты,  что  проф. 
Овенъ  не  даетъ  намъ  какихъ-либо  переходныхъ  Формъ  между  упомянутымъ  нор- 
мальнымъ  положеніемъ  лопаточной,  дуги  у  рыбъ  и  необыкновеннымъ  иеремѣще- 
ніемъ  ея  у  высшихъ  позвоночныхъ,  и  что  онъ  ничего  не  говоритъ  о  зародыше- 
выхъ  Фазисахъ  высшихъ  позвоночныхъ,  въ  которыхъ  вѣроятно  можно  было  бы 
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усмотрѣть  это,  постепенное  перемѣщеніе,  мы  замѣтимъ,  что  относительно  тазо- 
вой дуги  онъ  уше  отстуиаетъ  отъ  своего  начала  ссылокъ  на  низшія  позвоночныя 
Формы,  въ  доказательство  типическаго  строенія.  У  рыбъ,  зачаточный  тазъ,  да- 
леко отстоящій  отъ  позвоночнаго  столба,  не  нредставляетъ  никакихъ  слѣдовъ 
принадлежности  къ  какому-нибудь  позвонку;  и  здѣсь  проф.  Овенъ  ^ссылается  на 
иостоянно-жаберныхъ  лягушечныхъ,  какъ  на  представителей  типическаго  строенія; 
замѣчая,  что  «млекопитающія,  птицы  и  иресмыкающіяся  обнаруживаютъ  пра- 
вило связи,  а  рыбы — исключенія  изъ  него».  Такимъ  образомъ,  когда  дѣло  идетъ 
о  лопаточной  дугѣ,  онъ  принимаетъ,  что  Факты,  представляемые  рыбами,  имѣютъ 
большой  вѣсъ,  въ  силу  своей  типической  правильности;  когда  же  дѣло  идетъ  о 
тазовой  дугѣ,  то  Факты,  представляемые  рыбами  же,  отбрасываются  въ  разрядъ 
исключительныхъ.  Показавши,  какъ  онъ  думаетъ,  что  эти  костяныя  строенія, 
съ  которыми  сочленены  конечности,  суть  видоизмѣнеиныя  гемальныя  дуги,  проф. 
Овенъ  говоритъ,  что  гемальныя  дуги  несутъ  обыкновенно  «уклоняющіеся  при- 
датки»; и  стремится  показать,  что  «уклоняющееся  придатки»  лопаточной  и  тазо- 
вой дуги  развиваются — первыя  въ  переднія,  а  вторыя  въ  заднія  конечности.  Можно 
нѣсколькими  косвенными  путями  испробовать  вѣроятность  этого  заключенія.  Если 
эти  уклоняющіеся  придатки  суть  «зачаточныя  конечности»,  т.  е.  «въ  будущемъ 
возможный  или  потенціальныя  руки,  ноги,  крылья  или  лапы»,  то  мы  вправѣ  ожи- 
дать, что  они  всегда  будутъ  находиться  къ  гемальнымъ  дугамъ  въ  томъ  же  отно- 
шеніи,  какъ  конечности.  Но  этого  на  самомъ  дѣлѣ  нѣтъ.  «По  мѣрѣ  приближенія 
позвонковъ  къ  хвосту,  эти  придатки  часто  переносятся  постепенно  съ  ріеигаро- 
рііузіз  къ  рагарорііузіз,  или  даже  къ  центру  и  невральной  дугѣ»  (Агсп.  ап<1  Нотоі., 
стр.  93).  Далѣе, — естественно  думать,  что  въ  низшихъ  позвоночныхъ  Формахъ,  у 
которыхъ  лишь  незначительно  развиты  конечности,  эти  послѣднія  будутъ  большею 
частью  обнаруживать  свое  родство  съ  придатками,  или  «зачаточными  конечно- 
стями» по  сходству  въ  прикрѣпленіяхъ.  А  между  тѣмъ  рисунки  проф.  Овена  по- 
казываютъ,  что  всюду,  гдѣ  придатки  бываютъ  обыкновенно  прикрѣплены  къ  ріеига- 
рорітузез,  конечности,  въ  раннѣйшую  и  позднѣйшую  стадію,  одинаково  у  рыбъ 
и  чешучайтниковъ  (Ье  рісіозігеп),  сочленены  съ  паетарорпузез.  Но  всего  ано- 
мальнѣе  процессъ  развитія.  Когда  мы  говоримъ,  что  какая-нибудь  вещь  разви- 
вается изъ  другой,  то  этимъ  предполагается,  что  прежде  всего  являются  и  всего 
постояннѣе  бываютъ  части  ближайшія  къ  зародышу.  Въ  процессѣ  развитія  де- 
рева изъ  сѣмени,  прежде  всего  являются  стебель  и  корешокъ;  затѣмъ  вѣтви  и 
побочные  корешки;  и  еще  позднѣе  вѣточки  и  корешечки,  причемъ  отдаленнѣйшія 
части  позднѣе  всѣхъ  являются  и  наиболѣе  непостоянны.  Если,  поэтому,  конечность 
развивается  изъ  «уклоияющагося  придатка»  гемальной  дуги,  то  раньше  всего 
должны  являться  и  всего  постояннѣе  должны  быть,  изъ  костей,  верхнее  плечо  и 
бедро;  затѣмъ,  ближайшими  послѣдующими  и  постоянными  должны  быть  опираю- 
щаяся на  нихъ  парныя  кости;  причемъ  оконечностныя  группы  костей  должны  поз- 
же всѣхъ  являться  и  скорѣе  всѣхъ  подлежать  отсутствію.  Однако,  какъ  показы- 
ваетъ  самъ  проФ.  Овенъ,  дѣйствительный  порядокъ  развитія  какъ  разъ  обратный 
этому.  На  страницѣ  16-й  Агсііеѣуре  ап<і  Нотоіо^іез  онъ  говоритъ: 

«Раннѣйшія  стадіи  развитія  всѣхъ  двигательныхъ  оконечностей  удерживаются 
навсегда  или  имѣютъ  своихъ  представителей  въ  парныхъ  плавникахъ  рыбъ.  Пре- 
жде всего  является  существенная  часть  члена,  ступня  или  кисть;  затѣмъ  предиле- 
чіе  или  голень,  оба  укороченный,  сплющенныя  и  расширенный,  какъ  во  всѣхъ 
плавникахъ  и  всѣхъ  зародышевыхъ  зачаткахъ  конечностей;  наконецъ,  являются 
плечевой  и  бедерный  сегменты;  но  этой  стадіи  я  не  видѣлъ  чтобы  достигала  ка- 
кая бы  то  ни  было  рыба.» 

То  есть,  иначе  говоря,  какъ  при  восхожденіи  въ  ряду  позвоночныхъ  животныхъ 
вообще,  такъ  и  въ  ряду  послѣдовательныхъ  Фазисовъ  развитія  млекопитающаго 
зародыша,  позднѣе  всѣхъ  развивающаяся  и  всего  менѣе  постоянная  часть  конеч- 
ности есть  основная  часть,  которою  конечность  сочленяется  съ  гемальною  дугою. 
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Намъ  кажется,  что  Факты,  приводимые  самимъ  Овеномъ,  нетолько  не  подтвержда- 
юсь его  гипотезы,  но  прямо  ноказываютъ,  что  оконечности  вовсе  не  принадлежать 
къ  позвонкамъ;  что  первое  полвленіе  ихъ  происходить  на  периФеріи;  что  развитіе 
ихъ  центростремительное,  и  что  онѣ  ирикрѣиляются  къ  тѣмъ  частямъ  позвоноч- 
ной оси,  къ  которымъ,  но  обстоятельствамъ,  приходится  имъ  прикрѣпляться. 

Заканчивая  это  вводное  изложеніе  и  разборъ  и  допустивъ  иоложеиіе,  что 
оконечности  «суть  развитіе  реберныхъ  ирпдатковъ»,  вернемся  къ  поставленному 
выше  вопросу,  отчего  эти  придатки  не  содержатся  въ  числѣ  элементовъ  «идеаль- 
наго  типическаго  позвонка»?  Не  можетъ  быть,  чтобы  этому  причиною  было 
ихъ  сравнительное  непостоянство;  если  судить  по  рисункамъ,  они  настолько  же 
постоянны  какъ  гемальный  отростокъ,  который  отнесенъ  къ  числу  такъ-называе- 
мыхъ  иервородныхъ  элементовъ:  въ  рисункѣ  изображающемъ  архетипъ  прида- 
токъ  есть  у  каждаго  позвоночнаго  сегмента  головы  и  туловища,  гемальный  же 
отростокъ — нѣтъ.  Этому  не  можетъ  быть  причиною  и  сравнительная  ихъ  неважность; 
такъ  какъ,  въ  качествѣ  потенціалыіыхъ  конечностей,  они  суть  существенный  части 
почти  всѣхъ  позвоночиыхъ, — и  притомъ  гораздо  очевиднѣе,  чѣмъ  сііарорпузез.  Если, 
какъ  говоритъ  проф.  Овенъ,  «божественный  разумъ,  составившій  планъ  архетипа, 
напередъ  зналъ  и  всѣ  его  видоизмѣненія,»  и  если,  среди  этихъ  видоизмѣненій, 
развитіе  конечностей  изъ  уклоняющихся  придатковъ  долженствовало  служить  ха- 
рактеристическою чертою  высшихъ  позвоночиыхъ;  то,  навѣрное,  эти  уклоняющееся 
придатки  должны  были  входить  въ  число  частей  «идеальнаго  типическаго  позвон- 
ка». ^Или,  если  «идеальный  типическій  позвонокъ»  слѣдуетъ  принимать  за  кри- 
сталлическую Форму,  находящуюся  въ  антагонизмѣ  съ  организующимъ  началомъ; 
то  отчего  придатки  не  содержатся  въ  числѣ  разнообразныхъ  его  отпрысковъ?  Не 
въ  силу  внутренней  его  важности  задаемъ  мы  этотъ  вопросъ.  Мы  задаемъ  его, 
чтобы  точнѣе  охарактеризовать  тотъ  методъ,  которому  слѣдуетъ  проф.  Овенъ 
въ  опредѣленіи  истинныхъ  составныхъ  элементовъ  позвонка.  ПроФ.  Овенъ  даетъ 
намъ  рисунокъ  типическаго  позвонка,  въ  который  однѣ  кости  включены,  а 
другія  нѣтъ.  Если  критеріума  искать  въ  сравнительномъ  постоянствѣ,  то  спраши- 
вается, какой  же  степени  постоянство  необходимо  для  того,  чтобы  кость  была 
включена?  Если  же  сравнительная  важность  есть  критеріумъ,  то  возникаетъ  не- 
только вопросъ,  какой  степени  важности  достаточно,  но  и  —  чѣмъ  измѣрять 
важность?  Если  же  ни  то,  ни  другое  не  есть  критеріумъ,  то  что  же  считать  имъ? 
А  если  нѣтъ  критеріума,  то  не  слѣдуетъ  ли  заключить,  что  выборъ  костей  про- 
изволенъ? 

Этотъ  вопросъ  приводить  къ  вопросу  гораздо  болѣе  широкому,  заключаются 
ли  въ  «идеальномъ  типическомъ  позвонкѣ»  какіе-либо  существенные  составные  эле- 
менты? Естественно  предположить,  что  хотя  иныя  кости  такъ  рѣдко  развиваются, 
что,  повидимому,  ихъ  и  включать  бы  не  стоило  и  хотя  нѣкоторыя  изъ  включае- 
мыхъ  весьма  склонны  отсутствовать,  однако,  что  есть  все-таки  нѣкоторыя  другія 
кости,  который  всегда  имѣются,  образуя,  такъ  сказать,  основу  идеальнаго  типа. 
Посмотримъ  же,  оправдываютъ  ли  Факты  это  предположеніе.  Въ  своемъ  «сводѣ 
видоизмѣненій  тѣлесныхъ  позвонковъ»  (стр.  96),  ироФ.  Овенъ  говоритъ:  «ге- 
мальный отростокъ  гораздо  менѣе  иостояненъ  въ  своемъ  существованіи  и  если 
существуетъ,  то  подвергается  гораздо  болѣе  сильнымъ  измѣпепіямъ,  чѣмъ  его 
вертикальный  верхній  гомотнпъ,  служащій  донолненіемъ  къ  невральной  дугѣ.» 
Далѣе,  онъ  говоритъ:  «Наетарорпузез,  какъ  костные  элементы  позвонка, 
менѣе  постоянны,  чѣмъ  ріеигарорііузез.»  Затѣмъ:  «Ріеигарорііу зез  менѣе  по- 
стоянные элементы,  чѣмъ  пеигарорііузез.»  И  еще:  «у  легочныхъ  позвоночиыхъ, 
ріеигарорпузез  туловищныхъ  сегментовъ  имѣются  только  въ  тѣхъ  видахъ,  у 
которыхъ  перегородка  сердечнаго  желудочка — полная  и  непрерывная,  и  здѣсь  они 
производны  и  имѣются  только  у  шейныхъ  и  заднихч>  спинныхъ  позвонковъ.»  На- 
конецъ,  какъ  пеигарорііузез,  такъ  и  невральный  отрос  токъ  «отсутствуютъ) 
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при  обоего  рода  гистологическихъ  условіяхч.,  на  концѣ  хвоста  у  большинства 
легочныхъ  позвоночныхъ,  у  которыхъ  сегменты  сведены  къ  ихъ  центральнымъ 
элементамъ.»  То  есть,  иначе  говоря,  изъ  всѣхъ  периФерическихъ  элементовъ 
«идеальнаго  типическаго  позвонка»  нѣтъ  ни  одного,  который  бы  всегда  имѣлся 
на  лицо.  Есть  надежда,  что,  по  крайней  мѣрѣ,  центръ  ностояненъ:  кость,  «обра- 
зующая ось  позвоночнаго  столба  и  составляющая  связующее  начало  периФериче- 
скихъ элементовъ  позвонка»  (стр.  97),  ужъ  навѣрное  неизмѣнный  элементъ.  Ни- 
чуть не  бывало:  даже  и  она  не  существенна: 

«Центры,  у  существующихъ  теперь  чешуйчатниковъ,  не  переступаютъ  перво- 
начальную стадію  развитія  спиннаго  шнурка  (нераздѣльнаго  столба) ,  и  они 
остались  въ  такомъ  же  зачаточномъ  состояніи  у  всѣхъ  рыбъ,  остатки  которыхъ 
были  найдены  въ  пластахъ  болѣе  древней  геологической  эры,  чѣмъ  пермская; 
хотя  часто  число  позвонковъ  обозначено  у  девонскихъ  и  силурійскихъ  ихтіоли- 
товъ  окаменѣлыми  пеигарорпувее  и  ІіаетарорЬузеб  и  ихъ  отростками»  (стр.  96). 

Въ  самомъ  дѣлѣ,  самъ  проф.  Овенъ  замѣчаетъ,  что  «пеигарорЬузез  болѣе  по- 
стоянны, какъ  костные  или  хрящевые  элементы  позвонковъ,  чѣмъ  центры»  (стр. 
97).  Такимъ  образомъ,  оказывается,  что,  невидимому,  всѣ  элементы,  включенные 
въ  «идеальный  типическій  позвонокъ»,  въ  различной  степени  постоянны  и  что 
ни  одинъ  изъ  нихъ  нельзя  назвать  существеннымъ.  Нѣтъ  ни  одной  такой  части 
позвонка,  которая  бы  неизмѣнно  отвѣчала  своему  представителю  въ  образцовой 
группѣ.  Какъ  же  согласить  этотъ  Фактъ  съ  гипотезою?  Если  Создатель  призналъ 
нужнымъ  сотворить  позвоночный  костякъ  изъ  ряда  сегментовъ,  составленныхъ 
но  одной  и  той  же,  въ  сущности,  модели, —  если,  ради  сохраненія  типа,  какой- 
нибудь  изъ  этихъ  костныхъ  сегментовъ  образованъ  во  многихъ  случаяхъ  изъ  слит- 
ной группы  кусковъ,  тогда  какъ,  какъ  говоритъ  проф.  Овенъ,  дѣло  обошлось  бы 
такъ  же  хорошо,  если  еще  не  лучше,  и  съ  однимъ  кускомъ;  то  естественно  ожидать, 
что  мы  повсюду  встрѣтимъ  это  типическое  повтореніе  частей.  Ясно,  что  и  безъ 
всякаго  измѣненія  Формы  было  бы  совершенно  возможно,  чтобы  каждый  дѣйстви- 
тельный  позвонокъ  содержалъ  всѣ  части  идеальнаго — въ  зачаточномъ  видѣ  тамъ,  гдѣ 
нѣтъ  нужды  въ  развитомъ.  Слѣдовало  бы  даже  каждой  изъ  конечныхъ  костей  хвоста 
у  млекопитающаго  состоять  изъ  первородныхъ  девяти  кусковъ,  соединенныхъ  швомъ, 
но  различимыхъ.  Такъ  какъ,  однако,  не  видно  такого  однообразнаго  типическаго 
повторения  частей,  то  намъ  кажется,  что  предполагать,  для  объясненія  типиче- 
скаго повторенія  тамъ,  гдѣ  оно  имѣетъ  мѣсто,  что  Творцемъ  былъ  установленъ 
образцовый  позвонокъ,  значитъ  приписывать  Творцу  то  непостоянство,  что,  однаж- 
ды составивъ  планъ,  онъ  все-таки  потомъ  отступаетъ  отъ  него. 

Если,  съ  другой  стороны,  проф.  Овенъ  думаетъ,  что  «идеальный  типическій 
позвонокъ»  есть  кристаллическая  Форма,  находящаяся  въ  антагонизмѣ  съ  «идеею 
или  организующимъ  началомъ»,  то  смѣло  можно  ожидать,  что  особенно  ясно  обна- 
ружатся его  кристаллическая  порода  и  полный  составъ  его  частей,  въ  тѣхъ  ча- 
стяхъ,  гдѣ  можно  думать,  что  организующее  начало  «поработило»  его  въ  незна- 
чительнѣйшей  степени.  Однако,  вообще  у  позвоночныхъ  и  даже  въ  архвтинѣ 
проФ.  Овена,  позвонки  хвоста,  которые,  надо  полагать,  находятся  менѣе  подъ 
вліяніемъ  организующего  начала,  чѣмъ  позвонки  туловища  (если  только  вообще 
находятся),  вовсе  не  обнаруживаютъ  идеальной  Формы  съ  большею  полнотою.  На- 
оборотъ,  когда  мы  подвигаемся  къ  оконечности  хвоста,  то  послѣдовательные  сег- 
менты нетолько  утрачиваютъ  свои  остаточные  типическіе  элементы,  но  и  стано- 
вятся на  видъ  настолько  некристалличными,  насколько  только  это  мыслимо. 

Допустивъ,  однако,  что  можно  принять  предположеніе  объ  уничтожившихся 
или  неразвившихся  элементахъ  —  допустивъ,  что  съ  гипотезою  объ  «идеальномъ 
типическомъ  позвонкѣ»  согласимъ  тотъ  Фактъ,  что,  въ  большемъ  или  менынемъ 
числѣ,  могутъ  отсутствовать  всѣ  составные  элементы,  такъ  что  порою  остается 
иредставителемъ  ихъ  одна  только  кость,  спрашивается:  тѣ  части,  которыя  имѣ" 


ПРИЛОЖЕНЫ. 


407 


ются  на  лицо,  не  обнаруживают^  ли  своей  типической  природы  какимъ-нибудь 
постояннымъ  признакомъ,  и  именно  способомъ  окостенѣнія? 

На  этотъ  вопросъ,  одни  мѣста  въ  Агсііеіуре  апі  Нотоіо&іез  даютъ,  по- 
видимому,  утвердительный  отвѣтъ;  другін  же  явственно  говорятъ,  что  «нѣтъ». 
Разбирая  мнѣнія  ЖоФФруа  С.-Илера  и  Кювье,  которые  оба  думали,  что  окосте- 
нѣніе,  происходящее  изъ  отдѣльнаго  центра,  свидѣтельствуетъ  объ  отдѣлыюсти 
кости  и  что,  такимъ  образомъ,  въ  костякѣ  столько  элементарныхъ  костей,  сколь- 
ко есть  центровъ  окостенѣнія,  проф.  Овенъ  замѣчаетъ,  что  еслибы  это  было 
такъ.  то  человѣческое  бедро  слѣдовало  бы  признать  за  четыре  кости,  такъ  какъ 
окостенѣніе  совершается  здѣсь  изъ  четырехъ  центровъ;  бедро  я?е  птицъ  и  пре- 
смыкающихся за  единую  кость,  такъ  какъ  оно  окостенѣваетъ  изъ  одного  центра. 
Однако,  съ  другой  стороны,  онъ  придаетъ  вѣсъ  тому  Факту,  что  черепъ  человѣ- 
ческаго  зародыша  представляетъ  «тѣ  же  самые  центры  окостенѣиія»,  какъ  у  за- 
родышей кенгуру  и  птицы  (К  а  и  г  е  оГЪітЬз,  стр.  40);  А  на  стр.  104  Н  о  т  о- 
1  о  §  і  е  з,  перечисливъ  много  примѣровъ,  говоритъ: 

«Какъ  эти,  такъ  и  другія  соотвѣтствія  между  точками  окостенѣнія  человѣче- 
скаго  зародышеваго  скелета  п  отдѣльными  костями  взрослыхъ  скелетовъ  низшихъ 
животныхъ,  представляютъ  чрезвычайный  интересъ,  и  могутъ  быть  отнесены  къ 
числу  поразительнѣйшихъ  свидѣтельствъ  о  единствѣ  плана  въ  позвоночномъ 
строеніи.» 

Правда,  на  слѣдующей  страницѣ,  онъ  пытается  истолковать  это  кажущееся 
противорѣчіе,  проводя  различіе 

«между  тѣми  центрами  окостенѣнія,  которые  имѣютъ  гомологическій  смыслъ, 
и  тѣми,  которые  имѣютъ  телеологическій,  т.  е.  между  отдѣльными  точками  око- 
стенѣнія  человѣческой  кости,  которыя  служатъ  представителями  позвонковыхъ 
элементовъ,  составляющихъ  нерѣдко  постоянно-раздѣльныя  кости  у  низшихъ  жи- 
вотныхъ, и  отдѣльными  точками,  которыя,  не  имѣя  такого  значенія,  способ- 
ствуютъ  процессу  образованія  костей  и  которыхъ  конечная  цѣль  явственно  за- 
ключается въ  благосостояніи  ростущаго  животнаго.» 

Но  если  такимъ  образомъ  есть  центры  окостенѣнія,  изъ  которыхъ  одни 
имѣютъ  гомологическій  смыслъ,  а  другія  нѣтъ,  то  возникаетъ  вопросъ,  какъ 
же  ихъ  всегда  различать?  Ясно,  что  независимое  окостенѣніе  перестаетъ  быті 
свидѣтельствомъ  о  гомологіи,  если  есть  независимыя  окостенѣнія,  которыя  но 
имѣютъ  ровно  никакого  гомологическаго  смысла.  И  это  становится  еще  очевид- 
нѣе,  въ  виду  того  Факта,  что  есть  случаи,  когда  не  видать  ни  гомологическаго,  ни 
телеологическаго  смысла.  Въ  числѣ  разнообразныхъ  способовъ  окостенѣнія  центра, 
проФ.  Овенъ  указываетъ  на  тотъ,  когда  «вещество  перваго  человѣческаго  позвонка 
(атласа)  костенѣетъ  порою  изъ  двухъ,  и  рѣже  изъ  трехъ  отдѣльныхъ  центровъ, 
лежащихъ  бокъ-о-бокъ»  (стр.  89);  на  страницѣ  же  87  онъ  говоритъ:  «у  костистыхъ 
рыбъ  я  нашелъ,  что  центръ  костенѣетъ  обыкновенно  изъ  шести  точекъ.»  Очевидно, 
этотъ  способъ  окостенѣнія  не  имѣетъ  здѣсь  никакого  гомологическаго  значенія;  но 
трудно  было  бы  привести  и  какую-нибудь  телеологическую  причину,  почему  бы  ма- 
ленькому центру  рыбы  имѣть  болѣе  центровъ  окостенѣнія,  чѣмъ  большому  центру 
млекопитающаго  животнаго.  Ясно,  что  служить  критеріумомъ  отличимости  или 
индивидуальности  кости  способъ  окостенѣнія  никакъ  не  можетъ.  Хотя  въ  своемъ 
«идеальномъ  типическомъ  позвонкѣ»  проф.  Овенъ  и  разграничиваетъ  и  классиФи- 
цируетъ  въ  качествѣ  отдѣльныхъ  «первородныхъ»  элементовъ  тѣ  части,  которыя 
«обыкновенно  развиваются  изъ  отдѣльныхъ  и  независимыхъ  центровъ»,  и  хотя, 
поступая  такъ,  онъ  возводитъ  этотъ  признакъ  въ  нѣчто  вродѣ  критеріума,  одна- 
ко, собственные  его  Факты  показываютъ,  что  это  вовсе  не  критеріумъ.  Рагаро- 
рЬузез  отнесены  къ  первороднымъ  элементамъ;  а  между  тѣмъ  они  первородны 
только  у  рыбъ,  да  притомъ  еще  только  въ  туловищныхъ  позвонкахъ;  у  цаѣхъ 
же  легочныхъ  животныхъ  они,  если  только  вообще  имѣются,  —  производны. 
Такъ  и  пепгарорЪузез  «утрачиваютъ  первоначальную  свою  индивидуальность  пу- 
темъ   разнообразнаго    по  роду  и  степени  сліянія»:  въ  хвостахъ  высшихъ  позио- 
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ночныхъ  они,  заодно  съ  невральнымъ  отросткомъ,  становятся  производными.  Мало 
того,  даже  самый  центръ  можетъ  утратить  свой  первородный  характеръ.  Описы- 
вая, какимъ  образомъ  у  нѣкоторыхъ  лягушечныхъ  «окостенѣніе  центра  совер- 
шается посредствомъ  расширенія  кости  отъ  основаній  пеигарорігузез,  которое 
причиняетъ  также  сліяніе  этихъ  нослѣднихъ  съ  центромъ»,  проф.  Овенъ  прибав- 
ляетъ:  «у  РеІоЪаіез  Гизсиз  и  РеІоЪаіез  сиИгірез  Мюллеръ  нашелъ,  что 
весь  центръ  костеиѣетъ  такимъ  образомъ  безъ  помощи  какихъ-либо  независи- 
мыхъ  точекъ  окостенѣнія»  (стр.  88).  Иначе  говоря,  въ  этихъ  случаяхъ,  центръ 
является  производнымъ  отросткомъ  пеигарорііузез.  Мы  видимъ,  слѣдовательно, 
что  эти  такъ-называемые  типическіе  элементы  позвонковъ  вовсе  не  имѣютъ  ка- 
кихъ-либо постоянныхъ  способовъ  развитія,  съ  помощью  которыхъ  ихъ  можно 
было  бы  узнавать.  Ихъ  нѣтъ  возможности  отличить  отъ  другихъ  костей,  не  вклю- 
ченныхъ  въ  число  позвонковыхъ  элементовъ  нетолько  посредствомъ  какихъ-либо 
специФичныхъ  признаковъ;  они  нетолько-что  не  обнаруживаютъ  типическаго  сво- 
его свойства  постояннымъ  своимъ  присутствіемъ;  но,  когда  и  имѣются,  не  пред- 
ставляютъ  постоянныхъ  индивиду альныхъ  признаковъ.  Центральный  элементъ  мо- 
жетъ окостенѣвать  изъ  шести,  четырехъ,  трехъ,  или  двухъ  точекъ;  а  не  то  можетъ 
и  вовсе  не  имѣть  отдѣльной  точки  окостенѣнія;  и  тоже  слѣдуетъ  сказать  о  раз- 
личныхъ  периФерическихъ  элементахъ.  Вся  какъ  есть  группа  костей,  образую- 
щихъ  «идеальный  типическій  позвонокъ»  можетъ  имѣть  либо  одинъ,  либо  нѣсколь- 
ко  центровъ  окостенѣнія;  или  же,  какъ  въ  хвостѣ  млекопитающаго,  эти  кости 
могутъ  утратить  свои  индивидуальности  въ  единой  кости,  костенѣющей  изъ  одной 
или  двухъ  точекъ. 

Еще  Фактъ,  который,  какъ  кажется,  весьма  трудно  согласить  съ  гипотезою 
объ  «идеальномъ  типическомъ  позвонкѣ»,  это — вовсе  не  рѣдкое  присутствіе  нѣ- 
которыхъ  изъ  типическихъ  элементовъ  въ  двойномъ  числѣ.  Эти  элементы  могутъ 
всѣ  нетолько,  какъ  мы  говорили,  отсутствовать,  но  и  имѣться  въ  болыпемъ,  чѣмъ 
слѣдуетъ  числѣ.  Увидѣвъ  въ  идеальномъ  чертежѣ  одинъ  центръ,  два  пеигаро- 
рііузез,  два  ріеигарорпузез,  два  паешарорііузез,  одинъ  невральный  и  одинъ  гемаль- 
ный  отростокъ,  мы  естественно  заключаемъ,  что  всюду  должны  встрѣчать  между 
этими  элементами  одно  и  то  же  численное  отношеніе.  Если  можно  не  особенно 
удивиться  отсутствію  какого-нибудь  изъ  нихъ,  то  едвали  не  странно  видѣть 
умноженіе  другихъ.  И  однако,  этого  рода  случаи  обыкновенны.  Такъ  напримѣръ 
невральный  отростокъ  «встрѣчается  въ  заднихъ  позвонкахъ  нѣкоторыхъ  рыбъ  въ 
двойномъ  числѣ»  (стр.  98).  Также,  въ  брюшной  части  вымершихъ  ящеровъ  и  у 
крокодиловъ  свободно-висящіе  Ьаетарорпузез  состоятъ  изъ  двухъ,  или  болѣе, 
находящихъ  другъ  на  друга  костей  (стр.  100).  Кромѣ  того,  на  стр.  99,  мы  чи- 
таемъ:  «Я  нашелъ  у  большой  Тезѣисіо  еіерпапіориз  нѣкоторые  изъ  расши- 
ренныхъ  ріеигарорііузез  окостенѣвшими  изъ  двухъ  центровъ,  причемъ  явившіяся 
въ  результатѣ  дѣленія  не  слились  въ  одно,  соединились  между  собою  швомъ.» 
Сверхъ  того  «пеигарорпузез,  которые  у  осетра  не  переходятъ  въ  своемъ  развитіи 
за  стадію  хрящеваго  состоянія,  состоятъ  у  этой  рыбы  изъ  двухъ  отдѣльныхъ 
кусковъ  хряща;  и  задніе  ріеигарорііузез  также  состоятъ  изъ  двухъ  или  болѣе 
хрящей,  соединенныхъ  концами»  (стр.  91).  А  въ  другомъ  мѣстѣ,  упоминая  объ 
этомъ  строеніи,  онъ  говоритъ: 

«Растительное  иовтореніе  околопозвонковыхъ  частей  проявляется  нетолысо 
въ  составности  пеигарорііузез  апй  ріеигарорігузез,  но  и  въ  присутствіи  маленькаго 
придаточнаго  (междуневральнаго)  хряща,  на  передней  и  задней  части  основанія 
пеигарорпузіз'а;  и  въ  присутствіи  подобнаго  же  (междугемальнаго)  хряща  у  пе- 
редней и  задней  части  большинства  рагарорііузез»  (стр.  87). 

Такимъ  образомъ,  невральный  и  гемальный  отростки,  пеигарорЬузез,  ріеига- 
рорііузез,  ЬаетарорЬузез,  всѣ  могутъ  состоять  изъ  двухъ  или  болѣе  кусковъ.  И 
это  еще  не  все:  тоже  слѣдуетъ  сказать  о  центрахъ: 
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«У  НеріапсЬиз  (вднаіиз  сіпегеиз)  позвоночные  центры  слабо  и  расти- 
тельно обозначены  многочисленными  тонкими  кольцами  твердаго  хряща  въ  спин- 
нострунной  капсюлѣ,  прпчемъ  число  позвонковъ  болѣе  опредѣленно  обозначено 
неврапоФизами  и  парапофизамй...  У  копьевидной  акулы  (АсапіЬіаз)  и  пятнистой 
акулы  (Зсуіііит)  позвоночные  центры  совпадаютъ  въ  числѣ  съ  невральными 
дугами»  (стр.  87). 

Не  удивительно  ли,  что  природа  такъ  мало  придерживается  образцоваго  по- 
звонка, что  каждая  изъ  единичныхъ  типическихъ  его  частей  можетъ  преобразо- 
вываться въ  двѣ,  три? 

Но  есть  еще  болѣе  важныя  уклоненія  отъ  предполагаемаго  типа.  Числен- 
ный отношенія  элементовъ  измѣняются  нетолько  такимъ  образомъ,  но  и  обрат- 
нымъ.  Извѣстная  часть  можетъ  имѣться  нетолько  въ  лишнемъ,  но  и  въ  мень- 
шемъ  числѣ.  Въ  хвостахъ  потосегсаі  рыбъ,  центры,  «вслѣдствіе  центростреми- 
тельнаго  укороченія  и  сліянія  костей,  являются  въ  меньшемъ  числѣ,  нежели  по- 
стоянный, невральныя  и  гемальныя  дуги  той  части»  — т.  е.  для  каждаго  позвонка 
нмѣется  только  по  части  центра.  И  это  еще  не  самое  причудливое  строеніе.  Какъ 
бы  оно  ни  казалось  парадоксальнымъ,  но  есть  случаи,  когда  тотъ  же  самый  по- 
звоночный элементъ  является,  разсматриваемый  съ  разныхъ  сторонъ,  въ  одно  и 
тоже  время  и  въ  излишкѣ,  и  въ  недостаткѣ.  Говоря  о  гемальномъ  отросткѣ, 
проФ.  Овенъ  замѣчаетъ: 

«Горизонтальное  расширеніе  этого  позвонковаго  элемента  нерѣдко  сопровождает- 
ся срединнымъ  дѣленіемъ,  или,  иначе  говоря,  онъ  костенѣетъ  изъ  двухъ  боковыхъ 
центровъ;  такъ  бываетъ  при  развитіи  частей  человѣческой  грудной  кости;  и  тотъ 
же  самый  растительный  характеръ  постоянно  проявляется  въ  болѣе  широкихъ 
грудныхъ  гемальныхъ  отросткахъ  птицъ;  хотя  иногда,  какъ  напримѣръ  у  8іги- 
іпіопісіае,  окостенѣніе  распространяется  отъ  того  же  самаго  боковаго 
центра  вдлину,  т.  е.  впередъ  и  на  зад  ъ,  выполняя  известью 
спаянные  хрящевые  гомологи  половинъ  четырехъ  или  пяти 
гемальныхъ  отростковъ,  прежде  чѣмъ  они  окончательно  соль- 
ются  съ  своими   парами   по  срединной  линіи»  (стр.  101). 

Такимъ-то  образомъ  грудная  кость  страуса,  которая,  согласно  гипотезѣ, 
должна  была  бы,  въ  хрящевую  свою  стадію,  состоять  изъ  четыре  хъ  или  пяти 
поперечны  хъ  кусковъ,  соотвѣтствующпхъ  позвоночнымъ  сегментамъ,  и  ко- 
стенѣть  изъ  четырехъ  или  пяти  центровъ,  по  одному  на  каждый  хрящевой  кусокъ, 
не  представляетъ  и  слѣда  подобнаго  строенія;  а  напротивъ,  состоитъ  изъ  двухъ 
продольныхъ  кусковъ  хряща,  костенѣющихъ  каждый  изъ  одного  центра,  и 
наконецъ  сливающихся  по  срединной  линіи.  У  этихъ  четырехъ  или  пяти  гемаль- 
ныхъ отростковъ,  индивидуальности,  въ  одно  и  тоже  время,  поперечно  удваивают- 
ся, продольно  же  утрачиваются! 

Остается  разсмотрѣть  относительное  положеніе.  Можно  было  бы  утверждать, 
что,  наперекоръ  всѣмъ  предыдущимъ  аномаліямъ,  мы  все-таки  имѣли  бы  то-то, 
еслибы  типическія  части  постоянно  оставались  въ  одинаковыхъ  относительныхъ 
положеніяхъ,  —  всюду  сохраняли  одну  и  ту  же  взаимную  связь.  Безъ  сомнѣнія, 
относительное  положеніе  важная  статья,  и  проф.  Овенъ  очевидно  признаетъ 
за  нимъ  большое  значеніе.  Въ  своемъ  разсужденіи  о  «спорныхъ  случаяхъ  спе- 
ціальной  гомологіи»,  онъ  именно  на  него  ссылается,  въ  большинствѣ  случаевъ, 
какъ  на  доказательство.  Типическую  природу  клиновидной,  сосцевидной,  каме- 
менистой,  предлобной,  чешуйчатой  и  прочихъ  костей  онъ  опредѣляетъ  почти  ис- 
ключительно, ссылаясь  только  на  ближайшія  нервопрохожденія  и  сочлененія  съ 
сосѣдними  костями  (стр.  19  —  72);  причемъ  общая  Форма  аргументаціи  такова: 
Такая-то  кость  относится  къ  такимъ-то  или  такимъ-то,  оттого  что  она 
такъ-то  или  такъ-то  соединена  съ  такими-то  костями,  который  такъ-то  и  такъ- 
то  соединены.  Сверхъ  того,  самое  принятіе  «идеальнаго  типическаго  позвонка», 
состоящаго  изъ  извѣстнаго  числа  элементовъ,  расположенныхъ  опредѣленнымъ 
образомъ  относительно  другъ  друга,  очевидно   предполагаетъ   постоянство  отно- 
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сительнаго  положенія.  Въ  этой  группѣ  костей,  разсматриваемой  какъ  типическая 
группа,  постоянство  во  взаимныхъ  связяхъ  частей  есть  существенный  признакъ: 
если  измѣнится  связь,  то  измѣнится  и  самый  типъ.  Но  это  подразумѣваемое 
постоянство  относительнаго  положенія,  на  которое  проф.  Овенъ  ссылается  какъ 
на  доказательство,  въ  «спорныхъ  случаяхъ  спеціальной  гомологіи»,  явственно 
опровергается  Фактами  самого  проф.  Овена.  Напримѣръ,  въ  «идеальномъ  ти- 
пическомъ  позвонкѣ»  гемальная  дуга  изображена  состоящею  изъ  двухъ  паетаро- 
рЪузез  и  гемальнаго  отростка;  но  на  стр.  91  говорится,  что: 

«Укороченная  гемальная  дуга  въ  хвостовой  части  тѣла  можетъ  состоять  изъ 
различиыхъ  элементовъ  типическаго  позвонка;  напр.  изъ  рагарорЪузез  (рыбы  во- 
обще); изъ  ріеигарорігузез  (чешуйчатники);  изъ  рагарорЪузез  и  ріеигарорііузез 
вмѣстѣ  (бисііз,  Ь  е  р і (1  о  зі  е  и  з),  и  изъ  паетарорЪузез,  укороченныхъ  и  непо- 
средственно сочлененныхъ  съ  центрами  (пресмыкающіяся  и  млекопитающія).» 

И  далѣе  въ  грудной  полости  пресмыкающихся,  птицъ  и  млекопитающихъ 
«Ъаетарорпузез  сдвинуты  отъ  центра  и  сочленены  съ  дальними  концами  ріеига- 
рорпузез;  причемъ  костяное  кольцо  дополняется  гемальнымъ  отросткомъ»  (стр. 
82).  Такъ  что  гемальная  дуга  Формируется  на  пять  различныхъ  ладовъ,  —  че- 
тыре способа  прикрѣпленія  частей,  отличныхъ  отъ  того,  который  мы  находимъ 
въ  типическомъ  чертежѣ!  И  это  еще  не  все!  ріеигарорііузез  «могутъ  совершенно 
отпасть  отъ  собственнаго  своего  сегмента  и  висѣть  на  гемальной  дугѣ  другаго 
позвонка»;  какъ  мы  выше  видѣли,  цѣлая  гемальная  дуга  можетъ  отстать  и  пе- 
редвинуться на  разстояиіе,  равняющееся  иногда  длиною  двадцати  семи  позвон- 
камъ;  и,  что  даже  еще  замѣчательнѣе,  брюшныя  перья  нѣкоторыхъ  рыбъ,  которыя, 
теоретически,  принадлежатъ  къ  тазовой  дугѣ,  такъ  иногда  бываютъ  выдвинуты  впе- 
редъ,  что  сочленяются  съ  лопаточного  дугою,  причемъ  еѣдалищная  кость  удлиняется 
и  соединяется  съ  клюковиднымъ  отросткомъ  лопатки.»  Въ  виду  этого,  намъ  кажется, 
что  на  относительное  положеніе  и  связь  нельзя  ссылаться  ни  какъ  на  доказательство 
гомологіи,  ни  какъ  на  указаніе  на  какой-нибудь  первоначальный  типъ  позвонка. 

Такимъ  образомъ,  мы  ни  въ  одномъ  разрядѣ  Фактовъ  не  находимъ  прочнаго 
основанія  для  гипотезы  объ  «идеальномъ  типическомъ  позвонкѣ».  Нѣтъ  ни  еди- 
наго  мыслимаго  аттрибута  этой  архетипической  Формы,  который  бы  всегда  овеще- 
ствлялся въ  дѣйствительномъ  позвонкѣ.  Гипотетическая  грушіа  истинныхъ  элемен- 
товъ  позвонка  ничѣмъ  спеціально  не  отличается  отъ  костей,  не  попавшихъ  въ  эту 
группу.  Члены  ея  въ  различной  степени  непостоянны;  рѣдко  имѣются  всѣ  вмѣстѣ 
налицо,  и  ни  одного  изъ  нихъ  нельзя  назвать  существеннымъ.  Всѣ  они  не 
однообразно  развиваются:  каждый  можетъ  образоваться  либо  изъ  отдѣльнаго  хря- 
ща либо  изъ  хряща  соединеннаго  съ  хрящемъ  какого-нибудь  другаго  элемента;  и 
каждый  можетъ  костенѣть  изъ  нѣсколькихъ  независимыхъ  точекъ,  изъ  одной,  или 
изъ  вовсе  никакой.  Нетолько  могутъ  утратиться  ихъ  индивидуальности,  вслѣд- 
ствіе  или  отсутствія  элемента,  или  сліянія  его  съ  другими;  но  эти  индивидуально- 
сти могутъ  и  удвоиться,  или  утроиться,  или  раздѣлиться  иоиоламъ,  или  умножиться 
въ  одномъ  направленіи  и  утратиться  въ  другомъ.  Вся  группа  типическихъ  эле- 
ментовъ,  въ  совокупности,  можетъ  слиться  въ  одну  простую  кость ,  изображающую 
цѣлый  позвонокъ;  и  даже,  какъ  напримѣръ  въ  оконечностной  части  птичьяго 
хвоста,  цѣлая  полудюжина  позвонковъ,  со  всѣми  ихъ  элементами,  можетъ  совер- 
шенно обратиться  въ  одну  массу.  Наконецъ  элементы,  когда  они  имѣются  на- 
лицо, не  находятся  постоянно  въ  одномъ  и  томъ  же  относительномъ  положеніи: 
многіе  изъ  нихъ  сочленяются  съ  различными  другими  элементами,  чѣмъ  тѣ,  съ  ко- 
торыми они  типически  связаны;  они  нерѣдко  смѣщаются  и  прикрѣпляются  къ  со  - 
сѣднимъ  позвонкамъ;  и  даже  передвигаются  въ  совершенно  другія,  далеко  отстоя- 
щія  части  костяка.  Намъ  кажется,  что  если  такое  несоотвѣтствіе  Фактовъ  не 
опровергаетъ  разсматриваемой  нами  гипотезы,  то  никакой  гипотезы  нельзя  от- 
вергнуть. 


ПРИЛОЖЕНЫ. 


411 


Какъ  ни  неудовлетворительны  Факты  касательно  туловищныхъ  и  хвостовыхъ  по- 
звонковъ,  которыми  мы  до  сихъ  иоръ  ограничивались,  но  еще  хуже  они  по  отно- 
шенію  къ  черепнымъ  позвонкамъ.  Достаточно  уже  одного  того  нростаго  Факта, 
что  всѣ  занимавшіеся  позвоночнымъ  строеніемъ  черепа  такъ  сильно  разнорѣчили 
въ  своихъ  спеціальныхъ  истолкованіяхъ  его,  что  положительно  набросили  сильную 
тѣнь  сомнѣнія  на  истинность  ихъ  теорій.  Изъ  сдѣланнаго  проф.  Овеномъ  исто- 
рическаго  очерка  ученія  объ  общей  гомологіи  оказывается,  что  Дюмериль  писалъ 
о  «1а  іёіе  сопзісіёгее  сотте  ипе  ѵегіеЪге»;  что  Кильмейеръ,  «вмѣсто  того  чтобы 
называть  черепъ  позвонкомъ,  говорилъ,  что  можно  каждый  позвонокъ  назвать 
черепомъ»;  что  Окенъ  усматривалъ  въ  черепѣ  три  позвонка  и  одинъ  зачатокъ, 
что  самъ  проф.  Овенъ  признаетъ  четыре  позвонка;  что  по  идеѣ  Гёте,  развитой 
Карусомъ,  черенъ  состоитъ  изъ  шести  позвонковъ;  и  что  ЖоФФруа  С.  Илеръ 
дѣлитъ  его  на  семь.  Этотъ  Фактъ,  что  различные  сравнительные  анатомы  разло- 
жили одну  и  ту  же  группу  костей  на  одинъ,  три,  четыре,  шесть  и  семь  позвоноч- 
ныхъ  сегментовъ,не  доказываешь  ли,  что  всѣ  эти  способы  опредѣленія  произвольны, 
а  заключенія,  выводимыя  изъ  нихъ,  химеричны?  Не  вправѣ  ли  мы  усомниться  въ 
превосходствѣ  какой-либо  изъ  этихъ  схемт-  надъ  прочими?  И  если  намъ,  изъ 
этихъ  взаимно  исключающихъ  одна  другую  схемъ,  предложатъ  принять  какую-ни- 
будь одну,  то  не  вправѣ  ли  мы  принять  ее  не  иначе  какъ  подъ  условіемъ,  чтобы 
намъ  представили  совершенно  убѣдительные  Факты  —  строгія  доказательства,  не- 
опровержимо показывающія,  что  всѣ  остальныя  ошибочны,  и  одна  она  истинна? 
Ясно,  что  тамъ,  гдѣ  такія  противорѣчащія  мнѣнія  составлены  такими  компетент- 
ными судьями,  мы  вправѣ,  прежде  чѣмъ  склониться  въ  пользу  какого-нибудь 
изъ  нихъ,  потребовать  отчетливости  доказательству  несравненно  превосходящей 
ту,  которою  довольствуются  въ  обыкновенныхъ  случаяхъ.  Посмотримъ  же,  прп- 
водитъ  ли  проФ.  Овенъ  такія  ясныя  доказательства. 

Чтобы  привести  первый,  или  затылочный  сегментъ  черепа  въ  соотвѣтствіе  съ 
«идеальнымъ  типическимъ  позвонкомъ»,  проФ.  Овенъ  говоритъ,  разсуждая  о  ры- 
бахъ,  что  рагарорігузез  перемѣщены  и  закрѣплены  между  пеигарорЪузез  и  не- 
вральнымъ  отросткомъ  —  сдвинуты  отъ  гемальной  дуги  и  вставлены  въ  верхнюю 
часть  невральной  дуги.  Далѣе,  онъ  принимаетъ,  что  ріеигарорігузез  телеологи- 
чески составны.  И  затѣмъ  у  всѣхъ  высшихъ  позвоночныхъ  онъ  принимаетъ,  что 
гемальная  дуга  отдѣлена  отъ  своего  центра,  сдвинута  на  извѣстное  разстояніе  и 
превращена  въ  лопаточную  дугу.  Въ  добавокъ  къ  чему  онъ  говоритъ,  что  у  мле- 
копитающихъ  персмѣщенные  рагарорііузез  суть  просто  отростки  пеигарорЪузез 
(стр.  133);  эти  позвонковые  элементы,  типически  принадлежащее  къ  нижней  части 
центра  и  почти  всегда  слитые  съ  нимъ,  нетолько-что  передвинуты  къ  дальнимъ 
концамъ  элементовъ  находящихся  надъ  центромъ,  но  и  стали  производными  ихъ 
частями! 

Соотвѣтственность  съ  образцовымъ  позвонкомъ  втораго,  темяннаго  сегмента 
черепа  проводится  слѣдующимъ  образомъ:  каменистыя  кости  исключены,  такъ 
какъ  онѣ  суть  частью  окостенѣлыя  вмѣстилища  внѣшняго  чувства,  не  составляющая 
принадлежности  истинной  позвоночной  системы,  но  относятся  къ  «внутреннему  ко- 
стяку». Центръ  искусственно  получается,  еслина  двое  распилить  кость,  служащую 
общимъ  центромъ  этому  и  предыдущему  сегменту;  и  это — тогда,  когда  принято 
что  у  рыбъ,  гдѣ  повидимому  ихъ  индивидуальностямъ  надо  было  бы  всего  лучше 
проявиться,  эти  два  гипотетическіе  центра  не  просто  слиты,  но  спаяны.  Далѣе, 
подобное  же  произвольное  разсѣченіе  на-двое  сдѣлано  съ  нѣкоторыми  эле- 
ментами гемальныхъ  дугъ.  И  затѣмъ,  «начало  расти  тельнаго  повтор  ені  я, 
въ  этой  дугѣ,  еще  явственнѣе,  чѣмъ  въ  затылочной»:  каждый  ріеигарорііузіз 
двойной;  каждый  ЪаетарорЪузіз  двойной  же;  а  гемальный  отростокъ  состоитъ  изъ 
шести  частей! 

Такъ  какъ   истолкованія  третьяго  и  четвертаго  сегментовъ  имѣютъ  тотъ  же 
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общій  характеръ,  то  подробно  излагать  ихъ  нѣтъ  нужды.  Только  одно  слѣдуетъ 
замѣтить,  что,  въ  придачу  къ  разнообразнымъ  предыдущими  способамъ  устране- 
нія  аномалій,  мы  встрѣчаемъ  еще  и  тотъ,  что  нѣкоторыя  кости  относятся  къ 
кожному  костяку. 

Но  если  такъ,  то  намъ  кажется,  что  еслибъ  даже  мы  и  не  имѣли  иныхъ  объ- 
яснений, то  все-таки  смѣло  могли  бы  признать  неудовлетворительною  ту  гипотезу, 
которая  согласима  съ  Фактами  только  при  помощи  такого  множества  сомнитель- 
ныхъ  увертокъ;  и  что  въ  виду  того,  что  въ  настоящемъ  случаѣ  разные  сравни- 
тельные анатомы  отстаивали  иныя  объясненія,  —  настоящаго  отнюдь  нельзя  при- 
знать таковымъ.  чтобы  изъ-за  него  слѣдовало  отбросить  всѣ  остальныя;  а  слѣ- 
дуетъ  скорѣе  усумниться  въ  возможности  всѣхъ  такихъ  истолкованій.  Естественно 
возникаетъ  вопросъ:  поступая  такимъ  образомъ,  нельзя  развѣ  расположить  группы 
костей  въ  безчисленныя  типическія  Формы?  Если  мы,  тамъ  гдѣ  нѣтъ  какого-ни- 
будь элемента  на  своемъ  мѣстѣ,  вправѣ  считать  его  упраздненнымъ,  или 
спаянны  мъ  съ  какимъ-нибудь  сосѣднимъ  элементомъ  или  же  с  д  в  и  н  у  т  ы  м  ъ 
на  болѣе  или  менѣе  далекое  разстояніе,  —  если,  встрѣтивъ  какую-нибудь  лишнюю 
кость,  мы  вправѣ  смотрѣть  на  нее  то  какъ  на  часть  кожнаго  костяка,  то 
какъ  на  часть  внутренняго  костяка,  то  какъ  на  перемѣщенную  со  сво- 
его типическаго  положенія,  то  какъ  на  продуктъ  растительнаго  повторенія,  а  то 
какъ  на  телеологически  составную  кость  (такъ  какъ  эти  два  послѣд- 
ніе  случая,  по  существу,  различны,  хотя  проф.  Овенъ  часто  принимаетъ  ихъ 
за  равнозначащіе),  —  если  еще,  въ  другихъ  случаяхъ,  кость  можетъ  быть  раз- 
сматриваема  какъ  ложная  (стр.  91),  или  же  еще  какъ  захватившая  мѣ- 
сто  другой,  если,  говоримъ  мы,  всѣ  эти  вольности  допустимы,  то  мы  смѣло  мо- 
жемъ  надѣяться,  что  согласимъ  Факты  и  съ  разными  другими  типами  кромѣ  того, 
который  принятъ  проф.  Овеномъ. 

Когда,  въ  1851  году,  мы  слушали  курсъ  проф.  Овена  по  сравнительной  остео- 
логіи,  то  хотя  и  начали  въ  качествѣ  ученика,  однако  скептицизмъ  нашъ  мало  по 
малу  возрасталъ  по  мѣрѣ  того,  какъ  мы  записывали,  и  постепенно  дошли  до  че- 
репа, сведеніе  котораго  на  позвонковое  строеніе  сильно  напомнило  намъ  проро- 
ческія  толкованія.  Крооніанское  чтеніе,  въ  1858  г.,  въ  Королевскомъ  Обществѣ, 
въ  которомъ  проф.  Гёксли,  подтверждая  положенія  разныхъ  германскихъ  анато- 
мовъ,  показалъ,  что  Факты  эмбріологіи  не  согласны  съ  воззрѣніями  проф.  Овена 
насчетъ  образованія  черепа,  подали  мнѣ  мысль  разсмотрѣть  вполнѣ  всю  позво- 
ночную теорію.  Болѣе  близкое  разсмотрѣніе  воззрѣній  проф.  Овена,  выраженныхъ 
въ  его  произведеніяхъ,  не  уничтожило  скептицизма,  порожденнаго,  годы  тому  на- 
задъ,  слушаніемъ  его  чтеній.  Напротивъ,  сомнѣнія  перешли  въ  невѣріе.  И  на- 
дѣемся,  что  приведенные  выше  Факты  доказываютъ,  что  это  невѣріе  оправдательно. 

Остается  вопросъ:  Еакія  же  общія  воззрѣнія  должны  мы  принять  насчетъ 
позвоночнаго  строенія?  Если  гипотеза  объ  «идеальномъ  типическомъ  позвонкѣ»  не 
оправдывается  Фактами,  то  чѣмъ  должны  мы  истолковать  себѣ  ту  степень  подобія, 
которую  обнаруживаютъ  позвонки? 

Мы  думаемъ,что  за  объясненіемъ  незачѣмъ  ходить  далеко.  Мѣсто  позволяетъ  намъ 
сдѣлать  только  краткое  указаніе  на  то,  что,  по  нашему  мнѣнію,  составляетъ  истину. 

ПроФ.  Овенъ,  заодно  съ  другими  сравнительными  анатомами,  полагаетъ,  что 
уклоненія  индивидуальныхъ  позвонковъ  отъ  нормальной  Формы  зависятъ  отъ  при- 
способительныхъ  видоизмѣненій.  Если  въ  какомъ-нибудь  мѣстѣ  извѣстный  позвон- 
ковый элементъ  сильно  развитъ,  тогда  какъ  въ  другомъ  мѣстѣ  онъ  малъ, —  если 
измѣняется  то  Форма,  то  положеніе,  то  степень  сліянія  извѣстной  части;  то  это 
зависитъ  оттого,  что  мѣстныя  надобности  причинили  такое  измѣненіе.  Все  ученіе 
сравнительной  остеологіи  предполагаетъ,  что  различія  въ  строеніи  различныхъ 
позвонковъ  были  необходимо  вызваны  различіями  въ  ихъ  условіяхъ. 
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Но  намъ  кажется,  что  первый  шагъ  къ  правильному  уразумѣнію  явленій  со- 
стоитъ  въ  томъ,  чтобы  признать  этотъ  общій  законъ  въ  его  обратномъ  при- 
ложена. Если  позвонки  несходны  пропорціонально  несходству  услоиій,  то  ясно 
что  они  должны  быть  сходны  пропорціонально  сходству  условій.  Если,  съ  одной 
стороны,  послѣдовательные  сегменты  одного  и  того  же  костяка  и  различныхъ  ко- 
стяковъ  находятся,  въ  нѣкоторыхъ  отношеніяхъ,  подъ  болѣе  или  менѣе  разными 
вліяніями  дѣйствующихъ  силъ,  вслѣдствіе  чего  должны  болѣе  или  менѣе  разниться 
другъ  отъ  друга;  то,  съ  другой  стороны,  они,  въ  другихъ  отношеніяхъ,  находятся 
подъ  сходными  вліяніями  дѣйствующихъ  силъ  и  потому  должны  быть  болѣе  или  ме- 
нѣе  сходны  между  собою.  Невозможно  отрицать,  что  если  различія  въ  механиче- 
скихъ  Функціяхъ  позвонковъ  вызываютъ  ррзличія  въ  ихъ  Формахъ,  то  общность 
механическихъ  отправленій  должна  вызывать  сходство  Формъ.  А  такъ  какъ  намъ 
извѣстно,  что  у  всѣхъ  позвоночныхъ  вообще  и  у  каждаго  позвоночнаго  животнаго 
въ  частности  позвонки,  несмотря  на  измѣнчивость  обстоятельствъ,  имѣютъ  нѣ- 
которую  общность  отправленій,  то  неизбѣжно  слѣдуетъ,  что  они  должны  имѣть  и 
нѣкоторое  общее  сходство — что  и  дастъ  ту  нормальную  Форму,  которая  внушила 
мысль  объ  образцовомъ  позвонкѣ. 

Стоитъ  только  бросить  взглядъ  на  Факты,  чтобы  тотчасъ  увидѣть  ихъ  согла- 
сіе  съ  этимъ  заключеніемъ.  Въ  угрѣ  и  у  змѣи,  у  которыхъ  движенія  тѣла  тре- 
буютъ  большой  однородности  въ  механическихъ  условіяхъ  позвонковъ,  рядъ  ихъ 
сравнительно  однороденъ.  Наоборотъ,  у  млекопитающаго  или  птицы,  у  которыхъ 
условія  значительно  разнородны,  сходство  позвонковъ  уже  не  настолько  велико. 
Тотъ  же  законъ  усмотримъ  мы  и  если,  вмѣсто  того  чтобы  сравнивать  позво- 
ночные столбы  различныхъ  животныхъ,  сравнимъ  между  собою  послѣдователь- 
ные  позвонки  какого-нибудь  одного  животнаго.  Въ  сегментахъ  одного  и  того  же 
хребта,  гдѣ  бываетъ  наибольшее  уклоненіе  отъ  общихъ  механическихъ  условій? 
и  гдѣ,  поэтому,  вправѣ  мы  ожидать  наибольшаго  уклоненія  отъ  нормальной  Фор- 
мы? Очевидно,  что  на  обѣихъ  оконечностяхъ.  И,  сообразно  этому,  обычное 
строеніе  исчезаетъ  у  оконечностей. 

Еще  очевиднѣе  станетъ  истинность  этого  воззрѣнія,  если  мы  разсмотримъ  ге- 
незисъ  позвоночнаго  столба  по  восходящимъ  ступенямъ.  Въ  первую,  зародышевую 
пору,  хребетъ  представляетъ  нераздѣленный  столбъ  гибкаго  вещества.  У  древ- 
нѣйшихъ  рыбъ,  между  тѣмъ  какъ  нѣкоторые  изъ  периФерическихъ  элементовъ 
позвонковъ  были  явственно  развиты,  центральная  ось  представляла  еще  непре- 
рывный, неокостенѣлый  шнуръ.  И  такимъ  образомъ  весьма  вѣроятно,  что  у  пер- 
воначальнаго  позвоночнаго  животнаго,  какъ  у  живущаго  нынѣ  ланцетника  (Ат- 
рЫохиз)  спинной  шнурокъ  оставался  навсегда.  Происхожденіе  болѣе  высокаго,  бо- 
лѣе  сильнаго,  болѣе  дѣятельнаго  существа  того  же  типа,  какъ  бы  оно  ни  совер- 
шилось, неизбѣжно  требовало  нзмѣненія  въ  строеніи  спиннаго  шнурка.  Болѣе 
значительное  развитіе  мышцъ  предполагало  и  болѣе  прочную  внутреннюю  опору — 
менѣе  уступчивую  центральную  ось.  Съ  другой  стороны,  еслибы  центральная 
ось  становилась  прочнѣе,  оставаясь  непрерывною,  то  это  повлекло  бы  негибкость 
несовмѣстимую  съ  движеніями  существа.  Поэтому,  увеличеніе  плотности  централь- 
ной оси  шло  неизбѣжно  рука  объ  руку  съ  ея  сегментаціею:  для  крѣпости  было  не- 
обходимо окостенѣніе;  для  гибкости  было  необходимо  раздѣленіе  на  части.  Если 
же  позвонки  происходили  такимъ  образомъ,  то  ясно,  что  между  ними  должно  было 
возникнуть  общее  сходство,  зависящее  отъ  сходства  ихъ  механическихъ  условій 
и  особенно  мышечныхъ  силъ,  подъ  вліяніемъ  которыхъ  они  находились.  И  нако- 
нецъ  замѣтимъ,  что  тамъ,  гдѣ  какъ  напр.  въ  головѣ,  нахожденіе  на  оконечности 
и  меньшій  просторъ  для  развитія  мышцъ  вызывали  менѣе  значительныя  боковыя 
гнутія,  сегментація  должна,  естественно,  быть  менѣе  значительною,  менѣе  пра- 
вильною и  совсѣмъ  исчезать  по  мѣрѣ  приближенія  къ  передней  части  головы. 

Но  можно  возразить,  что  эта  гипотеза  даетъ  отчетъ  не  во  всѣхъ  Фактахъ.  Изъ 
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нея  не  видно,  отчего  кость,  которая,  въ  извѣстномъ  животномъ,  должна  быть 
твердою  вслѣдствіе  своихъ  отправленій,  образована  не  изъ  одного  куска,  а  иу- 
темъ  соединенія  нѣсколькихъ,  которыя  у  другихъ  животныхъ  раздѣльны.  Это  со- 
вершенно справедливо.  Но  несправедливо,  когда  проф.  Овенъ  говоритъ  о  такихъ 
случаяхъ,  что  «если  начало  частнаго  приспособленія  не  даетъ  въ  нихъ  отчета,  и 
мы  отбросимъ  идею,  что  эти  соотвѣтствія  суть  обнаруженія  нѣкотораго  архетипи- 
ческаго  экземпляра,  по  которому  Создателю  было  благоугодно  построить  свои  жи- 
выя  существа,  то  остается  только  та  альтернатива,  что  органическіе  атомы  слу- 
чайно произвели  такую  гармонію.»  Это  вовсе  не  единственная  альтернатива,  есть 
другая,  упущенная  проФ.  Овеномъ.  Вполнѣ  допустимое  предположеніе,  что  всѣ 
высшія  позвоночныя  Формы  произошли  путемъ  накопленія  приспособле- 
на. Каждая  изъ  обѣихъ  враждебныхъ  космогоній  совмѣстима  съ  этимъ  предпо- 
ложеніемъ.  Если,  съ  одной  стороны,  мы  принимаемъ,  что  виды  произошли  путемъ 
спеціальныхъ  актовъ  творенія,  то  вполнѣ  позволительно  предположеніе,  что  Со- 
здатель, чтобы  произвести  высшее  позвоночное  животное,  не  сначала  началъ,  а 
взялъ  низшее  позвоночное  животное  и  измѣнилъ  его  части  въ  приспособленіе  къ 
новымъ  нуждамъ;  въ  каковомъ  случаѣ  первоначальное  строеніе  будетъ  выгляды- 
вать изъ-за  дальнѣйшихъ  видоизмѣненій.  Если  же  мы  принимаемъ,  что  виды 
произошли  путемъ  постепенныхъ  диФФеренцированій  подъ  вліяніемъ  мѣнявшихся 
условій,  то  будетъ  очевидно  слѣдовать,  что  высшія  разнородный  Формы  должны 
носить  отпечатокъ  тѣхъ  низшихъ  и  болѣе  однородныхъ  Формъ,  отъ  которыхъ 
онѣ  произошли  путемъ  развитія. 

Такимъ  образомъ,  кромѣ  того,  что  гипотеза  объ  «идеальномъ  типическомъ  по- 
звонкѣ»  несогласима  съ  Фактами,  мы  находимъ  еще,  что  Факты  можно  истолко- 
вать и  не  прибѣгая  къ  неосновательнымъ  предположеніямъ.  Общность  Формы  по- 
звонковъ  можно  признать  за  результатъ  естественныхъ  причинъ.  А  тѣ  типическія 
сходства,  которыя  можно  прослѣдить  изъ-за  приспособительныхъ  видоизмѣненій, 
должны  неизбѣжно  существовать,  если  только  черезъ  все  твореніе  вообще  шелъ 
тотъ  же  самый  процессъ  непрестаннаго  накопленія  видоизмѣненій,  который  усма- 
тривается въ  каждомъ  развивающемся  организмѣ. 


(Я  могъ  бы  присовокупить  къ  предыдущему  разбору  замѣчаніе,  что  проф. 
Овенъ  косвенно  оказалъ  большую  услугу  тѣми  старательными  изслѣдованіями, 
которыя  онъ  сдѣлалъ  для  установленія  своей  гипотезы.  Онъ  самъ  весьма  убѣди- 
тельно  доказалъ,  что  телеологическое  истолкованіе  совершенно  не  совмѣстно  съ 
Фактами.  Дѣлая  сводъ  доказательствъ  своего  собственнаго  воззрѣнія  объ  архети- 
пическихъ  Формахъ,  онъ  обнаружилъ  противные  Факты,  которые,  какъ  я  думаю, 
служатъ  доказательствомъ,  что  его  воззрѣнія  нельзя  допустить.  Вслѣдствіе  это- 
го для  гипотезы  Прогресса,  какъ  единственно  допустимой,  открывается  уже  со- 
вершенно свободное  поле.) 


П РИЛОЖЕНІ Е  С, 


(Извлечено  изъ  «Тгапзасілопз  оГ  іЪе  Ілппеап  8осіеіу»,  томъ  ХХУ.) 

ХУ.    О  циркуляціи  соковъ  и  образованіи  древесины  въ  растеніяхъ. 
Герберта  Спенсера.  Сообщено  Георгомъ  Бэскъ. 

Читано  1-го  марта  1866  г. 

Мнѣнія  относительно  отправленій  сосудистыхъ  тканей  въ  растеніяхъ  идутъ  къ 
соглашенію,  повидимому,  очень  медленно.  Предположеніе,  что  эти  сосуды  и  нити 
отчасти  соединенныхъ  клѣточекъ,  обведенныхъ  спиральными,  кольцевыми,  сѣтчаты- 
ми  или  другими  наслоеніями,  служатъ  проводниками  растительныхъ  соковъ,  встрѣ- 
чаетъ  возраженіе  на  томъ  основаніи,  что  они  часто  содержатъ  воздухъ;  такъ  какъ 
присутствие  воздуха  останавливаетъ  движеніе  крови  черезъ  артеріи  и  вены,  то  пред- 
полагается, что  его  присутствіе  въ  протокахъ  стеблей  и  черешковъ  не  позволяетъ 
плъ  быть  проводниками  для  сока.  Съ  другой  стороны,  мнѣніе,  что  эти  строенія 
служатъ  для  дыханія,  такъ  же  мало  выдерживаетъ  критику,  какъ  и  первое,  по- 
тому что  если  ирисутствіе  воздуха  опровергаетъ  предположеніе,  что  они  служатъ 
для  распредѣленія  соковъ,  то  ирисутствіе  жидкости  въ  нихъ  равно  опровергаетъ 
мнѣніе,  что  они  служатъ  для  распредѣленія  воздуха.  Такъ  же  мало  основательна  и 
распространенная  гипотеза,  что  эти  части  служатъ  для  «приданія  крѣпости  парен- 
химѣ».  Правда,  трубочки  съ  сквозными  и  сѣтчатыми  внутренними  скелетами 
имѣютъ  нѣкоторую  силу  поддерживать  ткань,  черезъ  которую  проходятъ,  но  тру- 
бочки, обведенныя  спиральными  нитями,  даютъ  чрезвычайно  слабую  поддержку,  а 
трубочки,  обведенныя  кольцами,  или  кольцами,  перемежающимися  съ  спиралями, 
не  могутъ  давать  никакой  поддержки.  Хотя  всѣ  эти  типы  внутренняго  наслоенія 
болѣе  или  менѣе  дѣйствительны  для  предупрежденія  закрытія  посредствомъ  боко- 
ваго  давленія,  но  нѣкоторые  изъ  нихъ  совершенно  безполезны  для  поддержанія 
массы,  черезъ  которую  эти  сосуды  проходятъ,  и  лучшіе  изъ  нихъ  въ  механиче- 
скомъ  отношеніи  уступаютъ  въ  этомъ  случаѣ  простому  цилиндру.  То  же  самое 
количество  матеріи,  сложившееся  въ  непрерывную  трубку,  было  бы  нолезнѣе  для 
приданія  крѣпости  окружающей  клѣточной  ткани. 

За  неимѣнісмъ  какого-либо  достовѣрнаго  предположения,  гипотеза  распредѣ- 
ленія  этими  сосудами  сока  требуетъ  пересмотра.  Я  полагаю,  что  возраженія  про- 
тивъ  нея  не  такъ  серьезны,  какъ  кажется.  Обыкновенное  присутствіе  воздуха  въ 
протокахъ  древесины  врядъ-ли  можетъ  считаться  аномаліей,  если  съ  образова- 
ніемъ  древесины  прекращается  и  дѣятельность  протоковъ.    Каналы,  развѣтвляю- 
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щіеся  въ  рогѣ  оленя,  содержатъ  воздухъ  послѣ  того,  какъ  рогъ  оленя  вполнѣ 
разовьется,  но  это  не  причина  сомнѣваться  въ  томъ,  что  отправленіе  артерій  со- 
стоитъ  въ  передачѣ  крови.  Кромѣ  того,  то  обстоятельство,  что  воздухъ  часто 
находится  даже  въ  сосудахъ  черешковъ  и  листьевъ,  не  должно  казаться  намъ  уди- 
вительнымъ,  если  мы  припомнимъ  условія,  которымъ  подчиненъ  листъ.  Испареніе 
происходитъ  изъ  него.  Наименѣе  густыя  жидкости  переходятъ  посредствомъ  осмо- 
за  изъ  сосудовъ  въ  ткани,  содержащія  жидкости,  сгущенныя  испареніемъ.  Такимъ 
образомъ,  сосуды,  опоражниваясь  постоянно,  притягиваютъ,  образуемой  ими  пу- 
стотой, жидкость,  содержащуюся  въ  стеблѣ  и  корняхъ.  Предположите,  что  это 
притяженіс  необычайно  велико,  или  предположите,  что  вокругъ  корней  не  суще- 
ствуетъ  надлежащаго  запаса  влажности.  Отъ  этого  должно  возникнуть  состояніе 
волоснаго  притяженія  —  стремленіе  жидкости  переходить  въ  листья,  стремленіе, 
встрѣчающее  противодѣйствіе  отъ  сцѣпленія  жидкостей  внизу.  Еслибъ  сосуды 
имѣли  непроницаемые  покровы,  то,  при  этихъ  условіяхъ,  только  верхнія  оконеч- 
ности ихъ  медленно  опоражнивались  бы.  Но  ихъ  покровы,  совокупно  со  всѣми  окружа- 
ющими тканями,  проницаемы  для  воздуха.  Отсюда  происходитъ  то,  что  при  этомъ  во- 
лосномъ  напряженіи  войдетъ  воздухъ;  и  такъ  какъ  верхніе  концы  трубокъ,  будучи  уже 
въ  діаметрѣ  и  менѣе  пористы,  чѣмъ  нижніе,  удержатъ  жидкости  дольше,  то  воздухъ 
войдетъ  въ  болѣе  широкія  и  болѣе  пористыя  трубки,  находящіяся  внизу — протоки 
стебля  и  вѣтвей.  Такимъ  образомъ,  входъ  воздуха  такъ  же  мало  доказываетъ, 
что  эти  протоки  служатъ  для  проведенія  сока,  какъ  ггустыя  русла  тропическихъ 
рѣкъ  въ  сухое  время  года  доказываютъ,  что  они  не  служатъ  вмѣстилищемъ  для 
воды.  Однако  существуетъ  одно  затрудненіе,  которое  кажется  болѣе  серьезнымъ. 
Говорятъ,  что  воздухъ,  присутствуя  въ  этихъ  мелкихъ  каналахъ,  долженъ  быть 
болыпимъ  препятствіемъ  для  движенія  сока  по  этимъ  каналамъ.  Изслѣдованія  Жа- 
мэна  показали,  что  пузырьки  въ  волосной  трубочкѣ  противятся  проходу  жидкости, 
и  что  ихъ  сопротивленіе  становится  очень  велико,  когда  пузырьки  многочислен- 
ны,— въ  нѣкоторыхъ  опытахъ  оно  достигало  силы  трехъ  атмосФеръ.  Тѣмъ  неме- 
нѣе,  я  думаю,  мы  сдѣлаемъ  ошибку,  если  придемъ  къ  заключенію,  что  пузырьки 
воздуха  въ  сосудахъ  растенія  представляютъ  такое  сопротивленіе.  То,  что  проис- 
ходитъ въ  волосной  трубочкѣ,  имѣющей  непроницаемые  бока,  вовсе  не  будетъ 
происходить  въ  волосной  трубочкѣ,  имѣющей  стѣнки  проницаемыя.  Всякое  давле- 
ніе  на  столбъ  жидкости,  содержащейся  въ  пористомъ  протокѣ  растенія,  должно 
быстро  вытолкнуть  воздушный  пузырекъ  въ  мелкія  отверстія  въ  покровѣ  прото- 
ка. Болѣе  значительная  молекулярная  подвижность  газовъ  сравнительно  съ  жид- 
костями предполагаетъ,  что  воздухъ  выйдетъ  гораздо  скорѣе,  чѣмъ  сокъ.  Между 
тѣмъ  какъ  слабое  растяженіе  столба  сока  заставитъ  его  раздѣлиться  и  впустить 
воздухъ,  слабое  давленіе  на  него  выдвинетъ  воздухъ  и  соединитъ  раздѣленныя 
части  столба. 

Чтобъ  получить  данныя  для  мнѣнія  объ  этомъ  запутанномъ  вопросѣ,  я  про- 
изводил^ въ  послѣднее  время,  опыты  надъ  поглощеніемъ  красокъ  растеніями. 
Сколько  я  могъ  узнать,  большая  часть  опытовъ  этого  рода,  если  не  всѣ  изъ  нихъ, 
были  сдѣланы  надъ  стеблями  и,  какъ  видно  изъ  полученныхъ  результатовъ,  надъ 
стеблями,  уже  развитыми,  имѣющими  всѣ  свои  характеристичныя  строенія.  Пер- 
вые опыты  я  производилъ  надъ  такими  же  частями  и  получилъ  результаты,  мало 
сиособствующіе  уясненію  дѣла.  Только  попытка  произвести  подобные  опыты  надъ 
листьями  различныхъ  возрастовъ  и  различнаго  строенія  надъ  недоразвитыми 
осями,  а  также  надъ  осями  особенныхъ  родовъ,  дала  уясняющіе  результаты; 
и  тогда  сдѣлалось  ясно,  что  отношенія  обыкновемныхъ  стеблей  къ  такимъ  опы- 
тамъ  чрезвычайно  обманчивы.  Позвольте  мнѣ  вкратцѣ  указать  на  различія  между 
тѣми  и  другими  опытами. 

Если  срѣзать  взрослый  побѣгъ  дерева  или  кустарника  и  опустить  нижній  ко- 
нецъ   его  въ  квасцовый  отваръ  кампешеваго  дерева  или  слабый  растворъ  мад- 
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женты  +),  то  въ  теченіе  нѣсколькихъ  часовъ  окраска  поднимется  на  разстояніе, 
измѣняющееся  сообразно  количеству  испареній  изъ  листьевъ.  Если  мы  сдѣлаемъ 
продольные  разрѣзы  на  той  части,  по  которой  проходитъ  краска,  то  увидимъ,  что 
она  проникла  широкими  полосами  въ  деревянистую  ткань,  а  при  поперечныхъ  раз- 
рѣзюъ  отверстія  въ  протокахъ  кажутся  пустыми  пространствами,  среди  густо 
окрашенной  прозенхимы.  Казалось  бы,  такимъ  образомъ,  что  жидкость  проходитъ 
по  болѣе  плотнымъ  частямъ  сосудистыхъ  нучковъ,  обходя  слой  камбія,  обходя 
центральную  сердцевину  и  обходя  спиральные  сосуды  сердцевиннаго  влагали- 
ща. Невидимому,  вещество  дерева  представляло  самый  удобный  путь.  Однако, 
рассматривая  это  явленіе  съ  критической  точки  зрѣнія,  мы  находимъ  причины 
сомнѣваться  въ  этомъ  выводѣ.  Если  мы  сравкимъ  поперечный  разрѣзъ  нижней 
части,  въ  которую  краска  прошла  прежде  всего  и  оставалась  дольше  всего,  съ 
поперечнымъ  разрѣзомъ  части,  которой  краска  только-что  достигла,  то  уви- 
димъ рѣзкую  разницу.  Въ  первомъ  случаѣ  вся  плотная  ткань  окрашена,  во  вто- 
ромъ  она  не  окрашена.  Это  неравное  распредѣленіе  окраски  въ  той  части,  кото- 
рую краска  не  вполнѣ  пропитала,  не  случайно;  оно  даетъ  возможность  сдѣлать 
опредѣленное  описаніе.  Довольно  правильное,  непрерывное  цвѣтное  кольцо  отли- 
чаетъ  внѣшнюю  часть  древесины  отъ  внутренней  массы,  что  указываетъ  на  дви- 
жете жидкости  вверхъ  по  удлиненнымъ  клѣточкамъ,  близъ  слоя  камбія.  А  вну- 
тренняя масса  окрашена  вокругъ  отверстій  точечныхъ  каналовъ  больше,  чѣмъ 
гдѣ-либо  въ  другомъ  мѣстѣ;  плотная  ткань  всего  темнѣе  около  краевъ  этихъ  про- 
токовъ;  яркость  краски  блѣднѣетъ  по  мѣрѣ  удаленія  отъ  ихъ  краевъ;  наиболѣе 
краски  тамъ,  гдѣ  нѣсколько  протоковъ  соединены  вмѣстѣ;  и  та  плотная  ткань, 
которая  на  нѣкоторомъ  пространствѣ  вполнѣ  окрашена,  лежитъ  между  двумя  или 
болыппмъ  числомъ  протоковъ.  Это  указываетъ  на  то,  что  между  тѣмъ,  какъ  слой 
точечныхъ  клѣточекъ,  находящійся  подлѣ  камбія,  служилъ  каналомъ  для  одной 
части  жидкости,  остальная  жидкость  поднялась  по  точечнымъ  протокамъ  и  просо- 
чилась въ  окружающую  прозенхиму.  Это  заключеніе  подтверждается  контрастомъ 
между  внѣшнимъ  видомъ  низшей  части  побѣга  при  другихъ  условіяхъ.  Если  вмѣ- 
сто  того,  чтобъ  дать  окраскѣ  время  просочиться  сквозь  прозенхиму,  мы  только 
обмокнемъ  конецъ  побѣга  въ  краску  и  вынемъ  его  опять,  то,  сдѣлавши  попереч- 
ные разрѣзы  на  той  части,  въ  которую  быстро  проникла  окраска,  увидимъ,  что 
хотя  она  распространилась  на  нѣкоторое  разстояніе  кругомъ  протоковъ,  но  оста- 
вила неокрашенными  полосы  древесины  между  протоками, — различіе,  которое  не 
существовало  бы,  еслибъ  восхожденіе  соковъ  совершалось  черезъ  вещество  дере- 
ва. Еще  сильнѣйшимъ  подтвержденіемъ  служатъ  результаты,  получаемые  при  упо- 
требленіи  одной  краски  вслѣдъ  за  другой.  Если  побѣгъ,  который  въ  продолженіе 
часа  впитывалъ  въ  себя  мадженту,  вы  опустите  на  пять  минутъ  въ  отваръ  кам- 
пешеваго  дерева,  то  поперечные  разрѣзы,  сдѣланные  въ  близкомъ  разстояніи 
отъ  конца  побѣга,  покажутъ,  что  отверстія  протоковъ  окружены  темными  пятна- 
ми, среди  гораздо  болѣе  широкихъ  пятенъ  краснаго  цвѣта. 

Будь  сдѣланный  мною  выводъ  основанъ  только  на  этомъ  сравненіи,  онъ 
имѣлъ  бы  мало  значенія,  но  это  значеніе  усиливается  результатами  опытовъ  надъ 
совершенно  молодыми  побѣгами  и  побѣгами,  развивающими  очень  мало  древесины. 
Эти  результаты  вполнѣ  соотвѣтствуютъ  предположенію,  что  жидкость  будетъ 
восходить  по  волоснымъ  трубочкамъ  предпочтительно  передъ  простой  клѣточной 


•{-;  Эти  двѣ  краски  имѣютъ  сродство  къ  различными  составными  частямъ  тканей,  и  могутъ  быть  съ 
пользою  употреблены  въ  различных  <>  случаихъ,  Маджента  быстро  воспринимается  деревянпстымь  веще- 
ствомъ  и  другими  вторичными  отложеніямп;  между  тѣмъ  какъ  краска  кампешеваго  дерева  окрашиваетъ 
оболочки  клѣточекъ,  и  худо  пристаетъ  къ  веществамъ,  въ  который  нроникаетъ  маджента  Употребляя 
обѣ  краски  для  одного  и  того  же  строенія,  мы  можемъ  уберечься  отъ  воякой  ошибки,  происходящей 
пзъ  выборной  комбинаціи. 
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тканью,  или  тканью  не  дифференцированной  въ  непрерывные  каналы.  Сосудистые 
пучки  сердцевиннаго  влагалища  суть  здѣсь  единственные  каналы,  которыми  прохо- 
дитъ  окрашенная  жидкость.  Въ  разрѣзахъ  тѣхъ  частей,  до  которыхъ  окраска  только- 
что  достигла,  окрашены  только  одни  спиральные,  сквозные,  лѣстничные  и  другіе 
сосуды,  содержащееся  въ  этихъ  пучкахъ;  для  того  же,  чтобъ  въ  нижнихъ  частяхъ 
побѣга  краска  распространилась  настолько,  чтобъ  могла  окрасить  другія  веще- 
ства пучковъ,  необходимъ  промежутокъ  въ  нѣсколько  часовъ.  Далѣе  надо  замѣ- 
тить,  что  на  концахъ  побѣговъ,  гдѣ  сосуды  еще  не  вполнѣ  образовались  изъ  не- 
правильно-соединенныхъ  волокнистыхъ  клѣточскъ,  которыя  все-еще  удерживаютъ 
свои  первоначальныя  Формы,  краска  проходитъ  по  начинающимся  сосудамъ  и  во- 
все не  окрашиваетъ  окружающую  ткань. 

Опыты  съ  листьями  представляютъ  параллельные  Факты.  Опустивши  въ  кра- 
ску черешокъ  взрослаго,  вполнѣ  развитаго  древеснаго  листа  и  подержавши  его 
передъ  огнемъ,  чтобъ  ускорить  испареніе,  мы  увидимъ,  что  краска  поднимается 
по  серединной  жилкѣ  и  нервамъ  съ  различной  быстротой,  доходящей  даже  до  од- 
ного Фута  въ  часъ.  Сначала  распространеніе  краски  ограничивается  сосудами,  но 
къ  тому  времени,  когда  она  достигаетъ  оконечности  листа,  въ  нижней  части  его 
она  распространяется  во  влагалищахъ  сосудовъ.  Въ  совершенно  молодомъ  листѣ 
отъ  того  я^е  самаго  дерева  мы  встрѣтимъ  еще  болѣе  строгое  ограниченіе  краски 
одними  сосудами.  Сдѣлавши  косвенные  разрѣзы  его  черешка,  срединнаго  нерва  и 
боковыхъ  нервовъ,  мы  увидимъ,  что  сосуды  похожи  на  группы  рѣзко  очерчен- 
ныхъ  окрашенныхъ  стержней,  лежащихъ  въ  зеленой  прозенхимѣ;  и  этотъ  рѣзкій 
контрастъ  продолжается  почти  безъ  замѣтной  перемѣны,  даже  по  истеченіи  дол- 
гаго  промежутка  времени,  оставленнаго  для  распространенія  краски. 

Такимъ  образомъ  сгруппированные  и  противопоставленные  факты,  при  пер- 
вомъ  взглядѣ,  указываютъ  повидимому  на  то,  что  покровы  этихъ  развѣтвляющих- 
ся  каналовъ,  обведенныхъ  спиральными  или  родственными  строеніями,  будучи  мо- 
лодыми, не  легко  проницаемы,  но  что  становясь  старше  они  становятся  пори- 
стѣе  и  позволяютъ  проводимой  ими  жидкости  уходить  съ  усиливающейся  легкостью; 
отсюда  происходитъ  возможность  истолкованія  того  Факта,  что  въ  болѣе  старыхъ 
частяхъ  окраска  ткани  вокругъ  сосудовъ  такъ  быстра,  что  позволяетъ  предпола- 
гать, что  краска  поднялась  прямо  черезъ  ткань,  между  тѣмъ  какъ  въ  болѣе  мо- 
лодыхъ  обратное  явленіе  обусловливаетъ  и  обратное  заключеніе.  Но  какъ  опре- 
дѣляется  эта  разница,  различіемъ  возраста  или  чѣмъ  инымъ?  То,  что  мы  видимъ 
въ  обыкновенныхъ  стебляхъ  и  листьяхъ,  показываетъ  намъ,  что  тѣ  части  сосуди- 
стой системы,  въ  которыхъ  краска  быстро  расходится,  нетолько  болѣе  старыя 
части,  но  и  такія,  въ  которыхъ  происходятъ  отложенія  деревянистаго  вещества. 
Значитъ  ли  это,  что  увеличивающаяся  проницаемость  протоковъ  должна  быть  свя- 
зана непосредственно  съ  увеличивающимся  отложеніемъ  плотнаго  вещества  во- 
кругъ него,  а  не  съ  увеличивающимся  числомъ  лѣтъ? 

Для  того,  чтобъ  получить  доказательство,  что  эта  связь  вѣрна,  намъ  стоитъ 
только  взять  такой  разрядъ  случаевъ,  въ  которыхъ  древесина  образуется  лишь 
въ  неболыпихъ  размѣрахъ.  Въ  такихъ  случаяхъ,  опыты  показываютъ  гораздо  бо- 
лѣе  общее  и  непрерывное  ограниченіе  краски  сосудами.  Наглядное  поясненіе 
этого  представляютъ  обыкновенный  травы  и  растенія  противопоставленныя  ку- 
старникамъ  и  деревьямъ;  напр.  черешки  сельдерея  или  обыкновенная  водянаго 
щавеля  и  листья  капусты  и  рѣпъ.  Затѣмъ,  въ  очень  сочныхъ  растеніяхъ,  ка- 
ковы: ВгуорпуПпт  саіусіпит,  Каіапсіюё  гоіипсІііоНа,  различные  виды 
Сгаззиіа,  Соіуіесіоп,  Кіеіпіа  и  другихъ  подобныхъ  же,  протоки  моло- 
дыхъ  и  старыхъ  листьевъ  равно  удерживаютъ  окраску  очень  долго;  сопровож- 
дающимъ  обстоятельствомъ  въ  этомъ  случаѣ  служитъ  малое  количество  прозен- 
химы вокругъ  протоковъ,  или  малое  количество  отложенія  въ  ней,  или  то  и  дру- 
гое вмѣстѣ.   Еще  болѣе  сильное   подтвержденіе  встрѣчаемъ  мы,  переходя  отъ 
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очень  сочныхъ  листьевъ  къ  очень  сочнымъ  осямъ.  На  нѣжныхъ  молодыхъ  от- 
прыскахъ  Кіеіпіа  апіе- еирІіогЬіііт  или  ЕирІюгЪіа  Маіігііапіка,  неимѣю- 
щихъ  почти  никакихъ  деревянистыхъ  волоконъ,  на  длинѣ  во  много  дюймовъ,  мы 
почти  не  замѣчаемъ,  чтобъ  краска  выступала  изъ  сосудовъ  сердцевиннаго  влага- 
лища. Тоже  самое  видимъ  мы  и  у  8іаре1іа  ВиГГопіа,  растенія  другаго  разряда  съ 
мягкими,  раздутыми  осями.  Въ  СасДасеае  мы  видимъ  подобную  же  связь  Фак- 
товъ:  наиболѣе  сочные  обнаруживаютъ  наименьшую  проницаемость  сосудовъ.  То- 
же самое  нашелъ  я  въ  двухъ  видахъ  Кпірзаііз,  въ  двухъ  видахъ  Ъегеиз  и  въ 
двухъ  видахъ  Маштііагіа,  надъ  которыми  я  работалъ.  Маттііагіа  дгасііів 
можетъ  быть  примѣромъ,  поясняющимъ  это  отношеніе  въ  его  крайней  Формѣ. 
Въ  одну  изъ  этихъ  сФероидальныхъ  массъ  краска  поднимается  по  большимъ  пуч- 
камъ  спиральныхъ  или  кольцевыхъ  протоковъ  или  по  клѣточкамъ,  отчасти  сое- 
диненнымъ  въ  такіе  протоки,  окрашивая  ихъ  густо  и  оставляя  почти  неокрашен- 
ными слабо  очерченные  покровы  прозенхимы,  вмѣстѣ  съ  окружающей  водянистой 
клвточной  тканью.  Самое  рѣшительное  доказательство  нредставляютъ,  однако,  тѣ 
Сасіасеа,  въ  которыхъ  переходъ  отъ  сочной  къ  плотной  ткани  происходитъ  не 
одинаково,  а  сообразно  съ  тѣмъ,  какъ  его  опредѣляютъ  мѣстныя  условія. 
ОрппЬіа  нредставляетъ  хорошіе  примѣры.  Если  кусокъ  этого  растенія,  вклю- 
чающих одинъ  изъ  узловъ,  при  которыхъ  древесина  начинаетъ  образоваться, 
лпитыр.аетъ  въ  себя  окрашенную  жидкость,  то  жидкость  эта,"2  поднявшись  въ  не- 
правильные пучки  сосудовъ  и  въ  многія  изъ  ихъ  мелкихъ  развѣтвленій,  ограни- 
чивается послѣдними  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  они  проходятъ  по  паренхимѣ,  обра- 
зующей массу  стебля;  но  по  близости  узловъ  затвердѣвшая  ткань  вокругъ  сосу- 
довъ окрашена.  Одно  изъ  этихъ  мясистыхъ  наростаній  представляетъ  намъ  ясное 
доказательство  того,  что  выступаніе  краски  не  зависитъ  непосредственно  отъ 
возраста  сосудовъ,  такъ  какъ  въ  равныхъ  по  возрасту  частяхъ  стебля  нѣкото- 
рые  изъ  сосудовъ  сохраняютъ  свое  содержимое,  когда  другіе  уже  утратили  его. 
Мало  того,  мы  даже  находимъ,  что  болѣе  молодые  сосуды  болѣе  проницаемы, 
чъмъ  старые,  если  вокругъ  первыхъ  образовалась  древесина. 

Такимъ  образомъ  подтверждается  сдѣланный  прежде  выводъ,  что  въ  обыкно- 
венныхъ  стебляхъ  окраску  древесины  восходящею  цвѣтною  жидкостью  надо  при- 
писать не  проходу  этой  жидкости  черезъ  вещество  древесины,  но  проницаемости 
протоковъ  послѣдней  и  тѣхъ  изъ  ея  точечныхъ  клѣточекъ,  которыя  соединены 
въ  неправильные  каналы.  Факты,  доказывающіе  это,  въ  тоже  время  указываютъ 
довольно  ясно  на  процессъ  образованія  древесины.  Мы  имѣемъ  полное  основаніе 
предположить,  что  происходящее  въ  этихъ  случаяхъ  съ  краской  происходитъ  съ 
сокомъ.  Тамъ,  гдѣ  краска  расходится  медленно,  мы  можемъ  заключить,  что  и 
сокъ  расходится  медленно;  одинаково  вѣренъ  и  тотъ  выводъ,  что  тамъ,  гдѣ  крас- 
ка выступаетъ  изъ  сосудовъ  быстро,  также  быстро  выступаетъ  и  сокъ.  Заключая 
іаклмъ  образомъ,  что  тамъ,  гдѣ  есть  значительное  образованіе  древесины,  есть 
и  значительное  выступаніе  сока,  мы  видимъ  въ  одномъ  результатъ  другаго. 
Утолщеніе  прозенхимы  пропорціонально  количеству  питательной  жидкости,  про- 
ходящей въ  нее,  а  эта  питательная  жидкость  лроходитъ  въ  нее  изъ  сосудовъ, 
протоковъ  и  неправильныхъ  каналовъ,  которые  она  окружаетъ. 

Но  противъ  такихъ  опытовъ,  какъ  нредыдущіе,  и  всѣхъ  выводовъ,  извлечен- 
ныхъ  изъ  нихъ,  существуютъ  возраженія.  Говорятъ,  что  у  тѣхъ  частей  растенія, 
которыя  срѣзаны  и  подвергнуты  такимъ  опытамъ,  Физіологическія  дѣйствія  оста- 
новлены или  измѣнены  настолько,  что  могутъ  привести  къ  ложнымъ  результа- 
там^ говорится  также  еще,  что  при  ногруженіи  въ  растворы  срѣзанныхъ  кон- 
цовъ  отдѣленныхъ  побѣговъ  и  листьевъ  поглощаемыя  жидкости  прямо  предла- 
гаются открытымъ  устыщамъ  ихъ  сосудовъ  и  протоковъ,  чего  не  случается  въ 
ихъ  естественномъ  состояніи.  Далѣе  приводится  еще  обстоятельство,  придаю- 
щее  этимъ   возраженіямъ    серьезный   видъ ,    что    при   поглощеніи  растворовъ 
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корнями  получаются  совсѣмъ  другіе  результаты:  поглощенныя  вещества  находятся 
въ  тканяхъ,  а  не  въ  сосудахъ.  Ясно,  что  еслибъ  опыты,  дающіе  эти  противо- 
положные результаты,  велись  безукоризненнымъ  образомъ,  то  предполагаемое  ими 
заключеиіе  отрицаетъ  выше  сдѣланные  выводы.  Но  эти  опыты  вызываютъ  тѣ  же 
самыя  возраженія,  какъ  и  тѣ,  которымъ  они  противополагаются.  Такія  минераль- 
ныя  вещества,  какъ  соли  желѣза,  растворы  которыхъ  иногда  давались  корнямъ 
для  поглощенія,  очевидно  такъ  не  похожи  на  вещества,  обыкновенно  поглощае- 
мыя  корнями,  что  они  вѣроятно  дѣйствуютъ  роковымъ  образомъ  на  физіологи- 
ческія  отправленія.  Если  опыты  такого  рода  производятся  надъ  погруженіемъ 
корней  въ  краску,  то  кромѣ  того  затрудненія,  что  минеральный  ядъ,  содержащей- 
ся въ  краскѣ,  вредитъ  растенію,  другое  затрудненіе  заключается  въ  томъ,  что 
окрашивающее  вещество,  притягиваясь  тѣми  веществами,  къ  которымъ  оно 
имѣетъ  сродство,  остается  въ  первыхъ  слояхъ  корневыхъ  тканей,  черезъ  кото- 
рыя  проходитъ,  и  что  нельзя  прослѣдить  обезцвѣченной  воды,  проходящей  вверхъ 
по  растенію.  Итакъ  для  того,  чтобы  быть  рѣшительнымъ,  опытъ  надъ  поглоще- 
ніемъ  корнями  долженъ  быть  сдѣланъ  съ  какимъ-нибудь  такимъ  растворомъ,  ко- 
торый бы  не  могъ  серьезно  повредить  жизненнымъ  процессамъ  растенія  и  отличи- 
тельный элементъ  котораго  не  остался  бы  позади.  Чтобы  удовлетворить  этимъ 
требованіямъ,  я  принялъ  слѣдующій  методъ.  Закопавъ  хорошо  вымоченный  ши- 
рокій  бобъ  въ  сырой  песокъ,  заключающійся  въ  сдѣланномъ  изъ  папки  конусѣ, 
верхушка  котораго  срѣзана  для  прохода  корешка,  я  опустилъ  этотъ  конусъ  верх- 
ней частью  внизъ,  въ  низкую  широкогорлую  бутылку,  наполненную  водой  на- 
столько, чтобъ  выдающійся  корешокъ  погружался  въ  нее;  дождавшись,  когда  мо- 
лодой бобъ  пустилъ  побѣги  въ  два  или  въ  три  дюйма  вышины  и  пучекъ  вторич- 
ныхъ  корешковъ  отъ  одного  до  полутора  дюйма  длиною,  я  налилъ  для  его  по- 
глощенія  простой  отваръ  кампешеваго  дерева,  который,  будучи  растительнымъ 
веществомъ,  не  могъ  причинить  растенію  большаго  вреда,  и  который,  не  имѣя 
яда,  не  оставитъ  своего  красящаго  вещества  въ  первыхъ  тканяхъ,  черезъ 
которыя  пройдетъ.  Для  того,  чтобъ  избѣжать  всякаго  рода  ошибки,  я  не  выни- 
малъ  растенія  изъ  бутылки,  но,  слегка  приподнявши  конусъ  изъ  горлышка  бутыл- 
ки, выливалъ  воду  въ  образовавшуюся  такимъ  образомъ  щель  и  затѣмъ  влилъ 
отваръ  кампешеваго  дерева,  такъ  что  не  могло  быть  ни  изломаннаго  кончика,  ни 
стертой  поверхности  корешка,  черезъ  который  могъ  бы  вступить  отваръ.  Запа- 
сясь  въ  качествѣ  яда  хлористымъ  оловомъ,  я  срѣзалъ,  часа  черезъ  три,  одинъ 
изъ  самыхъ  нижнихъ  листьевъ,  ожидая,  что  приложеніе  яда  къ  срѣзанной  по- 
верхности вызоветъ  характеристичный  цвѣтъ,  если  краска  кампешеваго  дерева 
достигла  до  этой  высоты.  Однако  я  не  получилъ  реакціи.  Но  по  прошествіи 
осьми  часовъ  я  срѣзалъ  другой  листъ  и  нашелъ,  что  сосуды  его  черешка  от- 
личались какъ  темныя  полосы  отъ  краски,  которою  они  были  наполнены — краска 
эта  отличалась,  какъ  я  и  ожидалъ,  отъ  краски  кампешеваго  дерева,  которая  вне- 
запно мѣняется  даже  просто  оттого,  что  выставлена  на  воздухъ.  Продолжать  на- 
блюденія  въ  этотъ  день  было  уже  поздно;  но  на  другое  утро  сосуды  всего  расте- 
нія,  равно  какъ  и  черешки  его  самыхъ  высокихъ  нераспустившихся  листьевъ 
были  полны  окрашивающимъ  веществомъ;  отъ  приложенія  хлористаго  олова  къ 
срѣзаннымъ  поверхностямъ  сосуды  приняли  тотъ  пурпурно-красный  цвѣтъ,  ко- 
торый этотъ  ядъ  производитъ  будучи  прямо  смѣшанъ  съ  отваромъ  кампешеваго 
дерева.  Впослѣдствіи,  когда  одна  изъ  долей  была  срѣзана  м-ромъ  Оливеромъ, 
которому  я,  вмѣстѣ  съ  д-ромъ  Гукеромъ,  показалъ  мое  растеніе,  мы  нашли,  что 
вся  сосудистая  система  его  была  наполнена  отваромъ,  который  всюду  далъ  ха- 
рактеристичную реакцію.  Тогда  стало  очевиднымъ,  что  часть  жидкости,  погло- 
щенной корешками,  въ  центральныхъ  сосудахъ  которой  можно  было  ее  прослѣ- 
дить,  прошла  прямо  въ  сосуды  оси,  между  тѣмъ  какъ  другая  часть  ея  прошла 
черезъ  другіе  сосуды  въ  сѣменодолю,  откуда,  безъ  сомнѣнія,  жидкость,  обыкновен- 
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но  проходящая  такпмъ  путемъ,  возвращается  съ  запасомъ  пищи,  заключавшейся 
въ  сѣменодоли.  Я  провѣрилъ  эти  опыты,  разнообразя  методъ.  Выкопавъ  нѣ- 
сколько  молодыхъ  растеній  (всего  лучше  для  этого  опыта  взять  ноготки),  съ 
большою  массою  почвы  вокругъ  нихъ,  я  положилъ  ихъ  въ  воду  для  того,  чтобъ 
почва  отдѣлялась  понемногу  не  повреждая  корешковъ,  и  посадилъ  ихъ  снова  въ 
цвѣточный  горшокъ,  наполненный  промытымъ  пескомъ;  затѣмъ,  черезъ  нѣсколь- 
ко  дней  поливши  ихъ  растворомъ  кампешеваго  дерева,  я  нашелъ  какъ  и  прежде, 
что  менѣе  чѣмъ  черезъ  24  часа  окрашивающее  вещество  поднялось  въ  со- 
суды лнстьевъ.  Хотя  реакція,  произведенная  ядомъ,  была  не  такъ  сильна,  какъ 
прежде,  но  тѣмъ  неменѣе  она  была  настолько  очевидна,  что  не  оставляла  ни- 
какого сомнѣнія. 

Такъ  какъ  при  этихъ  опытахъ  въ  сосуды  не  было  иного  доступа,  какъ  че- 
резъ естественные  каналы,  и  такъ  какъ  но  прошествіи  24  часовъ  не  оказывалось 
ни  малѣйшихъ  слѣдовъ  нарушенія  жизненныхъ  процессовъ  растенія,  то  я  пола- 
гаю, что  результаты  можно  считать  рѣшительными. 

Итакъ,  принимая  за  Фактъ,  что  въ  растеніяхъ,  обладающихъ  сосудами  и 
протоками,  тѣ  и  другіе  суть  каналы,  черезъ  которые  распредѣляется  сокъ,  мы 
переходимъ  къ  дальнѣйшему  вопросу:  что  опредѣляетъ  измѣняющуюся  проницае- 
мость стѣнокъ  сосудовъ  и  протоковъ  и,  какъ  слѣдствіе  ея,  измѣняющееся  образо- 
ваніе  древесины?  Я  полагаю,  истинный  отвѣтъ  на  этотъ  вопросъ  таковъ:  Дѣйствіе 
на  части  перемежающихся  механическихъ  напряженій,  активныхъ  или  потенціаль- 
ныхъ,  или  тѣхъ  и  другихъ.  Подъ  активными  напряженіями  я,  конечно,  подразу- 
мѣваю  тѣ,  которыя  растенія  претерпѣваютъ  въ  теченіе  своей  индивидуальной 
жизни.  Подъ  потенціальными  я  подразумѣваю  тѣ,  которые  заключаются  въ  Фор- 
мѣ,  положеніи  и  обстоятельствахъ  общихъ  его  роду  и  для  противодѣйствія  ко- 
торымъ  онъ  имѣетъ  приспособленія  въ  своемъ  унаслѣдованномъ  строеніи.  Въ 
растеніяхъ  съ  стеблями,  черешками  и  листьями,  имѣющими  довольно  постоянныя 
положенія,  увеличивающаяся  пористость  трубочекъ  и  какъ  результатъ  этого  от- 
ложеніе  плотной  ткани  происходятъ  прежде  чѣмъ  являются  давленія,  которымъ 
части  особи  подвержены,  но  происходятъ  на  тѣхъ  частяхъ,  которыя  были  по- 
стоянно подвержены  этимъ  напряженіямъ  въ  растеніяхъ  предкахъ.  Но  хотя  въ 
такихъ  растеніяхъ  наклонность  повторять  это  распредѣленіе  плотной  ткани,  про- 
изводимое механическими  дѣйствіями  на  минувшія  поколѣнія,  происходитъ  не- 
зависимо отъ  механическихъ  дѣйствій,  которымъ  подвержена  развивающаяся 
особь,  эти  прямыя  дѣйствія,  въ  значительной  мѣрѣ  способствуя  принятію  тшш- 
ческаго  строенія,  суть  единственный  причины  уклоненій  въ  относительныхъ  утол- 
щеніяхъ  частей,  отличающихъ  одну  особь  отъ  другихъ  ея  вида.  Затѣмъ,  въ  нѣ- 
которыхъ  неправильно  растущихъ  растеніяхъ,  какъ  кактусы  и  молочаи,  въ  ко- 
торыхъ  наиряженія  падаютъ  на  части  несоотвѣтствующія  одна  другой  въ  послѣдова- 
тельномъ  рядѣ  особей,  мы  можемъ  ясно  прослѣдпть  прямое  соотношеніе  между 
степенями  наиряженія  и  степенями  тѣхъ  перемѣнъ,  которыя  происходятъ  въ 
плотной  ткани.  Я  не  буду  занимать  мѣста,  распространяясь  объ  очевидности  это- 
го отношенія,  которое  бросается  въ  глаза  въ  названныхъ  порядкахъ,  но  перейду 
къ  вопросу:  Каковы  тѣ  Физическіе  процессы,  посредствомъ  которыхъ  переме- 
жающаяся механическія  напряженія  производясь  это  отложеніе  сопротивляющая- 
ся вещества  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  оно  нужно  для  противодѣйствія  давлеиіямъ? 
оа  отвѣтомъ  намъ  не  надо  ходить  далеко.  Если  стволъ,  вѣтвь,  побѣгъ  или  чере- 
шокъ  гнутся  отъ  порыва  вѣтра,  то  выпуклая  сторона  ихъ  прегерпѣваетъ  про- 
дольное напраженіе;  вогнутая  сторона  въ  тоже  время  сжимается.  Это— первичное 
механическое  дѣйствіе.  Существуетъ,  однако,  и  вторичное  механическое  дѣйствіе, 
оно-то  и  важно  для  насъ.  Тотъ  изгибъ,  вслѣдствіе  когораго  вытягиваются  ткани 
выпуклой  стороны,  производитъ  также  боковое  сжатіе  ихъ.  Вы  уясните  себѣ 
иослѣднее   условіе,   если   застегнете  на  рукѣ  узкую  перчатку  и  затѣмъ  согнете 


422 


ПРИЛОЖЕНЫ. 


руку:  кожа  перчатки,  будучи  натянута  на  внѣшней  сторонѣ  пальцевъ,  давитъ  съ 
значительной  силой  на  суставы.  Опытъ  показываетъ,  что  напряженія  внѣшняго 
слоя  массы,  которую  изгибъ  сдѣлалъ  выпуклой,  должны  посредствомъ  сложенія 
силъ  произвести  на  всякой  точкѣ  равнодѣйствующую  силу  подъ  прямымъ  угломъ 
къ  слою,  находящемуся  подъ  ней;  что,  точно  также,  соединенныя  напряженія 
этихъ  двухъ  слоевъ  должны  производить  давленіе  на  слѣдующій,  болѣе  глубокій 
слой,  и  такъ  далѣе.  Видоизмѣненіе  примѣра,  представляемаго  сжатой  рукой, 
уяснитъ  намъ  эту  необходимость.  Когда  мы  что-нибудь  сжимаемъ  съ  силою  въ 
своей  рукѣ,  причемъ  кожа  натягивается  на  внѣшней  сторонѣ  руки,  то  суставы 
пальцевъ  бѣлѣютъ,  что  показываетъ,  какъ  отъ  давленія  натянутой  кожи  кровь 
гонится  изъ  сосудовъ  подъ  поверхностью.  Итакъ,  если  сосуды,  несущіе  сокъ,  под- 
вергнутся такому  сжатію,  то  что  случится  съ  жидкостью,  которую  они  содержатъ? 
Она  подвинется  по  линіямъ,  представляющимъ  наименѣе  сопротивленія.  Часть  и 
вѣроятно  большая  часть  выступитъ  вдоль  изъ  мѣста  наибольшаго  давленія;  одна 
часть  прогонится  внизъ,  а  остальная  вверхъ.  Но,  въ  тоже  время,  часть  ея  про- 
сочится, вѣроятно,  черезъ  стѣнки  трубочекъ.  Если  эти  стѣнки  настолько  полны, 
что  допустятъ  проходъ  жидкости  только  посредствомъ  осмоза,  то  все-таки  можно 
заключить,  что  осмозъ  усилится  подъ  давленіемъ;  и,  вѣроятно,  при  повторяю- 
щемся давленіи,  мѣста,  въ  которыхъ  наиболѣе  быстро  проходитъ  осмотически! 
токъ,  сдѣлаются  болѣе  и  болѣе  проницаемыми,  пока  не  образуютъ  пастоящихъ 
поръ.  Во  всякомъ  случаѣ,  очевидно,  что  тамъ,  гдѣ  существуютъ  поры  и  расщепы, 
образовавшееся  такимъ  или  какимъ-нибудь  инымъ  путемъ,  высгупаніе  сока  въ 
прилегающую  ткань  при  всякомъ  сгибаніи  сдѣлается  легкимъ  и  быстрымъ.  Что 
должно  произойти  далѣе?  Когда  вѣтка  или  побѣгъ  придутъ  въ  прежнее  положе- 
ніе,  то  сосуды  съ  той  стороны,  которая  была  выгнута,  будучи  освобождены  отъ 
давленія,  будутъ  стремиться  къ  возстановленію  своихъ  прежнихъ  діаметровъ  и 
сдѣлаютъ  это  съ  помощью  эластичности  окружающей  ткани,  равно  какъ  и  съ  по 
мощью  тѣхъ  спиральныхъ,  кольцевыхъ  и  родственныхъ  строеній,  который  они 
содержатъ.  Но  это  возстановленіе  прежняго  діаметра  должно  вызвать  непосред- 
ственный приливъ  сока  обратно  къ  этимъ  сосудамъ.  Откуда  онъ  возьмется?  Изъ 
окружающихъ  тканей,  которыя  захватили  одну  часть  его,  онъ  не  можетъ  всту- 
пить въ  болыпомъ  коллчествѣ,  въ  виду  того,  что  сопротивленіе  возвращенію 
жидкости  черезъ  мелкія  поры  будетъ  больше,  чѣмъ  сопротивленіе  ея  возвраще- 
нію  по  самимъ  сосудамъ.  Очевидно,  вернется  тотъ  сокъ,  который  кидался  вверхъ 
и  внизъ  по  сосудамъ  идущимъ  отъ  мѣста  сжатія,  а  количества  сока,  возвращаю- 
щаяся сверху  и  снизу,  измѣняются,  какъ  мы  и  увидимъ  впослѣдствіи,  сообразно 
съ  обстоятельствами.  Но  это  не  все.  Съ  какой-нибудь  стороны  должно  вернуться 
большее  количество  сока,  чѣмъ  то,  которое  выступило,  потому  что  количество 
сока,  перешедшее  изъ  трубки  въ  прозенхиму,  должно  быть  замѣщено.  Такимъ  об- 
разомъ,  въ  продолженіе  того  времени,  когда  одна  сторона  вѣтки  или  сука  дѣлается 
вогнутой,  сверху  и  снизу  возвращается  большее  количество  сока  противъ  того, 
которое  выступило  вверхъ  и  внизъ  при  предыдущемъ  сжатіи.  Когда  новый  изгибъ 
производитъ  выпуклость  боковъ  вновь  наполненныхъ  сосудовъ,  то  часть  ѵхъ  со- 
держимаго  опять  выступаетъ  черезъ  стѣики,  и  сосуды  опять  наполняются  тѣмъ  же 
путемъ.  Такимъ  образомъ  установляется  движеніе  сока  къ  тому  мѣсту,  гдѣ  про- 
исходятъ  эти  перемежающіяся  напряженія,  выпотъ,  пропорціональный  частому 
иовторенію  и  силѣ  напряженій,  а  такя;е  соотвѣтствующее  питаніе  или  утолщеніе 
древесныхъ  клѣточекъ ,  дѣлающія  ихъ  способными  сопротивляться  напряже- 
ніямъ.  Мы  можемъ  получить  грубое  понятіе  объ  этомъ  дѣйствіи  взявши  въ  одну 
руку  сырую  губку,  нижній  конецъ  которой  опущенъ  въ  воду,  а  верхній  находит- 
ся въ  соприкосновеніи  съ  кускомъ  пропускной  бумаги,  и  сжимая  эту  губку  нѣ- 
сколько  разъ.  При  каждомъ  сжатіи  часть  воды  перейдетъ  въ  пропускную  бумагу; 
при  каждомъ  ослабленіи  губка  наполнится  снизу,  и  при  новомъ  сжатіи  передастъ 
другую  часть  своего  содержимаго  пропускной  бумагѣ. 
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Но  какпмъ  образомъ  это  объяснение  нримѣнимо  къ  корнямъ?  Если  образова- 
ніе  древесины  слѣдуетъ  приписать  перемежающимся  поперечнымъ  напряженіямъ, 
какія  происходятъ  въ  воздушныхъ  частяхъ  прямостоячихъ  растеній  отъ  вѣтра, 
то  какъ  происходитъ  то,  что  деревянистое  вещество  отлагается  въ  корняхъ,  гдѣ 
нѣтъ  ни  боковыхъ  колебаній,  ни  поперечныхъ  наиряженій?  Отвѣтъ  заключается 
въ  томъ,  что  продольныя  напряженія  также  способны  произвести  онисанныя  вы- 
ше дѣйствія.  Правда,  что  если  совершенно  прямыя  волокна,  соединенныя  въ  пу- 
чокъ,  дергать  вдоль,  они  не  будутъ  производить  одно  на  другое  никакого  боко- 
ваго  давленія  и  боковаго  сжатія  прямыхъ  каналовъ,  идущихъ  вдоль  этихъ  воло- 
конъ.  Но  если  соединенныя  въ  пучокъ  волокна  крутить  и  сгибать  различнымъ 
образомъ,  то  при  продольномъ  напряженіи  они  неминуемо  сжимаютъ  одно  другое 
и  лежащія  въ  нихъ  строенія.  Стоитъ  только  посмотрѣть  на  сырую  веревку,  туго 
натянутую  посредствомъ  кабестана,  и  вы  поймете,  что  то  же  дѣйствіе,  которое 
выжимаетъ  воду  изъ  изгибовъ  веревки,  выжимаетъ  и  сокъ  изъ  сосудовъ  корня 
въ  окружающую  ткань  всякій  разъ,  какъ  при  колебаніи  растенія,  которому  ко- 
рень принадлежитъ,  рванетъ  и  его.  Здѣсь  также,  какъ  и  прежде,  сосуды  напол- 
нятся вновь  при  прекращеніи  дерганья;  такимъ  образомъ,  въ  корняхъ,  какъ  и 
въ  вѣтвяхъ,  этотъ  грубый,  накачивающій  процессъ  обусловливаетъ  наростаніе 
плотной  ткани,  пропорціональное  претерпѣваемому  давленію. 

Эти  выводы  подкрѣпляются  доказательствами,  какія  представляютъ  исключи- 
тельные случаи.  Если  перемежающіяся  механическія  напряженія  служатъ  причи- 
ной образованія  древесины  тамъ,  гдѣ  эта  древесина  встрѣчается,  то  значитъ 
тамъ,  гдѣ  она  не  встрѣчается,  есть  отсутствіе  перемежающихся  механическихъ 
напряженій.  Такое  отсутствіе  и  существуетъ  на  самомъ  дѣлѣ.  У  тѣхъ  сосуди- 
стыхъ  растеній,  которыя  характеризуются  малымъ  отложеніемъ  плотнаго  вещества 
или  полнымъ  отсутствіемъ  этого  отложенія,  сосуды  такъ  устроены,  что  не  выносятъ 
значительныхъ  напряженій.  Чѣмъ  сочнѣе  становится  листъ  или  черешокъ,  тѣмъ 
больше  дѣйствіе  поперечныхъ  напряженій  падаетъ  на  его  внѣшніе  слои  клѣто- 
чекъ.  Свою  механическую  опору  онъ  получаетъ  главнымъ  образомъ  отъ  способ- 
ности этихъ  мелкихъ  пузырьковъ,  лолныхъ  жидкости,  сопротивляться,  не  лопаясь 
и  не  разрываясь,  тѣмъ  давленіямъ  и  напряженіямъ,  которымъ  они  подвержены.  И 
насколько  быстро  это  измѣненіе  отъ  тонкаго  листа  или  черешка  въ  толстый  со- 
общаетъ  усиленное  давленіе  на  поверхностную  ткань,  настолько  же  быстро  это 
измѣненіе  уменьшаетъ  давленіе  на  сосудистую  ткань,  лежащую  внутри.  Сочный 
листъ  не  можетъ  такъ  много  качаться  отъ  вѣтра,  какъ  обыкновенный  листъ,  и 
тѣ  неболыиіе  изгибы,  которымъ  онъ  и  его  черешокъ  могутъ  быть  подвержены, 
не  въ  состояніи  имѣть  очень  значительна™  вліянія  на  трубки,  проходящія  внутри 
его.  Отсюда  происходитъ  способность  сосудовъ,  лежащихъ  въ  этихъ  мясистыхъ 
листьяхъ,  удерживать  въ  себѣ  жидкость,  на  что  указываетъ  малое  выпотѣніе 
краски;  отсюда  же  происходитъ  малое  наростаніе  деревянистаго  отложенія  на 
ирозеихимѣ,  окружающей  эти  сосуды.  Еще  очевиднѣе  становится  эта  связь  Фак- 
товъ,  когда  мы  перейдемъ  отъ  вышеназванныхъ  мягкихъ  толстыхъ  листьевъ  и 
другихъ,  подобныхъ  имъ,  какъ  листья  Есііеѵегіа,  КосЬеа  Регезкіа,  къ  тол- 
стымъ  листьямъ,  имѣющимъ  крѣпкіе  внѣшніе  скелеты.  Оазіегіа  можетъ  служить 
тому  нагляднымъ  примѣромъ.  Здѣсь  кожсвидная  или  роговидная  кожица  очевидно 
несетъ  всю  тяжесть  листа  и  такъ  не  упруга,  что  не  допускаетъ  ни  малѣйшаго  ко- 
лебапія.  Значитъ  здѣсь  сосуды,  проходящіе  внутри,  защищены  отъ  всякаго  меха- 
ническаго  давленія;  сообразно  съ  этимъ,  мы  находимъ,  что  и  клѣточки,  окружаю- 
щая ихъ,  не  имѣютъ  замѣтнаго  утолщенія. 

Одинаково  ясное  и  болѣе  поразительное,  благодаря  своей  очевидной  исклю- 
чительности, доказательство  представляютъ  сочные,  безлистные  стебли.  Зіареііа 
ВиіГопіа,  съ  своими  мягкими,  вытянутыми  осями,  не  способными  значительно 
изгибаться  во  всѣ  стороны  отъ  вѣтра,  имѣетъ  сосуды,  которые,  развѣтвляясь  по 
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ея  ткани,  допускаютъ  лишь  крайне  медленное  выступаніе  краски  и  имѣютъ  не 
утолщенный  влагалища.  Тѣ  изъ  Молочаевъ,  которые  пріобрѣли  мясистый  харак- 
теру удержавши  характеръ  кустарника,  подобно  Сапагіепзіз,  доказываютъ  ту 
же  истину  другимъ  путемъ.  Въ  нихъ  образованіе  древесины  вокругъ  сосудовъ  не- 
заметно тамъ,  гдѣ  существуютъ  лишь  легкія  перемежающіяся  напряженія,  но  оно 
рѣзко  замѣтно  на  тѣхъ  узлахъ,  гдѣ  боковыя  колебанія  прикрѣпленныхъ  вѣтвей 
производятъ  большія  расширенія  и  сжиманія  тканей.  Во  всѣхъ  Сасгасеае  мы 
находимъ  разнообразные  примѣры  приведеннаго  мною  соотношения.  Матіііагіа — 
рѣзкій  примѣръ  этого.  Вещество  одной  изъ  этихъ  шаровидныхъ  массъ,  лежа- 
щихъ  на  землѣ,  не  позволяетъ  растенію  нагибаться  то  въ  ту,  то  въ  другую  сто- 
рону; поэтому  ея  широкіе  пучки  кольцевыхъ  и  спиральныхъ  сосудовъ,  или  отча- 
сти соединенныхъ  клѣточекъ,  имѣютъ  очень  слабо  замѣтныя,  вовсе  не  утолщен- 
ныя  влагалища.  Въ  такихъ  типахъ,  какъ  Сегеив  и  Орипііа,  мы  видимъ,  по- 
добно тому,  какъ  и  въ  Молочаяхъ,  что  тамъ,  гдѣ  сосуды  подвержены  небольшому 
давленію,  около  нихъ  образуется  небольшое  отложеніе,  и  иаоборотъ,  большее  от- 
ложеніе  тамъ,  гдѣ  большее  давленіе.  Позвольте  мнѣ  здѣсь  прибавить  одинъ  под- 
тверждающей это  замѣчаніе  Фактъ,  который  я  узналъ  уже  послѣ  того,  какъ  на- 
писалъ  предыдущее.  Замѣтивъ,  что  у  Кактусовъ  существуетъ  очень  рѣзкое  со- 
отношеніе  между  напряженіемъ  и  образованіемъ  древесины,  я  спросилъ  м-ра  Крё- 
чера,  распорядителя  кактусовой  оранжереей  въ  Кью,  постоянно  ли  онъ  находилъ 
такое  соотношеніе.  Онъ  отвѣчалъ  утвердительно  и  ирибавилъ,  что  даже  дѣлалъ 
опыты  надъ  этимъ  свойствомъ,  искусственно  подвергая  части  растенія  напряже- 
ніямъ.  Въ  то  время,  я  не  спросилъ,  какимъ  образомъ  онъ  это  устроилъ,  но  по- 
томъ  мнѣ  пришло  въ  голову,  что  если  онъ  сдѣлалъ  это  производя  постоянныя 
напряженія,  то  наблюденный  результатъ  не  говорилъ  бы  въ  пользу  предыдущего 
толкованія.  Впослѣдствіи  я  узналъ  однако,  что  м-ръ  Крёчеръ  производилъ  напря- 
женія  приводя  растеніе  въ  наклоненное  положеніе — способъ  этотъ,  допуская  ка- 
чанье напряженныхъ  узловъ,  давалъ  возможность  напряженіямъ  перемежаться. 
Затѣмъ,  м-ръ  Крёчеръ  прибавилъ,  что  тамъ,  гдѣ  онъ  производилъ  постоянныя 
давленія  съ  помощью  связыванья,  образованія  древесины  не  происходило;  это  по- 
слѣднее  показаніе  окончательно  подтвердило  опытъ. 

Ненормальный  произрастанія  другаго  класса  представляютъ  тѣ  же  самыя  отно- 
шенія  между  явленіями.  Возьмите,  вопервыхъ,  подземные  стебли,  какъ  картофель 
и  артишоки.  Сосуды,  проходящіе  по  нимъ,  медленно  принимаютъ  краску,  не  давая 
ей  переходить  въ  окружающія  ткани  въ  сколько-нибудь  значительномъ  количе- 
ствѣ  і*).  Только  по  истеченіи  нѣсколькихъ  часовъ  прозенхима  становится  окра- 
шенною въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ.  И  здѣсь,  какъ  и  вездѣ,  отсутствіе  быстраго 
выпотѣнія  сопровождается  отсутствіемъ  деревянистаго  отложенія,  а  то  и  другое 
соединяется  съ  отсутствіемъ  перемежающихся  напряягеній.  Возьмемъ  опять  мяси- 
стые корни.  Рѣпа,  морковь  и  свекла  имѣютъ  сосуды,  которые  очень  упорно  удер- 
живаютъ  окрашенныя  жидкости,  принимаемый  ими.  Отличаясь  этимъ  отъ  обык- 
новенныхъ  корней,  онѣ  отличаются  отъ  нихъ  также  и  тѣмъ,  что  не  деревянисты 
и  мало  подверя^ены  обычнымъ  механическимъ  дѣйствіямъ.  Въ  этихъ  случаяхъ, 
какъ  и  въ  другихъ,  части,  которыя  обыкновенно  становятся  плотными,  уклоняются 
отъ  этого  типичнаго  характера,  если  не  подвержены  дѣйствію  тѣхъ  силъ,  кото- 
рыя образуютъ  плотную  ткань,  усиливая  изліяніе  сока. 

Чтобъ  пополнить  доказательства  существованія  такого  соотношенія,  позвольте 


•^у  Тѣ,  кто  захотятъ  повторить  эти  опыты,  должны  приготовиться  къ  большой  нерегулярности  въ 
сі.оростяхъ  поглощенія.  Сочныя  строенія  вообще  поглощаютъ  гораздо  медленнее,  четлъ  другія,  н  иногда 
почти  совсѣмъ  не  впитываютъ  краски.  Различія  между  различными  строеніяыи  и  однпмъ  и  тѣмъ  же  строе- 
ніемъ  въ  различное  время,  вѣрояпю  завпсятъ  отъ  степени,  въ  которой  ткани  наполнены  жидкості.ю,  и 
отъ  скорости,  съ  какою  онѣ  утрачиваютъ  ее  посредствомъ  пспаренія. 
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мнѣ  прибавить  результаты  нѣкоторыхъ  опытовъ  на  равныхъ  и  одинаково  разви- 
тыхъ  частяхъ,  поддерживаемыхъ  мною  то  въ  покоѣ,  то  въ  движеніи.  Я  произво- 
дилъ  эти  опыты  надъ  широкими  черешками,  надъ  травянистыми  побѣгами  и  надъ 
деревянистыми  побѣгами.  Если  помѣстить  срѣзанные  кончики  двухъ  такихъ  че- 
решковъ,  какъ  черешки  ревеня,  съ  ихъ  листьями,  въ  бутылку  съ  краской  и  одинъ 
изъ  нихъ  наклонять  взадъ  и  впередъ,  а  другой  оставлять  въ  покоѣ,  то  по  исте- 
ченіи  часа  вы  не  замѣтите  почти  никакой  разницы  въ  состояніи  ихъ  сосудовъ; 
въ  извѣстной  пропорціи  они  наполнены  краской  въ  обоихъ  черешкахъ  и  движе- 
те произвело  мало  выпотѣнія.  Здѣсь,  однако,  надо  замѣтить,  что  причины  выпо- 
тѣнія  врядъ-ли  дѣйствительны;  сосудистые  пучки  распредѣляются  по  всей  массѣ 
черешка,  которая  образована  изъ  нѣжной  водянистой  ткани,  поэтому  они  не  такъ 
обусловлены,  чтобъ  дѣйствительно  сжиматься  отъ  изгибовъ.  Въ  травянистыхъ 
стебляхъ ,  какъ  стебли  Ісрусалимскихъ  артишоковъ  и  наперсточной  травы ,  ре- 
зультатъ  опыта  былъ  почти  такой  же;  отыскивая  причину  этого,  мы  находимъ  ее 
опять-таки  въ  ненсполненіи  механическихъ  условій;  потому  что  сосудистые  пучки 
не  такъ  расположены  между  жесткимъ  слоемъ  коры  и  плотной  сердцевиной,  чтобъ 
сжиматься  при  каждомъ  сгибѣ.  Приступая  къ  опыту  надъ  деревянистыми  побѣ- 
гами,  мы  видпмъ  рѣзкія,  хотя  вовсе  не  всегда  однообразный  дѣйствія.  Въ  нѣко- 
торыхъ  случаяхъ,  качанія  производятъ  огромныя  количества  выпотѣнія  —  парал- 
лельные поперечные  разрѣзы  сравниваемыхъ  побѣговъ  показали,  что  тамъ,  гдѣ 
въ  растеніи,  бывшемъ  въ  покоѣ,  только  немногіе  изъ  точечныхъ  протоковъ  окру- 
жены пятнами  краски,  въ  другомъ  растеніи,  бывшемъ  въ  движеніи,  все  вещество 
древесины  насквозь  пропитано  краской.  Въ  другихъ  случаяхъ,  особенно  гдѣ  остает- 
ся много  не  дифференцированной  ткани,  выступаніе  краски  не  такъ  замѣтно.  Раз- 
ница, повидимому,  зависитъ  отъ  количества  жидкости,  содержащейся  въ  побѣгѣ. 
Если  вещество  относительно  сухо,  выпотѣніе  велико,  но  оно  сравнительно  мало, 
если  всѣ  ткани  наполнены  сокомъ.  Разсматривая  механическія  дѣйствія,  мы  долж- 
ны разсчитывать  на  такой  контрастъ  результатовъ. 

Теперь,  имѣя  въ  виду  эти  Факты,  могущіе  служить  намъ  помощью,  вернемся 
къ  обыкновеннымъ  стеблямъ.  Если  верхній  конецъ  растущаго  побѣга,  прозенхима 
котораго  утолщена  лишь  слегка,  впитаетъ  въ  себя  краску,  то  ею  переполнятся 
только  сосуды  сердцевиннаго  влагалища,  изъ  нихъ  же  краска  будетъ  лишь  ме- 
дленно просачиваться.  Если  производить  подобный  опытъ  надъ  нижней  частью  по 
бѣга,  гдѣ  древесина  во  время  своего  образованія  очерчена  съ  внутренней,  но  не- 
съ  внѣшней  стороны,  мы  находимъ,  что  на  сцену  являются  точечные  протоки,  и 
въ  особенности  внутренніе.  А  затѣмъ,  еще  ниже,  гдѣ  окружность  древесины  очер- 
чена и  ея  гистологическіе  признаки  рѣшительны,  видимости  показываютъ,  что 
ткань,  образующая  ея  внѣшнюю  поверхность,  начинаетъ  принимать  главное  уча- 
стіе  въ  передачѣ  жидкости.  Гдѣ  же  объясненіе  этихъ  перемѣнъ,  разсматривае- 
мыхъ  съ  механической  точки  зрѣнія?  Въ  нѣжной  молодой  части  растенія,  какъ 
во  всѣхъ  нормальныхъ  и  ненормальныхъ  произрастаніяхъ,  не  образовавшихъ  дре- 
весины, каналами  для  прохода  сока  служатъ  спиральные  кольцевые,  сквозные  или 
сѣтчатые  сосуды.  Эти  сосуды,  находящіеся  здѣсь  въ  пучкахъ  сердцевиннаго  вла- 
галища, подвержены,  вмѣстѣ  съ  облегающими  ихъ  тканями,  легкимъ  перемежаю- 
щимся сжиманіямъ,  происходящимъ  отъ  изгибовъ  побѣга,  и  такимъ  образомъ 
эти  сосуды,  въ  особенности  крайніе  изъ  нихъ,  принуждены  давать  прозенхимѣ 
большее  противъ  обыкновенія  количество  питательной  жидкости.  Утолщеніе  про- 
зенхимы, распространяющееся  въ  стороны  и  наружу  отъ  каждаго  пучка  сердце- 
виннаго влагалища,  продолжается  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  сталкивается  съ  утол- 
щеніями,  распространяющимися  отъ  другихъ  пучковъ;  такимъ  образомъ  обра- 
зуется неправильный  цилиндръ  отвердѣвшей  ткани,  окружающій  сердцевину  и  со- 
судистые пучки  ея  влагалища.  Какъ  скоро  такой  цилиндръ  образовался,  эти  со- 
судистые пучки  въ  значительной  мѣрѣ  охранены  отъ  дѣйствій  поперечныхъ  на- 
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пряженій,  такъ  какъ  давленія  и  сжиманія  падаютъ  на  развивающуюся  древесину, 
лежащую  снаружи  этихъ  пучковъ.  Ясно  также  и  то,  что  внѣшній  слой  развиваю- 
щейся древесины  испытываетъ  наибольшее  давленіе:  находясь  далѣе  всѣхъ  дру- 
гихъ  отъ  нейтральной  оси,  онъ  долженъ  быть  подверженъ  различнымъ  напряже- 
ніямъ  при  каждомъ  сгибѣ;  а  лежа  между  корой  и  слоемъ  первой  образовавшейся 
древесины,  онъ  долженъ  быть  подверженъ  и  боковымъ  сжатіямъ.  Нѣкоторые  изъ 
удлиненныхъ  клѣточекъ  этого  внѣшняго  слоя,  соединяясь  между  собою,  образу- 
ютъ  точечные  протоки.  Будучи,  какъ  мы  видѣли,  въ  лучшихъ  условіяхъ  въ  ме- 
ханическомъ  отношеніи,  они  несутъ  больше  сока,  чѣмъ  первоначальные  сосуды, 
и,  благодаря  этому  обстоятельству,  равно  какъ  и  ихъ  относительной  близости, 
становятся  источниками  питанія  для  еще  болѣе  внѣшнихъ  слоевъ  древесныхъ  клѣ- 
точекъ.  Каждая,  вновь  отвердѣвшая  оболочка,  отложившаяся  вокругъ  первона- 
чально отвердѣвшихъ  оболочекъ,  имѣетъ  тѣ  же  самыя  причины  и  производитъ  тѣ 
же  самыя  дѣйствія. 

Можно  подумать,  что  это  описаніе  значительно  оправдываетъ  повсемѣсгно 
распространенное  понятіе  о  движеніи  сока.  Но  это  оправданіе  болѣе  кажущееся, 
чѣмъ  дѣйствительное.  Первый  мой  выводъ  заключается  въ  томъ,  что  сокъ  раз- 
носится вначалѣ  одними  сосудами  сердцевиннаго  влагалища,  и  что  они  прекра- 
щаютъ  свою  Функцію  только  тогда,  когда  дѣлаются  относительно  неспособными, 
вслѣдствіе  своихъ  механическихъ  условій.  Второй  выводъ  заключается  въ  томъ, 
что  послѣдующимъ  распредѣлителемъ  сока  служитъ  не  сама  древесина,  но  болѣе 
или  менѣе  непрерывные  каналы,  образующіеся  въ  ней.  Хотя  микроскопъ  сразу 
покажетъ  намъ,  что  относительно  болыпихъ  точечныхъ  протоковъ  одеревенѣв- 
шаго  отчасти  побѣга,  который  вниталъ  въ  себя  краску,  этотъ  выводъ  справед- 
ливъ,  но  относительно  периФерическаго  слоя  окончательно  образовавшейся  не- 
сущей сокъ  ткани  вѣрность  этого  вывода  не  такъ  очевидна.  Но  онъ  тѣмъ  не- 
менѣе  поистинѣ  вѣренъ  и  въ  этомъ  случаѣ.  Этотъ  слой,  номинально  слой  древе- 
сины, на  самомъ  дѣлѣ  есть  слой  сосудовъ,  сообщающихся  посредствомъ  ана- 
стомоза. Онъ  образованъ  изъ  неправильныхъ  линій  и  сѣтей  удлиненныхъ  то- 
чечныхъ клѣточекъ ,  косвенно  соединенныхъ  своими  концами.  Разсмотрѣніе 
ихъ  послѣ  поглощенія  краски  иоказываетъ,  что  она  прошла  только  по  непре- 
рывнымъ  каналамъ,  которые  они  образуютъ,  соединяясь  между  собою.  Но  суще- 
ственно сосудистый  признакъ  этого  внѣшняго  и  послѣдне-образовавшагося  слоя 
заболони  наилучше  видѣнъ  изъ  того  Факта,  что  сосудистая  система  новыхъ  осей 
беретъ  свое  начало  изъ  этого  слоя  и  образуетъ  съ  нимъ  непрерывные  каналы. 
Если  прошлогодній  побѣгъ,  который  возобновилъ  свой  ростъ,  разрѣзать  вдоль, 
иослѣ  того,  какъ  онъ  всосалъ  краску,  то  получится  ясное  доказательство  того, 
что  краска  входитъ  въ  боковую  почку  изъ  этого  крайняго  слоя  точечныхъ  клѣ- 
точекъ  и  что  каналы,  которыми  краска  вступаетъ  въ  новую  ткань,  состоятъ  изъ 
клѣточекъ,  проходящихъ  видоизмѣненными  Формами  въ  спиральные  сосуды  но- 
ваго  сердцевиннаго  влагалища.  Этотъ  переходъ  можно  ирослѣдить  еще  лучше  въ 
верхушечной  точкѣ,  которая  продолжаетъ  линію  прошлогодняго  побѣга.  Продоль- 
ный разрѣзъ  иослѣдняго  показываетъ,  что  сосуды  новаго  сердцевиннаго  влагали- 
ща не  получаютъ  своего  сока  изъ  сосудовъ  прошлогодняго  влагалища  (которые, 
какъ  видно  изъ  непоглощенія  краски,  сдѣлались  недѣятельными),  но  что  они  по- 
лучаютъ его  изъ  сообщающихся,  посредствомъ  анастомоза,  каналовъ,  образовав- 
шихся изъ  прошлогодняго  крайняго  слоя  прозенхимы  и  что  между  составными 
клѣточками  этого  слоя  и  клѣточками  новой  сосудистой  системы  существуютъ  все- 
возможныя  градаціи  строенія  і). 


•{*)  Здѣсь  можно  прибавить,  что,  разсыатрныал  іѣ  ік  ханическ  ія  дѣйствія,  і.оторыя  должны  происхо- 
дить, мы  въ  ыЬкоторой  мѣрѣ    можсмъ   понять,  гдѣ   беруть   свое   начало  такіе  сообщающіеся  иосре„- 
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Предыдущая  аргументація  не  имѣетъ  цѣлью  показать,  что  механическія  дѣй- 
ствія  единственный  причины  образованія  плотной  ткани  въ  растеніяхъ.  Плотная 
ткань  образуется  часто  и  тамъ,  гдѣ  такихъ  причинъ  не  существуетъ  —  напр.  въ 
шипахъ  и  орѣховыхъ  скорлупахъ.  Здѣсь  могъ  дѣйствовать  одинъ  естественный 
подборъ  видонзмѣненій.  Очевидно  также,  что  даже  эти  поддерживающія  струк- 
туры, постройка  которыхъ  приписана  выше  перемежающимся  давленіямъ  въ  ин- 
дивидуальномъ  растеніи  того  вида,  который  обыкновенно  имѣетъ  ихъ,  могутъ  разви- 
ваться въ  большемъ  размѣрѣ,  когда  эти  перемежающіяся  давленія  предупреждены. 
Мы  видимъ  это  на  деревьяхъ,  прикрѣпленныхъ  къ  стѣнамъ;  видимъ  родственный 
Фактъ  также  въ  натурально  вьющпхся  растеніяхъ.  Хотя  въ  этихъ  случаяхъ  обра- 
зованіе  древесины,  очевидно,  меньше,  чѣмъ  въ  томъ  случаѣ,  когда  стебель  и 
вѣтви  шевелятся  отъ  вѣтра,  тѣмъ  неменѣе  оно  происходитъ.  Ясно,  что  стрем- 
леніе  растенія  повторять  строеніе  своего  типа  (въ  одномъ  случаѣ,  строеніе  сво- 
его вида,  въ  другомъ  —  строеніе  порядка,  отъ  котораго  оно  уклонилось,  сдѣлав- 
шись  вьющимся)  составляетъ  здѣсь  почти  единственную  причину  образованія 
древесины.  Несмотря  на  то,  что  въ  растеніяхъ,  находящихся  въ  такихъ  условіяхъ, 
перемежающаяся  механическія  давленія  не  принимаютъ  прямаго  участія  или  при- 
нимаютъ  лишь  небольшое  участіе,  однако  весьма  возможно,  а  по  моему  мнѣнію 
положительно  вѣрно,  что  перемежающіяся  механическія  давленія  составляютъ 
первичную  причину,  потому  что  типичное  строеніе,  которое  особь  такимъ  обра- 
зомъ  повторяетъ  независимо  отъ  своихъ  собственныхъ  условій,  можно  объяснить 
какъ  типичное  строеніе,  которое  само  есть  продуктъ  этихъ  дѣйствій  и  воздѣй- 
ствій  между  растеніемъ  и  его  окружающимъ.  Допустите  наслѣдственность  Функ- 
ціонально-произведенныхъ  видоизмѣненій;  допустите,  что  естественный  подборъ 
будетъ  содѣйствовать  лишь  однимъ  путемъ,  а  именно  —  всегда  благопріятствуя 
тѣмъ  особямъ  и  семействамъ,  въ  которыхъ  Функціонально-произведенныя  видоиз- 
мѣненія  развивались  наиболѣе  выгодно,  слѣдствіемъ   этого  будетъ  то,   что  меха- 


ствомь  анастомоза  каналы  п  какимь  обра.юмь  объяснить  строенія  пхь  сложныхъ  клѣточекъ.  Что  должно 
случиться  съ  одной  изъ  этихъ  удлнненныхъ  клѣточекъ  прозенхимы,  если,  во  время  своего  развитія,  она 
подвержена  поперемѣннымъ  сжиманіямъ?  Выжатая  пзъ  пея  я.идкость,  вытекая  отчасти  въ  бокъ,  въ  го- 
раздо большем ь  количествѣ  вытечетъ  вверхъ  и  внизъ;  между  тѣмъ,  какъ  выступаніе  жидкости  въ  бокъ, 
повторяясь,  будетъ  стремиться  къ  образованію  боковыхъ  каналовъ,  сообщающихся  съ  клѣточиамн,  при- 
легающими съ  боку,  продольное  выстуианіе  жидкости,  повторяясь,  буд  тъ  стремиться  къ  образован ію 
кана.:овь,  сообщающихся  съ  продольными  прилегающими  клѣточками — образуя  такимъ  образомъ  непре- 
рывные, хотя  неправильные  продольные  каналы.  Между  тѣыъ,  каждая  клѣточка,  въ  которую  и  изъ  кото- 
рой питательная  жидкость  отъ  времени  до  времени  выжимается  черезъ  мелкія  отверстія  въ  ея  стѣнкахъ, 
не  можетъ  сгущаться  внутри  совершенно  ровно:  отложенію  номѣшаетъ  проходъ  жидкостей  черезъ  поры. 
Ускоренное  течі-ніе  жидкости  къ  каждой  а  отъ  каждой  поры  будетъ  стремиться  поддерживать  воронко- 
образное углубленіе  въ  лежащемъ  вокругъ  отложенія  и  отверстіе,  ведущее  отъ  одной  клѣточкп  къ  дру- 
гой, пріобрѣтетъ  именно  ту  Форму,  какую  показывастъ  намъ  мпісроскопъ — ді;а  полные  конуса,  встрѣчаю- 
щіеся  своими  верхушками  на  той  точкѣ,  гдѣ  соприкасаются  перепонки  клѣточекъ.  Сверхъ  того,  мы  мо_ 
жемъ  замѣтнть,  для  подкрѣпленія  этого  объясненіл,  что  оно  же  даеть  намъ  причину  раздичія  Формы 
меа;ду  этими  проходами  отъ  одной  точечной  клѣточки  къ  другой,  и  аналогичными  проходами,  суще- 
ствующими между  клѣточками,  иначе  образовавшимися  и  иначе  обусловленными.  Въ  клѣточкахь  сердце- 
вины и  другихь,  лишь  слегка  подверліепныхъ  сжиманію,  проходы  во  многихъ  случаяхъ  похожи  болѣе  на 
трубочку  съ  двумя  трубообразными  отверстіями,  по  одному  въ  каждой  клѣточкѣ.  Это  именно  та  Форма, 
которую  можно  было  ожидать  тамъ,  гдѣ  питательная  жидкость  переходичь  отъ  клѣточкн  къ  кльточкѣ 
умѣренными  струями,  а  не  порывистыми  потоками,  которые  производятся  перемежающимися  давленіямі.. 
Конечно  нельзя  сказать,  что  нъ  каждой  индивидуальной  клѣточкѣ  эти  строенія  онредѣляются  этими 
механическими  дѣйствіями.  Факты  ясно  отрицаютъ  всякое  такое  заключеніе,  показывая  намъ  во  многихъ 
случаяхъ,  что  эти  строенія  принимаются  прежде  механическихъ  дѣйствій.  Выводъ  изъ  этого  тотъ,  чго 
такія  механическія  дѣйствія  порождаютъ  видоизмѣненія,  которыя  съ  помощью  естественнаго  подбора 
накоплялись  отъ  одного  поколѣнія  къ  другому,  до  тѣхъ  поръ,  пока,  сообразно  съ  обыкновенными 
эмбріологическпми  законами,  клѣточкп  частей,  подверженпыхъ  такимъ  дѣйствіямъ,  принимаютъ  эти 
спеціальныя  структуры,  независпмыя  отъ  дѣйствій — хотя  посдѣднія  все-таки  служатъ  вспомогательным  ь 
средствомъ  для  полнаго  усвоенія  насіѣдственнаго  типа. 
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нически-причиненное  образованіе  плотнаго  вещества,  накопляясь  отъ  поколѣнія 
къ  поколѣнію,  благодаря  переживанію  способнѣйшаго,  дастъ  въ  результатѣ  орга- 
ническую привычку  къ  образованію  плотной  ткани  на  надлежащихъ  мѣстахъ.  От- 
ложеніе,  являющееся  вслѣдствіе  выпотѣнія  на  мѣстахъ,  иодверженныхъ  самому 
большему  давленію,  повторяясь  отъ  поколѣнія  къ  поколѣнію  на  однихъ  и  тѣхъ  же 
мѣстахъ,  будетъ  наконецъ  воспроизводиться  прежде  самаго  давленія,  и  затѣмъ 
долго  послѣ  того,  какъ  измѣненная  привычка  вида  предупреждаетъ  давленіе — ино- 
гда, впрочемъ,  уменьшаясь,  вслѣдствіе  Функциональной  бездѣятельности  и  есте- 
ственнаго  подбора  до  той  точки,  на  которой  она  вступаетъ  въ  равновѣсіе  съ  по- 
требленіемъ. 

Теперь  можно  разсмотрѣть  общій  вопросъ  съ  другой  стороны.  Мы  видѣли, 
какимъ  образомъ  перемежающіяся  давл*енія  на  волосные  сосуды,  протоки  и  сооб- 
щающееся посредствомъ  анастомоза  каналы  производятъ  тягу  сока  къ  точкѣ  сжа- 
тія  для  замѣны  выступившаго  сока.  Но  мы  должны  еще  узнать,  какъ  эти  давленія 
подѣйствуютъ  на  распредѣленіе  сока  по  всему  растенію.  Мы  пришли  къ  тому  за- 
ключенію,  что  изъ  сжатыхъ  сосудовъ  большая  часть  жидкости  выступитъ  вдоль — 
такъ  какъ  продольное  сопротивленіе  движенію  сока  слабѣе  другихъ.  Во  всякомъ 
случаѣ,  безконечное  множество  шансовъ  противъ  одного  говорятъ  въ  пользу  то- 
го, что  сопротивленія  сверху  и  снизу  неодинаковы.  Въ  одномъ  направлсніи  всегда 
вытечетъ  больше  сока,  чѣмъ  въ  другомъ.  Но  въ  какомъ  бы  направленіи  ни  вы- 
ступило меньшее  количество  сока,  по  тому  же  самому  направленію  вернется  и 
большее  количество  его,  когда  сосуды  освободятся  отъ  давленія — такъ  какъ  сила, 
способная  остановить  обратное  теченіе  въ  этомъ  направленіи  —  та  же  самая,  ко- 
торая способна  произвести  теченіе  впередъ.  Обыкновенно  въ  результатѣ  будетъ 
восходящее  теченіе,  такъ  какъ  снизу  притечетъ  большее  количество  жидкости. 
При  каждомъ  сгибѣ,  часть  содержимаго  выступитъ  черезъ  бока  сосудовъ  —  часть 
пойдетъ  внизъ,  толкая  назадъ  сокъ,  поднимающейся  изъ  корней,  но  скоро  задер- 
жится сопротивленіемъ  послѣдняго;  между  тѣмъ  какъ  большая  часть  направится 
вверхъ  къ  оконечностямъ  сосудовъ,  гдѣ  потребленіе  и  утрата  чрезвычайно  бы- 
стры. Каждый  разъ,  какъ  растеніе  выпрямится,  сосуды  вновь  наполнятся  преиму- 
щественно тѣмъ  сокомъ,  движеніе  котораго  вверхъ  задержалось;  а  при  слѣдую- 
щемъ  сгибѣ  большее  количество  жидкости  кинется  впередъ,  чѣмъ  назадъ.  Отсю- 
да происходитъ  родъ  грубой,  накачивающей  силы,  приводимой  въ  дѣйствіе  вѣт- 
ромъ;  и  мы  видимъ,  что  сокъ  можетъ  быть  такимъ  образомъ  поднятъ  на  высоту, 
далеко  переходящую  предѣлы  той,  по  которой  его  могло  бы  поднять  дѣйствіе  во- 
лосности при  помощи  осмоза  и  испаренія. 

Однако,  до  сихъ  поръ  рѣчь  велась  на  томъ  основаніи,  что  всякій  разъ  имѣет- 
ся  достаточно  жидкости,  чтобъ  наполнить  сосуды,  подверженные  этому  про- 
цессу. Но  предположите,  что  ея  не  хватитъ,  предположите,  что  корни  истощили 
окружающій  запасъ  влажности.  Очевидно,  что  сосуды,  содержимое  которыхъ,  та- 
кимъ образомъ,  неоднократно  выжимается  въ  окружающую  ткань,  не  могутъ  вся- 
кій  разъ  наполняться  изъ  другихъ  сосудовъ,  не  стремясь  въ  тоже  время  опорож- 
нить сосудистую  систему.  Съ  одной  стороны,  испареніе  изъ  листьевъ,  причиняя 
тягу  въ  волосныхъ  трубочкахъ,  заканчивающихся  въ  нихъ,  постоянно  произво- 
дитъ  волосное  напряженіе  кверху,  между  тѣмъ  какъ,  съ  другой  стороны,  сосуды, 
лежащіе  внизу,  лишившись  своего  сока,  расширяются  послѣ  того  и  производятъ 
давленіе  какъ  вверхъ,  такъ  и  внизъ  къ  точкѣ  утраты.  Еслибъ  ограннчивающія 
перепонки  сосудовъ  были  непроницаемы,  то  движеніе  сока,  при  этихъ  условіяхъ, 
скоро  бы  остановилось.  Но  эти  перепонки  проницаемы,  и  окружающія  ткани  лег- 
ко пропускаютъ  воздухъ.  Это  состояніе  напряженія  будетъ  причиною  доступа  воз- 
духа въ  трубочки:  столбы  содержащейся  въ  нихъ  жидкости  будутъ  перемѣшивать- 
ся  съ  пузырьками  воздуха.  На  самомъ  дѣлѣ,  нѣтъ  ничего  невѣроятнаго  въ  томъ, 
что  воздухъ  можетъ  войти  даже  при  хорошемъ  достаточномъ  запасѣ  жидкости, 


ПРИЛОЖЕНЫ. 


429 


если  механическія  напряженія  такъ  сильны  и  выпотѣніе  такъ  быстро,  что  соки 
не  могутъ  достаточно  быстро  наполнить  вновь  полуопорожненные  сосуды.  И  въ 
этомъ  случаѣ  входящіп  воздухъ  играетъ  быть  можетъ  ту  же  самую  роль,  какую 
онъ  играетъ  въ  воздушной  камерѣ  насоса, — а  именно:  умѣряя  силу  паденія  воды 
и  уравновѣшивая  напряженіе,  онъ  стремится  предупредить  разрывъ  аппарата. 
Само  собой  разумѣется,  что  если  притокъ  жидкости  становится  равномѣрнымъ  и 
давленія  не  слишкомъ  сильны,  то  эти  пузырьки  выйдутъ  такъ  же  легко,  какъ  и 
вошли. 

Позвольте  мнѣ  прибавить  здѣсь,  какъ  я  дѣлалъ  это  прежде,  окончательное  до- 
казательство, полученное  помощью  прямаго  опыта.  Чтобъ  опредѣлить  количество 
этого  двигающаго  впередъ  дѣйствія,  я  взялъ  отъ  одного  лавра  два  одинаковые 
побѣга,  оиустилъ  ихъ  въ  одну  и  ту  же  краску  и  подвергнулъ  ихъ  одинаковымъ 
во  всѣхъ  отношеніяхъ  условіямъ,  за  исключеніемъ  одного  движенія, — между  тѣмъ 
какъ  одинъ  побѣгъ  оставался  въ  покоѣ,  я  качалъ  взадъ  и  впередъ  другой.  По  про- 
шествіи  часа,  я  нашелъ,  что  краска  поднялась  въ  качавшемся  побѣгѣ  на  три  дюй- 
ма выше,  чѣмъ  въ  неподвижномъ — этотъ  результатъ  составляеттэ  среднюю  циФру 
нѣсколькихъ  опытовъ.  Подобные  же  опыты  дали  подобные  же  результаты  и  въ 
другихъ  строеніяхъ.  Различные  черешки  и  травянистые  побѣги,  надъ  которыми 
я  производилъ  опыты,  чтобъ  опредѣлить  количество  выпотѣнія,  производимаго 
поперечными  напряженіями,  показывали  также  и  сумму  продольнаго  движенія.  Я 
замѣтплъ,  что  во  всѣхъ  случаяхъ,  гдѣ  было  колебаніе,  краска  поднималась  выше, 
чѣмъ  тамъ,  гдѣ  растеніе  было  въ  покоѣ  —  впрочемъ,  эта  разница  была  гораздо 
менѣе  замѣтна  въ  сочныхъ  строеніяхъ,  чѣмъ  въ  деревянистыхъ. 

Врядъ-ли  нужно  говорить,  что  это  механическое  дѣйствіе  не  считается  мною 
единственной  причиной  движенія  сока,  но  причиной,  содѣйствующей  другимъ  и 
помогающей  имъ  произвести  тѣ  дѣйствія,  которыхъ  нельзя  было  бы  произвести 
иначе.  Деревья,  растущія  въ  теплицахъ,  даютъ  намъ  достаточное  доказательство 
того,  что  сокъ  поднимается  на  значительныя  высоты  посредствомъ  другихъ  силъ. 
Несмотря  на  знаменательный  Фактъ,  что  такія  деревья  не  развиваются,  если 
они  не  подвергаются  часто  вѣтеркамъ,  входящимъ  въ  открытый  рамы  и  доста- 
точно сильнымъ ,  чтобъ  качать  ихъ  части, — въ  нихъ  очевидно  происходитъ 
обращеніе  соковъ  и  безъ  механической  помощи.  Причины  обращенія  со- 
ковъ  суть  здѣсь  только  тѣ  дѣйствія,  которыя  нарушаютъ  жидкое  равновѣсіе  въ 
растеніи,  постоянно  отвлекая  воду  или  сокъ  изъ  какой-либо  части  его;  и  первая 
изъ  этихъ  причинъ  —  поглощеніе  матеріяловъ  для  образованія  новой  ткани  въ 
растущихъ  частяхъ;  вторая  —  утрата  посредствомъ  испаренія,  главнымъ  обра- 
зомъ,  черезъ  взрослые  листья,  третья  —  утрата  посредствомъ  сосудовъ.  Только 
при  участіи  этой  послѣдней  причины  механическое  напряженіе  можетъ  быть  по- 
истинѣ  названо  причиной  обращенія  сока.  Всѣ  другія  дѣйствія  можно  считать 
только  вспомогательными  средствами  для  обращенія  соковъ— облегчающими 
то  перераспредѣ.ченіе  жидкости,  которое  постоянно  возстановляетъ  равновѣсіе, 
постоянно  нарушаемое;  и  изъ  нихъ  дѣйствіе  волосности  можетъ  быть  названо  пер- 
вымъ,  осмозъ  —  вторымъ  и  двигающее  впередъ  дѣйствіе  механическихъ  напря- 
женій  —  третьимъ.  Первые  два  изъ  этихъ  веномогательныхъ  средствъ  несомнѣн- 
но  способны  произвести  сами  по  себѣ  большую  часть  наблюденнаго  результата — 
больше  даже,  чѣмъ  это  представляется  съ  перваго  взгляда,  потому  что  дѣйствіе 
осмоза  даетъ  одинъ  важный,  хотя  не  непосредственный  результатъ,  который  по- 
видимому  упущенъ  изъ  виду.  Осмозъ  способствуетъ  обращенію  соковъ  нетолько 
тѣмъ,  что  устанавливаем  внутри  растенія  обмѣнъ  теченій  между  болѣе  плотнымъ 
и  менѣе  плотнымъ  растворами  въ  различиыхъ  частяхъ  его,  но  онъ  способствуетъ 
обращенію  соковъ  гораздо  болѣе  тѣмъ,  что  производитъ  растяженіе  растенія, 
какъ  цѣлаго.  Вслѣдствіе  постояннаго  контраста  въ  плотности  между  водою,  нахо- 
дящеюся внѣ  растенія,  и  сокомъ  внутри  его,  со  стороны  растенія  является  посто- 
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янное  стремленіе  поглотить  наибольшее  количество,  какое  можетъ,  по  своей  спо- 
собности, и  произвести  такимъ  образомъ  растяженіе  и  выпрямленіе  тканей.  По- 
этому-то вянущее  растеніе,  будучи  полито,  выпрямляется;  одно  дѣйствіе  волосно- 
сти могло  бы  только  наполнить  ткани,  не  измѣняя  ихъ  положенія.  Вслѣдствіе 
этого,  сочныя  растенія  со  спадающими  строеніями,  будучи  срѣзаны,  истекаютъ 
такъ  быстро,  что  истеченіе  происходитъ  нетолько  на  срѣзанной  поверхности  кор- 
невой части,  но  и  на  срѣзанной  поверхности  отдѣленной  части,  такъ  какъ  элас- 
тичный ткани  стремятся  выгнать  растягивающую  ихъ  жидкость.  Очевидно,  если 
осмозъ  служитъ  для  поддержанія  во  всемъ  растеніи  состоянія  растяженія,  онъ 
этимъ  способствуетъ  и  обращенію  соковъ,  такъ  какъ  непосредственно  испареніе 
или  ростъ  на  какой-нибудь  точкѣ,  отвлекая  жидкость  изъ  сосѣднихъ  тканей,  на- 
чинаетъ  уменьшать  давленіе  жидкости  въ  такихъ  тканяхъ,  то  растянутыя  строе- 
нія  въ  остальныхъ  частяхъ  растенія  гонятъ  свое  жидкое  содержимое  къ  мѣсту, 
гдѣ  давленіе  слабѣе.  Можетъ  быть,  это  самый  сильный  изъ  дѣятелей.  Припо- 
мнивъ,  какъ  велико  растяженіе,  производимое  поглощеніемъ  посредствомъ  осмоза — 
оно  достаточно  велико,  чтобъ  произвести  разрывъ  пузыря — мы  поймемъ,  что  си- 
ла, съ  которою  растянутыя  ткани  растенія  гонятъ  впередъ  сокъ  къ  мѣсту  по- 
требленія,  вѣроятно  очень  значительна.  Слѣдовательно  мы  должны  смотрѣть  на 
вспомогательное  средство,  представляемое  механическими  напряженіями,  какъ  на 
одно  изъ  многихъ.  Колебанія  способствуютъ  непосредственно  возстановленію  каж- 
даго  нарушеннаго  равновѣсія  между  жидкостями*  они  способствуютъ  также  кос- 
веннымъ  путемъ,  облегчая  перераспредѣленіе,  причиняемое  дѣйствіемъ  волосности, 
и  только-что  описаннымъ  процессомъ,  но,  при  отсутствіи  качаній,  равновѣсіе  все- 
таки  можетъ  быть  возстановлено,  хотя  менѣе  быстро  и  въ  болѣе  тѣсныхъ  пре- 
дѣлахъ  разстоянія. 

Одна  половина  проблемы  обращенія  сока  однако  совершенно  упущена  изъ 
вида.  До  сихъ  поръ  мы  изслѣдовали  только  происхожденіе  восходящаго  сока. 
Остается  еще  объяснить  логически  нисходящій  сокъ.  Какія  силы  производятъ  его 
и  черезъ  какія  ткани  онъ  проходитъ  —  вотъ  вопросы,  на  которые  еще  не  дано 
удовлетворительныхъ  отвѣтовъ.  Трудно  себѣ  представить,  что  причиною  нисходя- 
щаго  сока  служитъ  тяготѣніе,  какъ  говорятъ  нѣкоторые;  такъ  какъ  тяготѣніе  дѣй- 
ствуетъ  равно  на  всѣ  столбы  жидкости,  содержащейся  въ  стеблѣ,  то  не  легко  со- 
образить, почему  оно  произведетъ  движенія  внизъ  въ  однихъ  частяхъ,  допуская 
въ  тоже  время  движенія  вверхъ  въ  другихъ  —  это  было  бы  возможно  только  въ 
томъ  случаѣ,  еслибъ  существовали  нисходящія  трубки,  слишкомъ  широкія,  чтобъ 
допустить  сильное  дѣйствіе  волосности,  чего  на  самомъ  дѣлѣ  нѣтъ.  Кромѣ  того, 
тяготѣніе  очевидно  не  способно  притянуть  сокъ  къ  корнямъ  изъ  тѣхъ  вѣтвей,  ко- 
торый падаютъ  до  земли.  Здѣсь  тяготѣніе  содержимыхъ  столбовъ  жидкости  долж- 
но почти  уравновѣшивать  тяготѣніе  въ  соединенныхъ  съ  ними  стеблевыхъ  стол- 
бахъ  жидкости,  не  оставляя  никакой  сколько-нибудь  значительной  силы  для  про- 
изведенія  движенія.  Немного  вѣроятностей  представляетъ  также  и  предположеніе, 
что  путь  нисходящаго  сока  лежитъ  черезъ  слой  камбія,  такъ  какъ  опыты  надъ 
поглощеніемъ  красокъ  доказываютъ,  что  простая  клѣточная  ткань  очень  плохой 
проводникъ  жидкостей:  скорость  ихъ  движенія  черезъ  эту  ткань  не  равняется  и 
одной  пятой  скорости  движенія  жидкостей  по  сосудамъ  +). 


Нѣкоторыя  неключе  нія  встрѣчаются  въ  растеніяхъ,  въ  характерѣ  тканей  которыхъ  замѣтно  ре- 
троградное двнженіе  къ  б  лѣе  простымъ  растительнымъ  типамъ,  Нѣкоторые,  очень  сочные  листья,  напр. 
листья  ЗетрегѵІѴІІПІ.  въ  которыхъ  клѣточная  ткань  разипта  необыкновенно  сильно  въ  сравненіи  съ  сосу- 
дистой тканью,  вернулись,  кажется,  къ  тому,  что  мы  можемъ  считать  первобытной  Формой  растительной 
циркуляціп,  къ  простому  поглощенію  отъ  клѣточки  къ  клѣточкѣ  Эти  листья,  утративши  много  воды,  вппты- 
ваютъ  краску  на  нѣкоторомъ  разстояніи  всѣмъ  своимъ  вещсствомъ,  или,  лучше  сказать,  его  порами,  даже 
Грене брегая  сосудами.   Въ  другое  время,  іъ  тѣхъ  же  самыхъ   листьяхъ,  сосуды  наполнятся  до  краев ь, 
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Само  собой  разумѣется,  что  защитою  этихъ  гипотезъ  служитъ  то,  что  долж- 
но существовать  нижнее  теченіе,  имѣющее  свой  путь  и  свою  причину,  и  очень 
естественно  было  предположить,  что  путь  и  причина  эти — другіе,  чѣмъ  у  восходя- 
щаго  теченін.  Тѣмъ  неменѣе  есть  еще  одно  предположеніе,  къ  которому  приво- 
дятъ  насъ  предыдущія  соображенія.  Одна  и  та  же  сосудистая  система  можетъ  очень 
удобно  служить  каналомъ  для  движенія  въ  противоположныхъ  нанравленіааіъ  въ 
различный  времена.  Въ  животномъ  мірѣ  есть  хорошо  извѣстиые  случаи,  въ  кото- 
рыхъ  кровяные  сосуды  несутъ  потокъ  сначала  въ  одномъ  направленіи,  потомъ, 
послѣ  короткой  паузы,  въ  противоположномъ.  И  а  ргіогі  представляется  вѣроят- 
нымъ,  что  растенія,  съ  своей  низкой  организацией,  имѣютъ  распредѣляющія  при- 
способленія  этого  несовершеннаго  рода,  а  не  два  разряда  каналовъ  для  двухъ 
одновременныхъ  теченій.  Если,  руководимые  этимъ  предположеніемъ,  мы  будемъ 
изслѣдовать,  существуютъ  ли  между  силами,  которыя  соединяются  для  произведе- 
нія  двпженія  сока,  какія-нибудь  видоизмѣненія  или  перерывы,  способные  опредѣ- 
лить  теченія  сока  въ  разныхъ  направленіяхъ,  мы  быстро  находимъ  такія  видоиз- 
мѣненія  и  видимъ,  что  гипотеза  перемѣннаго  движенія  то  центробѣжнаго,  то 
центрострсмительнаго  черезъ  одни  и  тѣ  же  сосуды  имѣетъ  хорошее  ручательство. 

Какого  рода  тѣ  различный  силы,  которыя  приводятся  въ  дѣйствіе?  Первой 
нужно  поставить  стремленіе  растенія  развиваться  каждой  своей  частью  въ  свою 
типическую  Форму  и  поглощать  приэтомъ  питательный  жидкости.  Происходящая 
отсюда  борьба  за  сокъ,  при  равенствѣ  другихъ  условій,  причиияетъ  теченіе  сока 
къ  наибыстрѣе  растущимъ  частямъ  —  къ  распускающимся  побѣгамъ  и  листьямъ, 
а  не  къ  взрослымъ  листьямъ.  Второю  силою  надо  считать  испареніе,  дѣйствующее 
больше  на  взрослые  листья,  чѣмъ  на  листья,  заключенные  въ  почкахъ  или  несо- 
всѣмъ  распустившиеся.  Это  испареніе  перемежается  и  правильно  и  неправильно. 
Завися,  главнымъ  образомъ,  отъ  дѣйствія  солнца,  въ  хорошую  погоду  оно  силь- 
но задерживается  или  совсѣмъ  останавливается  на  цѣлый  вечеръ,  а  въ  пасмур- 
ную погоду  оно  должно  задерживаться  въ  теченіе  дня.  Далѣе,  каждая  гигрометри- 
ческая  перемѣна,  равно  какъ  и  каждая  перемѣна  въ  движеніи  воздуха,  должна 
вліять  на  испарепіе.  Слѣдовательио,  это  главное  дѣйствіе,  которое,  постоянно 
опоражнивая  концы  волосныхъ  трубочекъ,  дѣлаетъ  возможнымъ  теченіе  сока 
вверхъ,  прерывается  каждую  ночь,  а  по  днямъ  бываетъ  то  слабо,  то  сильно,  смотря 
по  обстоятельствамъ.  Затѣмъ,  на  третьемъ  мѣстѣ,  стоитъ  описанный  нами  выше, 
грубый,  насасывающій  процессъ,  который  нроисходитъ  съ  большею  силою  при 
сильномъ  вѣтрѣ  и  съ  меньшею  —  при  слабомъ,  притягивая  жидкость  къ  различ- 
нымъ  частямъ,  сообразно  ихъ  степенямъ  колебанія,  и  изъ  различныхъ  частей,  со- 
образно тому,  какъ  быстро  они  могутъ  доставлять  ее.  А  теперь  позвольте  спро- 
сить, какой  результатъ  должны  дать,  при  измѣняющихся  условіяхъ,  эти  силы, 
разнообразно  сталкивающіяся  между  собою?  Когда  горячій  солнечный  лучъ,  при- 
чиняя быстрое  испареніе,  опоражниваетъ  сосуды  листьевъ,  то  дѣйствія  осмоза  и 
волосности,  наполняющія  ихъ  снова,  встрѣчаютъ  постоянно  помощь  въ  накачи- 
вающемъ  дѣйствіи  колеблющихся  черешковъ,  сучьевъ  и  вѣтвей,  если  только  ихъ 
колебанія  умѣренны.  При  такихъ  условіяхъ  сокъ,  двигаясь  по  направленію,  пред- 
ставляющему наименьшее  сопротивленіе,  направится  къ  листьямъ.  Но  что  должно 
случиться  по  закатѣ  солнца?  Тогда  уже  ничто  не  можетъ  опредѣлить  теченіе  со- 
ка то  кверху,  то  книзу,  исключая  относительныхъ  скоростей  роста  въ  частяхъ  и 
относительнаго  спроса,  устанавливаемаго  качаніями,  а  качанія,  дѣйствуя  въ  оди- 
ночку,  притянутъ   сокъ  къ  колеблющимся    частямъ  какъ  сверху,   такъ  и  снизу. 


между  тѣмъ  какъ  клѣточная  ткань  поглотить  сравнительно  мало.  Впрочемъ,  даже  въ  этихъ  исключптель- 
ныхъ  случаяхъ,  двнженіе  черезъ  клѣточную  ткань  по  скорости  не  моветъ  идти  въ  параллель  съ  движе- 
ніемъ  черезъ  сосуды. 
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Если  сопротивленіе,  которое  приходится  одолѣвать  соку,  идущему  обратно  отъ 
листьевъ,  меньше  того  сопротивленія,  которое  выпадаетъ  на  долю  сока,  идущаго 
отъ  корней,  то  онъ  пойдетъ  обратно  отъ  листьевъ.  Я  полагаю,  теперь  стало  до- 
статочно ясно,  что  въ  качающихся  сучьяхъ  и  менѣе  крупныхъ  вѣткахъ  меньше 
силы  требуется  для  одолѣнія  инерціи  короткихъ  столбовъ  жидкости,  находящейся 
между  ними  и  листьями,  чѣмъ  для  одолѣнія  инерціи  длинныхъ  столбовъ  между 
ними  и  корнями.  Отсюда  слѣдуетъ,  что  ночью,  равно  какъ  и  въ  другое  время, 
когда  испареніе  не  происходитъ,  сокъ  будетъ  притянутъ  изъ  листьевъ  въ  приле- 
гающія,  служащія  опорою  части,  и  питаніе  ихъ  усилится.  Если  вѣтеръ  достаточ- 
но силенъ,  чтобъ  произвести  колебаніе  болѣе  толстыхъ  вѣтвей,  то  обратное  те- 
чете распространится  также  и  на  нихъ  и  результатомъ  поглощенія  ими  вырабо- 
таннаго  сока  будетъ  дальнѣйшее  укрѣпленіе  вѣтвей,  а  когда  сильный  порывъ  вѣ- 
тра  раскачаетъ  стебель  и  толстыя  вѣтви,  то  и  они  примутъ  участіе  въ  питаніи. 
Съ  перваго  взгляда  покажется,  что  эти  части,  будучи  ближе  къ  корнямъ,  чѣмъ 
къ  листьямъ,  получатъ  потребную  имъ  жидкость  изъ  однихъ  корней.  Но  количе- 
ство, которое  корни  могутъ  доставить,  будетъ  недостаточно  для  удовлетворенія 
такого  большаго  спроса.  При  описанныхъ  условіяхъ,  выпотѣніе  сока  изъ  сосу- 
довъ  будетъ  очень  велико  и  тяга  жидкости,  потребной  для  наполненія  ихъ,  не 
удовлетворяясь  той,  которую  могутъ  принять  въ  себя  корневыя  волокна,  перей- 
детъ  и  на  листья.  Такимъ  образомъ,  сокъ  направится  къ  различнымъ  частямъ, 
согласно  ихъ  относительнымъ  степенямъ  дѣятельности — къ  листьямъ,  пока  свѣтъ 
и  теплота  дѣлаютъ  ихъ  способными  отправлять  свое  дѣло,  и  обратно  къ  сучьямъ, 
вѣтвямъ,  стеблю  и  корнямъ,  когда  послѣдніе  становятся  дѣятельными,  а  листья 
недѣятельными,  или  когда  дѣятельность  перь-ыхъ  превышаетъ  дѣятельность  листь- 
евъ. И  это  распредѣленіе  питанія,  измѣняясь  вмѣстѣ  съ  измѣняющеюся  дѣятель- 
ностью  частей,  и  есть  именно  то  распредѣленіе,  которое,  какъ  мы  знаемъ,  необхо- 
димо для  поддержанія  органическаго  равновѣсія. 

На  это  объясненіе  можно  возразить,  что  оно  не  даетъ  намъ  причины  нисхо- 
дящаго  сока  въ  защищенныхъ  растеніяхъ.  Стебель  и  корни  комнатнаго  геранія 
обнаруживаютъ  утолщеніе,  которое  указываетъ  на  то,  что  питательный  вещества 
перешли  изъ  листьевъ,  хотя  нѣтъ  ни  одного  изъ  тѣхъ  колебаній,  посредствомъ 
которыхъ  сокъ  будто-бы  притягивается  внизъ,  или  кверху.  Отвѣтъ  заключается 
въ  томъ,  что  стебли  и  корни  стремятся  повторить  свои  типичный  строенія  и  что 
поглощеніе  сока  для  образованія  ихъ  плотныхъ  тканей  и  есть  та  сила,  которая 
опредѣляетъ  нисходящій  сокъ.  Въ  самомъ  дѣлѣ,  надо  постоянно  помнить,  что 
механическія  напряженія  и  накачивающій  процеесъ,  поддерживаемый  ими,  равно 
какъ  растяженіе,  причиняемое  осмозомъ,  сами  по  себѣ  не  производятъ  теченія 
сока  ни  кверху,  ни  къ  книзу,  они  просто  способствуютъ  движенію  сока  къ  мѣсту 
наиболѣе  быстраго  поглощенія  его  —  къ  тому  мѣсту,  путь  къ  которому  представ- 
ляетъ  наименѣе  сопротивленія.  Есть  ли  качаніе,  или  нѣтъ  его  —  физіологическія 
потребности  различныхъ  частей  растенія  опредѣляютъ  направленіе  теченія;  и  все, 
что  качанія  и  растяженія  могутъ  сдѣлать  —  это  облегчить  удовлетвореніе  этихъ 
потребностей.  Поэтому,  и  въ  растеніи,  находящемся  въ  покоѣ,  и  въ  растеніи, 
находящемся  въ  движеніи,  сокъ  направится  внизъ,  когда  прекратится  Функція 
листьевъ  и  когда  ничто  не  можетъ  противиться  тому  отвлеченію  сока,  причина 
котораго  лежитъ  въ  стремленіи  стеблевыхъ  и  корневыхъ  тканей,  вернуться  къ 
своимъ  типичнымъ  строеніямъ.  Впрочемъ,  къ  этому  предположенію  надо  приба- 
вить, что  такъ  какъ  это  типичное  строеніе,  принимаемое,  хотя  и  не  вполнѣ,  теп- 
личнымъ  растеніемъ,  само  объясняется  какъ  унаслѣдованный  результатъ  внѣш- 
нихъ  механическихъ  дѣйствій  на  его  предковъ,  то  мы  все-таки  можемъ  думать, 
что  теченіе,  производимое  принятіемъ  типическаго  строенія,  косвенно  беретъ 
свое  начало  отъ  этихъ  дѣйствій. 

Здѣсь  надо   обратить  вниманіе  на  интересное  доказательство  другаго  рода. 
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Производя  опытъ  надъ  поглощеніемъ  красокъ  листьями,  я,  дѣлая  разрѣзы,  па- 
раллельные плоскости  листа,  чтобъ  отдѣлить  его  средній  слой,  заключающій  со- 
суды, наткнулся  на  новыя  для  меня  строенія.  Эти  строенія,  тамъ,  гдѣ  они  встрѣ- 
чаются,  образуютъ  окончанія  сосудистой  системы.  Это  массы  неправильныхъ  и 
невполнѣ  соединенныхъ  волокнистыхъ  клѣточекъ,  подобныхъ  тѣмъ,  изъ  кото- 
рыхъ  развиваются  сосуды;  онѣ  бываютъ  то  тонкія,  то  крупныя,  но  обыкновенно 
онѣ  имѣютъ  болѣе  или  менѣе  клубообразную  Форму.  Въ  поперечныхъ  разрѣзахъ 
листьевъ  отличительные  признаки  этихъ  строеній  не  замѣтны:  они  принимаются 
за  мелкія  жилки.  Только  срѣзывая  понемногу  поверхность  листа,  пока  не  достиг- 
немъ  той  части,  въ  которой  они  заключаются,  можно  составить  какое-нибудь  по- 
нятіе  объ  ихъ  природѣ.  Фиг.  1-я  представляетъ  такое  строеніе  на  листѣ 
ЕіірЬогЪіа  пегііГоІіа.  Занимая  одинъ  изъ  промежутковъ  въ  конечной  сѣти 
нервовъ ,  оно  состоитъ  изъ  выстланнаго  спиралью  протока  или  ряда  прото- 
ковъ,  который  соединяетъ  съ  сосѣдней  жилкой  пучокъ  полу-сѣтчатыхъ,  полу- 
лѣстничныхъ  клѣточекъ.  Эти  клѣточки  имѣютъ  выступы,  изъ  которыхъ  многіе 
заострены;  выступы  эти  помѣщаются  въ  прилегающія  междуклѣточныя  простран- 
ства, образуя  такимъ  образомъ  обширную  поверхность  соприкосновенія  между 
органомъ  и  тѣми  тканями,  въ  которыхъ  онъ  лежитъ.  Дальнѣйшій  признакъ  за- 
ключается въ  томъ,  что  облегающая  прозенхима  или  очень  слабо  развита  или 
совершенно  отсутствуетъ  и,  слѣдовательно,  это  расширенное  сосудистое  строеніе, 
въ  особенности  на  своихъ  оконечностяхъ,  вступаетъ  въ  непосредственное  сопри- 
косновеніе  съ  тканями,  участвующими  въ  уподобленіи.  Листъ  ЕирЬогЬіа  пе- 
гііГоІіа  очень  мясистъ,  и  въ  немъ  эти  органы  распредѣлены  въ  сжатой,  хотя 
водянистой,  клѣточной  массѣ.  Но  во  всякомъ  листѣ  обыкновеннаго  типа,  имѣю- 
щемъ  эти  органы,  они  лежатъ  въ  сѣтчатой  паренхимѣ,  образующей  нижній  слой 
листа,  и  всякій  разъ,  какъ  они  попадаются  въ  этомъ  слоѣ,  его  клѣточки  соеди- 
няются, чтобъ  окружить  ихъ.  Это  расположеніе  изображено  на  фиг.  2-й,  пред- 
ставляющей листъ  каучука,  верхняя  часть  покрова  котораго  снята;  оно  еще  оче- 
виднѣе  на  листѣ  Рапах  Ьеззопіі,  фиг.  3-я.  Фиг.  4-я  и  5-я  представляютъ  дру- 
гіе,  такіе  же  органы,  но  безъ  ихъ  влагалища,  на  листахъ  Рапах  Ъез'зопН  и 
Сіизіа  іЧаѵа.  Повидимому,  нѣкоторое  соотношеніе  существуетъ  между  ихъ  Фор- 
мами и  плотностями  слоевъ,  въ  которыхъ  онѣ  заключены.  На  нѣкоторыхъ,  очень 
толстыхъ  листьяхъ,  какъ  листья  Сіизіа  Паѵа,  органы  эти  не  встрѣчаются  въ 
обычномъ  изобиліи,  но  зато  они  болѣе  массивны.  Тамъ,  гдѣ  развитіе  паренхимы 
не  достигаетъ  такихъ  крайнихъ  ^предѣловъ,  но  все-таки  значительно,  какъ  въ 
листьяхъ  Остролистика,  АисиЪа,  Сатеіііа,  органы  не  такъ  массивны,  а  въ  болѣе 
тонкихъ  листьяхъ,  какъ  листья  Бирючины,  Бузины  и  пр.,  они  становятся  длин- 
нѣе  и  клубовидная  Форма  ихъ  не  такъ  ясно  выражена.  Эти  видоизмѣненія,  неви- 
димому, указываютъ  на  нѣкоторое  приспособленіе  къ  относительному  положенію 
этихъ  органовъ,  и  мы  естественно  можемъ  ожидать,  что  во  многихъ  тонкихъ  ли- 
стьяхъ ихъ  свободные  концы,  становясь  все  уже,  утрачиваютъ  отличительные 
признаки,  которыми  обладаютъ  органы,  представленные  на  чертежахъ.  Соотно- 
шенія  этого  рода  впрочемъ  не  регулярны.  Въ  различныхъ  другихъ  родахъ,  чле- 
новъ  которыхъ  я  разсматривалъ,  какъ  Кпиз,  ѴіЪигпит,  Огівеііпіа,  Вгехіа, 
Воігу осіепсігоп,  Регезкіа,  видоизмѣненія  въ  величинѣ  и  Формѣ  этихъ  строеній 
не  опредѣляются  непосредственно  тѣмъ  пространствомъ,  которыя  предоставляетъ 
имъ  листъ:  очевидно  существуютъ  другія  видоизмѣняющія  причины.  Надо  приба- 
вить, что  эти  расширенные,  свободные  концы,  переходя  постепенно  въ  заостряю- 
щіяся  свободныя  оконечности,  не  отличающіяся  отъ  обыкновенныхъ  сосудовъ, 
переходятъ  также  нечувствительно  въ  обыкновенный  соустія.  Иногда,  между  мно- 
гочисленными свободными  концами  попадаются  и  петли,  и  такія-то  петли  перехо- 
дятъ въ  окончательное  сплетеніе  венъ.  Эти  органы  вовсе  не  общи  всѣмъ  листь- 
ямъ.   Во  многихъ  листьяхъ,   представляющихъ  для  нихъ   достаточно  свободнаго 
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пространства,  они  отсутствуютъ.  По  моимъ  наблюденіямъ,  этихъ  органовъ  нѣтъ 
на  тодстыхъ  листьяхъ  растеній,  образующихъ  очень  мало  древесины.  Кажется, 
этихъ  органовъ  нѣтъ  и  въ  бетрегѵіѵит,  въ  Еспеѵегіа,  въ  Вг уорЪуІІит; 
я  не  могъ  ихъ  открыть  также  и  въ  Каіапсіюё  гоіипйіГоІіа,  въ  Кіеіпіа  ап- 
іе-еирЪогЬіит  и  Псоісіез,  въ  различныхъ  видахъ  Сгаззиіа  и  въ  другихъ 
сочныхъ  растеніяхъ.  Можно  прибавить,  что  они  не  ограничиваются  абсолютно 
одними  листьями,  но  появляются  и  въ  стебляхъ,  которые  приняли  на  себя  функ- 
цию листьевъ.  По  крайней  мѣрѣ,  въ  зеленой  паренхимѣ  Орипііа  я  нашелъ  ана- 
логичные, хотя  болѣе  грубо  и  неправильно  сформированные  органы.  Они  попада- 
ются также  и  въ  другихъ  частяхъ,  завладѣвшихъ  дѣятельностыо  листьевъ,  какъ 
напр.  въ  ложныхъ  листьяхъ  Австралійскихъ  Акацій.  На  послѣднихъ  они  развиты 
въ  большомъ  изобиліи;  интересно,  что  въ  этомъ  случаѣ,  гдѣ  двѣ  вертикально  ле- 
жащая поверхности  сплющеннаго  черешка  одинаково  приспособлены  къ  Функціи 
уподобленія,  существуетъ  два  слоя  этихъ  расширенныхъ  сосудистыхъ  концовъ, 
изъ  которыхъ  одинъ  прилегаетъ  къ  внутренней  поверхности  каждаго  слоя  па- 
ренхимы. 

Разсматривая  строеніе  и  положеніе  этихъ  органовъ,  равно  какъ  и  растенія, 
обладающія  ими,  не  можемъ  ли  мы  догадываться  о  томъ,  какое  отправленіе  этихъ 
органовъ?  Не  вѣроятно  ли,  что  они  облегчаютъ  поглощеніе  соковъ,  уносимыхъ 
обратно  отъ  листьевъ  для  питанія  стебля  и  корней?  Они  удивительно  приспособ- 
лены для  исполненія  этой  работы.  Ихъ  сложныя  волокнистыя  клѣточки,  углы  ко- 
торыхъ помѣщены  между  клѣточками  паренхимы,  имѣютъ  именно  такую  Форму, 
какую  они  должны  имѣть  для  принятія  въ  себя  ея  содержимаго,  и  отсутствіе  вла- 
галищной тьани  между  ними  и  паренхимой  облегчаетъ  проходъ  выработанныхъ 
жидкостей.  Сверхъ  того,  существуетъ  и  тотъ  Фактъ,  что  они  родственны  тѣмъ 
органамъ,  которые  очевидно  имѣютъ  поглощающія  отправленія.  Докт.  Гукеръ 
указалъ  мнѣ  изображенія  двухъ  такихъ  органовъ  въ  «Ісопез  Апаіотісае»  Линка. 
Одинъ  изъ  нихъ  находится  на  оконечности  двудольнаго  корневаго  волокна,  а  дру- 
гой на  заросткѣ  молодаго  папоротника.  Въ  обоихъ  случаяхъ  пучокъ  волокнистыхъ 
клѣточекъ,  лежащихъ  на  томъ  мѣстѣ,  откуда  должна  притягиваться  жидкость,  сое- 
диненъ  посредствомъ  сосудовъ  съ  тѣми  частями,  къ  которымъ  жидкость  должна 
быть  доставлена.  Стало  быть,  врядъ-ли  можно  сомнѣваться,  что,  въ  обоихъ  слу- 
чаяхъ, поглощеніе  совершается  посредствомъ  этихъ  органовъ.  Мнѣ  попадался  въ 
обыкновенномъ  корнѣ  рѣпы  другой  такой  органъ,  болѣе  искусно  построенный,  но 
очевидно  приспособленный  для  такой  же  работы.  Какъ  показываютъ  конечный 
и  продольный  разрѣзы  на  фиг.  6-й  и  7-й,  этотъ  органъ  состоитъ  изъ  ряда  сквоз- 
ныхъ  клѣточекъ,  расположенныхъ  съ  различными  степенями  правильности  въ  во- 
ронку съ  вершинкою,  обыкновенно  направленною  къ  центральной  массѣ  рѣпы,  съ 
которою  она,  по  крайней  мѣрѣ,  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  имѣетъ  замѣтное  со- 
общеніе  посредствомъ  канала.  Представляя  внѣшнюю  пористую  поверхность,  за- 
канчивающую одну  изъ  вѣтвей  сосудистой  системы,  каждый  изъ  этихъ  органовъ 
хорошо  приспособленъ  къ  быстрому  воспринятію  пищи,  отлагающейся  въ  корнѣ 
рѣпы  и  употребляемой  растеніемъ,  когда  оно  развиваетъ  свою  цвѣтовую  ножку. 
Но  и  этимъ  не  кончается  аналогія.  Сѣмянодоли  молодаго  боба,  надъ  которыми  я 
производилъ  вышеописанные  опыты,  доставили  другіе  примѣры  подобныхъ  строе- 
ній  именно  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  мы  могли  на  нихъ  разсчитывать,  еслибъ  они 
служили  для  иоглощенія.  Между  развѣтвленіями  и  сліяніями  сосудистаго  слоя,  про- 
ходящаго  черезъ  массу  питанія,  отложившуюся  въ  каждой  сѣмянодоли,  попадаются 
свободные  концы,  имѣющіе  клубообразную  Форму,  они  состоятъ,  подобно  концамъ 
листьевъ,  изъ  неправильно  образованныхъ  и  сгруппированныхъ  волокнистыхъ  клѣ- 
точекъ;  и  нѣкоторыя  изъ  нихъ,  уклоняясь  отъ  плоскости  сосудистаго  слоя,  погру- 
жаются въ  массу  крахмала  и  бѣлка,  употребляемыхъ  впослѣдствіи  молодымъ  расте- 
ніемъ  для  своего  питанія,  и  этотъ  крахмалъ  и  бѣлокъ  принимаются  этими  строе- 
ніями  вт»  себя;  другой  функціи  они  имѣть  не  могутъ. 
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Кромѣ  своего  полнаго  приспособления  къ  поглощенію  и  кромѣ  своего  сход- 
ства съ  органами,  которые,  какъ  мы  знаемъ,  служатъ  несомнѣнно  для  этой  цѣли, 
эти  сосудистые  концы  представляютъ  намъ  еще  другое  очевидное  доказательство 
своей  дѣятельности.  Они  расположены  въ  ткани,  устройство  которой  спеціально 
служитъ  для  того,  чтобъ  облегчить  отвлеченіе  жидкости.  Центростремительное 
движеніе  сока  должно  быть  произведено  сравнительно  слабой  силой,  иначе,  при 
значнтельномъ  давленіи  на  содержимые  столбы  жидкости,  въ  нихъ  можетъ  вой- 
ти воздухъ,  такъ  какъ  стѣнки  протоковъ  имѣюгъ  поры.  Отсюда  необходимо  слѣ- 
дуетъ,  что  выступаніе  сока  изъ  листьевъ  встрѣтитъ  очень  мало  сопротивленія. 
Не  будь  только-что  описаннаго  приспособленія,  оно  встрѣтило  бы  большое  со- 
противленіе,  несмотря  на  особеннную  способность  этихъ  органовъ  поглощать 
сокъ.  Жидкость  не  можетъ  быть  отвлечена  изъ  какой-либо  закрытой  полости,  не 
причиняя  спаданія  ея  сторонъ,  и  если  онѣ  не  легко  спадаютъ,  то  отвлеченіе 
жидкости  изъ  полости  должно  встрѣчать  соотвѣтствующее  сопротивленіе.  Ясно, 
что  тоже  самое  должно  случиться,  если  жидкость  извлекается  изъ  ткани,  кото- 
рая не  можетъ  ни  уменьшиться  въ  объемѣ  какъ  цѣлое,  ни  допустить,  чтобъ  ея 
составныя  части  индивидуально  уменьшились  въ  объемѣ.  Въ  обыкновенномъ  ли- 
стѣ,  верхній  слой  паренхимы,  состоя  изъ  плотно-скученныхъ  клѣточекъ,  которыя 
не  имѣютъ  промежутковъ  и  всюду  держатся  крѣпко  въ  своей  рамкѣ  изъ  жилокъ, 
не  можетъ  ни  сжиматься  легко,  какъ  масса,  ни  допускать,  чтобъ  ея  отдѣльныя 
клѣточки  сжимались.  Совершенно  другое  явленіе  представляетъ  сѣтчатая  парен- 
хима, лежащая  внизу.  Содержимое  ея  длинныхъ  клѣточекъ,  которыя  соединены 
просто  своими  концами  и  гибкія  стѣнки  которыхъ  окружены  воздухомъ,  можетъ 
много  разъ  значительно  увеличиваться  и  уменьшаться,  не  представляя  сколько- 
нибудь  замѣтнаго  соиротивленія ;  и  сѣтчатая  ткань,  которую  они  образуютъ, 
будетъ  въ  тоже  время  способна  претерпѣвать  легкія  расширенія  и  сжатія. 
Въ  этомъ  слоѣ  попадаются  эти  органы ,  такъ  очевидно  приспособленные  для 
поглощенія.  Здѣсь  мы  находимъ  ихъ  въ  прямомъ  сообщеніи  съ  его  системою 
спадающихъ  клѣточекъ.  Вѣроятнѣе  всего  то,  что  какъ  скоро  сокъ  вступаетъ  въ 
листъ,  онъ  проходитъ  черезъ  сосуды  и  ихъ  влагалища  преимущественно  въ 
верхній  слой  клѣточекъ  (такъ  какъ  этотъ  верхній  слой  имѣетъ  болѣе  широкую 
поверхность  соприкосновенія  съ  венами,  чѣмъ  нижній  слой,  и  служитъ  мѣстопре- 
бываніемъ  болѣе  дѣятельныхъ  процессовъ);  и  что  соки  верхняго  слоя,  обогащен- 
ные уподобленными  веществами,  переходятъ  въ  сѣтчатую  паренхиму,  служащую 
какъ-бы  резервуаромъ,  изъ  котораго  они  отъ  времени  до  времени  извлекаются 
для  питанія  остальнаго  растенія,  когда  дѣйствія  опредѣляютъ  теченіе  сока  внизъ. 
На  воиросъ,  что  происходитъ  тамъ,  гдѣ  поглощающіе  органы  расположены  не 
въ  сѣтчатой  паренхимѣ,  а  въ  твердой,  какъ  напр.  въ  листьяхъ  ЕирЪогЬіа  п  е- 
гііі*о1іа,  я  отвѣчу,  что  такая  паренхима,  хотя  не  снабжена  систематично  рас- 
положенными воздушными  камерами,  тѣмъ  неменѣе  содержитъ  воздухъ  въ  своихъ 
междуклѣточныхъ  пространствахъ,  и  когда  ея  содержимое  отвлекается  въ  другія 
части,  то  расширеніе  этого  воздуха  и  доступъ  новаго  изнутри  быстро  замѣ- 
няютъ  удаленную  жидкость. 

Такимъ  образомъ,  если  мы,  возвращаясь  къ  общему  доводу,  заключимъ,  что 
эти  расширенныя  окончаиія  сосудистой  системы  въ  листьяхъ  суть  ноглощающіе 
органы,  то  мы  найдемъ  дальнѣйшее  подтверя?деніе  мнѣній,  высказанныхъ  нами 
относительно  перемежающагося  движенія  сока  вдоль  однихъ  и  тѣхъ  же  каналовъ. 
Такъ  какъ  эти  устьица  листьевъ,  подобно  устьицамъ  корней,  принимаютъ  ту 
жидкость,  которая  должна  быть  перенесена  въ  массу  растенія,  то  мы  должны 
смотрѣть  на  сосуды,  заканчивавшееся  этими  устьицами,  какъ  на  каналы,  по  ко- 
торымъ  разносится  нисходящій  сокъ.  Если  выработанный  сокъ  извлекается  изъ 
листьевъ  этими  поглощающими  органами,  то  намъ  остается  только  предположить, 
что,  вступивши  въ  сосудистую  систему,  выработанный  сокъ  спускается  по  ней.  И 
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видя,  какимъ  образомъ,  съ  помощью  этихъ  спеціальныхъ  концовъ,  одни  и  тѣ  же 
сосуды  могутъ  уносить  обратно  количество  сока,  неравное  тому,  которое  они  нес- 
ли въ  верхнія  части  растенія,  мы  въ  состояніи  достаточно  хорошо  понять,  ка- 
кимъ образомъ  это  размѣренное  движеніе  производитъ  передачу  матеріяловъ  для 
роста  къ  нижнимъ  частямъ  растенія. 

Теперь  можно  соединить  различный  нити  доказательствъ  и  мимоходомъ  при- 
бавить къ  нимъ  еще  остающіяся  доказательства.  Вопервыхъ,  позвольте  мнѣ  ука- 
зать на  разнообразие  вопросовъ,  на  которые  эта  гипотеза  даетъ  отвѣты. 

Она  нужна,  чтобъ  объяснить  восхожденіе  сока  на  высоту,  до  которой  одно 
дѣйствіе  волосности  не  можетъ  поднять  его.  Это  восхожденіе  объясняется  дви- 
гающимъ  впередъ  дѣнствіемъ  поперечныхъ  напряженій,  соединеннымъ  съ  растя- 
женіемъ  посредствомъ  осмаза.  Надо  было  опредѣлить  причину  восхожденія  сока, 
которое  весною,  когда  еще  испареніе  недостаточно  велико,  чтобъ  содѣйствовать 
ему,  происходитъ  съ  силою,  необъяснимою  одною  волосностью.  И  этотъ  резуль- 
татъ  опредѣляется  общимъ  дѣйствіемъ  тѣхъ  же  двухъ  дѣятелей  і*).  То,  что  со- 
суды и  протоки  содержатъ  здѣсь  сокъ,  тамъ  воздухъ,  и  что  въ  одномъ  и  томъ 
же  мѣстѣ  въ  различныя  времена  года  они  содержатъ  то  воздухъ,  то  сокъ,  это 
Фактъ,  требующій  объясненія.  Объясненіе  это  мы  находимъ  въ  тѣхъ  механиче- 
скихъ  дѣйствіяхъ,  которыя  дѣлаютъ  необходимымъ  входъ  или  выходъ  воздуха, 
сообразно  съ  запасомъ  жидкости.  Что  сосуды  и  протоки,  которые  первоначально 
дѣятельно  разносили  сокъ,  совершенно  перестаютъ  дѣйствовать,  и  что  ихъ  ра- 
бота исполняется  другими, — это  аномалія,  которую  необходимо  разрѣшить.  И  это 
разрѣшеніе  мы  находимъ  въ  этой  гипотезѣ;  эти  оиустѣлые  сосуды  и  протоки 
суть  именно  тѣ,  которые,  вслѣдствіе  образованія  плотной  ткани  внѣ  ихъ,  стано- 
вятся въ  такія  условія,  что  не  могутъ  сжиматься,  какъ  они  сжамались  первона- 
чально. Для  теченія  сока  внизъ  надо  найти  каналъ  при  всякой  другой  гипотезѣ 
и  этотъ  каналъ  долженъ  быть  отдѣльнымъ  отъ  того,  по  которому  сокъ  движется 
вверхъ;  а  между  тѣмъ  нельзя  указать  ни  на  одно  хорошее  доказательство  въ 
пользу  этого  отдѣльнаго  канала.  Но  при  нашей  гипотезѣ  это  затрудненіе  исче- 
зает^ такъ  какъ  одного  канала  достаточно  для  теченія  сока  то  вверхъ,  то 
внизъ,  сообразно  съ  обстоятельствами.  Сверхъ  того,  должна  найтись  сила,  про- 
изводящая или  облегчающая  теченіе  сока  внизъ,  способная  даже  вытягивать 
сокъ  изъ  опустившихся  вѣтвей,  а  никакой  подобной  силы  не  выдвигается  впе- 
редъ. Предложенная  гипотеза  устраняетъ  эту  необходимость;  при  возвращающей- 
ся перемѣнѣ  условій,  то  же  самое  растяженіе  и  то  же  самое  колебаніе,  которыя 
прежде  поднимали  сокъ  вверхъ  къ  мѣстамъ  потребления,  несутъ  его  теперь 
внизъ  къ  мѣстамъ  потребленія.  Надо  было  указать  Физическій  процессъ,  посред- 
ствомъ котораго  матеріялъ,  для  образованія  плотной  ткани,  отлагается  въ  тѣхъ 
мѣстахъ,  гдѣ  онъ  нуженъ  скорѣе,  чѣмъ  въ  другихъ.  Гипотеза  указала  этотъ 
процессъ.  Требовалось  найти  объясненіе  того  Факта,  что  въ  растеніяхъ,  обыкно- 
венно качаемыхъ  вѣтромъ,  но  перенесенныхъ  въ  теплицы,  образованіе  древесины 
такъ  сильно  уменьшается,  что  они  становятся  ненормально  тонкими.  Объясненіе 


■]?)  Вѣроятнѣе.  впрочемъ,  что  растяженіе  посредствомъ  осмоза  въ  этомъ  случаѣ  особенно  есть  са- 
мый важный  изъ  двухъ  Фактороъ.  Подниманіе  соеэ,  подобно  прозябанію  сѣмени,  можетъ  происходить 
косвенно  отъ  превращенія  крахмала  въ  сахаръ.  Во  время  проростанія,  это  измѣненіе  окисленнаго  угле- 
водорода изъ  нерастворимой  Формы  въ  растворимую,  ведетъ  къ  быстрому  эндосмозу,  слѣдовательно  кь 
большему  растяженію  сѣмени,  а  слѣдовательно  къ  силѣ,  которая  гонитъ  содержимыя  жидкости  въ  пе- 
рышко и  коршокъ  и  даетъ  имъ  возможность  вытѣснять  почву  на  своемъ  пути,  оно  установляетъ  дѣя- 
тельное  внутр.  ннее  движеніе,  когда  ни  испареніе,  ни  перемѣна,  производимая  свѣтомъ,  не  могутъ  со- 
дѣнствовать  ему.  Подобное  же  явленів  бываетъ,  если  весною  храхмалъ,  заключенный  въ  корннхъ  дерева, 
переходитъ  въ  Форму  сахара;  происходящее  тогда  необычное  поглощеніе  посредствомъ  осмоза,  при- 
чинитъ  чрезвычайное  растяженіе — растяженіе,  которое,  встрѣчая  сопротивленіе  въ  жесткой  корѣ  корней 
и  стебля,  даетъ  въ  результатѣ  сильное  движеніе  вверхъ  содержимой  жидкости. 
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это  найдено.  Оставалось  еще  разъяснить  тотъ  «ьактъ,  что  въ  одномъ  и  томъ  же 
индивидуальномъ  растеніи  однородный  части,  который,  согласно  общему  типу 
растенія,  должны  быть  одинаково  деревянисты,  становятся,  будучи  подвержены 
большему  механическому  давленію,  неравными  по  плотности,  одни  плотнѣе  дру- 
гнхъ.  И  этотъ  Фактъ  разъясненъ. 

Уже  то  одно,  что  предполагаемый  нами  дѣйствія  объясняють  такъ  много 
явленій,  иначе  необъяснимыхъ,  служитъ  хорошимъ  доказательством!,,  что  нашъ 
выводъ  вѣренъ,  будь  онъ  даже  чисто  гипотетическая  характера.  Насколько,  по- 
этому, сильнѣе  причина  считать  его  вѣрнымъ,  когда  мы  вспомнимъ,  что  дѣй- 
ствія,  о  которыхъ  мы  говорили,  происходятъ  вышеописаниымъ  способомъ.  Они 
вѣчно  совершаются  передъ  нашими  глазами;  что  они  производятъ  тѣ  результаты, 
о  которыхъ  идетъ  рѣчь,  есть  заключеніе,  истекающее  изъ  механическихъ  прин- 
циповъ,  установленное  индукціей  и  подкрѣпленное  опытомъ.  Эти  три  порядка 
доказательствъ  могутъ  быть  вкратцѣ  сведены  въ  нѣсколькихъ  словахъ. 

Заключеніе,  что  растснія,  которыя  должны  подняться  надъ  поверхностью  зе- 
мли и  выдерживать  дѣйствія  вѣтра,  должны  обладать  способностью  развивать 
поддерживающее  строеніе,  можно  вывести  совершенно  безошибочно  а  ргіогі. 
Одинаково  безошибочно  мы  можемъ  сказать  а  ргіогі,  что  если  поддерживающее 
строеніе,  или  какая-нибудь  часть  его,  должны  приспособляться  къ  частнымъ  на- 
пряженіямъ,  которымъ  индивидуальное  растеніе  подвержено  вслѣдствіе  своихъ 
частныхъ  условій,  то  въ  этомъ  случаѣ  долженъ  принимать  участіе  какой-нибудь 
процессъ  всюду  уравновѣшивающій  крѣпость  поддерживающаго  строенія  и  силы, 
дѣйствію  которыхъ  оно  подчинено.  Хотя  типичное  распредѣленіе  поддерживаю- 
щаго строенія  въ  каждомъ  растеніи  могутъ  объяснить  теологически  тѣ,  кто  до- 
вольствуется теологическими  объясненіями,  и  хотя  это  типичное  распредѣленіе 
можно  еще  приписать  естественному  подбору,  дѣйствующему  помимо  всякаго  не- 
посредственная процесса  приспособленія,  однако  очевидно,  что  тѣ  уклоненія  отъ 
типичнаго  распредѣленія,  которыя  приспособляютъ  части  каждаго  растенія  къ  ихъ 
спеціальнымъ  условіямъ,  нельзя  объяснить  ни  путемъ  теологіи,  ни  путемъ  есте- 
ственная подбора.  Поэтому  мы  принуждены  допустить,  что  если  въ  каждомъ 
растеніи  происходитъ  уравновѣшиванье  между  частными  напряженіями  и  частны- 
ми силами,  то  непремѣнно  доляіенъ  происходить  Физическій  или  Физико-химиче- 
скій  процессъ,  помощью  котораго  устанавливается  это  уравновѣшиванье.  Между 
тѣмъ  мы  должны  также  допустить  а  ргіогі,  что  механическія  дѣйствія,  встрѣ- 
чающія  сопротивленіе,  сами  вліяютъ  на  внутреннія  ткани,  содѣйствуя  увеличенію 
того  плотнаго  вещества,  въ  которомъ  они  встрѣчаютъ  сопротивленіе.  Доказано, 
что  черешки,  побѣги  и  стебли  сгибаясь,  производятъ  сжатіе  сосудовъ,  лежа- 
щихъ  подъ  ихъ  поверхностями,  и  усиливаютъ  выпотѣніе  питательныхъ  веществъ 
изъ  этихъ  сосудовъ,  это  сжатіе  пропорціонально  величинѣ  и  повторенію  сгибаній, 
такимъ  •  образомъ,  съ  одной  стороны,  дедукція  приводитъ  насъ  къ  неизбѣжному 
выводу,  что  если  части  каждаго  растенія  укрѣпляются  по  отдѣльности,  согласно 
отдѣльнымъ  напряженіямъ,  то  должна  существовать  прямая  связь  между  напряже- 
ніями  и  укрѣпленіями,  съ  другой  стороны  неизбежная  дедукція  изъ  механиче- 
скихъ пріінциповъ  приводитъ  къ  тому,  что  напряженія  способствуютъ  увеличенію 
укрѣпленій.  Здѣсь  не  зачѣмъ  объяснять  въ  подробности,  какимъ  образомъ  по- 
добное соотвѣтствіе  между  двумя  аиріористическпми  аргументами  примѣняется  къ 
движенію  соковъ.  Достаточно  напомнить  читателю,  что  между  тѣмъ  какъ  поднятіе 
сока  на  высоту,  переходящую  границу  той,  на  которую  можетъ  поднять  его  волос- 
ность, указываетъ  на  нѣкоторую  силу,  растяженіе  посредствомъ  осмоза  и  перемежаю- 
щаяся сжатія,  причиняемый  поперечными  наиряженіями,  суть  силы,  при  извѣст- 
ныхъ  условіяхъ  неминуемо  стремящіяся  къ  поднятію  сока;  тоже  самое  относится 
къ  условіямъ  существовали  нисходящаго  сока  и  произведенія  его. 

Такого    же   рода    согласіе    мы  встрѣчаемъ   въ   индуктивныхъ  доказатель- 
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ствахъ.  Различные  индивидуумы  одного  и  того  же  вида  и  различный  части  одно- 
го и  того  же  индивидуума  укрѣпляются  въ  различныхъ  степеняхъ  и  между  этимъ 
укрѣпленіемъ  и  перемежающимися  напряженіями,  которымъ  они  подвержены,  су- 
ществуетъ  ясно  замѣтная  связь.  Эта  очевидность,  полученная  изъ  контрастовъ 
между  наростаніями  на  одномъ  и  томъ  же  растеніи,  подкрѣпляется  очевидностью, 
полученною  изъ  контрастовъ  между  растеніями  различныхъ  типовъ.  Малое  раз- 
витіе  древесной  ткани,  встрѣчаемое  нами  въ  растеніяхъ,  называемыхъ  сочными, 
сопровождается  величиною  частей,  которая  препятствуетъ  сколько-нибудь  значи- 
тельному качанію,  и  этотъ  характерный  признакъ  обыкновенно  тоже  сопровож- 
дается малорослостью.  Если  мы,  оставивъ  эти  отношенія  съ  внѣшней  стороны, 
будемъ  разсматривать  ихъ  съ  внутренней  стороны,  то  найдемъ,  что  всѣ  Факты 
указываютъ,  сходствомъ  и  различіемъ  между  ними,  что  между  сжатіемъ  каналовъ 
сока  и  произведеніемъ  древесины  существуетъ  прямое  соотношеніе.  Мы  имѣемъ 
Факты,  что  въ  каждомъ  растеніи  и  въ  каждой  новой  части  каждаго  растенія 
образованіе  каналовъ  для  сока  предшествуетъ  образованію  древесины,  что  отло- 
женіе  деревянистаго  вещества,  когда  оно  начинается,  происходитъ  вокругъ  этихъ 
каналовъ  для  сока,  а  впослѣдствіи  вокругъ  новыхъ  каналовъ  для  сока,  развиваю- 
щихся послѣдовательно,  что  это  образованіе  древесины  вокругъ  каналовъ  для 
сока  происходитъ  тамъ,  гдѣ  оболочки  каналовъ  очевидно  проницаемы,  и  что  ко- 
личество образующейся  древесины  пропорціонально  проницаемости.  И  обыкновен- 
ные и  исключительные  случаи  доказываютъ,  что  проницаемость  и  опорожненіе 
сосудовъ  встрѣчаются  всякій  разъ,  когда  въ  индивидуумѣ  или  типѣ  происходятъ 
перемежающіяся  сжатія.  Въ  одномъ  рядѣ  случаевъ  мы  видимъ,  что  отложеніе 
древесины  вокругъ  сосудовъ  начинаетъ  происходить,  когда  они  становятся  въ 
положенія,  подвергающія  ихъ  перемежающимся  сжатіямъ,  и  прекращается,  когда 
они  охранены  отъ  сжатій.  И  въ  другомъ  рядѣ  случаевъ,  когда  сосуды,  съ  самаго 
начала,  охранены  отъ  сжатія  окружающей  мясистой  тканью,  никогда  не  суще- 
ствуетъ образованія  древесины. 

Къ  этому  полнѣйшему  согласію  между  дедуктивными  и  индуктивными  вывода- 
ми надо  присоединить  прямыя  доказательства,  полученныя  изъ  опытовъ.  Опытъ 
поставилъ  внѣ  всякаго  сомнѣнія,  что  жидкости,  поглощаемыя  растеніемъ,  разно- 
сятся въ  его  различный  части  его  сосудами — сначала  спиральными  и  родственны- 
ми развившимися  раньше,  а  затѣмъ  потоками,  образовавшимися  впослѣдствіи  и 
расположенными  лучше.  Опытъ  показалъ,  что  перемежающіяся  сжатія,  причинен- 
ныя  колебаніями,  гонятъ  сокъ  вдоль  сосудовъ  и  протоковъ.  Опытъ  же  показалъ, 
что  тѣ  же  самыя  перемежающіяся  сжатія  производятъ  выпотѣніе  сока  изъ  сосу- 
довъ и  протоковъ  въ  окружающую  ткань. 

Я  не  говорю,  что  однихъ  вышеописанныхъ  процессовъ,  дѣйствовавшихъ  во 
все  минувшее  время,  было  достаточно,  чтобъ  развить  поддерживающія  и  распре- 
дѣляющія  строенія  растеній.  Насколько  участвовалъ  тутъ  естественный  подборъ 
видоизмѣненій,  приписываемыхъ  зарожденію,  это  вопросъ,  требующій  еще  об- 
сужденія.  Я  не  беру  на  себя  рѣшить,  достаточно  ли  было  одного  естественнаго 
подбора,  чтобъ  развить  путемъ  прогресса  эти  сосудистыя  и  сопротивляющіяся 
ткани.  Само  собой  разумѣется,  что  онъ  былъ  содѣйствующей  причиной;  онъ 
способствовалъ  дѣйствію  всякой  другой  причины,  предохраняя  тѣ  индивидуально- 
сти, на  который  эта  причина  вліяла  наиболѣе  благопріятно.  Принимая  однако  въ 
соображеніе  всѣ  доказательства,  что  и  другая  причина  дѣйствовала — на  индивиду- 
альности безъ  сомнѣнія,  а  по  всей  вѣроятности  въ  силу  наслѣдственности  и  на  по- 
роды— мы  можемъ  вполнѣ  логично  приписать  зарожденіе  этихъ  внутреннихъ  строе- 
ній  этой  причинѣ  и  признать  за  естественнымъ  подборомъ  только  роль  ускорителя. 
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Объясненіе  рисунковъ. 

Фиг.  1.  Поглощающій  органъ  листа  ЕирЬогЬіа  пегііГоІіа.  Пучокъ  волок- 
нистыхъ  клѣточекъ,  образующихъ  одно  изъ  окончаній  сосудистой  системы,  по- 
мѣщается  въ  крѣпкой  паренхимѣ. 

Фиг.  2.  Аналогичное  строеніе  изъ  листа  Рісиз  еіазііса.  Здѣсь  расширенныя 
окончанія  сосудовъ  помѣщаются  въ  сѣтчатой  паренхимѣ,  клѣточки  которой  сое- 
диняются для  образованія  покрововъ  для  этихъ  окончаній. 

Фиг.  3.  Показываетъ  въ  болыпемъ  размѣрѣ  одинъ  изъ  этихъ  поглощающихъ 
органовъ  изъ  листа  Рапах  Ъеззопіі.  Въ  этой  Фигурѣ  ясно  видно,  какимъ  обра- 
зомъ  клѣточки  сѣтчатой  паренхимы  соединяются  въ  плотно  прилегающій  Фут- 
ляръ  для  спиральныхъ  клѣточекъ. 

Фиг.  4.  Представляетъ  значительно  болѣе  массивный  поглощающій  органъ  изъ 
ого  же  самаго  листа;  окружающія  ткани  сняты. 

Фиг.  5.  Представляетъ  органъ  изъ  листа  Сіизіа  ііаѵа,  также  безъ  вла- 
галища. 
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Фиг.  6.  Поглощающій  органъ  изъ  корня  рѣпы.  Онъ  взятъ  изъ  самаго  внѣш- 
няго  слоя  сосудовъ.  Его  воронковидная  внутренность  нарисована  такъ,  какъ  она 
представляется,  если  смотрѣть  на  нее  съ  внѣшней  стороны  этого  слоя;  ея  узкій 
конецъ  направляется  къ  центру  рѣпы. 

Фиг.  7.  Продольный  разрѣзъ  черезъ  ось  другаго  подобнаго  же  органа,  пока- 
зывающій  его  кольца  срѣзаныхъ  сѣтчатыхъ  клѣточекъ.  Клѣточная  ткань,  напол- 
няющая внутренность,  удалена. 

Фиг.  8.  Менѣе  развитый  поглощающій  органъ  и  находящійся  съ  нимъ  въ 
близкой  связи  протокъ.  Въ  своихъ  простѣйшихъ  Формахъ  эти  органы  состоятъ 
только  изъ  двухъ  сквозныхъ  клѣточекъ ,  концы  которыхъ  закруглены  такъ, 
что  сходятся  между  собой.  Такіе  типы  попадаются  въ  центральной  массѣ  рѣпы, 
гдѣ  сосудистая  система  относительно  несовершенна.  Кромѣ  сравнительно  пра- 
вильныхъ  Формъ  этихъ  поглощающихъ  органовъ,  есть  еще  Формы,  состоящія  изъ 
аморфныхъ  массъ  сквозныхъ  клѣточекъ.  Надо  бы  прибавить,  что  число  какъ 
правильныхъ,  такъ  и  неправильныхъ  Формъ  очень  различно:  въ  нѣкоторыхъ  рѣ- 
пахъ  онѣ  бываютъ  въ  большемъ  числѣ,  а  въ  другихъ  почти  не  попадаются. 
Вѣроятно,  ихъ  присутствіе  зависитъ  отъ  возраста  рѣпы. 
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